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Przedmowa

Docelowy czytelnik

Osoba poznajaca dopiero system FreeBSD odnajdzie w giejwsgsci niniejszej ksiaki szereg porad
prowadzacychzytkownika przez proces instalacji i delikatnie prezeatyich pewne koncepcje i konwencije stojace
u podstaw systeméw UNIX®. Przebrnigcie przez testagymaga niewiele wigcej niche poznania i umiejetrit
przyswajania sobie nowych koncepcji w miare jak bedammegentowane.

Po dotrwaniu do drugiej, zdecydowanie obszerniejsze€jaz@odrecznika, czytelnik bedzie miat do dyspozycji
petna wiedze z zakresu wszystkich zagaflrzieajdujacych sie w polu zainteresawadministratoréw systemow
FreeBSD. Niektére z zawartych tutaj rozdzialow moga wyatagczeniejszego zapoznania sie z odpowiednia
literatura. W takich przypadkach, bedzie to wyszczeipdla w streszczeniu na poczatkwzkago rozdziatu.

Dodatek Bzawiera liste dodatkowych zrédet informacii.

Zmiany od wydania drugiego

Niniejsze trzecie wydanie stanowi punkt kulminacyjny mze dwuletniej pracy oddanych cztonkéw Projektu
Dokumentacji FreeBSD. Gtéwne zmiany jakie w tym okresigaiysdiokonane to:

- Rozdzial 11 Konfiguracja i dostrajanie zostat poszerzony o nowe infmje o zarzadzaniu moca i zasobami
APCI, opis narzedzia cron i kolejna porcje opcji dostrag jadra.

- Rozdziat 14 Bezpieczastwo, zostat poszerzony o nowe informacje d&me wirtualnych sieci prywatnych
(VPN), list kontroli dostepu do systemu plikéw, i biuleyeh bezpieczestwa.

+ Rozdziat 15 Mandatory Access Control (MAC), is a new chapter with tldgtien. It explains what MAC is and
how this mechanism can be used to secure a FreeBSD system.

+ Rozdziat 17 Storage, has been expanded with new information about W8Bge devices, file system snapshots,
file system quotas, file and network backed filesystems, aonyted disk partitions.

- Rozdzial 19 Vinum, is a new chapter with this edition. It describes hows$e Vinum, a logical volume manager
which provides device-independent logical disks, andisré RAID-0, RAID-1 and RAID-5.

« Atroubleshooting section has been addeReéazdziat 23 PPP and SLIP.

- Rozdzial 24 Electronic Mail, has been expanded with new informatioowlusing alternative transport agents,
SMTP authentication, UUCP, fetchmail, procmail, and otiebranced topics.

- Rozdzial 25 Network Servers, is all new with this edition. This chaptedudes information about setting up the
Apache HTTP Server, FTPd, and setting up a server for Mi¢tdgmdows clients with Samba. Some sections
from Rozdziat 27 Advanced Networking, were moved here to improve the pitasen.

- Rozdzial 27 Advanced Networking, has been expanded with new infolmnabout using Bluetooth devices with
FreeBSD, setting up wireless networks, and Asynchronoassfer Mode (ATM) networking.

. Definicje i wykorzystywane w ksice terminy techniczne zostaly zebrane razem w formie laksy.

- Dokonano wielu estetycznych poprawek tabel i rysunkow.
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Zmiany od wydania pierwszego

Wydanie drugie stanowito punkt kulminacyjny przeszto detalej pracy oddanych czionkéw Projektu
Dokumentacji FreeBSD. Gtéwne zmiany jakie w tym okresigaysiokonane to:

- Dodano indeks.
- Wszystkie diagramy ASCII zostaly zastapione rysunkarafigenymi.

- Dodano standardowe streszczenie do wszystkich rozdziatéovmujace jakie informacje rozdziat zawiera i co
powinien wiedzi€ czytelnik nim przystapi do czytania.

. Zawart&t podrecznika zostata zreorganizowana w trzy logiczmeéaiz,Pierwsze kroki”, ,Administracja
systemem” oraz ,Dodatki”.

- Rozdziat 2(,Instalacja FreeBSD") zostat catkowicie przepisany nawadotaczono wiele zrzutow ekranu, by
utatwic nowym zytkownikom przyswojenie tekstu.

« Rozdzial 3(,Podstawy Uniksa”) zostat poszerzony o dodatkow inforjeacprocesach, demonach i sygnatach.

- Rozdziat 4(,Instalacja programéw”) zostat poszerzony o dodatkovierimacje o zarzadzaniu pakietami
binarnymi.

- Rozdziat 5(,System okien X”) zostat w catl&ci napisany od nowa ktadac nacisk na wspoétczésogowiska
graficzne we XFree86™ 4.X, takie j®DE i GNOME.

+ Rozdzial 12, Proces uruchamiania FreeBSD”") zostat poszerzony.

« Rozdziat 17(,Pamiec”) zostat napisany na podstawie rozdziatéw ,Dyski” oraogie zapasowe”. Uwzamy,ze
zagadnienia te tatwiej jest zrozurdjegdy sa przedstawiane jako jeden rozdziat. Dodano rémielrozdziat
traktujacy o RAID (zar6wno sprzetowym jak i programowym)

- Rozdzial 22(,Komunikacja szeregowa”) zostat catkowicie zreorgamiaay i zaktualizowany dla FreeBSD
4.XI5.X.

« Rozdzial 23(,PPP i SLIP") zostaly zasadniczo zaktualizowane.
« Rozdzial 27(,Advanced Networking”) zostat zaktualizowany.
« Rozdzial 24(,Poczta elektroniczna) zostat rozszerzony materisktnjace o konfiguracji programsendmail

« Rozdziat 10(,Kompatybilncst z Linuksem”) zostat poszerzony o informacje o instalaagyOracle® oraz
SAP® R/3®

« W drugim wydaniu dodano nowe rozdziaty:
- Konfiguracja i dostrajanieRozdziat 1).
« Multimedia (Rozdziat

Uktad ksiazki

Niniejsza ksizka zostata podzielona na pigicznych czgci. Cz&t pierwszaPierwsze krokiopisuje proces
instalacji oraz podstawyaytkowania systemu FreeBSD. Zaleca sie aby czytelnik zagisie z tymi rozdziatami
kolejno, pomijajac jedynie znane tematy. &zdruga,Codzienne czynno$grezentuje niektore z najczgie]
wykorzystywanych funkciji FreeBSD. Ta &g wraz kolejnymi, mae byt czytania bez ok&onej kolejn&ci. Kazdy
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z wchodzacych w jej sklad rozdziatéw zaczyna sie od ziega strzeszczenia zawasto i przedstawienia co
czytelnik powinien jz wiedzie&. Celem takiego uktadu jest pozwolenie zwyktiemu czytenikpoming pewne
rozdziaty, by pre§c od razu do najbardziej interesujacych. &zzecia, Administracja Systemerapisuje
zagadnienia administracyjne. GzgzwartaKomunikacja sieciowaawiera tematy zwiazane z praca w sieci oraz
obstuga serwerdw. C&g piata zawiera dodatki.

Rozdziat 1 Wprowadzenie
Wprowadza nowegoaytkownika wswiat FreeBSD. Streszcza historie Projektu FreeBSD iateprzed nim
cele oraz model rozwoju.

Rozdziat 2 Instalacja
Przeprowadzazytkownika przez caty proces instalacji. Opisuje révarkika zaawansowanych zagadijgak
np. instalacje przez konsolge szeregowa.

Rozdziat 3Podstawy Uniksa
Przedstawia podstawowe polecenie i funkcje systemu opjeego FreeBSD. 3 pracowalsmy w Linuksie
badz w innym systemie typu UNIX najprawdopodobniejzamy pominé ten rozdziat.

Rozdziat 4 Instalacja programow
Opisuje metody instalacji dodatkowego oprogramowania meeBSD za pomoca systemu ,Kolekcji portow”
oraz typowych pakietéw binarnych.

Rozdzial 5 System okien X
Opisuje ogolnie System okien X oraz wykorzystanie X11 weeBi®D. Ponadto, przedstawia typowe
srodowiska graficzne jak ngKDE czy GNOME.

Rozdziat 6 Aplikacje biurowe
Lists some common desktop applications, such as web brewasdrproductivity suites, and describes how to
install them on FreeBSD.

Rozdziat 7 Multimedia
Shows how to set up sound and video playback support for y@teis. Also describes some sample audio and
video applications.

Rozdziat 8 Configuring the FreeBSD Kernel
Explains why you might need to configure a new kernel and plex/detailed instructions for configuring,
building, and installing a custom kernel.

Rozdziat 9Printing
Describes managing printers on FreeBSD, including infeionaabout banner pages, printer accounting, and
initial setup.

Rozdzial 10Linux® Binary Compatibility

Describes the Linux compatibility features of FreeBSD.oApsovides detailed installation instructions for
many popular Linux applications such @sacle, SAP R/3 andMathematica®.
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Rozdzial 11Configuration and Tuning
Describes the parameters available for system admirossrad tune a FreeBSD system for optimum
performance. Also describes the various configuration figegl in FreeBSD and where to find them.
Rozdziat 12Booting Process

Describes the FreeBSD boot process and explains how tootdmis process with configuration options.

Rozdziat 13Users and Basic Account Management
Describes the creation and manipulation of user accouigs.discusses resource limitations that can be set on
users and other account management tasks.

Rozdzial 14Security
Describes many different tools available to help keep yaaeBSD system secure, including Kerberos, IPsec
and OpenSSH.

Rozdziat 15Mandatory Access Control
Explains what Mandatory Access Control (MAC) is and how thischanism can be used to secure a FreeBSD
system.

Rozdziatl 17 Storage
Describes how to manage storage media and filesystems ve#BBD. This includes physical disks, RAID
arrays, optical and tape media, memory-backed disks, ameriefilesystems.

Rozdziat 18GEOM

Describes what the GEOM framework in FreeBSD is and how tdigare various supported RAID levels.

Rozdziat 19Vinum
Describes how to use Vinum, a logical volume manager whiokiges device-independent logical disks, and
software RAID-0, RAID-1 and RAID-5.

Rozdziatl 20Localization
Describes how to use FreeBSD in languages other than EnGiisters both system and application level
localization.

Rozdziat 21 The Cutting Edge
Explains the differences between FreeBSD-STABLE, FreeBRIRRENT, and FreeBSD releases. Describes
which users would benefit from tracking a development systechoutlines that process.

Rozdzial 22Serial Communications
Explains how to connect terminals and modems to your Free88Em for both dial in and dial out
connections.

Rozdziat 23PPP and SLIP
Describes how to use PPP, SLIP, or PPP over Ethernet to colomeenote systems with FreeBSD.
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Rozdziatl 24Electronic Mail
Explains the different components of an email server anégdinto simple configuration topics for the most
popular mail server softwareendmail

Rozdziat 25Network Servers
Provides detailed instructions and example configuraties fo set up your FreeBSD machine as a network
filesystem server, domain name server, network informatysitem server, or time synchronization server.

Rozdziat 26Firewalls
Explains the philosophy behind software-based firewalts@ovides detailed information about the
configuration of the different firewalls available for Fre&iB.

Rozdziat 27 Advanced Networking
Describes many networking topics, including sharing aarimtt connection with other computers on your
LAN, advanced routing topics, wireless networking, blwghg ATM, IPv6, and much more.

Dodatek A Obtaining FreeBSD
Lists different sources for obtaining FreeBSD media on CIYR®@ DVD as well as different sites on the
Internet that allow you to download and install FreeBSD.

Dodatek B Bibliography
This book touches on many different subjects that may leavehyingry for a more detailed explanation. The
bibliography lists many excellent books that are referdringhe text.

Dodatek G Resources on the Internet
Describes the many forums available for FreeBSD users toquestions and engage in technical conversations
about FreeBSD.

Dodatek D PGP Keys

Lists the PGP fingerprints of several FreeBSD Developers.

Konwencje uzyte w tej ksigzce

W celu utrzymania jednolifei i tatwasci czytania niniejszego tekstu w ka@@ zastosowane zostaly nastepujace
konwencje.

Konwencje typograficzne
Kursywa

Czcionkapochytastosowana jest do wskazania plikéw, adreséw URL, szczegaktentowanych fragmentow
i pierwszego zastosowania zwrotéw technicznych.
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Stala szeroko §cC

Czcionka ostatej szeroko  sci stosowana jest do przedstawienia komunikatéw o btedaxtbcg,
zmiennychsrodowiskowych, nazw portéw, nazw komputeréw, nazwtkownikéw i grup, nazw urzadne
zmiennych i fragmentéw kodu.

Pogrubienie

Czcionkapogrubiona stosowana jest do nazw programow, pofecklawiszy.

Zadania uzytkownika

Zgodnie z konwencja typograficzna, klawisze, ktére masmat uzytkownik w trakcie pracy z opisywanym
programem, zostaty oznaczopegrubieniem by wyrdzniaty sie z reszty tekstu. Kombinacje klawiszy, ktérecagl
nacisn& jednoczénie zawieraja znak-* pomiedzy, np.:

Ctrl +Alt +Del

Oznaczaze wytkownik powinien nacisnaCtrl , Alt i Del jednoczénie.
Klawisze, ktére naley nacisna kolejno beda oddzielone przecinkiem, np.:
Ctrl +X, Ctrl +S

Co oznaczaze wytkownik powinien nacisriaklawiszeCtrl i X jednoczénie, a nastgpniétrl i S.

Przyktady

Przyktady zaczynajace sie &> wskazuja polecenie systemu MS-DOSGSlDaie jest wyraznie zaznaczore
jest inaczej, polecenia te mogadwprowadzane bezgeednio w oknie ,Linii polecd” w srodowisku
Microsoft® Windows®.

E:\> tools\fdimage floppies\kern.fip A:

Przyktady zaczynajace sie #dvskazuja polecenie, ktére musibwprowadzone przezzytkownika z
uprawnieniami administratora systemu FreeBSDzbgz zalogow@sig jakoroot i wprowadzt polecenie, badz
zalogowa jako zwykty wytkownik i wykorzyst& su(1) by uzyskaprawa administratora.

# dd if=kern.flp of=/dev/fd0

Przyktady zaczynajace sie etlvskazuja,z polecenie powinno ywprowadzone przez zwyktegaytkownika.
Jesli nie jest inaczej zaznaczone, stosowana jest sktadmitogdC (csh) do ustawiania zmienny&hodowiskowych
i uruchamiania innych poleégpowtoki.

% top

Podziekowania

Niniejsza ksigka jest efektem pracy setek ludzi z catéydgata. Niezalenie czy przystali poprawke literowki czy
caty rozdziat, kady wkiad jest doceniany.

Kilka firm wsparto rozwoj tego dokumentu optacajac autorbywmogli pracowé nad nia w petnym wymiarze
czasowym, finansujac publikacje w formie papierowej, Rtagniemy wymierti przede wszystkim BSDi (przejete
pozniej przez Wind River Systems (http://www.windrivem)), ktére optacito prace cztonkéw Projektu
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Dokumentacji FreeBSD nad korektami kg przygotowujac ja do pierwszej publikacji drukowameMarcu 2000
r. ISBN 1-57176-241-8). Nastepnie, Wind River Systemsasfsowato prace kolejnych oséb przygotowujacych
nowe rozdzialy, a take format wydruku. Kulminacja ich pracy jest drugie wydanitére ujrzatdwiatto dzienne w
Listopadzie 2001 r. (ISBN 1-57176-303-1). W latach 2008420 reeBSD Mall, Inc (http://www.freebsdmall.com)
sfinansowato prace nad korekta Podrecznika, przygot@mggo do trzeciego wydania w postaci drukowane;j.
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|. Plerwsze kroki

Ta czé&t Podrecznika FreeBSD adresowana jest Zdgkownikéw i administratorow, ktory nie mieli dotychczas
kontaktu z systemem FreeBSD. Niniejsze rozdzialy majearaamie:

- Zaprezentowasystem FreeBSD.

- Przeprowadii przez proces instalacji.

- Nauczyt podstaw systemu UNIX.

- Pokaza jak zainstalowa programy innych autoréw, dostepne w ogromnejdialla systemu FreeBSD.

« Przedstawi system X - system okien UNIX, oraz szczeg6towo \éyja jak prawidtowo skonfigurowa
Srodowisko graficzne, tak by zwigkszgfektywn@&E swej pracy.

Staralsmy sig sprowadziliczbe odn&nikéw wewnatrz tekstu do nabwie najmniejszej, tak by zminimalizowa

ilo&C ,przeskokéw” i utatwe czytanie Podrecznika od deski do deski.



Rozdziat 1. Wprowadzenie

Rozdziat zreorganizowat i czeSciowo napisat od nowa JoekvI Thumaczyt Cezary Morga.

1.1. Streszczenie

Dziekujemy za zainteresowanie FreeBSD! W niniejszym ziald opisane zostanamde aspekty Projektu
FreeBSD, takie jak jego historia, obrany cel, czy model rajpw

Czytajac ten rozdziat poznamy:

. Zalezndsci istniejace miedzy FreeBSD i innymi systemami opejraayi.

- Historie Projektu FreeBSD.

« Cele stawiane przed Projektem FreeBSD.

- Podstawowe zagadnienia zwiazane z modelem rozwoju @g@dprogramowania (ang. open source) FreeBSD.

- | oczywiscie, dowiemy sie skad pochodzi nazwa ,FreeBSD".

1.2. Witamy w Swiecie FreeBSD!

FreeBSD jest systemem operacyjnym bazujacym na 4.4B&D)-d przeznaczonym dla komputeréw pracujacych na
platformach Intela (x86 i Itanium®), AMD64, Alpha™ oraz SuiltraSPARC®. Przygotowywane sa rownigersje

dla innych platform. Wiecej informacji dostepnych jeshistorii FreeBSDbadz w nocie aktualnym wydaniuJesli
chciatbys wspomac rozwdj Projektu (np. kod zrodtowy, sprzet, mieakowane banknoty) przeczytaj artykut o
wspotpracy z Projektem FreeBSD (http://www.FreeBSD awog/pl_PL.ISO8859-2/articles/contributing/index.jtm

(ang.).

1.2.1. Co potrafi FreeBSD?
Thumaczyt Aleksander Fafuta. Przektad uzupetnit Cezarygdo

FreeBSD posiada mnéstwo zalet. Oto niektoére z nich:

Wielozadaniowos¢ z wywtaszczanjevnaz z dynamiczna regulacja priorytetéw, by zapénagmrawne i
bezkonfliktowe wspoétdzielenie zasobéw komputera przeikagje oraz aytkownikdw, nawet w sytuacjach
najwiekszego obcizenia systemu.

Wielowzytkownikowospozwalajaca na jednoczesne wykorzystanie komputeraeragsn FreeBSD przez wielu
uzytkownikéw. Oznacza to, np. prawidtowe dzielenie dostdp urzadz@ zewnetrznych jak np. do drukarki,
pomiedzy wszystkich zytkownikéw lokalnych jak i sieciowych. Ograniczenia dgst do zasobéw moga by
definiowane dla konkretnychezytkownikéw badz grup zytkownikéw, co z kolei pozwala na zabezpieczenie
krytycznych zasobéw systemowych przed raghiami.
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Petna obstugaieci TCP/IR oraz innych sieciowych standardéw jak SLIP, PPP, NFS, DEHGANIS. Oznacza to,
ze twdj system FreeBSD rae bez problemoéw wspotpracotva dowolnymi innymi systemami operacyjnymi, jak
rowniez pracowa w roli serwera w przedsiebiorstwie, dostarczajac ngeirtych funkcji jak np. NFS (zdalny
dostep do plikéw) wraz z obstuga emaila, badz pozwolimeeszczenie internetowej wizytowki twojej
organizacji na stronie WWW czy dokumentow na serwerze FTdzeMdwnie realizowa& przekierowywanie
(ruting) pakietéw, a take pent role zapory ogniowej (firewall).

Ochrona pamieogwarantujeze programy (badzaytkownicy) nie moga ingerovéaw prace innych aplikacii.
Innymi stowy, awaria danego programuaaden sposéb nie wptywa na dziatanie pozostatych.

FreeBSD jesB2-bitowynsystemem operacyjnym (64-bitowym na platformach Alptrenilim, AMD64 i
UltraSPARC) i wi&nie jako taki projektowany byt od poczatku.

Obecnie standardow§ystem okien XX11R6; X Window System) dostarcza interfejsu graficznegol) w cenie
zwyktej karty VGA i monitora. Ponadto dostepny jest z pemgodem zrédtowym.

Zgodnost binarng wieloma systemami typu UNIX. FreeBSD posiadazfiiwost uruchamiania programéw
skompilowanych dla Linuksa, SCO, SVR4, BSDI i NetBSD.

Tysiace aplikacjgotowych do pracydostepnych z kolekcportéwi pakietowFreeBSD. Czemu szukav sieci,
skoro wszystko mena znalez wtaSnie tutaj?

Tysiace dodatkowychtatwych do przeniesieniprogramow dostepnych w Internecie. FreeBSD jest zgodny z
wieloma popularnymi, nawet komercyjnymi systemami typulXINtym samym wigksz&C programéw wymaga
zaledwie kilku, jésli w ogole, zmian w kodzie aby poprawnie skompil@vairuchome.

Stronicowangamiec wirtualneoraz wspétdzielona panégoodreczna ,VM/buffer cache” zaprojektowane by
efektywnie zaspokafapotrzeby aplikacji z dzym apetytem na panteprzy jednoczesnym zapewnieniu ciagtej
interakcji systemu z zytkownikami.

Wsparcie dla technologBMP, dla maszyn z wieloma procesorami.

Kompletnesrodowiska programistyczne dla jezyk@yC++ i Fortran. FreeBSD posiada réwrdeviele
dodatkowyclsrodowisk dla innych jezykéw programowania dostepnydtolekcji portéw i pakietow.

Dostepnét kodu zrodtowegdlla catego systemu oznaczato wiasnie ty posiadasz najwieksza kontrole nad
swoim&rodowiskiem pracy. Czemu zamyksie w kregu rozwiazawtasnéciowych i by skazanym na taske
dostarczyciela systemu, kiedy @ama mi€ prawdziwie otwarty system?

Obszernalokumentacjglostepna w Internecie..

I wiele wiecej!

FreeBSD jest oparty na systemie 4.4BSD-Lite pochodzac@omputer Systems Research Group (CSRG) z
Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley. Podtrzymujediiojna tradycje trendu rozwojowego systeméw BSD.
Oprécz doskonatej pracy wykonanej przez CSRG rowpi®graméci z Projektu FreeBSD spedzili dodatkowe
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tysiace godzin, aby udoskon@ljo i przygotowa na trudnezyciowe sytuacje. W czasie gdy wielu z komercyjnych
gigantow bramy komputerow PC stara sie wypaya swoje systemy operacyjne w podobne cechy, by osiagna
takie same wyniki i poziom niezawodadi, FreeBSD oferuije to piteraz

Liczba aplikacji z ktorymi mae wspétpracow@FreeBSD jest ograniczona jedynie przez nasza wyobga@ul
projektéw programistycznych, poprzez automatyzacjgpkaji w fabrykach, kontrole stanu magazyndw, po
regulacje azymutu anteny satelitarnegligest to maliwe w komercyjnych systemach UNIX jest to wiecegni
prawdopodobnee maesz to zrold rowniez we FreeBSD! On sam korzysta z dostownie tysiecy doskonale
dopracowanych aplikacji, nierzadko pochodzacych z kagjrych centrow projektowych badz laboratoriéw
uniwersyteckich, dostepnych niermalbadz catkowicie za darmo. Dostepne jest réwinigrogramowanie
komercyjne, ktérego liczba smie réwnie szybko, jak oprogramowania bezptatnego.

Jako,ze kod zrédtowy FreeBSD jest publicznie dostepny, systespe zosté dostosowany do wielu
specjalistycznych projektéw oraz zastoséweo jest niemaliwe w przypadku wielu systeméw komercyjnych. Oto
krétka lista aplikaciji, z ktérymi najcAeiej izywany jest FreeBSD:

- Ustugi internetowedoskonata obstuga TCP/IP wbudowana we FreeBSD, czyni gindelatforma dla szeregu
ustug internetowych, na przyktad:

Serwery FTP

Serwery witryn WWW (standardowe badz zabezpieczone [SSL

Zapory ogniowe i bramy NAT (,maskarada IP”")

Serwery poczty elektronicznej

Serwery USENET badz systemy Forum
- lwiecej...

Wraz z FreeBSD nesz zaczaSwiadczy ustugi internetowe jmina niedrogim komputerze PC klasy 386 i
rozwijaC baze sprzetowa swojego przedsiebiorstvd@cztero-procesorowego Xeona z macierza RAID.

- Edukacja;jesteés studentem informatyki badz pokrewnej dziedziny tekimiNie ma lepszego sposobu na
poznanie systemu operacyjnego, architektury komputeréw zagadnii sieciowych ri poprzez déwiadczenie,
ktére daje praca z FreeBSD. Railiczba darmowych programéw typu CAD, matematycznychgeaficznych
bedzie wysocezyteczna dla tych, ktérych giéwnym zainteresowaniem w kotagch jest aby zmusje do
pracyza nas

- Badania:oferujac dostep do kodu zrédtowego catego systemu B3Bestanowi doskonata platforme dla
prowadzenia badanad systemami operacyjnymi oraz innymi dziedzinami naarkputerowych. Idea otwartego
zrédta wspomaga tale cate grupy wspoétpracujace zdalnie nadmi zadaniami, pomagajac zaponie o
problemach zwiazanych ze specjalnymi warunkami licemayji oraz ograniczeniami.

Siet:potrzebujesz nowego rutera? Serwera nazw (DNS)? Zapoipwgj(firewalla), by wystrzec sie
niepowotanych mytkownikow w swojej sieci wewnetrznej? FreeBSD reav fatwy sposob zamieni
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bezwzytecznego 486 lub nawet 386, stojacego w kacie, w zaawears/ router z wyszukanymi opcjami
filtrowania pakietow.

Srodowisko graficzndzreeBSD stanowi dobre rozwiazanie dla niedrogiego teataigraficznego. W tym celu
mozna wykorzysta dostepny serwer X11, badz jeden z doskonatych komeychjserweréw Xi Graphics
(http://www.xig.com). W przeciwistwie do typowych terminali graficznych, FreeBSD pozwaairuchamianie
wielu aplikacji lokalnie j&li zajdzie taka potrzeba, odzigjac tym samym gtéwny serwer. FreeBSDzadyt
réwniez uruchamiany w systemach ,bezdyskowych” zmniejszajacsgmym cene komputeréw glacych za
terminale.

Programowaniesystem FreeBSD zaopatrzony jest w peten zestaw narzgatpigmistycznych, wtaczajac w to
stawny kompilator oraz debugger GNU C/C++.

FreeBSD jest dostepny zaréwno w postaci kodu zrédtowakgogkompilowanych binariow dostepnych na ptytach
CDROM, DVD i poprzez anonimowy serwer FTPodatek Azawiera wigcej informacji nt. sposobdéw uzyskania
FreeBSD.

1.2.2. Kto uzywa FreeBSD?

FreeBSD zasila niektore z najwigkszych witryn w Intereean.in:

Yahoo! (http://www.yahoo.com/)

Apache (http://www.apache.org/)

Blue Mountain Arts (http://www.bluemountain.com/)

Pair Networks (http://www.pair.com/)

Sony Japan (http://www.sony.co.jp/)

Netcraft (http://www.netcraft.com/)

Weathernews (http://www.wni.com/)

Supervalu (http://www.supervalu.com/)

TELEHOUSE America (http://www.telehouse.com/)
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Sophos Anti-Virus (http://www.sophos.com/)

JMA Wired (http://www.jmawired.com/)

i wiele wiecej.

1.3. O Projekcie FreeBSD

Niniejszy podrozdziat zawiera podstawowe informacje ggloie, m.in. krétka historig, cele stawiane przed
projektem i stosowany model rozwoju.

1.3.1. Krotka historia FreeBSD
Napisat Jordan Hubbard.

Genezy projektu FreeBSD naledoszukiwé sie w pierwszej potowie roku 1993. Wyrdst on sz@wo z
,Nieoficjalnego zestawu fat dla 386BSD” (patchkit). Stwony zostat przez trzech ostatnich koordynatoréw
zestawu: Nate’a Williamsa, Roda Grimesa i mnie.

Naszym pierwotnym celem byto przygotowanie migawki z ropn@86BSD, wprowadzajacej szereg poprawek,
ktorych mechanizm zestawu fat nie byt w stanie zrealiznWwéektorzy z czytajacych moga pamietaczesna
nazwe projektu ,386BSD 0.5” badz ,386BSD Interim”.

386BSD byt systemem operacyjnym Billa Jolitza, cierpiaay tym okresie z powodu przeszio rocznego zastoju. W
wyniku puchniecia zestawu fat z dnia na dzeoraz bardziej, jednonsinie postanowimy sprobowanaprawt
sytuacje. Zdecydowamy sie wspomac Billa dostarczajac owej ,porzadkujacegawki. Niestety plan spalit na
panewce gdy Bill Jolitz nagle zdecydowat cofrewoje poparcie dla projektu, nie informujac co zamierza
wprowadzt w jego miejsce.

Szybko stwierdziBmy,ze rozpoczete zadanie jest wastgieczki nawet bez wsparcia Billa. Tym samym prz\gedy
nazwe ,FreeBSD” ukuta przez Davida Greenmana. Cele kiogostaty wstepnie okstone po rozmowach z
owczesnymi aytkownikami systemu. Gdy stato sie jas@e,projekt zmierza w kierunku stania sie rzeczyvésta,
skontaktowatem sig z firma Walnut Creek CDROM w celu uspiania metod dystrybucji FreeBSD, szczegblnie z
mysla o tych nieszcAnikach, ktérzy mieli utrudniony dostep do Internetu. kivalCreek CDROM nie tylko wspart
pomyst dystrybucji FreeBSD na ptytach CD, ale rovmnigyszedt nam na przeciw oferujac projektowi maszyne do
pracy i szybkie tacze z Internetem. Jest mato prawdopoel@erprojekt zaszedt byzatak daleko bez niespotykane;j
wrecz wiary Walnut Creek CDROM w kompletnie mato znany pkoj ktorym w owym czasie byt FreeBSD.

Pierwsza wersja rozprowadzana na ptytach CD (adak Internecie) byt FreeBSD 1.0, wydany w grudniu 1993 r.
Oparty byt on bezpsrednio na 4.3BSD-Lite (,Net/2") z Uniwersytetu Kalifojskiego w Berkeley. Zawierat
rowniez wiele dodatkowych aplikacji pochodzacych z 386BSD onaeFSoftware Foundation. Moa przyj&, iz
osiagnat on catkiem rozsadny sukces jak na pierwszagvdiastepujace po nim wydanie FreeBSD 1.1 w maju
1994 r. byto petnym sukcesem.

Mniej wigcej w tym widnie czasie czarne chmury niespodzianie pojawity sie magiZontem. Powodem tego byta
ugoda w przeciagajacym sie procesie pomiedzy Novelldmwersytetem w Berkeley odisoie legalnéci
kalifornijskiego Net/2. Jednym z warunkéw ugody byto ystisvo Berkeley stwierdzajace, znaczne cA&ei kodu
Net/2 zostaty ,powielone” z kodu systemu UNIX, bedacedasmccia Novella, ktéry z kolei nabyt go wcariej od
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AT&T. W zamian Berkley uzyskato ,btogostawistwo” Novella w pracach nad 4.4BSD-Lite i zapewnieziegdy
sie w kacu pojawi nie bedzie okatane jako kopia kodu Novella. Ponadto wszysezytkownicy Net/2 mieli by
goraco zacheciani do aktualizacji systemu. Ugoda tactyta réwnie FreeBSD, bowiem projekt miat wstrzyima
dystrybucje swoich produktow bazujacych na Net/2 dbdelipca 1994 r. Zgodnie z warunkami porozumienia,
pozwolono projektowi na jedno ostatnie wydanie przed tymmieem. Byto to FreeBSD 1.1.5.1.

Rozpoczeta sigmudna praca nad ponownym stworzeniem FreeBSD ctzatkowicie nowego i raczej
niekompletnego 4.4BSD-Lite. Wydanie ,Lite” bylo w rzeczgrsej ,lekkie”; cz&ciowo w wyniku usunigcia przez
CSRG Uniwersytetu w Berkeley wielkich partii kodu (z uwagimewne wymogi prawne), ktére odpowiadaty za
przygotowanie samodzielnie uruchamiajacego sie systenaz z faktuze wersja 4.4 nie byta jeszcze gotowa na
platforme Intela. Prace potrwaly do listopada 1994 r.diis wydany zostat FreeBSD 2.0, rozprowadzany zaréwno
przez si€ jak i na ptytach CD (w péznym grudniu). Pomimo kilku niedammiec wydanie osiagneto znaczacy
sukces. Przy czym juw styczniu 1995 r. zostato zastapione stabilniejszyrmwikjszym w instalacji FreeBSD 2.0.5.

FreeBSD 2.1.5 wyddimy w sierpniu 1996. Wersja ta zyskata popul&iszczegoélnie parod dostawcow ustug
internetowych (ISP) oraz szerokopojetej spote&mn&omercyjnej. Docenione zostato rownieolejne wydanie w
gatezi 2.1-STABLE. Mowa tu o FreeBSD 2.1.7.1, wydanym wiatl997 r., a zamykajacym gtéwne prace nad
2.1-STABLE. Od tej pory trwaty jedynie prace nad utrzymanigatezi (RELENG_2_1 0); dodawane byly taty
bezpieczastwa i naprawiane krytyczne luki.

Z gtéwnego nurtu rozwoju (,-CURRENT") w listopadzie 1996dgatezit sie FreeBSD 2.2 jako gataz
RELENG_2_ 2. Pierwsze petne wydanie (2.2.1) pojawito signietniu 1997 r. Kolejne wydania z gatezi 2.2 ujrzaty
Swiatto dzienne w lecie i na jesieni 1997 r., przy czym os&afP.2.8) pojawito sie w listopadzie 1998 r. Pierwsze
oficjalne wydanie 3.0 pochodzi z pazdziernika 1998 r. i atéifo poczatek kaca gatezi 2.2.

Drzewo ewolucji FreeBSD ponownie rozdzielito sie 20 styiezl 999 r., prowadzac do 4.0-CURRENT i
3.X-STABLE. Wersja 3.1 z 3.X-STABLE wydana zostata 15 ld€®99, wersja 3.2 dnia 15 maja 1999, 3.3 w dniu
16 wrzesnia 1999, 3.4 - 20 grudnia 1999 oraz 3.5 dnia 24 stycznia.20B06tce pojawito sie rowniepomniejsze
wydanie 3.5.1, ktére zawierato kilka poprawek z ostatniayiti do systemu Kerberos. Bylo to ostatnie wydanie
gatezi 3.X.

Kolejne rozgatezienie miato miejsce 13 marca 2000 r. w \kymmizego pojawita sie gataz 4.X-STABLE:
4.0-RELEASE w marcu 2000 i ostatnie wydanie 4.11-RELEASHEygzniu 2005.

Pojawienie sig diugo oczekiwanej gatezi 5.0-RELEASEalesogtoszone 19 stycznia 2003 r. Stanowita ona punkt
kulminacyjny prawie trzyletniego wysitku. Wydanie te wpradzito FreeBSD naciezke ku wspotpracy z
komputerami multiprocesorowymi oraz zaawansowane] gfpsbatkéw aplikacji. Oferowata réwniewsparcie dla
platform UltraSPARC ia64 . Wydanie 5.1 pojawito sie w czerwcu 2003 r. Ostatnie wyddnKX z gatezi
-CURRENT stanowito 5.2.1-RELEASE, wprowadzone w lutym 200

Gataz RELENG_5 powstata w sierpniu 2004 r., azeakvydanie 5.3-RELEASE, stanowi poczatek wydgtezi
5-STABLE. Najnowsze wydanie 8.4-RELEASE pojawito sie wjm2006. Wydawane beda wdi&olejne wersje z
gatezi RELENG_5.

Kolejne rozgatezienie nastapito w czerwcu 2005: povesgattaz RELENG_6. Wydanie 6.0-RELEASE, pierwsze z
gatezi 6.X, pojawito sie w listopadzie 2005. Najnowszedaygie 9.1-RELEASE ujrzatswiatto dzienne w maju
2006 r. Beda pojawiasie réwnie kolejne wydania z gatezi RELENG_6.

Na chwile obecna projekty dtugoterminowe prowadzone sgtezi 7.X-CURRENT. Migawki wyda 7.X,
obrazujace postep prac, sa caly czas dostepne z semigaakowego
(ftp://current.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/snapshaak/fpwniez na ptytach CD.
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1.3.2. Cele Projektu FreeBSD
Napisat Jordan Hubbard.

Gtéwnym celem Projektu FreeBSD jest dostarczanie oprogvaania, ktére moe byt wykorzystane w dowolny
sposob i bez dodatkowych zobowiazaVielu z nas ma day wktad w tworzenie kodu (i rozwoéj projektu w ogdle) i z
pewndscia nie miatoby nic przeciw drobnemu wsparciu finansowehgm nie mniej nie wywieramyadnego
nacisku. Wierzymyze nasza pierwsza i najaaiejsza ,misja” jest dostarczanie kodu wszystkim tydrky go
potrzebuja bez wzgledu na to do czego go wykorzystajgyisiat on maliwie najszersza bazezytkownikdéw
dostarczajac naiwie najwiekszych korz§ci. W moim przekonaniu jest to jeden z najbardziej fundamalagch
celéw stawianych przed catym Wolnym Oprogramowaniem, apr|s entuzjastycznie wspierany.

Te czésci kodu w naszym drzewie zrédtowym, ktére udostepnianesslicencji GNU General Public License (GPL)
badz Library General Public License (LGPL) posiadajk&ilodatkowych zobowiatacha zwiazanych raczej z
wymogiem udostepnienia kodu zrédtowego. Z uwagi na damnve¢ komplikacje, ktére moga pojatvsie w
przypadku komercyjnego zastosowania aplikaciji na lideBEJL, osobscie sktaniamy sie - kiedy jest to rolave -

ku oprogramowaniu dystrybuowanemu przy wykorzystaniuajmastrykcyjnej licencji BSD.

1.3.3. Model rozwoju FreeBSD
Napisat Satoshi Asami.

Rozwoj FreeBSD jest otwartym i elastycznym procesem reatimym przez setki ludzi na catyswiecie (patrz
Lista wspotpracownikow (http://www.FreeBSD.org/doc/BL.1ISO8859-2/articles/contributors/article.html)).
Infrastruktura systemu rozwoju FreeBSD pozwalatgmnsetkom projektantéw wspoétpracamyarzez Internet. Tym
nie mniej nieustannie poszukujemy nowych projektantévakad nowych pomystéw. Osoby zainteresowane
nawiazaniem bliszej wspétpracy z projektem moga kontaktéws#e z nami bez@iednio poprzez Techniczna liste
dyskusyjna FreeBSD (http://lists.FreeBSD.org/mailfistinfo/freebsd-hackers). Natomiast Informacyjnéeis
dyskusyjna FreeBSD (http://lists.FreeBSD.org/mailristiifo/freebsd-announce) jest réwaidostepna dla oséb
chcacych poinformow@innych wytkownikéw FreeBSD o gtéwnych obszarach prowadzonych.pra

Oto gakt informacji o projekcie FreeBSD i jego procesie rozwojwyatatnych zaréwno niezaeym projektantom
jak i bliskim wspétpracownikom:

Repozytorium CVS

Gtéwne drzewo zrodtowe FreeBSD utrzymywane jest w systeddV'S (http://ximbiot.com/cvs/wiki/)
(Concurrent Versions System) - wolnodostepnym narzekiantroli wersji kodu zrédtowego, dostepnym we
FreeBSD. Podstawowe repozytorium CVS (http://www.FreBBEg/cgi/cvsweb.cgi) znajduje sie na maszynie
zlokalizowanej w Santa Clara w Kalifornii, USA, skad rdqolivane jest na serwery lustrzane, rozrzucone po
catymswiecie. Gtéwne drzewo CVS, zawierajace zaréwno drzéddRRENTjak i -STABLE, mazna tatwo
skopiowa réwniez na swoj wiasny komputer. Proces ten zostat doktadniepopisv podrozdziale
Synchronizacja wlasnego drzewa kodu zrédtowego

Lista twércow

Tworcysa ludzmi, ktérzy posiadaja prawa zapisu do drzewa CMBigulaja upowanienie do wprowadzania
modyfikacji do kodu zrédtowego FreeBSD. Angielski odpatviék terminu ,twérca” (ang. committer)
pochodzi od polecenieommit systemu cvs(1), stosowanego do wprowadzania zmian doy&pam CVS.
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Najlepszym sposobem przedstawienia wtasnych propozgdjsnie dyskusyjnej tworcow jest wykorzystanie
polecenia send-pr(1). Siesystem sprawia weenie zablokowanego ana réwnig wystet e-mail
bezp&rednio na Liste dyskusyjna twércow FreeBSD.

Gtéwni projektanci FreeBSD

Poréwnujac Projekt FreeBSD z przedsigbiorstweespot glownyalezatoby poréwné z zarzadem firmy.
Podstawowym zadaniem #&j grupy jest czuwanie nad prawidtowym rozwojem projekkojeatcsci. Jedna z
funkciji grupy jest zapraszanie oddanych i odpowiedzidinyojektantow w szeregi tworcéw systemu,
podobnie jak przyjmowanie w szeregi samej grupy. Obecnpajzostata wybrana spd wszystkich twércow
w czerwcu 2004 r. Wybory maja miejsce co dwa lata.

Niektorzy z cztonkéw grupy posiadaja rowmidodatkowy zakres obowiazkéw, tj. czuwaja nad zapewaian
poprawnego funkcjonowania wybranych szesystemu. Petna lista projektantéw FreeBSD i ich oboldgy
dostepna jest w artykule Lista wspétpracownikéw
(http://www.FreeBSD.org/doc/pl_PL.ISO8859-2/art&mntributors/article.html).

Notatka: Wiekszos¢ cztonkéw grupy jest ochotnikami, jesli chodzi o rozwéj FreeBSD, i nie otrzymuja
zadnego wynagrodzenia finansowego z projektu. Nie nalezy zatem btednie interpretowac ,wspotpracy” z
projektem jako ,gwarancji wsparcia”. W tym Swietle, powyzsze poréwnanie z ,zarzgdem” nie jest do kohca
celne. Bardziej odpowiednim bytoby powiedziec, ze sa to ludzie, ktdrzy z wkasnego wyboru oddali swgj
wolny czas dla FreeBSD!

Zewnetrzni wspoétpracownicy

Co prawda jako ostatnia, ale zdecydowanie nie jako najnist@na, omowiona zostanie grupa
wspotpracownikéw zewnetrznych, czyli samyctytkownikéw, ktérzy dostarczaja na ligco informaciji o
funkcjonowaniu systemu oraz poprawek wykrytych bteddajl&pszym sposobem na udziat w rozwoju
FreeBSD jest subskrypcja Technicznej listy dyskusyjnepBSD
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebkdekers)Dodatek Czawiera wiecej informacji o
réznorodnych listach dyskusyjnych FreeBSD.

Lista wspotpracownikéw FreeBSD
(http://www.FreeBSD.org/doc/pl_PL.ISO8859-2/art&leontributors/article.htmigaty czas rénie. Czemu by
nie dotaczy do listy pomagajac w pracy nad FreeBSR fizisiaj?

Pisanie kodu nie jest jedyna forma wspotpracy z projekt@mpletna lista rzeczy, ktére trzeba zrobiostepna
jest na stronie Projektu FreeBSD (http://www.FreeBSDindgx.html).

Reasumujac, nasz model rozwoju zorganizowany jest jadaatne, wspotcentryczne okregi. Scentralizowany
model ma za zadanie utatviizytkownikontreeBSDsledzenie zmian w kodzie. Odstraszanie potencjalnych
wspotpracownikéw nie jest naszym celem! Pragniemy dos#arstabilny system operacyjny z zbaza tatwych do
instalacji i wykorzystanigprograméw— ten model doskonale sie w tym spisuje.

Jedyne o co prosimy tych, ktorzy mieliby wstapv szeregi projektantéw FreeBSD, jest oddanie takie sakie ja
cechuje ich obecnych twércow.
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1.3.4. Aktualne wydanie FreeBSD

FreeBSD jest fatwo dostepnym systemem operacyjnym, ey na kodzie 4.4BSD-Lite, dla nastepujacych
platform sprzetowych: Intel i386™, i486™, Pentium®, Rent Pro, Celeron®, Pentium Il, Pentium IIl, Pentium 4
(badz inny zgodny), Xeon™, DEC Alpha oraz Sun UltraSPAR@iera sie on przede wszystkim na
oprogramowaniu grupy CSRG z Uniwersytetu Kalifornijskaeg Berkeley, rozszerzonym o dodatkowe elementy z
NetBSD, OpenBSD, 386BSD i Free Software Foundation.

Poczawszy od wydania FreeBSD 2.0 whka 1994 r., nastapita dramatyczna poprawa wydajnonazliwosci i
stabilndci systemu. Najwieksza zmiana byta catkowita reforjfmagstemu wirtualnej pamieci wraz ze
wspoétdzielona pamigcia podreczna ,VM/buffer cacHebra nie tylko wptyneta na wzrost wydajaai ale réwnie
zmniejszenie minimalnego miejsca zajmowanego w pamigeizoFreeBSD — 5 MB jest juakceptowalnym
minimum. Inne rozszerzenia to m.in. kompletna obstugankdié serwera NIS, wsparcie dla transakcji TCP,
wdzwanianie naadanie PPP, zintegrowana obstuga DHCP, usprawnionypteis SCSI, obstuga ISDN, ATM,
FDDI, Fast i Gigabit Ethernet (100 i 1000 Mbit). Usprawniamizstuga najnowszych kontroleréw Adaptec i tysiace
poprawionych btedow.

Oprécz podstawowej grupy aplikacji dystrybuowanych wraggtemem, FreeBSD oferuje kolekcje tysiecy
dodatkowych programéw. W momencie pisania niniejszegsttekh lista obejmuje ponad 24,000 pozycji! Od
serweréw http (WWW) poprzez gry po edytory i prawie wszysgtkoniedzy. Cata Kolekcja Portow zajmuje okoto
500 MB na dysku, przy czym kaly port to zaledwie utamek oryginalnej objgtdzrodet. Takie rozwiazanie utatwia
man aktualizacje portéw i zdecydowanie zmniejsza zajnmawazestrze na dysku. Kompilacja portu sprowadza sig
do zmiany katalogu na zawierajacy port wybranego programpisaniemake install . Reszta zajmuje sige
system. Oryginalne pakiety zrédet dlazkiego kompilowanego portu pobierane sa dynamicznie y @tROM

badz lokalnego serwera FTP. Wystarczy zddbaostateczna it wolnego miejsca na dysku. Dla 0s6b nie
majacych ochoty kompilowaprogramoéw wtasnorecznie, wiekszgortdéw jest rownie dostepna w skompilowane;j
postaci jako ,pakiety”, ktére moga ynstalowane przy pomocy prostego polecerkig add . Wiecej informacji o
systemie pakietéw i portéw zawieRozdziat 4

Dodatkowe dokumenty pomocne przy instalacjzytkowaniu FreeBSD znajduja sie rownia katalogu
lusr/share/doc na maszynach z najnowszymi wersjami FreeBSD. Modgafryegladane lokalnie za pomoca
przegladarki internetowej przy wykorzystaniu pzsiych odnsnikéw:

Podrecznik FreeBSD (ang.)

/usr/share/doc/handbook/index.html

FAQ FreeBSD (ang.)
/usr/share/doc/fag/index.html

Gléwne i najczéciej aktualizowane wersje dokumentéw dostepne sa aaisthttp://www.FreeBSD.org/.
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Rozdziat przebudowat i czeSciowo napisat od nowa Jim M@eckowienie sysinstall, zrzuty ekrandéw i inne
fragmenty przygotowat Randy Pratt. Ttumaczyt Michat \Wegbiowski.

2.1. Streszczenie

Wraz z FreeBSD rozpowszechniany jest prostyayaiu program instalacyjny, dziatajacy w trybie tekstonyo
nazwiesysinstall Jest on dom§inym programem instalacyjnym FreeBSD, jedrakystrybutorzy systemu moga
zastapt go wtasnym odpowiednikiem. W niniejszym rozdziale zawaypis instalacji FreeBSD przy pomocy
sysinstall

Po przeczytaniu rozdziatu bedziemy wiedzie

- W jaki sposéb tworzy sie dyskietki instalacyjne FreeBSD.

- Jak FreeBSD odwotuje sie do dysku i jak go dzieli.

« Jak uruchamia sigysinstall

- Jakie pytania zadaysinstall o co w nich chodzi i jak na nie odpowiedzie

Przed przeczytaniem rozdziatu powismiy:

. Zapozna sie z lista obstugiwanego sprzetu dotaczona do imstnej wersji FreeBSD, by upevinsie,ze
posiadany sprzet bedzie dziata

Notatka: Opis instalacji dotyczy generalnie komputeréw opartych na architekturze i386 (,zgodny z PC"). W
stosownych przypadkach podawane beda informacje odnoszace sie do innych platform (na przyktad Alpha).
Pomimo starah o utrzymanie niniejszego opisu aktualnym, mozliwe jest zaistnienie drobnych réznic pomiedzy
instalatorem a zawartoscia tego rozdziatu. Zaleca sig, aby traktowac niniejszy teksty jako ogélny przewodnik, niz
raczej dostowny podrecznik instalacji.

2.2. Czynno Sci wstepne

Przektad uzupemit Cezary Morga.

2.2.1. Rozpoznanie komponentéw komputera

Przed instalacja FreeBSD powisniy zapoznasie z komponentami naszego komputera. W czasie instalacj
FreeBSD pokae liste urzadze (dyski, karty sieciowe, napedy CD-ROM, itd.) wraz z infacjami o producentach i
numerach modeli. FreeBSD postara sigztakistalc prawidtowa konfiguracje kalego z nich, m.in. ustawienia
przerwa IRQ i portéw we/wy. Ze wzgledu na ,kaprysy” pecetowegazgin mae sie okaza ze konfiguracja
wykryta przez FreeBSD nie jest w petni prawidtowa i trzelealbie samodzielnie ja popratwi

Jezeli na komputerze jest azainstalowany inny system operacyjny, na przyktad Wirsltwbo Linux, warto jest
skorzysté z dostepnych w nim narzedzi do sprawdzenia@eej konfiguracji sprzetowej. Kiedy zupetnie nie

10



Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

wiadomo jak skonfigurowana powinnadgiana karta, wymagane informacje moga znajdosug bezpsérednio na
niej samej. Czesto spotykane numery przéniRQ to 3, 5i 7, a adresy portow we/wy sa zwykle zapisywane w
postaci liczb szesnastkowych, na przyktad 0x330.

Zalecamy by zebrane informacje wydrukdwab zapisé na kartce przed rozpoczeciem instalacji FreeBSDzih4o
je zestawg w postaci tabeli, np.:

Tabela 2-1. Przykladowa lista urzadzé

Nazwa urzadzenia IRQ Port(y) Uwagi
we/wy
Pierwszy dysk twardy brak brak 40 GB, firmy Seagate, IDE 1 arast
CDROM brak brak IDE 1 slave
Drugi dysk twardy brak brak 20 GB, firmy IBM, IDE 2 master
Kontroler IDE 14 0x1f0
Karta sieciowa brak brak Intel® 10/100
Modem brak brak 3Com® 56K faxmodem na COM1

2.2.2. Przygotowanie kopii danych

Jesli komputer, na ktorym bedzie przeprowadzana instalzayjéera cenne dane, powismy koniecznie
przygotowa ich kopie zapasowa, oraz spraw@lgtan tyclze kopii przed instalacja FreeBSD. Podczas instalacji
kilkakrotnie pojawi sig préba o potwierdzenie przed zapisaniem czegokolwiek na dysttoak gdy jz sie to
rozpocznie, nie bedzie mbwosci odwrotu.

2.2.3. Wybor miejsca dla FreeBSD
Jezeli masz zamiar przeznadzyaly dysk na FreeBSD, to omawiane prgjizagadnienia nie beda cig dotyCzy-
mozesz pominate cz&c.

W przypadku, gdy zamierzamy zainstal@freeBSD obok innych systeméw operacyjnych, warto zapogigaz
podstawowymi informacjami o sposobie przechowywania dama dysku.

2.2.3.1. Uktad dysku w systemach i386™

Dysk komputera typu PC nzoa podzielt na oddzielne porcje, zwampartycjami Komputery PC potrafia obstyc
maksymalnie cztery partycje na jednym dysku. Partycje mywane sgartycjami podstawowymiV celu
ominigcia tego ograniczenia i urnlovienia stworzenia wigkszej liczby partycji, wyrsipno nowy typ partycji -
partycje rozszerzon®la dysku mae znajdowa sie tylko jedna taka partycja. Natomiast wewnatrz niezna
utworzyt specjalne partycje, zwaipartycjami logicznymi

Wszystkie partycje posiadaja wtasigentyfikator partycjitj. numer okrélajacy typ przechowywanych na niegj
danych. Partycje FreeBSD oznaczone sa identyfikatagsm

Kazdy ze stosowanych systeméw operacyjnych identyfikujeypigrv okreslony sposoéb. Dla przyktadu, DOS i jego
nastepcy, w tym Windows, przypisujazaej partycji podstawowe;j i logicznéfere dysky zaczynajac od: .
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FreeBSD musi b§ zainstalowane na partycji podstawowe]. Wszystkie wiakaree, w tym pliki tworzone przez
uzytkownikéw, mae przechowywana jednej partycji. Jednak, jesli masz do dyspozyciji kilka dyskéw, mesz
utworzyt partycje FreeBSD na kdym z nich badz jedynie na wybranych. Tym nie mniej nazedirinstalacji
wymagane jest posiadanie jednej partycji.2ddo byt Swiezo utworzona, pusta partycja, lulztpartycja
zawierajaca dane, ktére nie sa jootrzebne.

W przypadku, gdy wszystkie dostepne partycje na dyskuzswykorzystywane, bedziesz musiat zwdfedna z
nich, korzystajac z narzedzi dostepnych w wykorzystyywa systemie operacyjnym (nfaisk w DOS lub
Windows).

Jesli dysponujesz wolna partycja, mesz ja wykorzysta Moze sie jednak okazaze zajdzie potrzeba zmniejszenia
rozmiaréw niektérych z pozostatych partycji.

Minimalna instalacja FreeBSD zajmuje jedynie 100 MB miajsa dysku. Jest to jedrzdbardzominimalna
instalacja, praktycznie nie pozostawiajaca miejsca ikayktytkownikow. Zdecydowanie bardziej realnym minimum
jest 250 MB, o ile nie planujemy wykorzystarseodowiska graficznego, badz co najmniej 350 MB z grafiozny
interfejsem. Instalowanie wielu dodatkowych programownvaga wiecej wolnego miejsca na dysku.

W celu przygotowania miejsca dla FreeBSDzana wykorzysta narzedzia komercyjne pokroRartitionMagic®
badz darmowe jalsParted. Dwa darmowe programy stace do tego samego celu,FJPS i PResizer dostepne sa
na ptycie CD w katalogtools . W tym samym katalogu znajduje sie rownieh dokumentacja. ZarowrfePS,
PResizerjak i PartitionMagic potrafia rozszerZapartycje typu FAT16 i FAT32 — wykorzystywane w MS-DOS3 a
po Windows ME. System plikbw NTFS potrafia obstug@RartitionMagic i GParted.

Ostrzezenie Niewtasciwe korzystanie z tych narzedzi moze doprowadzi¢ do utraty danych. Przed ich
zastosowaniem nalezy sie upewnic, ze przygotowalismy aktualne kopie zapasowe.

Przyktad 2-1. Wykorzystanie niezmienionej istniejacej @rtycji

Przyjmijmy,ze mamy do dyspozycji komputer wypasmy w dysk o pojemrici 4 GB, z zainstalowanym systemem
Windows. Dysk jest podzielony na dwie &g oznaczone literand@: i D:, o rozmiarze 2 GB kada. NaC: mamy
1 GB danych, a n@: 0,5 GB danych.

Mamy wigc dysk o dwdch partycjach, z ktérychzkia oznaczona jest litera dysku. kany skopiowa dane D: na
C:, dzieki czemu druga partycja stanie sie wolna i bedzigma@ainstalow@na niej FreeBSD.

Przyktad 2-2. Zmniejszenie istniejacej partyciji

Przyjmijmy tym razemze na dysku o pojemisai 4 GB zainstalowany jest system Windows na jedneggipartycji.
Partycja dostepna jest jako dy§k o rozmiarze 4 GB. Mamy na nim 1,5 GB danych i chcieiby udostepigidla
FreeBSD 2 GB.

Mozemy wybr& jedno z poriszych rozwiaza:
1. Przygotowa kopie danych, nastepnie na nowo zainstafoM#éndows, tworzac podczas instalacji partycje o

rozmiarze 2 GB.

2. Skorzysta z jednego ze wspomnianych wéréej narzedzi, ngPartitionMagic , w celu zmniejszenia rozmiaru
partycji Windows.
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2.2.3.2. Uktad dysku Alpha

W przypadku architektury Alpha na FreeBSD trzeba bedzeznraczg caly dysk. Nie ma obecnie mliwosci
wspolnego korzystania z dysku przez kilka systeméw opgmgicki. W zalenadsci od konkretnego modelu
komputera Alpha, mzemy wykorzysta dysk SCSI lub IDE, o ile komputer uraliwia zatadowanie z niego systemu
operacyjnego.

Zgodnie z konwencja stosowana w podrecznikach Digi@drmpaqg wszystkie polecenia SRM pisane sa wielkimi
literami. SRM nie rozrania matych i daych liter.

By wyswietlic nazwy i rodzaje zainstalowanych w komputerze dyskow,yzpgemy sie polecenie®HOW DEVICE
w konsoli SRM:

>>>SHOW DEVICE

dka0.0.0.4.0 DKAO TOSHIBA CD-ROM XM-57 3476
dkc0.0.0.1009.0 DKCO RZ1BB-BS 0658
dkc100.1.0.1009.0 DKC100 SEAGATE ST34501W 0015
dva0.0.0.0.1 DVAO

ewa0.0.0.3.0 EWAO 00-00-F8-75-6D-01
pkc0.7.0.1009.0 PKCO SCSI Bus ID 7 5.27
pga0.0.0.4.0 PQAO PCI EIDE
pgb0.0.1.4.0 PQBO PCI EIDE

Powyzszy przyktad pochodzi z komputera Digital Personal Watksh 433au i pokazuije trzy dyski. Pierwszym z
nich jest CDROM opisany nazwakAQ natomiast dwa pozostate to twarde dyski o nazwaicoi DKC100.

Dyski 0 nazwach typKx sa dyskami SCSI. Dla przyktaddkA100 oznacza dysk SCSI o identyfikatorze 1 na
pierwszej szynie SCSI (A), natomigBKC3000znacza dysk o identyfikatorze 3 na trzeciej szynie SCSIN@xwa

PKx oznacza kontroler SCSI. Jak pokazuje przykt&®&HOW DEVICEhapedy CDROM SCSI traktowane sa tak
samo jak dyski twarde SCSI.

Nazwy dyskow IDE maja postaDQx a nazwePQx oznacza kontroler IDE.

2.2.4. Zbieranie informacji o konfiguracji sieci

Jesli podczas instalacji bedziemy korzystapotaczenia z siecia (np. FreeBSD instalowane bedzéswera FTP
lub serwera NFS), bedziemy musieli Zrikonfiguracje sieci. W trakcie instalacji pojawi sie fba o0 wpisanie tej
konfiguracji, by umaliwi¢ FreeBSD potaczenie sig z siecia i kontynuowanie iasjal

2.2.4.1. Polaczenie z siecig Ethernet lub przez modem kab  lowy/DSL

W przypadku komputera podtaczonego do sieci Ethernetdddcgonego z Internetem przez modem kablowy lub
DSL, potrzebne beda nastepujace informacije:

1. Adres IP
2. Adres IP dom§gnej bramy

3. Nazwa stacji
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4. Adresy IP serwerow DNS
5. Maska podsieci

Informacije te maemy uzyska od administratora systemu lub dostawcy ustug sieciowlitize sie okazg, ze
konfiguracja odbywa sie automatycznie, przyciu DHCP. J&sli tak jest, naley o tym fakcie pamieta

2.2.4.2. Polaczenie przez modem

Instalacja FreeBSD przez Internet mliwa jest talze w przypadku potaczenia modemowego, jedmdbedzie to
trwato bardzo diugo.

Niezbedne informacije:

1. Numer telefonu do dostawcy ustug internetowych
2. Numer portu COM, do ktérego podtaczony jest modem

3. Nazwa aytkownika i hasto konta u dostawcy ustug

2.2.5. Sprawdzenie erraty FreeBSD

W pracy nad FreeBSD podejmowane sa wszelkie starania,aole kvydanie FreeBSD byto jak najbardziej
niezawodne, jednale od czasu do czasu zdarzaja sie btedy. W pewnych bazdd&ich przypadkach moga ngie

one wplyw na proces instalacji systemu. Btedy te po wykryciaprawieniu sa opisywane w erracie zamieszczonej
na stronie FreeBSD Errata (http://www.FreeBSD.org/iedstd.1R/errata.html) (ang.). Przed instalacja wadb je
sprawdzt, czy w erracie nie wspomniano o problemach, ktére mogiezekinstalacje.

Informacje o wszystkich wydaniach systemu, jak rovireeraty do kadego z nich, znalézmazna na stronie WWW
FreeBSD (http://www.FreeBSD.org/index.html) w §zgpdswieconej wydaniom
(http://www.FreeBSD.org/releases/index.html).

2.2.6. Pozyskanie plikéw instalacyjnych FreeBSD

Pliki potrzebne do rozpoczecia instalacji systemu magzhpdze z jednego z wymienionych parej zrodet:

Nosniki lokalne

« Plyta CDROM lub DVD

- Partycja DOS-owa na tym samym komputerze

« Pamig témowa QIC lub SCSI

« Dyskietki

Sie¢

- Serwer FTP, take przez firewall lub proxy HTTP, zataie od potrzeb
+ Serwer NFS

- Dedykowane potaczenie réwnolegte lub szeregowe
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Posiadajac FreeBSD na CD lub DVD, mamy juszystko, co potrzeba, memy zatem przéf do nastepnej cEgi
(Sekcja 2.2..

Jesli nie mamy plikdw instalacyjnych FreeBSBekcja 2.1%awiera opis instalacji FreeBSD z dowolnego z
wymienionych wczéniej zrodel. Nastepnie powdthy doSekcja 2.2.7

2.2.7. Przygotowanie dyskietek do instalacji

Instalacja FreeBSD rozpoczyna sie uruchomieniem progiastalacyjnego podczas startu komputera — nie jest to
program, ktéry mana uruchond w innym systemie operacyjnym. Zwykle przy uruchamianimkaoitera tadowany
jest system zainstalowany na dysku twardym, jednakmadake uruchoni system z dyskietki ,startowej”. Do

tego celu mae take postzyc CDROM, jesli komputer daje taka natiwost.

Podpowiedz: JeSli posiadamy FreeBSD na ptytach CDROM lub DVD (kupionych lub przygotowanych
samodzielnie), a nasz komputer pozwala na uruchomienie z ptyty (zwykle dzieki ustawieniu opcji BIOS-u zwanej
.Boot Order” lub podobnej), mozemy nie czytac niniejszej czesci. Plyty CDROM i DVD zawierajace FreeBSD
moga byt uzyte jako dyski startowe bez dodatkowego przygotowania.

By utworzyt zestaw dyskietek startowych, nzaje

1. Zdoby obrazy dyskietek startowych

Dyskietki startowe znalézmazna wsréd plikéw instalacyjnych w katalogiloppies/  badz pobraz serwera
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/ <arch> / <version> -RELEASE/floppies/

zamieniajac odpowiednicarch> i <wersja> wiasciwa architektura naszego sprzetu i wybrana wersja
FreeBSD. Przyktadowo, obrazy dyskietek dla FreeBSD 9.1 HRESE na architekture i386 dostepne sa pod
adresem ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/relea386/9.1-RELEASE/floppies/.

Obrazy dyskietek maja rozszerzerflp . Katalogfloppies/  zawiera kilka r@anych obrazoéw, a to, ktére z
nich beda potrzebne, zaleod wersji FreeBSD, ktéra bedzie instalowana, a czasemisz od sprzetu na
ktérym system ma hiyzainstalowany. Z reguty potrzebne beda trzy dyskietkt.flp , kernl.flp i
kern2.flp . Warto jednak dla pewrszi przeczyta znajdujacy sie w tym samym katalogu pREADME.TXT

Notatka: Systemy gatezi 5.X starsze od FreeBSD 5.3 mogg wymagac dodatkowych sterownikéw urzgdzen.
Znalezt je mozna w obrazie dyskietki drivers.flp

WAZNE: Pobierajac pliki przez FTP nalezy koniecznie uzywac¢ trybu binarnego. Wiadomo jest, ze w
niektérych przegladarkach stosowany jest tryb tekstowy (zwany tez ASCII), przez co dyskietki startowe
moga sie okazac niezdatne do uzycia.

2. Przygotowa dyskietki startowe

Dla kazdego pliku z obrazem przygotowujemy jedna dyskietkeskigtki nie moga b§ w jakikolwiek sposéb
uszkodzone. Najprostszym sposobem samodzielnego speaiagdzzy dyskietka nie jest wadliwa, jest jej
sformatowanie. Nie powingimy ufa& dyskietkom formatowanym fabrycznie. Narzedzie forrgata dostepne w
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systemie Windows nie poinformuje o istnieniu uszkodzorlylclkow, po prostu oznaczy je jako ,uszkodzone” i
zignoruje. Zaleca sieaywanie fabrycznie nowych dyskietek.

WAZNE: Gdy podczas instalacji FreeBSD program instalacyjny wskaze blgd, zastygnie lub zachowa sie w
dziwny sposéb, jednymi z pierwszych podejrzanych powinny by¢ dyskietki. Trzeba wéwczas nagrac pliki
obrazéw na inne dyskietki i sprobowac ponownie.

3. Nagra pliki obrazéw na dyskietki

Pliki flp  nie sa zwyczajnymi plikami, ktére nzoa nagra na dyskietke. Sa natomiast obrazami catkowitej
zawartéci dyskietek. Oznacza tae nie manazapis& tych plikow po prostu kopiujac z jednego dysku na
drugi. Skorzystamy ze specjalnego oprogramowania, bydseednio zapisaobrazy na dyskietkach.

Jesli dyskietki nagrywamy na komputerze z MS-DOS/Windowsnimzemy skorzystaz dotaczonego do
FreeBSD narzedzi@image .

W przypadku, gdy wykorzystujemy obrazy dyskietek z ptyty DM dostepnego jako dysk , postizymy sie
poleceniem:

E:\> tools\fdimage floppies\kern.flp A:

Powtarzamy je dla kadego z plikéwiflp , za ka&dym razem zmieniajac dyskietke. Najlepiej jest bapisé na
dyskietce nazwe skopiowanego na nia pliku. Ppsae polecenie nze potrzebow@pewnych modyfikaciji, w
zalendsci od miejsca, w ktérym znajduja sie plikip . Jezeli nie dysponujemy ptyta CD, nzemy pobré
fdimage z kataloguools (ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/tools/) na servedfd P FreeBSD.

Jezeli natomiast dyskietki nagrywamy w systemie uniksowym gnzyktad w innym FreeBSD), do zapisania
plikdw obrazéw na dyskietkach rmemy wykorzysta polecenie dd(1). We FreeBSD wpisalgogy:

# dd if=kern.flp of=/dev/fd0

W systemie FreeBSRlev/fd0  odpowiada pierwszej stacji dyskietek (napedaw). /dev/fd1l
odpowiadatobyB: i tak dalej. W innych odmianach systeméw UNIX mog&lsfosowane inne nazwy stacji
dyskietek, konieczne nze wiec by zapoznanie sie z dokumentacja danego systemu.

W tej chwili jestésmy juz przygotowani do instalacji FreeBSD.

2.3. Rozpoczecie instalacji

WAZNE: Z zatozenia, podczas instalacji dane na dysku (lub dyskach) nie ulegna zadnym zmianom przed
pojawieniem sie nastepujacego komunikatu:

Last Chance: Are you SURE you want continue the installation ?

If you're running this on a disk with data you wish to save then WE
STRONGLY ENCOURAGE YOU TO MAKE PROPER BACKUPS before piougle

We can take no responsibility for lost disk contents!
Instalacje mozna przerwac w dowolnej chwili przed powyzszym ostrzezeniem, majac pewnosc¢, ze dane na

dysku pozostaja nietkniete. Jesli bedziemy sie obawiac, ze co$ niewtasciwie skonfigurowaliSmy, mozemy po
prostu wytaczy¢ komputer i nic ztego sie nie stanie.
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2.3.1. Uruchomienie komputera

2.3.1.1. Uruchomienie i386

1. Na poczatku komputer powinienbyytaczony.

2. Wiaczamy komputer. Po chwili powinna pojavgie maliwost przegcia do menu systemowego, lub BIOS-u,
najczéciej poprzez nashiecie klawiszde2, F10, Del badZAlt +S. Wciskamy odpowiedni klawisz zgodnie z
informacja na ekranie. Niekiedy komputer podczas urudhaia pokazuje jald obrazek. Zwykle wciskajdésc
mozemy pozb¥ sie obrazka, aby miemazliwost przeczytania komunikatow.

3. Wsarad opcji odnajdujemy te, ktora decyduje o kolgjoidadowania systemu z poszczegoélnych urzadze
Zwykle ma ona postalisty urzadza, takich jakFloppy , CDROWFirst Hard Disk , itd.

Jezeli wezesniej przygotowaBmy dyskietki startowe, wybieramy stacje dyskieteklideatomiast korzystamy z
ptyty CD, wybieramy wignie CDROM. Watpliwéci mazemy rozstrzygn@zagladajac do instrukcji dotaczone;j
do komputera i jego ptyty gtéwne;.

Whprowadzone zmiany muszabyapisane przed opuszczeniem menu systemowego. Komouiarien
ponownie sie uruchorai

4. Jeeli korzystamy z dyskietek startowych, o ktérych traki8gkcja 2.2.7to jedna z nich bedzie pierwsza
dyskietka startowa, najprawdopodobniej bedzie to @ikl zawierajacgern.flp . Ja widnie wktadamy do
staciji.

W przypadku korzystania z ptyty CD wystarczy po prostu wgckomputer i wiayc ptyte do napedu.
Jezeli komputer uruchomi sie jak zwykle i zatadujejmainstalowany system operacyjny, 7.edo oznaczg ze:

1. Dyskietka lub ptyta zostaty wimne za p6zno. Powinginy sprobowa uruchomé komputer bez
wyjmowania dyskietki badz ptyty.

2. Zmiany w ustawieniach BIOS-u nie zadziataty prawidto®probujmy wprowadzije ponownie, ado
osiagnigcia zamierzonego efektu.

3. Nasza wersja BIOS-u nie pozwala na uruchomienie systemybranego nénika.

5. Rozpocznie sie tadowanie FreeBSD. Podczas tadowanjayz@D pojawi sie tekst podobny do parsizego
(pominieto informacje o wersji)::

Verifying DMI Pool Data ........
Boot from ATAPI CD-ROM :

1. FD 2.88MB System Type-(00)
Uncompressing ... done

BTX loader 1.00 BTX version is 1.01
Console: internal video/keyboard

BIOS drive A: is diskO

BIOS drive B: is diskl

BIOS drive C: is disk2

BIOS drive D: is disk3

BIOS 639kB/261120kB available memory
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FreeBSD/i386 bootstrap loader, Revision 0.8

/kernel text=0x277391 data=0x3268c+0x332a8 |

Hit [Enter] to boot immediately, or any other key for command prompt.
Booting [kernel] in 9 seconds... _

Natomiast tadujac z dyskietki, zobaczymy tekst w rodzppn@inieto informacje o wersji):
Verifying DMI Pool Data ........

BTX loader 1.00 BTX version is 1.01

Console: internal video/keyboard

BIOS drive A: is diskO

BIOS drive C: is diskl
BIOS 639kB/261120kB available memory

FreeBSD/i386 bootstrap loader, Revision 0.8
/kernel text=0x277391 data=0x3268c+0x332a8 |

Please insert MFS root floppy and press enter:

Postepujac zgodnie z instrukcja na ekranie, wyjmujegskibtkekern.flp , wktadamymfsroot.fip i
naciskamyEnter. We FreeBSD 5.3 i pdzniejszych dostepne sa rowiriae dyskietki opisane w

poprzednim podrozdzial®lalezy uruchomt system z pierwszej dyskietki, nastepnie wkiakalejne zgodnie z
pojawiajacymi sie komunikatami.

Niezalenie, czy uruchamiamy komputer z dyskietki czy z plyty, practadowania ujrzymy komunikat:

Hit [Enter] to boot immediately, or any other key for command prompt.
Booting [kernel] in 9 seconds... _

Albo czekamy dziesigsekund, albo wciskamignter.

1.2. Uruchomienie Alpha

Na poczatku komputer powinien byytaczony.
Wiaczamy komputer i czekamy na znak zachety boot momito

Jeeli korzystamy z dyskietek startowych opisanyclekcja 2.2.7to jedna z nich bedzie pierwsza dyskietka
startowa, najprawdopodobniej bedzie to dyskietka zesjgeakern.fip . Ja widnie wktadamy do stacji i
wpisujemy nastepujace polecenie, aby uructiokoimputer z dyskietki (zmieniajac nazwe napedu dyskiet
jezeli bedzie to konieczne):

>>>BOOT DVAO -FLAGS " -FILE ”

W przypadku korzystania z ptyty CD, wktadamy ja do napethzpoczynamy instalacje wpisujac nastepujace
polecenie (wstawiajac inna nazwe napedu CDROIkljebedzie to konieczne):

>>>BOOT DKAO -FLAGS ” -FILE ”

Rozpocznie sie tadowanie FreeBSD. Podczas tadowanjskiedki, zobaczymy tekst w rodzaju:

Please insert MFS root floppy and press enter:
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Postepujac zgodnie z instrukcja na ekranie, wyjmujegskibtkekern.flp , wktadamymfsroot.fip i
naciskamyEnter.

5. Niezalenie, czy uruchamiamy komputer z dyskietki czy z plyty, poakctadowania ujrzymy komunikat:

Hit [Enter] to boot immediately, or any other key for command prompt.
Booting [kernel] in 9 seconds... _

Czekamy dziesigsekund, albo wciskamignter. Przejdziemy do menu konfiguracyjnego jadra.

2.3.2. Przegladanie wynikéw rozpoznania urzadze n
Kilkaset ostatnio wgwietlonych na ekranie linii jest zapisywanych i ama je przeglada

By przejrze& bufor, naciskamyscroll Lock. Wiaczamy w ten sposéb tryb przewijania ekranu.zZva teraz
przeglada wyniki rozpoznania urzadaeprzy wyciu klawiszy kursora, luPageUpi PageDown Tryb przewijania
wytacza sie wciskajac ponowngzroll Lock.

Zrébmy to, aby przejraetekst, ktory zostat przewiniety poza ekran, gdy jadrkattywato rozpoznawania urzadee
Tekst bedzie mietrest podobna do przedstawionej Rgsunek 2-1jednake doktadna tr& zalezy od
zainstalowanych w komputerze urzatize

Rysunek 2-1. Przyktad wynikéw rozpoznania urzadzé

avail memory = 253050880 (247120K bytes)
Preloaded elf kernel "kernel" at Oxc0817000.
Preloaded mfs_root "/mfsroot" at Oxc0817084.
mdO: Preloaded image </mfsroot> 4423680 bytes at Oxc03ddcd 4

md1: Malloc disk

Using $PIR table, 4 entries at 0xc00fde60
npx0: <math processor> on motherboard
npx0: INT 16 interface

pcib0: <Host to PCI bridge> on motherboard
pciO: <PCI bus> on pcib0

pcibl:<VIA 82C598MVP (Apollo MVP3) PCI-PCI (AGP) bridge> a t device 1.0 on pci0
pcil: <PCIl bus> on pcibl
pcil: <Matrox MGA G200 AGP graphics accelerator> at 0.0 irq 1 1

isab0: <VIA 82C586 PCI-ISA bridge> at device 7.0 on pciO

isa0: <iSA bus> on isab0

atapciO: <VIA 82C586 ATA33 controller> port 0xe000-0xe00f at device 7.1 on pci0
ata0: at Ox1f0 irg 14 on atapciO

atal: at 0x170 irg 15 on atapciO

uhci0 <VIA 83C572 USB controller> port 0xe400-Oxe41f irq 10 at device 7.2 on pci
0

usb0: <VIA 83572 USB controller> on uhciO

usb0: USB revision 1.0

uhubO: VIA UHCI root hub, class 9/0, rev 1.00/1.00, addrl

uhub0: 2 ports with 2 removable, self powered

pciO: <unknown card> (vendor=0x1106, dev=0x3040) at 7.3

dcO: <ADMtek AN985 10/100BaseTX> port 0xe800-0xe8ff mem O0x db000000-0xeb0003ff ir
g 11 at device 8.0 on pci0
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dcO: Ethernet address: 00:04:5a:74:6b:b5
miibus0: <MIl bus> on dcO
ukphyO: <Generic IEEE 802.3u media interface> on miibusO

ukphyO: 10baseT, 10baseT-FDX, 100baseTX, 100baseTX-FDX, auto
ed0: <NE2000 PCI Ethernet (RealTek 8029)> port Oxec00-Oxec 1f irg 9 at device 10.
0 on pci0

ed0 address 52:54:05:de:73:1b, type NE2000 (16 bit)

isa0: too many dependant configs (8)

isa0: unexpected small tag 14

orm0: <Option ROM> at iomem 0xc0000-0xc7fff on isa0

fdcO: <NEC 72065B or clone> at port 0x3f0-0x3f5,0x3f7 irq 6 d rg2 on isa0
fdcO: FIFO enabled, 8 bytes threshold

fd0: <1440-KB 3.5" drive> on fdcO drive 0

atkbdcO: <Keyboard controller (i8042)> at port 0x60,0x64 o n isa0
atkbdO: <AT Keyboard> flags Ox1 irgl on atkbdcO

kbdO at atkbdO

psmO0: <PS/2 Mouse> irq 12 on atkbdcO

psmO: model Generic PS/@ mouse, device ID 0

vgal: <Generic ISA VGA> at port 0x3c0-0x3df iomem 0xa0000-0 xbffff on isa0
sc0: <System console> at flags 0x100 on isa0

sc0: VGA <16 virtual consoles, flags=0x300>

sio0 at port 0x3f8-0x3ff irq 4 flags 0x10 on isa0

sio0: type 16550A

siol at port 0x2f8-0x2ff irg 3 on isa0

siol: type 16550A

ppc0: <Parallel port> at port 0x378-0x37f irg 7 on isa0

pppc0: SMC-like chipset (ECP/EPP/PS2/NIBBLE) in COMPATIB LE mode
ppcO: FIFO with 16/16/15 bytes threshold

plip0: <PLIP network interface> on ppbusO

ad0: 8063MB <IBM-DHEA-38451> [16383/16/63] at ata0-maste r UDMA33
acdO: CD-RW <LITE-ON LTR-1210B> at atal-slave PlIO4

Mounting root from ufs:/dev/mdOc

/stand/sysinstall running as init on vtyO

Warto jest uwanie przejrzé wyniki, by miec pewnat, ze wszystkie spodziewane urzadzenia zostaty wykrytek Bra
urzadzenia nadicie oznaczae nie zostato ono wykryte. Siesterownik wymagat skonfigurowania IRQ i adresu
portu, to powinnsmy sprawd4, czy prawidtowo je wpisadimy.

Jesli trzeba bedzie zmietiustawienia rozpoznawania urzatdzenazemy tatwo opécic programsysinstalli zacz&
od nowa. Dzigki temu mana réwnie lepiej pozna caty proces.

20



Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Rysunek 2-2. Wyfcie z sysinstall

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

[Juick start — How to use this menu system|

Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type

ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen

Load default install configuration
Glossary of functions

el = M= N

Select [X Exit Installl

Korzystajac z klawiszy kursora, wybieramy z gléwnego menrii Install. Ukaze sie nastepujacy komunikat:

User Confirmation Requested
Are you sure you wish to exit? The system will reboot
(be sure to remove any floppies from the drives).

[ Yes ] No

Instalacja ponownie zacznie sie od poczatkslj j@ybierzemy| Yes ], pozostawiajac ptyte CD w napedzie.

Jesli instalujemy z dyskietek, przed ponownym uruchomienkemmputera powindimy wyje dyskietke
mfsroot.flp i wtozy€ kern.flp

2.4. Wprowadzenie do sysinstall

Sysinstalljest aplikacja instalacyjna przygotowana w ramachékinj FreeBSD. Jest to program konsolowy
podzielony na szereg pomniejszych menu i ekranévzastych do konfiguracji i zarzadzania procesem instalacii

Menusysinstallobstugiwane jest klawiszami kursora, klawiszEmter, Spacjai innymi. Doktadny opis dziatania
poszczegoélnych klawiszy znalemazna w cz&ci pdswieconej postugiwaniu sigysinstall

Dostep do tych informacji maiwy jest poprzez poslwietlenie pozycjlUsage i wybranie przyciskySelect], a
nastepnie wénigcie klawisz&nter, zgodnie ZRysunek 2-3

WysSwietlone zostana zostana wskazéwki cgirie postugiwania sie systemem menu. Po ich przeczytamugt do
gtéwnego menu niwy jest poprzez nagnigcie klawisz&nter.
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Rysunek 2-3. WAswietlenie z gtdwnego menu instrukcji obstugi sysinstall

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

| Usage| Quick start - How to use this menu system
5

Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type

ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen

Load default install configuration
Glossary of functions

el = M= N

[ Select 1 X Exit Install

2.4.1. Menu dokumentac;ji

Korzystajac z klawiszy kursora, w gtbwnym menu wybieraboc i wciskamyEnter.

Rysunek 2-4. Wyb4r menu dokumentaciji

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeB3D
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type

ViewsSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DVUD-floppy or start shell
Upgrade an existing system

Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install

Spowoduje to wgwietlenie menu dokumentacji.
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Rysunek 2-5. Menu dokumentacji sysinstall

If you are at all unsure about the configuration of your hardware

or are looking to build a system specifically for FreeBSD, read the
Hardware guide! New users should also read the Install document for

a step-by-step tutorial on installing FreeBSD. For general information,
consult the README file.

Exit thiz menu (returning to previous)

A general description of FreeBSD. Read this?
Late-breaking, post-release neus.

The FreeB3D suruival guide for PC harduware.

The FreeBSD Copyright notices.

The release notes for this version of FreeBSD.
Creating shortcuts to sysinstall.

Go to the HTHL documentation menu (post-install).

S =l IR N

[_OK ] Cancel

Warto przeczytadostepne tu dokumenty.

By wyswietlic konkretny dokument, wybieramy go klawiszami kursora, stgganie wciskam¥gnter. Po
przeczytaniu klawiszer&nter mozemy powrdct do menu dokumentaciji.

Do gtéwnego menu instalacji powracamy wybierajac klaamzkursorgExit, a nastepnie wciskajdenter.

2.4.2. Menu mapowania Klawiatury

Aby zmienit mapowanie klawiatury klawiszami kursora wybieramy z mpamycjeKeymap i wciskamyEnter.
Zmiana mapowania klawiatury wymagana jest jedynie gagnamy klawiatury innej ri standardowej
amerykdskiej.

Rysunek 2-6. Gtéwne menu sysinstall

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen

Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install
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Wyboru mapowania klawiatury dokonujemy poprzez wskazadgowiedniej pozycji z listy przy pomocy klawiszy
kursora, oraz wénigcieSpacji. Ponowne naéniecieSpacji cofa wybor. Po wybraniu odpowiedniego mapowania
wskazujemy klawiszami kursofaDK ] i wciskamyEnter.

Na ponzszym rysunku przedstawiona jest tylko 8zfisty. Wybranie[ Cancel ] spowoduje przyjecie donginego
mapowania klawiatury i powr6t do gtéwnego menu.

Rysunek 2-7. Menu mapowania klawiatury

The default system console driver for FreeBSD (syscons) defaults
to a standard "American” keyboard map. Users in other countries
(or with different keyboard preferences) may wish to choose one of
the other keymaps below.

Note that sysinstall itself only uses the part of the keyboard map
which is required to generate the ANSI character subset, but your
choice of keymap will also be saved for later (fuller) use.

Brazil CPB50 keymap

Brazil IS0 keymap (accent keys)
Brazil IS0 keymap

Bulgarian BDS keymap

Bulgarian Phonetic keymap
Central European IS0 keymap
Croatian ISD keymap

Czech IS0 keymap (accent keys)

OMIEE  Cencel

2.4.3. Ekran opgcji instalaciji

WybieramyOptions i naciskamyEnter.

Rysunek 2-8. Gtéwne menu sysinstall

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeB3D
Installation instructions, README, etc.

K 3elect keyboard type
Repair mode with CDROM/DVUD-floppy or start shell
Upgrade an existing system
Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install
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Rysunek 2-9. Opcje sysinstall

Options Editor|

Name
Browser Exec susrrslocalsbinslinks
Media Tupe <not yet set>
Media Timeout 300
Package Temp suarstmnp
Neufs fArgs -b 16384 -f 2048
Fixit Console  serial

ND Re-scan Devices <{=>

1] Use Defaults [RESET?1

ND

ftp

susrsbincee

high

8.1-RELEASE

/

Brouwser package links

ze SPACE to selectrtoggle an option, arrow keys to moue,
? or F1 for more help. When you’re done, type Q to Quit.

F3 server talks only on a secure port

Wartasci domysine sa zwykle odpowiednie dla wigk$on uzytkownikéw i nie ma potrzeby ich zmiany. Nazwa
wydania mae byt inna w zalgndsci od instalowanej wersji systemu.

Po wybraniu jednej z opcji, na dole ekranu akaie jej opis poswietlony na niebiesko. Opcldse Defaults (uzyj
domysinych) przywraca wszystkim opcjom wastt domysine.

Naciskajad=1 przechodzimy do ekranu pomocy, gdziezemy przeczytao poszczegdlnych opcjach.

NaciskajadQ powracamy do gtébwnego menu.

2.4.4. Rozpoczecie instalacji standardowej

Instalacja standardowa zalecana jest dla wszystkich nagagych swa przygode z FreeBSD, badz w ogodle z
systemem UNIX. Klawiszami kursora wybierar8yandard i wciskamyEnter.

Rysunek 2-10. Rozpoczgcie instalacji standardowej

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
E Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeB3D
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type
ViewsSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DVUD-floppy or start shell
Upgrade an existing system
Load default install configuration
Glossary of functions

SO0

[ Select 1 X Exit Install
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2.5. Przydziat miejsca na dysku

Zaczynamy od przydzielenia FreeBSD przestrzeni dyskawaf oznaczenia tej przestrzeni w taki sposoéb, by
sysinstallmégt ja przygotowé. Do tego potrzebna nam bedzie wiedza na temat sposobij rgeBSD znajduje
informacje zapisane na dysku.

2.5.1. Kolejno §¢ dyskéw w BIOS-ie

Przed instalacja i konfiguracja FreeBSD pow8mi/ zapozn@sie z pewnym wanym zagadnieniem, szczegélnie
istotnym dla posiadaczy dwdch lub wiecej twardych dyskow.

W komputerze typu PC wypozanym w zalgny od BIOS-u system operacyjny, jak na przyktad MS-DOS lub
Microsoft Windows, BIOS mpe zmient rzeczywista kolejngt dyskéw, a system operacyjny te zmiane zaakceptuije.
Dzieki temu system nie zosté uruchomiony z dysku innegontzw. ,primary master”. Jest to szczegolnie
wygodne dla tych mytkownikéw, ktérzy za najprostsza i najisza metode tworzenia kopii zapasowe]j aaja

kupno identycznego drugiego twardego dysku i kopiowanteszasci pierwszego dysku przyzyciu Ghost®lub
XCOPY. W przypadku uszkodzenia pierwszego dysku, ataku wirdsawarii systemu operacyjnego, dane moga
byt z tatwdscia odzyskane poprzez zamiane logicznej kolggndyskéw w BIOS-ie. To tak, jakby zamiéni

przewody dyskow, ale bez koniecAw otwierania obudowy.

Drozsze maszyny wypozgane w kontrolery SCSI maja czgsto rozszerzenia BIOSawptajace zamien@
kolejncst dyskéw SCSI na podobnej zasadzie, obstugujac do siedyskoe.

Uzytkownikéw przyzwyczajonych do korzystania z tego typew@mzah maze spotka niespodzianka, gdy we
FreeBSD rezultaty odbiegaja od oczekiw&reeBSD nie korzysta z BIOS-u, jak rownigie zna ,logicznej
kolejnasci dyskow BIOS-u”. W efekcie mae to prowadd do ktopotliwych sytuacii, szczegélnie wtedy, gdy dyski
sa identyczne pod wzgledem geometrii, oraz zawier&jg tame dane.

Planujac aywanie FreeBSD, powingimy ustant w BIOS-ie rzeczywista kolejraa dyskéw przed instalacja
systemu, i te kolejn& pozostawd. Jesli chcemy koniecznie zamiendyski, to maemy to zrobt sprzetowo,
otwierajac obudowe i zamieniajac odpowiednie zworkizgwody.
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Fragment z Archiwum Wyjatkowych Przygéd Bolka i Lolka:

Bolek ma przygotow@adla Lolka komputer z FreeBSD. Bolek montuje jeden dysk Jai&1 urzadzenie SCSI zer
i instaluje na nim FreeBSD.

Lolek zaczyna korzystaz systemu, ale po kilku dniach zauxeaze dysk SCSI zgtasza liczne btedy, wiec
zawiadamia o tym Bolka.

Po kolejnych kilku dniach Bolek postanawia rozwiazaoblem, wiec bierze ze ,sktadzika” taki sam dysk SCSI

SCSI i wykonuije kopie dysku zerowego na dysk czwarty. Reaiedysk jest podtaczony i dziata jak naje Bolek
stwierdzaze mana zacza go wywat, wiec wykorzystujac mdiwosci BIOS-u SCSI zmienia kolejiso dyskéw w
taki sposob, by system uruchamiany byt z czwartego urzgadZ&CSI. FreeBSD uruchamia sie i dziata jak agle

Lolek korzysta z systemu przez jgkizas, nastepnie wspélnie z Bolkiem postanawiaja sprabozegé nowego
— zainstalowa nowsza wersje FreeBSD. Bolek wymontowuje dysk SCSI,zsvoiewa dziatat kiepsko, i
zastepuje go kolejnym identycznym dyskiem ze ,sktadzilgglek instaluje nowa wersje FreeBSD na nowym
dysku SCSI korzystajac z czarodziejskich dyskietek lastgnych Lolka. Instalacja przebiega prawidtowo.

Lolek uzywa nowej wersji FreeBSD przez pare dni i stwierdamana zacza korzyst& z niej w pracy.
Wczesniej jednak trzeba bedzie skopicwaszystkie dane ze starej wersji. Lolek podtacza wigcazgyndysk SCSI
(najswiezsza kopie starej wersji FreeBSD). Lolek stwierdza jédnaiepokojemze na dysku nie maladu po jego
cennych danych.

Gdzie sig one podziaty?

Gdy Bolek sporzadzit kopie dysku zerowego na dysku czamaytysk czwarty stat sie ,klonem”. Zmieniajac
kolejncst dyskéw w BIOS-ie SCSI aby méc uruchamisystem z dysku czwartego, Bolek sam siebie wprowad
w btad. FreeBSD wciadziatato na dysku zerowym. Zmiana w BIOS-ie powodacz&t kodu uruchamiajacegq
FreeBSD jest rzeczywtie tadowana z dysku wskazanego w BIOS-ie, lecz kiedy pkéeprzejmuja sterowniki
jadra FreeBSD, kolejrit dyskow BIOS-u przestaje obowiazyéya FreeBSD przechodzi z powrotem na
rzeczywista kolejngt. W opowiadanej historyjce system nadal dziatat na dyskovezgm, i tam wisnie
znajdowaly sie cenne dane Lolka, a nie na dysku czwartyra¢ @lydawato sieze system dziata na dysku
czwartym, byto to tylko ztudzenie.

Z przyjemndcia oznajmiamyz ani jeden bajt cennych danych nie zginat ani nie zostaiw sposob
skrzywdzony podczas naszych baded opisanym zjawiskiem. Stary dysk SCSI zero zostat ediwly i cenne
dane wrocity do Lolka (Bolek z kolei przekonat sigg niczego nie mzna byt pewnym).

W opowiesci udziat wziety dyski SCSI, jednak w przypadku dyskéw IDE sytuacja wygladataby tak samo.

Kontrola powierzchni dysku wykazuijee dysk dziata prawidtowo, wigc Bolek podtacza go jako a#e urzadzenig

yat

2.5.2. Tworzenie segmentéw za pomoca programu FDisk

Notatka: Dokonywane tutaj zmiany nie zostang zapisane na dysku. Jezeli bedziemy podejrzewac, ze co$
zrobilismy Zle, mozemy wybra¢ w menu wyjscie z programu sysinstall i sprébowac jeszcze raz od poczatku,
badz wcisnat U by skorzystac z opcji Undo (cofnij). W ostatecznosci, jezeli catkiem stracimy orientacje, mozemy
po prostu wytaczyc komputer.

Po wybraniu standardowej instalacjisysinstallzostanie w$wietlony nastepujacy komunikat:
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Message
In the next menu, you will need to set up a DOS-style ("fdisk")
partitioning scheme for your hard disk. If you simply wish to devote
all disk space to FreeBSD (overwriting anything else that mi ght be on
the disk(s) selected) then use the (A)ll command to select th e default
partitioning scheme followed by a (Q)uit. If you wish to allo cate only
free space to FreeBSD, move to a partition marked "unused" an d use the
(C)reate command.

[ OK ]

[ Press enter or space ]

Zgodnie z poleceniem naciskar@yter. Zobaczymy teraz liste twardych dyskoéw znalezionych pjadro podczas
rozpoznawania urzadaeRysunek 2-1Pprzedstawia przyktad komputera z dwoma dyskami IDE, o nahwdo i
ad2.

Rysunek 2-11. Wybor dysku FDisk-a

Please select the drive, or drives, on which you wish to perform
this operation. If you are attempting to install a boot partition
on a drive other than the first one or have multiple operating
systems on your machine, you will have the option to install a boot
manager later. To select a drive, use the arrow keys to mouve to it
and press [SPACE] or [ENTER]. To de-select it, press it again.

Use [TAB] to get to the buttons and leave this menu.

L1} dORgade)

[1a adZ

OMIEE  Cencel

Mozna sie zastanawdadlaczego nadicie brakujead1. Co spowodowataze zostat pominiety?

Przyjmijmy przyktadowoze mamy dwa dyski IDE, jeden jako master na pierwszym koarzel IDE, drugi jako
master na drugim kontrolerze IDE. Gdyby we FreeBSD zostag/monumerowane w takiej kolejga, w jakiej
zostaly wykryte, czyliad0 i adl, wszystko dziatatoby jak nalg.

Gdybysmy jednak zainstalowali potem jeszcze jeden dysk, jake@sia pierwszym kontrolerze IDE, to ten \stae
dysk zostatby nowynmad1, a wczéniejszyadl zmienitby sie wad2. Poniewa systemy plikéw odnajdywane sa
wedtug nazw urzade(np.adlsila ), mogtoby sie nagle okazaze niektére systemy plikéw nie dziataja poprawnie.
Aby to popraw€, musielibysmy zmien¢ konfiguracje systemu.

Aby zapobiec takim sytuacjom, jadro FreeBSDzad\¢ skonfigurowane tak, by przydziéldyskom IDE numery
zgodne z ich rzeczywistym umiejscowieniem, niezale od kolejn&ci wykrywania. Tym sposobem dysk
podtaczony jako master na drugim kontrolerze IEdvszébedzie mié nazwead2, nawet w sytuacji, gdudo i ad1
nie sa w ogole obecne.
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Jadro FreeBSD dongjnie skonfigurowane jest wdaie w ten sposob, dlategataa ekranie mamgdo i ad2.
Komputer, z ktérego ten rysunek pochodzi, miat dwa dyski [ietaczone jako master do obu kontroleréw IDE, nie
miat natomiast dyskéw podtaczonych jako slave.

Wybieramy dysk, na ktérym chcemy zainstal@reeBSD i wybieramy OK ]. Zostanie uruchomionkyDisk,
pokazujac na ekranie obraz podobnyRlgsunek 2-12

EkranFDisk-a podzielony jest na trzy c&ei.

Czest pierwsza, obejmujaca pierwsze dwie linie ekranu, zamiigiormacje o wybranym dysku, w tym jego
oznaczenie we FreeBSD, geometrie oraz catkowity roznyiskual.k.

Druga cz&t pokazuje informacje o istniejacych na dysku segmengdtie sie one zaczynaja oraziaza, jaki jest

ich rozmiar, jaka nazwa zostata im nadana przez FreeBSDpishonaz typ. Na rysunku przyktadowym wicldwa
niewielkie niezywane segmenty, obecne ze wzgledu na stosowany w arthitekPC podziat dysku. Précz tego
widat duzy segment FAT, ktory prawie na pewno jest dyskiemw MS-DOS / Windows, oraz segment rozszerzony,
zawierajacy bg maze dyski MS-DOS / Windows oznaczone kolejnymi literami.

W trzeciej cz&ci znajduje sie lista dostepnychRDisk-u polecé.

Rysunek 2-12. Uktad partycji w FDisk-u przed zmianami

[Disk name: ad 0| [FDISK Partition Editor
ISK Geometry: 16383 cyls-16 heads~/63 sectors = 16514064 sectors (8063MB)

3ize(3T) End Name PType Desc Subtype Flags

4] 63 62 -

63 4193217 4193279 adosl
4193280 1008 4194287 -
4194288 12319776 16514063 ad0sZ

unused 0]
fat 14 >
unused 0] >
extended 15 >

6
4
6
4

following commands are supported (in upper or lower case):
Use Entire Disk set Drive Geometry reate Slice F = DD’ mode|

G = C=C
Delete Slice 2 = Toggle Size Units 3 = Set Bootable I = Wizard n.
Change Type U = Undo All Changes ) = Finish

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Dalej postepow@bedziemy w zatendsci od tego, jak chcemy podziélhasz dysk na segmenty.

Jezeli chcemy, by FreeBSD zajeto caty dysk (co néasie z usunieciem z niego wszelkich innych danych, gdy
potwierdzimy to wsysinstallna pdzniejszym etapie instalacji), naciskafyco odpowiada opcjUse Entire Disk
(wykorzystaj caty dysk). Istniejace segmenty zostanmigte, a w ich miejsce pojawi sie maty obszar opisany jako
unused (niewzywany; znéw jest to nastepstwem pecetowego uktadu dyska dazy segment przeznaczony dla
FreeBSD. Jeeli decydujemy sie na te opcje, powianiy w nastepnej kolejrszi wskazé nowoutworzony segment
FreeBSD przy myciu klawiszy kursora i wcisr@S, by umazliwi ¢ tadowanie systemu z tego segmentu. Ekran bedzie
wyglada& podobnie do przedstawionegoRgsunek 2-13Zwrotmy uwage na liter@ w kolumnie Flags, oznacza
ona,ze segment jestktywnyi bedzie z niego tadowany system.

Jesli chcemy usun@istniejacy segment by zwolhimiejsce dla FreeBSD, wskazujemy segment korzystajac z
klawiszy kursora i naciskamy. Nastepnie mpemy nacisn@C i w odpowiedzi na pytanie o rozmiar segmentu,
ktory chcemy utworzg, wpis& odpowiednia wartet i wcisng& Enter. Wartast domysina stanowi najwiekszy
mozliwy rozmiar segmentu, czyli np. wolna przestizea dysku badz cata pojenstodysku twardego.
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Wolne miejsce dla FreeBSD mogly takze przygotowa wczesniej (na przyktad przyzyciu programu
PartitionMagic ), w takim wypadku po prostu wciskangy by utworzyt nowy segment. W tym przypadku réwaie
zostaniemy zapytani o rozmiar segmentu, ktory zamierzamgrgyc.

Rysunek 2-13. Partycja w FDisk-u obejmujaca caty dysk

[Disk name: ad 0| [FDISK Partition Editor
ISK Geometry: 16383 cyls-16 heads~/63 sectors = 16514064 sectors (8063MB)

3ize(3T) End Name PType Desc Subtype Flags

0 63 62 = 6 unused 0]
63 16514001 16514063 adosl 3 freebsd 165 cA

The following commands are supported (in wupper or lower case):
i = Use Entire Disk G = set Drive Geometry reate Slice F = DD’ mode|

C=C
elete Slice 2 = Toggle Size Units 3 = Set Bootable I = Wizard n.
T = Change Type U = Undo All Changes ) = Finish

e F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Na koniec naciskam). Dokonane zmiany zostana zapamietane psysinstall ale nie beda jeszcze zapisane na
dysku.

2.5.3. Instalacja programu fadujacego

W kolejnym kroku instalacji bedziemy méanazliwo&t zainstalowania programu tadujacego (ang. boot manager)
Moéwiac og6lnie, powinrBmy instalowé program tadujacy FreeBSDZeli:

- Mamy dwa lub wiecej dyskéw, a FreeBSD instalujemy na dyskiyin nz pierwszy.

- Instalujemy FreeBSD obok innego systemu operacyjnegomaamym dysku, i chcemy niéemazliwost
wybrania systemu operacyjnego podczas uruchamiania kiemgpu

Jesli FreeBSD bedzie jedynym systemem operacyjnym na damympliterze i zostanie zainstalowany na
pierwszym dysku twardym, wowczas wystarczy wykorzgStandardowy program tadujacy. Natomiast§k
wykorzystujemy jz inny program potrafiacy uruchomiFreeBSD powinngmy wybra& opcjeNone (zaden).

Dokonany wybér potwierdzamy naciskajgnter.
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Rysunek 2-14. Wybor programu fadujacego w sysinstall

FreeBSD comes with a boot selector that allows you to easily

select between FreeB3D and any other operating systems on your machine
at boot time. If you have more than one drive and want to boot

from the second one, the boot selector will also make it possible

to do so (limitations in the PC BIDS usually prevent this otheruwise).
If you do not want a boot selector, or wish to replace an existing
one, select "standard”. If you would prefer your Master Boot

Record to remain untouched then select "None".

NOTE: PC-DOS users will almost certainly require "None"?

B Install the FreeBSD Boot Manager
Install a standard MBR (no boot manager)
N Leave the Master Boot Record untouched

[ Ok ] Cancel

Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Ekran pomocy, wgwietlany po nad&nigciuF1, opisuje problemy z jakimi niuna sig spotk@ gdy planuje sie mie

kilka systemow operacyjnych na jednym dysku.

2.5.4. Tworzenie segmentow na innym dysku

Jezeli mamy wiecej dyskéw, po wyborze programu tadujacegiegwnie ukde sie ekran wyboru dysku. Chcac
zainstalowa FreeBSD na kilku dyskach, wybieramy tutaj kolejny dysk npanie korzystajac z prograniDisk

tworzymy na nim segmenty.

WAZNE: Jesli instalujemy FreeBSD na innym dysku niz pierwszy, wéwczas program adujacy FreeBSD musi

zostac zainstalowany na obydwu dyskach.
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Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Rysunek 2-15. Zakdiczenie wyboru dysku

Please select the drive, or drives, on which you wish to perform
this operation. If you are attempting to install a boot partition
on a drive other than the first one or have multiple operating
systems on your machine, you will have the option to install a boot
manager later. To select a drive, use the arrow keys to move to it
and press [SPACE] or [ENTER]1. To de-select it, press it again.

Use [TAB] to get to the buttons and leave this menu.

EY E IO

[1a adZ

(MIEE  Cencel

Klawisz Tab przetacza pomigdzy ostatnio wybranym dyskiem oraz pskgeni[ OK ], i [ Cancel ].
WociskamyTab jeden raz, by wybr@a[ OK ], nastepnie naciskanBnter aby przeft do kolejnego etapu instalaciji.

2.5.5. Tworzenie partycji z wykorzystaniem Disklabel
W nowoutworzonych segmentach musimy stwdarkilka partycji. Pamigtajmyze ka&da partycja oznaczona jest
litera oda doh, a partycjev, ¢ i d rzadza sie specjalnymi zasadami, ktérych mplerzestrzega

Niektére aplikacje moga skorzystaa stosowaniu oketonych schematéw podziatu na partycje, szczegélnie, gdy
partycje rozt@aone sa na kilku dyskach. Na razie jednak, poniejeat to nasza pierwsza instalacja FreeBSD, nie
powinnismy zbytnio przejmow@sie podziatem dysku na partycje. ¥véejszym jest, bymy zainstalowali FreeBSD

i zaczeli sie uczy, jak go wywat. Kiedy juz nabierzemy pewnej wprawy, rmemy zainstalon@system ponownie i
zmienk spos6b podziatu na partycje.

Ponizszy schemat przedstawia cztery partycje — jedna dla pzegs wymiany, oraz trzy dla systemow plikow.

Tabela 2-2. Uktad partycji pierwszego dysku

Partycja System Rozmiar Opis
plikow
a / 100 MB Bedzie to gldwny system plikow. Wszystkie inne sysgeplikdw

beda zamontowane gdsigewnatrz niego. 100 MB jest o
rozsadnym rozmiarem dla tego celu. Nie bedzie tu
przechowywane zbyt wiele danych, zwykle po instalacji
FreeBSD umieszcza tu okoto 40 MB danych. Pozostate miejsce
jest dla danych tymczasowych, orazatjako zapas, gdyby
kolejne wersje FreeBSD potrzebowaly wigcej miejsca.w
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Partycja System Rozmiar
plikéw

b brak 2-3x RAM

e Ivar 50 MB

f fusr Reszta dysku

Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD
Opis

Partycja ta sty jako przestrzie wymiany. Wybor jej
odpowiedniego rozmiaru nie jest sprawa banalnazéfoy
przyjat, ze przestrze wymiany powinna b§ dwu- lub
trzykrotnie wieksza 1 ilos¢ pamigci fizycznej (RAM). Précz
tego powinnsmy miet co najmniej 64 MB przestrzeni
wymiany, wiec jeeli nasz komputer ma mniejn32 MB
pamieci, ustawmy rozmiar przestrzeni wymiany na 64 MB.
Jesli dysponujemy kilkoma dyskami, memy na kadym z nich
umiescic przestrza wymiany. FreeBSD bedzie w procesie
wymiany wykorzystywa kazdy z dyskéw, dzigki czemu
wymiana bedzie sie odbywazybciej. W takim przypadku
przyjmujemy catkowity rozmiar potrzebnej przestrzeni
wymiany (np. 128 MB) i dzielimy go przez liczbe posiadanych
dyskéw (np. dwa dyski), otrzymujac w wyniku rozmiar
przestrzeni wymiany dla jednego dysku. W naszym przykkadzi
bedzie to 64 MB na kady dysk.

W kataloguvar przechowywane sa pliki 0 zmiennych
rozmiarach; pliki dziennikéw systemowych i inne pliki
administracyjne. Podczas codziennej pracy FreeBSD na wiel
tych plikébw dokonywane sa czeste operacje odczytu lulismap
Dzigki umieszczeniu ich w oddzielnym systemie plikow
FreeBSD mae dokoné optymalizacji dostepu do nich, nie
wywierajac jednoczanie wptywu na inne pliki, do ktérych
dostep przebiega inaczej.

Inne pliki beda zwykle przechowywane w kafalusr i jego
podkatalogach.

Jezeli instalujemy FreeBSD na dwoch lub wiecej dyskach, mysitworzy¢ partycje take w innych
przygotowanych segmentach. Najtatwiej jest po prostuguiywa na kadym z kolejnych dyskéw dwie partycje,
jedna na przestroewymiany, druga na system plikow.

Tabela 2-3. Uktad partyciji dla kolejnych dyskéw

Partycja System Rozmiar Opis
plikéw
b brak Patrz: opis Jak jupowiedzielsmy, przestrzie wymiany

mozemy dziele miedzy kilka dyskow. Mimo,4
mamy do dyspozycji partycjg, zgodnie z
obowiazujaca konwencja przestimeymiany
powinna znajdowasie na partycjb.
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Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Partycja System Rozmiar Opis
plikow
e /dyskn Reszta dysku Pozostata &zg@lysku zajmowana jest przez

jedna dza partycje. Mogtaby to z powodzeniem
byt partycjaa, zamiase. Przyjeto jednakze
partycjaa zarezerwowana jest dla gtéwnego
systemu plikéw (). Nie ma przymusu
stosowania tej zasady, jednsgsinstalljej
przestrzega, dobrze wiec jest ja stosowlia
zachowania porzadku podczas instalacji. System
plikéw mozemy zamontowaw dowolnym
miejscu, w przyktadzie zaproponowano

/dysk n, gdzien jest kolejnym numerem
kazdego dysku. Mana jednak wybr@inne
nazewnictwo wedtug uznania..

Po podjeciu decyzji jak ma wygladaiktad partycji, pora wprowadzigo wzycie wywajacsysinstall Na ekranie
ukaze sie nastepujacy komunikat:

Message
Now, you need to create BSD partitions inside of the fdisk
partition(s) just created. If you have a reasonable amount o f disk
space (200MB or more) and don't have any special requirement s, simply
use the (A)uto command to allocate space automatically. If y ou have
more specific needs or just don't care for the layout chosen b y

(A)uto, press F1 for more information on manual layout.

[ OK ]
[ Press enter or space |
NaciskamyEnter by przeft do edytora partycji FreeBSD, zwanegsklabel.
Rysunek 2-16rzedstawia ekran zaraz po uruchomiebisklabel. Jest on podzielony na trzy ca.

W kilku pierwszych wierszach widoczna jest nazwa wybraredgaalnie dysku, oraz nazwa segmentu, w ktérym
tworzymy partycje Disklabel uzywa tutaj nazwyPartition name , czyli nazwa partycji, a nie nazwa segmentu).
Jest tu réownie zawarta informacja o rozmiarze wolnej przestrzeni wavengegmentu, czyli przestrzeni nie
przydzielonej jeszcze partycjom.

Srodek ekranu zajmuije lista utworzonych partycji, wraz zwemi przechowywanych na nich systemow plikow, ich
rozmiarami oraz pewnymi opcjami zwiazanymi z tworzenigistsmu plikow.

W dolnej czéci przedstawiona jest lista dostepnycibigklabel polecen.
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Rysunek 2-16. Edytor Disklabel

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete M = Mount pt.

Hewfs Opts Q inish 3 = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Disklabel potrafi automatycznie utworgypartycje i nadaim domysine rozmiary. Wyprébujmy te nztiwost
naciskajad\. Na ekranie ukze sie obraz podobny dRysunek 2-17Ustawienia automatyczne mogatoytasciwe
lub nie, w zalgndsci od rozmiaru dysku. Nie ma to jednak wigkszego znaczeoigiewa nie trzeba ich koniecznie
akceptowa.

Notatka: Katalog /tmp jest domySlnie umieszczany na whasnej partycji, zamiast by¢ czescig partycji / . Dzigki
temu mozna unikna¢ zapetnienia partycji / plikami tymczasowymi.

Rysunek 2-17. Edytor disklabel z automatycznymi ustawier@mi

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addsl Free: O blocks (OME)
Mount Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

42ZMB UF3Z ¥
321MB SUAP
710MB UFSZ+3 Y
J??MB UF32+3 ¥
bZ3ZMB UFSZ+5 ¥

The following commands are valid here (upper or lower case):
D = Delete M = Mount pt.
Hewfs Opts Q ini = Toggle SoftUpdates

2 ustom Newfs
T = Toggle Newfs U futo Defaults R

C
Delete+Merge

se F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

By usun& zaproponowane partycje i zastap@ utworzonymi wtasnorgcznie, wybieramy klawiszamidara
pierwsza partycje i naciskanly. Tak samo postgpujemy z pozostatymi partycjami.
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Teraz, aby stworZypierwsza partycjea, zamontowana jako), wybieramy informacje o dysku w gornej é&z
ekranu i wciskamyC. Pojawi sie okienko z pytaniem o rozmiar nowej partyByéunek 2-18 Wybrany rozmiar
poda& mazemy w blokach, albo w wygodniejszej formie w postaci liczhggabajtéw, gigabajtéw lub cylindréw,
odpowiednio z przyrostkiera, Glub C.

Notatka: Poczgwszy od FreeBSD 5.X uzytkownicy moga: wybrac system plikéw UFS2 (domysiny system we
FreeBSD 5.1 i pézniejszych) wykorzystujac opcje Custom Newfs (Z), tworzy€ partycje za pomoca Auto
Defaults i modyfikowa¢ przy pomocy Custom Newfs badZz dodac opcje -O 2 podczas normalnego procesu
tworzenia partycji. Wykorzystujac opcje Custom Newfs musimy pamietac by dodac flage -U (SoftUpdates)!

Rysunek 2-18. Wolne miejsce dla gtéwnej partycji

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

Please specify the partition size in blocks or append a trailing G for
gigabytes, M for megabytes, or C for cylinders.
16514001 blocks (BO63MB) are free.

116514001

[ Ok ] Cancel

f

Create D
Hewfs Opts Q
Toggle Newfs U

Delete M = Mount pt.
Finish 3 = Toggle SoftUpdates 2 = Custom Newfs
Undo A = Auto Defaults R = Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Wybierajac dom$lnie zaproponowany rozmiar utworzymy partycje obepwajpozostate miejsce w segmencie.
Jezeli zamierzamy stwordypartycje o takich rozmiarach, jak wésej opisywalmy, wéwczas kasujemy
zaproponowana warsd klawiszemBackspace i wpisujemy 64M,Rysunek 2-19Nastepnie wybieramyOK ].
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Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Rysunek 2-19. Zmiana rozmiaru gtéwnej partyciji

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

Please specify the partition size in blocks or append a trailing G for
gigabytes, M for megabytes, or C for cylinders.
16514001 blocks (BO63MB) are free.

lS 12M
L0k ] Cancel

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete M = Mount pt.

Hewfs Opts Q inish 3 = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Po wybraniu rozmiaru partycji pojawi sig pytanie, czy paja zawier& bedzie system plikow, czy przestfze
wymiany. Okienko z tym pytaniem pokazane jestRysunek 2-20Pierwsza partycja zawietdedzie system
plikéw, wybieramy wied=S i naciskamyEnter.

Rysunek 2-20. Wybor typu gtéwnej partycji

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

If you want to use this partition for swap space, select Swap.
If you want to put a filesystem on it, choose FS.

B A file system

3 A swap partition.

[ Ok ] Cancel

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete = Mount pt.

Hewfs Opts Q= = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Poniewa na partycji znajdowasie bedzie system pliko\Risklabel musi wiedzi€, gdzie bedzie on zamontowany.
Rysunek 2-2przedstawia okienko z psba o podanie tej informaciji. Gtdwny system plikow montawgest jako/ ,
wpisujemy wied i wciskamyEnter.
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Rysunek 2-21. Wyb6r miejsca montowania gldwnego systemuijpbdw

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

Please specify a mount point for the partitiom

|

OMIEE  Concel

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete M = Mount pt.

Hewfs Opts Q inish 3 = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Na ekranie pojawi sie informacja 0 nowo utworzonej paity@pwinnsmy teraz powtérzycata procedure dla
kolejnych partycji. Tworzac partycje wymiany nie beglziy pytani o miejsce jej zamontowania, ponievpartycje
wymiany nie sa montowane. Gdy bedziemy twdrpgtatnia partycjgusr , mazemy przyj& proponowany rozmiar
domysiny, aby przeznaczyna te partycje reszte segmentu.

Ostatecznie ekran edytora Disklabel bedzie wygtgatzdobnie ddRysunek 2-22chat wybrane przez nas wagoi
moga by inne. By zak@czyt prace z Disklabel, wciskanty.

Rysunek 2-22. Edytor Disklabel

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ad0 Partition name: ad0s1l Free: @ blocks (OMB)
Mount Size Neufs Part Mount Size Neufs
512MB UFS2
51ZMB SUAP

Z56MB UF3Z+3 Y
6783MB UFSZ+5 ¥

The following commands are valid here (upper or lower case):
= Create D = Delete M = Hount pt.
Neufs Opts 1] inish 3 = Toggle SoftUpdates 2 = Custom Newfs
Toggle Newfs U = Undo fi = fAuto Defaults R = Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.
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Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

2.6. Wybor skfadnikéw instalaciji

2.6.1. Wybor zestawu komponentow

Decyzja o tym, jaki zestaw komponentéw zainstalujemy,zale duzej mierze od planowanych zastosdwa
systemu i ilgci wolnego miejsca na dysku. Dostepne warianty pozaaajdwno na instalacje najmniejszej
konfiguraciji, jak i na instalacje wszystkiego. Poczagkyj Lzytkownicy systeméw UNIX i FreeBSD powinni wyka
jeden z przygotowanych wariantéw. Dla bardziegdadczonych mytkownikéw istnieje maliwoSt utozenia
wlasnego zestawu komponentow.

Wiecej informacji o zestawach komponentéw i ich zawaetonazemy uzyska naciskajad=1. Po przejrzeniu tych
informacji naciskamynter, aby powr6ot do menu wyboru komponentéw.

Jesli planujemy korzystaz graficznego interfejsuzytkownika powinnsmy wybra jeden z zestawéw o nazwie
rozpoczynajacej sie literg Po instalacji zajmiemy sie konfigurowaniem serwera grafigo i wyborem meneéra
okien. Szczegodtowe informacje na ten temat zawiera rok&oadziat 5

To, ktora wersja systemu X11 jest dosfiyie instalowana, zaty od instalowanej wersji FreeBSD. Wydania
wczesniejsze od 5.3 dongnie instalujaXFree86 4.X Natomiast FreeBSD 5.3 i pozniejsze instal¥farg.

Jezeli planujemy samodzielne kompilowanie jadra, powanmy wybra wariant zawierajacy kod zrédiowy.
Rozdziat 8zawiera informacje, dlaczego powinno sie budoweestandardowe jadro i jak to zr@bi

Oczywiscie najbardziej wszechstronny jest system zawierajazystkie komponenty. 88 mamy wystarczajaco
duzo miejsca na dysku, wybieramy klawiszami kursahaRysunek 2-23i naciskamyEnter. Jezeli jednak miejsca
na dysku mogtoby nie wystarczywybierzmy wariant najlepiej odpowiadajacy obecnynrpeibom. Kolejne
komponenty moga liydodawane po zainstalowaniu systemu.

Rysunek 2-23. Wyb6r komponentéw

fis a convenience, we provide several “cammed"” distribution sets.

These select what we consider to be the most reasonable defaults for the
tupe of system in question. If you would prefer to pick and choose the
list of distributions yourself, simply select "Custom”. You can also
pick a camned distribution set and then fine-tune it with the Custom item.

Choose an item by pressing [SPACE] or [ENTER1. When finished, choose the
Exit item or move to the DK button with [TABI.

Exit this mewu (returning to previous)

All system sources and binaries

Reset selected distribution list to nothing
Full sources, binaries and doc but no games
Full binaries and doc, kernel sources only
Average user - binaries and doc only

The smallest configuration possible

Specify your own distribution set

A
R
4
5
[i]
A
B

[_OK ] Cancel

2.6.2. Instalacja kolekcji portéw

Po wyborze komponentéw bedziemy imi@azliwost zainstalowania kolekcji portéw FreeBSD. Kolekcja portéw
umazliwia tatwe i wygodne instalowanie oprogramowania. Nieviema ona kodow zrédtowych programéw. W sktad

39



Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

kolekcji portow wchodza pliki umtiwiajace automatyczne pobieranie programéw, oraz minjilowanie i
instalowanie Rozdziat 4opisuje sposob korzystanie z kolekcji portow.

Program instalacyjny nie sprawdza, czy mamy odpowiednmaupnlnego miejsca na dysku. Kolekcje portéw
powinnismy instalowa tylko pod warunkiemze miejsca faktycznie wystarczy. We FreeBSD 9.1 kolekdjiaage
okoto 500 MB.

User Confirmation Requested
Would you like to install the FreeBSD ports collection?

This will give you ready access to over 24,000 ported softwar e packages,
at a cost of around 500 MB of disk space when "clean" and possib ly much
more than that if a lot of the distribution tarballs are loade d

(unless you have the extra CDs from a FreeBSD CD/DVD distribu tion
available and can mount it on /cdrom, in which case this is far less

of a problem).

The Ports Collection is a very valuable resource and well wor th having
on your /usr partition, so it is advisable to say Yes to this op tion.
For more information on the Ports Collection & the latest por ts,

visit:

http://www.FreeBSD.org/ports
[ Yes ] No

Klawiszami kursora wybieramjyYes ], aby zainstalow@akolekcje portow, lulj No ], by z niej zrezygnowa Wybor
zatwierdzamy klawiszer&nter. Ponownie pojawi sie menu wyboru komponentéw.

Rysunek 2-24. Zatwierdzenie wybranych komponentow

fis a convenience, we provide several “cammed"” distribution sets.

These select what we consider to be the most reasonable defaults for the
type of system in question. If you would prefer to pick and choose the
list of distributions yourself, simply select "Custom”. You can also
pick a cammed distribution set and then fine—tune it with the Custom item.

Choose an item by pressing [SPACE] or [ENTER1. UWhen finished, choose the
Exit item or move to the DK button with [TABI.

Exit this menu (returning to previous)

All system sources and binaries

Reset selected distribution list to nothing
[X1 Full sources, binaries and doc but no games
[X1 Full binaries and doc, kernel sources only
[X1 Average user — binaries and doc only
[1 The smallest configuration possible
> > Specify your oun distribution set

OMIEE  Cencel

Jezeli odpowiadaja nam wybrane komponenty, przy pomocy idaykursora wybieramigxit, zaznaczamjOK ] i
naciskamyEnter, przechodzac do kolejnego etapu instalaciji.
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2.7. Wybor no $nika instalacji

W przypadku, gdy instalujemy z ptyty CD badz DVD, klawigzickursora wybieramy pozycj@stall from a
FreeBSD CD/DVD (instalacja z CD/DVD). Upewniwszy sige zaznaczone jefOK ], naciskamyEnter
przechodzac do nastepnego etapu instalacji.

Jezeli stosujemy inna metode instalacji, wybieramy odpiia pozycje i postepujemy zgodnie ze wskazdéwkami.

KlawiszemF1 mozemy wtaczyg pomoc. Do menu wyboru Boika powracamy naciskaj&mnter.

Rysunek 2-25. Wyb6r nénika instalacji

FreeB3D can be installed from a variety of different installatiom
nedia, ranging from floppies to an Internet FTP server. If you're
installing FreeBSD from a supported CD/DUD drive then this is generally
the best media to use if you have wo overriding reason for using other
nedia.

Install from a FreeBSD CD/DUD

Install from an FTP server

Install from an FIP server through a firewall
Install from an FIP server through a http proxy
Install from a DOS partition

Install ouer NF3

Install from an existing filesystem

Install from a floppy disk set

Install from a USB drive

Go to the Options screen

HOO=JO B W

OMIEE  Cencel

Tryby instalacji przez FTP:  Mozna wybrac¢ jeden z trzech trybéw instalacji przez FTP: aktywne FTP, pasywne
FTP lub poSrednio przez HTTP proxy.

Aktywne FTP: Install from an FTP server

Wybor tego wariantu spowoduje, ze przesytanie danych przez FTP odbywac sie bedzie w trybie
»aktywnym”. Nie zadziata to w przypadku transmisji przez zapore ogniowa, ale bedzie wspétpracowac ze
starszymi serwerami FTP nie obstugujacymi trybu pasywnego. Jesli potaczenie pasywne (wybierane
domysinie) nie zadziata, sprobujmy aktywnego!

Pasywne FTP: Install from an FTP server through a firewall
Opcja ta informuje sysinstall , ze przesytanie danych przez FTP odbywac sie bedzie w trybie ,pasywnym”.
Pozwoli to na potaczenie poprzez zapore ogniowa, ktéra nie zezwala na potaczenia z zewnatrz z portami o

przypadkowych numerach.

FTP przez proxy HTTP: Install from an FTP server through a http proxy

Ten wariant instruuje sysinstall do wykorzystania protokotu HTTP (podobnie jak przegladarka stron WWW)
do potaczenia sie z serwerem proxy posredniczacym w transmisji przez FTP. Serwer posredniczacy
przetwarza zadania i przesyta je do serwera FTP. Dzieki temu mozliwe jest potaczenie poprzez zapore

41



Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD
ogniowa nie zezwalajaca na zadne potaczenia FTP, oferujaca jednak HTTP proxy. W takiej sytuacji, poza
adresem serwera FTP, bedziemy musieli podac takze adres serwera proxy.

Korzystajac z posredniczacego serwera FTP proxy, zwykle podajemy nazwe serwera docelowego jako czest
nazwy uzytkownika, po znaku ,@". Serwer proxy ,udaje” wéwczas serwer docelowy. Zatézmy, dla przyktadu, ze
chcemy zainstalowac system z ftp.FreeBSD.org , za posrednictwem serwera proxy FTP foo.example.com
nastuchujacego na porcie 1024.

W takiej sytuacji przechodzimy do menu opcji, jako nazwe uzytkownika FTP wpisujemy ftp@ftp.FreeBSD.org ,
a jako hasto podajemy nasz adres email. Jako nosnik instalacji wybieramy FTP (lub pasywne FTP, jezeli
umozliwia to serwer proxy), a jako URL wpisujemy ftp://foo.example.com:1234/pub/FreeBSD

Ze wzgledu na to, ze /pub/FreeBSD  z ftp.FreeBSD.org jest udostepnione na serwerze proxy
foo.example.com , mozemy wiasnie z tego serwera dokonac instalacji (poniewaz zajmie sie on pobraniem
odpowiednich plikdw z ftp.FreeBSD.org ).

2.8. Przystagpienie do instalaciji

Mozemy teraz rozpoczavtasciwa instalacje, a zarazem mamy ostatnia szanse pgnagje z instalacji bez zmiany
zawartéci dysku twardego.

User Confirmation Requested
Last Chance! Are you SURE you want to continue the installati on?

If you're running this on a disk with data you wish to save then WE
STRONGLY ENCOURAGE YOU TO MAKE PROPER BACKUPS before pdoogle

We can take no responsibility for lost disk contents!
[ Yes ] No

Wybieramy][ Yes ] i wciskamyEnter, by rozpoczé instalacje.

Czas trwania instalacji zatg od wybranych komponentéwzywanego nénika instalacji oraz predkei komputera.
Szereg komunikatow informowidedzie o przebiegu procesu instalacji.

Po zakdiczeniu instalacji w§wietlony zostanie nastepujacy komunikat:

Message
Congratulations! You now have FreeBSD installed on your sys tem.

We will now move on to the final configuration questions.
For any option you do not wish to configure, simply select No.

If you wish to re-enter this utility after the system is up, yo u may
do so by typing: /stand/sysinstall .

[ OK]

[ Press enter to continue ]
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Po nacénigciu klawisz&nter zajmiemy sie przygotowaniem wstepnej konfiguracji syate
Jesli wybierzemy[ No ] i nacisniemyEnter instalacja zostanie przerwana, bez dokonywania jakiehikél zmian.
Pojawi sie komunikat o ti&i:

Message
Installation complete with some errors. You may wish to scro I
through the debugging messages on VTY1 with the scroll-lock feature.
You can also choose "No" at the next prompt and go back into the
installation menus to retry whichever operations have fail ed.

[ OK ]

Powyzszy komunikat pojawia sie, poniewaic nie zostato zainstalowane. Naciskaater mozemy powrdct do
gldwnego menu i op&cic program instalacyjny.

2.9. Po instalacji

Po pomyginie zakdczonej instalacji zajmiemy sie wstepna konfiguraggtemu. Wszelkich zmian w ustawieniach
mozemy dokona przed uruchomieniem nowo zainstalowanego systemu FieéldBtez po zakdczeniu instalacii,
korzystajac sysinstall (we FreeBSD starszychmnb.2/stand/sysinstall )i jego opcjiConfigure.

2.9.1. Konfiguracja urzgdze n sieciowych

Jesli wezesniej skonfigurowaimy PPP na potrzeby instalacji przez FTP, konfiguracjadzeesieciowych zostanie
pominieta. Bedziemy mogli zajssie nia pozniej.

Szczego6towe informacje na temat sieci lokalnych (LAN) dramfiguracji FreeBSD w roli bramy lub rutera znatez
mozna w rozdzial&Zaawansowana konfiguracja sieciowa

User Confirmation Requested
Would you like to configure any Ethernet or SLIP/PPP network devices?

[ Yes ] No

Jesli chcemy skonfigurow@urzadzenie sieciowe, wybierarhyes ] i wciskamyEnter. W przeciwnym wypadku
wybieramy[ No ].
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Rysunek 2-26. Wybor karty Ethernet

If you are using PPP over a serial device, as opposed to a direct
ethernet conmection, then you may first need to dial your Internet
Service Provider using the ppp utility we provide for that purpose.
If you’re using SLIP over a serial device then the expectation is
that you have a HARDWIRED connectiom.

You can also install over a parallel port using a special "laplink"
cable to another machine rumming FreeBsSD.

-do) ouvell NE1000-2000; 3C503: NE2000-compatible PCMCIA
p

Parallel Port IP (PLIP) peer commection

OMIEE  Cencel

Klawiszami kursora wybieramy interfejs, ktéry bedziengnkigurowa i wciskamyEnter.

User Confirmation Requested
Do you want to try IPv6 configuration of the interface?

Yes [ No ]
Dla przyktadu, w sieci lokalnej w zupetgoi wystarcza obecny protokét Internetu (IPv4), wybieramigc

klawiszami kursor@ No ] i naciskamyEnter.

Jesli chcemy wyprobowanowy protokot Internetu (IPv6), wybieranfyres ] i naciskamyEnter. Przez chwile
bedzie sie odbyw@aposzukiwanie serwerow RA.

User Confirmation Requested
Do you want to try DHCP configuration of the interface?

Yes [ No ]
Jezeli nie wykorzystujemy DHCP (Dynamic Host Configuratiom#icol), wybieramy klawiszami kursofaNo i

wciskamyEnter.

Wybranie[ Yes ] spowoduje uruchomienihclient i jesli wszystko przebiegnie prawidtowo, konfiguracja sieci
zostanie rozpoznana automatycziekcja 25.7awiera szczegdtowe informacje na ten temat.

Przedstawiony pomej ekran konfiguraciji sieci (Network Configuration) prziedga konfiguracje karty sieciowe;j
komputera, ktory bedzie styt jako brama w sieci lokalnej.
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Rysunek 2-27. Konfiguracja interfejsu ed0

Network Configuration
Host : Domain:

kb-Z .exanple .comn ] exanple.con |
IPu4 Gateway: Name server:

| 208.163.10.2 |

Configuration for Interface ed®
IPv4 fiddress: Netmask:

192.168.0.1 ] 255.255.255.0 ]

Extra options to ifconfig (usually empty):

|
CANCEL |

|

KlawiszemTab wybieramy poszczegélne pola, w ktorych wpisujemy odpowieéhformacije:

Host (stacja)

Petna nazwa stacji, w povegzym przyktadzi&6-2.example.com

Domain (domena)

Nazwa domeny, do ktérej nag stacja, w przyktadzie jest xample.com .

IPv4 Gateway (brama IPv4)
Adres IP stacji przekazujacej pakiety do odbiorcéw spaeei fokalnej. Musi by podany, jgli komputer jest
weztem w sieci. Jeeli komputer petni role bramy do Internetu w sieci lokglpele to naley pozostawic puste
Name server (serwer nazw)
Adres IP lokalnego serwera DNS. W przyktadowej sieci lokaitie ma serwera DNS, wpisany wigc zostat
adres serwera DNS dostawcy Internet08,163.10.2 ).
IPv4 address (adres IPv4)
W przyktadzie temu interfejsowi przypisano adi®2.168.0.1

Netmask (maska podsieci)
W sieci lokalnej ayty zostat dla przyktadu blok adreséw klasy 192.168.0.0 - 192.168.0.255 ). Maska
podsieci jest maska sieci klasy €56.255.255.0 ).

Extra options to ifconfig (dodatkowe opcje dla ifconfig)

Tu wpisywane sa dodatkowe opcje dftaonfig ~ charakterystyczne dla interfejsu. W pokazanym przykiadzi
nie byto takowych opciji.

Gdy konfiguracja bedzie gotowa, klawisz&ab wybieramy[ OK ] i naciskamyEnter.

User Confirmation Requested
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Would you like to Bring Up the edO interface right now?
[ Yes ] No

Jesli wybierzemy[ Yes ] i wcisniemyEnter, komputer zostanie aktywowany do pracy w sieci.

2.9.2. Konfiguracja bramy

User Confirmation Requested
Do you want this machine to function as a network gateway?

[ Yes ] No

Jesli komputer bedzie w sieci lokalnej petniole bramy, czyli bedzie przekazywpakiety pomiedzy innymi
komputerami, wybieramy opcjeYes ] i naciskamyEnter. Jezeli natomiast komputer bedzie weztem w sieci,
wybieramy[ No ] i réwniez wciskamyEnter.

2.9.3. Konfiguracja ustug internetowych

User Confirmation Requested
Do you want to configure inetd and the network services that i t provides?

Yes [ No ]

Wybranie[ No ] spowodujeze wiele ustug (jak npelnetd) beda wytaczone. Oznacza i zdalni @ytkownicy nie
beda mogli potacaysie z naszym komputerem za pomaesiaetu. Uzytkownicy lokalni beda natomiast mogli
taczy€ sie z odlegtymi komputerami korzystajatetnetu.

Ustugi mazemy wiaczyg po zainstalowaniu systemu, aby to zi@bnodyfikujemy plik/etc/inetd.conf za
pomoca edytora tekstu. Wigcej informacji znd@eiazna w Sekcji 25.2.1Sekcja 25.2.1

Jesli wolelibysmy skonfigurowa ustugi internetowe podczas instalaciji, wybieranvgs ]. Zostaniemy poproszeni o
dodatkowe potwierdzenie:

User Confirmation Requested

The Internet Super Server (inetd) allows a number of simple | nternet
services to be enabled, including finger, ftp and telnetd. E nabling
these services may increase risk of security problems by inc reasing

the exposure of your system.

With this in mind, do you wish to enable inetd?
[ Yes ] No

Wybieramy][ Yes ], by prze§c dalej.

User Confirmation Requested

inetd(8) relies on its configuration file, /etc/inetd.con f, to determine
which of its Internet services will be available. The defaul t FreeBSD
inetd.conf(5) leaves all services disabled by default, so t hey must be
specifically enabled in the configuration file before they will
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function, even once inetd(8) is enabled. Note that services for
IPv6 must be separately enabled from IPv4 services.

Select [Yes] now to invoke an editor on /etc/inetd.conf, or [ No] to
use the current settings.

[ Yes ] No

Wybranie[ Yes ] pozwoli na wtaczanie poszczegoélnych ustug poprzez esimiznakut na poczatku wisciwego
wiersza.

Rysunek 2-28. Modyfikacjainetd.conf

(escape) menu search prompt delete line p prev li g preu page
ascii code search undelete line “n mext 1i  “u next page
end of file begin of line delete word b back 1 char

top of text end of line restore word “f forward 1 char

conmnand delete char j undelete char "z next word

FreeB3D: srcsetcsinetd.conf,v 1.73.10.2.4.1 2010.06-14 02:09:06 kensnith Exp

t Internet server configuration database

t Define =both= IPu4 and IPub entries for dual-stack support.
t To disable a service, comment it out by prefixing the line with "#°.

t To enable a service, remove the '#° at the beginning of the line.

stream tcp nowait root ~usr/libexec.ftpd ftpd -1
stream tcpb nowait root susr/libexec/ftpd fipd -1
stream tcp nowait root ~usr/shinssshd sshd -1 -4
stream tcpb nowait root ~usr/shinssshd sshd -1 -6
stream tcp nowait root susr/libexecstelnetd telnetd
stream tcpb nowait root ~usr/libexec telnetd telnetd
stream tcp nowait root susr/libexec/rshd rshd
stream tcpb nowait root ~usr/libexec rshd rshd
stream tcp nowait root ~usr/libexec/rlogind rlogind

u stream tcpb nowait root susr/libexecsrlogind rlogind

file "retcsinetd.conf"”, 118 lines

Gdy wlaczymy wybrane ustugi, naciskargc by przegt do menu, w ktérym bedziemy mogli zakezyt
modyfikowanie pliku i zapisazmiany.

2.9.4. Anonimowe FTP

User Confirmation Requested
Do you want to have anonymous FTP access to this machine?

Yes [ No ]

2.9.4.1. Wylgczenie anonimowego FTP

Wybranie zaznaczonego dosigie[ No ] pozwoli na dostep do komputera poprzez FTP tylko tyaytkownikom,
ktorzy maja wtasne konta chronione hastem.
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2.9.4.2. Wigczenie anonimowego FTP

Wiaczenie anonimowego FTP oznacza kady bedzie mégt uzyskadostep do komputera. Zanim sie na to
zdecydujemy, powinisimy byc Swiadomi niebezpiechstwa, ktore sie z tym wize. Rozdziat 14zawiera wiecej
informacji na temat bezpiecastwa.

Aby wiaczyt anonimowe FTP, klawiszami kursora wybierapies ] i naciskamyEnter. Ekran bedzie wyglada
jak na ponkszym rysunku (lub podobnie):

Rysunek 2-29. Domglne ustawienia anonimowego FTP

finonymous FTP Configuration

Comment :

] fAinonymous FTP Admin ]

Path Configuration
FTP Root Directory:

svar/fip

Upload Subdirectory:

incoming ]

11,4 | CANCEL |

Mozemy nacisn@F1, by uzysk& pomoc:
This screen allows you to configure the anonymous FTP user.
The following configuration values are editable:

ulD: The user ID you wish to assign to the anonymous FTP user.
All files uploaded will be owned by this ID.

Group: Which group you wish the anonymous FTP user to be in.

Comment: String describing this user in /etc/passwd

FTP Root Directory:

Where files available for anonymous FTP will be kept.
Upload subdirectory:

Where files uploaded by anonymous FTP users will go.

Gtowny katalog ftp jest donBftnie umieszczany war . Jezeli nie mamy tam wystarczajacoztumiejsca dla
przewidywanych potrzeb FTP, resemy wybr& w zamian katalogusr , jako gtéwny katalog FTP (FTP Root
Directory) wpisujadustr/ftp
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Po wybraniu odpowiadajacych nam ustafvieaciskamyEnter.

User Confirmation Requested
Create a welcome message file for anonymous FTP users?

[ Yes ] No

Jezeli wybierzemy[ Yes | i wciSniemyEnter, automatycznie zostanie uruchomiony edytor, w ktéryneigsdy
mogli napisé& komunikat powitalny dla zytkownikéw anonimowego FTP.

Rysunek 2-30. Edycja komunikatu powitalnego FTP

[*[ (escape) menu "y search prompt "k delete line p prev line “g prev page
0 ascii code x search “1 undelete line “n next line “u next page
u end of file a begin of line "w delete word “b back char "z next word
t begin of file "e end of line r restore word “f forward char
¢ command "d delete char Jj undelete char E3SC-Enter: exit

IS
~
~

~
~
~

Your welcome message here.

file "rvarsftpsetcsftpmotd”, 1 lines, read only

Uzywanym tutaj edytorem tekstu jest. Postepujac zgodnie z przedstawionymi na ekranie wskieadi mazemy
wprowadze trest komunikatu, lub t2 mazemy zrobt to pézniej, korzystajac z dowolnego edytora. W tym celu
warto jest zapisanazwe i lokalizacje pliku pokazywana na dole ekranu.

Gdy nacsniemyEsc pokazane zostanie menu z dostnje zaznaczona opcig leave editor. (opuszczenie edytora).
Wybieramy ja naciskajaEnter. Ponowne naénigecieEnter spowoduje zapisanie zmiarkjejakichs dokonasmy.

2.9.5. Konfiguracja sieciowych ustug plikowych

Sieciowe ustugi plikowe (Network File Services - NFS) polajgna wspotdzielony dostep do plikéw przezétsie
Komputer maemy skonfigurow@jako serwer, klient, lub oba naraz. Wiecej informacji ea temat mana znalez
w Sekcja 25.3

2.9.5.1. Serwer NFS

User Confirmation Requested
Do you want to configure this machine as an NFS server?

Yes [ No ]

Jesli nie zamierzamy korzystaz serwera NFS, wybieranfyNo ] i wciskamyEnter.
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W przeciwnym wypadku, gdy wybierzenfiyres ], zostanie pokazany komunikat o koniec&aicstworzenia pliku
exports

Message
Operating as an NFS server means that you must first configur e an
/etc/exports file to indicate which hosts are allowed certa in kinds of

access to your local filesystems.
Press [Enter] now to invoke an editor on /etc/exports
[ OK ]

NaciskamyEnter. Zostanie uruchomiony edytor tekstu, w ktérym bedziemylinarzygotowa plik exports

Rysunek 2-31. Edycja plikuexports

[*[ (escape) menu
0 ascii code

y search prompt delete line p prev li g prev page
x search undelete line “n next 1i “u next page
u end of file a begin of line delete word b back 1 char

t begin of file “e end of line restore word “f forward 1 char

c command “d delete char j undelete char "z next word

A
A
A

s
-
~

The following examples export -susr to 3 machines named after ducks,
t-usr/src and susr/ports read-only to machines named after trouble makers
t-home and all directories under it to machines named after dead rock stars
tand, ~a to a network of privileged machines allowed to write on it as root.
it usr huey lowie dewie
it /usr/src +usrsobj —-ro calvin hobbes
it-hone -alldirs Jjanice jimmy frank
tt-a -maproot=0 -network 10.0.1.0 -mask £55.255.248.0

t You should replace these lines with your actual exported filesystems.
it Note that BSD's export syntax is "host—centric’ vs. Sun’s ‘FS-centric’ one.

file "setcroexports”, 12 lines

Zgodnie ze wskazowkami dopisujemy udostepniane systditdvwp Mozemy take zrobt to pézniej, korzystajac z
preferowanego przez nas edytora tekstu. W tym celu wartsaagobie pokazywana na dole ekranu nazwe i
lokalizacje pliku.

Gdy nacsniemyEsc pokazane zostanie menu z ddsinje zaznaczona opcig leave editor (opuszczenie edytora).
Wybieramy ja naciskajaEnter.

2.9.5.2. Klient NFS

Instalacja klienta NFS pozwoli naszemu komputerowi téczig z serwerami NFS.

User Confirmation Requested
Do you want to configure this machine as an NFS client?

Yes [ No ]

Wybieramy klawiszami kursorfaYes ] lub [ No ] zalezenie od podjetej decyzji, po czym naciskaBnter.
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2.9.6. Profil zabezpiecze h

.Profil zabezpieczg’ to zestaw opcji konfiguracyjnych, majacy zape@akreslony poziom bezpiecstwa poprzez
wlaczenie i wylaczenie pewnych programow i ustawien surowszy profil zabezpiedzgtym mniej programéow
bedzie dom§lnie uruchamianych. Odpowiada to jednej z podstawowyshd@ezpiecfestwa: naley wytacza
wszystko, co nie musi liywtaczone.

Pamietajmyze profil zabezpieczeto tylko domysine ustawienia. Poszczegdlne programynsowiacza i
wylacza juz po zainstalowaniu FreeBSD, poprzez modyfikacje lub dizdapowiednich wpiséw w pliku
Jetc/rc.conf . Dalsze informacje na ten temat znd@eaazna w dokumentacji systemowej rc.conf(5).

Ponizsza tabela pokazuje, jaki jest efekt stosowanialkgo z profili zabezpiecheKolumny odpowiadaja profilom,
ktére mana wybra&, natomiast w kolejnych wierszach wymienione sa poszfipegprogramy lub funkcje wtaczone
lub wytaczone w danym profilu.

Tabela 2-4. Dostepne profile zabezpiecie

Extreme Medium
sendmail(8) NIE TAK
sshd(8) NIE TAK
portmap(8) NIE MOZE (Portmapper jest wtaczony,

jesli na wezéniejszym etapie
instalacji komputer zostat
skonfigurowany jako klient lub
serwer NFS.)

serwer NFS NIE TAK

securelevel(8) TAK (Wybierajac profil NIE
zabezpiecze ktéry powoduje
ustawienie securelevel na ,Extreme
lub ,High”, powinnismy pamieté o
konsekwencjach. Warto przeczgta
dokumentacje systemowa init(8) i
zwrdcic szczegblna uwage na
Znaczenie poziomow
bezpieczastwa, by unikna
poézniejszych ktopotow!)

u..

User Confirmation Requested
Do you want to select a default security profile for this host (select
No for "medium" security)?
[ Yes ] No

Jezeli wybierzemy[ No ] i nacisniemyEnter, zostanie ustawiongredni profil zabezpieche

Chcac wybra inny profil zabezpiecZe wybieramy[ Yes ] i wciskamyEnter.
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Rysunek 2-32. Opcje profilu zabezpiecze

Each item in this list will set what it considers to
be "appropriate" values in that category for various
security-related knobs in retcrsrc.conf.

Exit this menu (returning to previous)

X
oderate security settings [DEFAULTI.
E

Uery restrictive security settings.

OMIEE  Cancel

Aby uzysk& pomaoc, wciskamy-1. NaciskajadEnter wracamy do menu.

Klawiszami kursora wybieramyledium, chybaze jestémy pewnize bedziemy potrzebowannego poziomu
bezpieczastwa. Wskazujemy nastepri©K ] i wciskamyEnter.

Zostanie wgwietlony komunikat potwierdzajacy wybor profilu zabesgze.

Message
Moderate security settings have been selected.

Sendmail and SSHd have been enabled, securelevels are
disabled, and NFS server setting have been left intact.
PLEASE NIETE that this still does not save you from having
to properly secure your system in other ways or exercise
due diligence in your administration, this simply picks

a standard set of out-of-box defaults to start with.

To change any of these settings later, edit /etc/rc.conf

[OK]

Message
Extreme security settings have been selected.
Sendmail, SSHd, and NFS services have been disabled, and
securelevels have been enabled.
PLEASE NIETE that this still does not save you from having
to properly secure your system in other ways or exercise
due diligence in your administration, this simply picks

a more secure set of out-of-box defaults to start with.

To change any of these settings later, edit /etc/rc.conf

52



Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD
[OK]

NaciskamyEnter, aby prze§t do kolejnego etapu konfiguracii.

Ostrzezenie Profil zabezpieczeh nie jest cudownym lekarstwem! Nawet, jesli wybraliSmy najbardziej bezpieczny
profil, musimy na biezaco interesowac sie sprawami bezpieczehstwa systemu, czytajgc poSwiecone im listy
dyskusyjne (Sekcja C.1), stosujac dobre hasta i przestrzegajac ogélnych zasad bezpieczehstwa. Profil jest tylko
wygodnym sposobem na przygotowanie podstawowych zabezpieczen.

2.9.7. Ustawienia konsoli systemowej

Kilka opcji stuzy do konfiguracji konsoli systemowe;j.

User Confirmation Requested
Would you like to customize your system console settings?

[ Yes] No

Aby zobaczyg i zmient ustawienia, wybieramlyYes ] i wciskamyEnter.

Rysunek 2-33. Opcje konfiguracji konsoli systemowej

The default system console driver for FreeBSD (syscons) has a
number of configuration options which may be set according to
your preference.

When you are done setting configuration options, select Cancel.

Exit this menu (returning to previous)
Choose an alternate screen font
Choose an alternate keyboard map

3et the rate at which keys repeat
Choose an alternate screenmap

Choose console terminal type

[0k ] Cancel

Czesto stosowana opcja jest wygaszacz ekranu (screer).d@lawiszami kursora wybierantyaver i naciskamy
Enter.
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Rysunek 2-34. Opcje wygaszacza ekranu

By default, the console driver will not attempt to do anything

special with your screen when it's idle. If you expect to leave your
nonitor switched on and idle for long periods of time them you should
probably enable one of these screem savers to prevent phosphor burn-in.

Simply blank the screen

"BSD Daemon” animated screen saver (text)
Fade out effect screen saver

"Green" power saving mode (if supported by monitor)
"BSD Daemon” animated screen saver (graphics)
Rain drops screen sauver

Draw a FreeBSD "snake" on your screen

A "twinkling stars" effect

A "stars warping” effect

Dragon screensaver (graphics)

Set the screen saver timeout interval

1
2
3
[ Fire|
5
6
?
8
9
U
D
T

OMIEE  Cencel

Za pomoca klawiszy kursora wybieramy odpowiadajacy naigagzacz i wciskamignter. Ponownie pojawi sig
menu konfiguracji konsoli systemowej.

Przyjmowany dom§lnie przedziat czasu wynosi 300 sekund. Aby go zntigmonownie wybieramgaver. W
menu opcji wygaszacza ekranu klawiszami kursora wybier@imgout i naciskamyEnter. Pojawi sie okienko:

Rysunek 2-35. Limit czasu wygaszacza ekranu

By default, the console driver will not attempt to do anything

special with your screen when it's idle. If you expect to leave your
nonitor switched on and idle for long periods of time them you should
probably enable one of these screem savers to prevent phosphor burn-in.

Simply blank the screen
"BSD Daemon” animated screen saver (text)

Enter time-out period in seconds for screen saver

1300

EHE WD O LN e

Dragon screensaver (graphics)

ineoutSet the screen saver timeout interval

OMIEE  Cencel

Wartast mazemy zmieng, po czym wybieramy OK ] i wciskamyEnter, by wrécic do menu konfiguraciji konsoli.
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Rysunek 2-36. Zakdiczenie konfiguracji konsoli

The default system console driver for FreeBSD (syscons) has a
number of configuration options which may be set according to
your preference.

When you are done setting configuration options, select Cancel.

Exit this menu (returning to previous)

Choose an alternate screen font
Choose an alternate keyboard map
Set the rate at which keys repeat
Configure the screen saver

Choose an alternate screenmap
Choose console terminal type

2
3
4
]
6
?

OMIEE  Cencel

WybieramyExit i naciskamyEnter, przechodzac do kolejnego etapu konfiguracji.

2.9.8. Ustawienia strefy czasowe]

Dzieki ustawieniu strefy czasowej komputer bedzie magbenatycznie ustawéazegar w przypadku zmiany czasu,
jak réwniez bedzie prawidtowo wykonywainne czynnéci zwiazane ze strefa czasowa.

W przyktadzie mamy do czynienia z komputerem znajdujacigmwve wschodniej strefie czasowej Stanow
Zjednoczonych. Rzeczywiste ustawienia bedazatled naszego pofenia geograficznego.

User Confirmation Requested
Would you like to set this machine’s time zone now?

[ Yes ] No
By ustawt strefe czasowa, wybieranfyres ] i naciskamyEnter.

User Confirmation Requested
Is this machine’s CMOS clock set to UTC? If it is set to local ti me
or you don't know, please choose NIE here!
Yes [ No ]

Wybieramy[ Yes ] lub[ No ], w zalezndsci od ustawienia zegara komputera, nastepnie wciskamsr .
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Rysunek 2-37. Wybor regionu geograficznego

Select a region

Africa
Antarctica
firctic Ocean
Asia

Atlantic Ocean
Australia
Europe

Indian Dcean
Pacific Ocean

SO0 A Ol

OMIEE  Cencel

Klawiszami kursora wybieramy odpowiedni region, po czymiskamyEnter.

Rysunek 2-38. Wybor kraju

3elect a country

Panama

Paraguay

Peru

Puerto Rico

Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia

Saint Vincent and the Grenadines
8t. Pierre and Migquelon
Sur iname

Trinidad and Tobago
Turks and Caicos Islands
Uruguay

Uenezuela

Virgin Islands (British)
Virgin Islands (U.5.)

3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4

[_OK ]| Cancel

Przy wyciu klawiszy kursora wybieramy odpowiedni kraj i naciskaEnter.
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Rysunek 2-39. Wybor strefy czasowej

|
Select a zone which observes the same time as your locality.

Eastern Timel

Eastern Time
Eastern Time
Eastern Time
Eastern Time
Eastern Time
Eastern Time
Eastern Time
Central Time
Central Time
Central Time
Central Time
Central Time
Central Time
Mountain Time
Mountain Time - south Idaho & east Oregon

Michigan - nost locations
Kentucky - Louisville area
Kentucky - Wayne County
Indiana - most locations
Indiana — Crawford County
Indiana - Starke County
Indiana — Switzerland County

Indiana - Daviess, Dubois, Knox, Martin, Perry & Pula
Indiana — Pike County

Michigan - Dickinson, Gogebic, Iron & Menominee Count
North Dakota — Oliver County

North Dakota - Morton County (except Mandan area)

ol Y == B =y R FE R L] |

[_OK ]| Cancel
|

Klawiszami kursora wybieramy w&giwa strefe czasowa i wciskar@nter.

Confirmation
Does the abbreviation 'EDT’ look reasonable?

[ Yes ] No

Zostaniemy zapytani, czy skrét nazwy strefy czasowej jesivlitowy. J&li tak, naciskamynter i przechodzimy
do kolejnego etapu konfiguracji.

2.9.9. Kompatybilno §¢ z Linuksem

User Confirmation Requested
Would you like to enable Linux binary compatibility?

[ Yes ] No
Wybranie[ Yes ] i nacisniecieEnter pozwoli uruchamié programy linuksowe we FreeBSD. Program instalacyjny

dotaczy pakiety obstugujace kompatybifit@ Linuksem.

Jesli instalujemy system przez FTP, komputer bedzie potnagb taczndci z Internetem. Mee sie zdarz§, ze na
serwerze ftp bedzie brakowato pewnych sktadnikéw, nakger/obstugujacych kompatybilsoz Linuksem. Mana
je jednak zainstalowapo6zniej.

2.9.10. Ustawienia myszKki

Postugujac sie 3-przyciskowa myszka bedziemy mogtiwet i wklejat tekst na konsoli i w uruchamianych
programach. B nasza myszka ma dwa przyciski, po instalacji zajrzyjrayddkumentacji systemowej moused(8),
gdzie opisana zostata emulacja trzech przyciskéw. W nagzygktadzie konfigurujemy myszke nie podtaczona
przez USB (np. przez ztacze PS/2 lub port COM)::
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User Confirmation Requested
Does this system have a non-USB mouse attached to it?

[ Yes ] No

Wybieramy[ No ], jeSli myszka podtaczona jest przez USB, [u¥es ] w przeciwnym wypadku i naciskaninter.

Rysunek 2-40. Opcja wyboru protokotu myszki

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol tupe of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you’ve enabled the mouse daemon, you can specify “~deuvssysmouse"
as your mouse device and "SysMouse" or "MouseSystems" as mouse
protocol when rumning the X configuration utility (see Configuration
menul.

Exit this menu (returning to previous)
Test and run the mouse daemon

Select mouse port

Set additional flags

Dizable the mouse daemon

OMIEE  Concel

Klawiszami kursora wskazujemiype i naciskamyEnter.

Rysunek 2-41. Wybor protokotu myszki

If your mouse is attached to the PS/2 mouse port or the bus mouse port,
you should always choose "futo”, regardless of the model and the brand

of the mouse. All other protocol types are for serial mice and should
not be used with the P32 port mouse or the bus mouse. If you have

a serial mouse and are not sure about its protocol, you should also try
"Auto". It may not work for the serial mouse if the mouse does not
support the PnP standard. But, it won’t hurt. Many 2-button serial mice
are compatible with "Microsoft” or “"MouseMan". 3-button serial mice

may be compatible with “"MouseSystems" or "MouseMan". If the serial

mouse has a wheel, it may be compatible with "IntelliMouse”.

ALPS GlidePoint pad (serial)

Hitachi tablet (serial)

Hicrosoft IntelliMouse (serial)
Logitech protocol (old models) (serial)
Hicrosoft protocol (serial)

[=al 4y B R AR R o N

[0k ]| Cancel

Myszka tzywana w przyktadzie jest typu PS/2, wybrano wiec déng opcjeAuto. Inny protokét wybieramy
wskazujac odpowiednia opcje klawiszami kursora. Upewsay sie,ze[ OK ] jest zaznaczone, naciskamnter i
wracamy do poprzedniego menu.
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Rysunek 2-42. Konfiguracja portu myszki

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol type of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you've enabled the mouse daemon, you can specify “~devrssysmouse"
as your mouse device and "SysMouse" or "MouseSystems" as mouse
protocol when rumning the X configuration utility (see Configuration
menu).

Exit this memu (returning to previous)
Test and run the mouse daemon

Select mouse protocol type

Set additional flags

Disable the mouse daemon

[ Ok ] Cancel

Za pomoca klawiszy kursora wybierarRgrt i wciskamyEnter.

Rysunek 2-43. Wybor portu myszki

The built-in pointing device of laptopsnotebook computers is usually
a P32 style device.

PS-2 style mouse (rdeurpsm0)

Serial mouse on COM1 (rdeu/cuad0)
Serial mouse on COMZ (rdevrscuadl)
Serial mouse on COM3 (rdevrscuadz)
Serial mouse on COM4 (rdevrcuad3)
Logitech, ATI or M3 bus mouse (rdeu nsed)

[=x Ay I L o

[_OK ]| Cancel

Poniewa przyktadowa myszka jest typu PS/2, zaznaczona zostatg&lnanopcjePS/2. Klawiszami kursora
mozemy wybra& port, nastepnie naciskari@nter.
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Rysunek 2-44. Waczenie demona myszki

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol type of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you've enabled the mouse daemon, you can specify “~devrssysmouse"
as your mouse device and "SysMouse" or "MouseSystems" as mouse
protocol when rumning the X configuration utility (see Configuration
menu).

X Exit this menu (returning to previous)
Select mouse protocol type
Select mouse port
Set additional flags
Disable the mouse daemon

[ Ok ] Cancel

Na koniec wybieramynable i naciskamyEnter by wlaczyc demona myszki i go przetestoiva

Rysunek 2-45. Testowanie demona myszki

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol type of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you've enabled the mouse daemon, you can specify “~devrssysmouse"
as your

protocol MNow move the mouse and see if it works.

menu ). (Note that buttons don’t have any effect for now.)

Is the nouse cursor mouving?

[ tes 1] Ho

[ Ok ] Cancel

Nastepnie musimy poruszynyszka i sprawdziczy kursor porusza sie we vleiwy sposob po ekranie.§letak to
wybieramy[ Yes ] i wciskamyEnter. J&li nie myszka nie zostata waaiwie skonfigurowana — wybieranjyNo ] i
probujemy innych ustawremyszy.

WybieramyExit i wciskamyEnter, by zakaczy¢ ten etap konfiguracji.

2.9.11. Konfiguracja dodatkowych ustug sieciowych
Napisat Tom Rhodes.

Konfiguracja ustug sieciowych nze byt nuzacym zadaniem dla poczatkujacyctytkownikdw, szczegdlnie @i
brak im wiedzy w tym zakresie. MaiwoSC pracy w sieci - take w Internecie - jest kluczowym elementem
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wszystkich wspoétczesnych systemdw operacyjnych, w tynrmiéai-reeBSD. Stad #jest bardzo pomocnym niie
pojecie o maliwosciach pracy w sieci jakie oferuje FreeBSD. Poznanie tygh jaazliwosci juz w trakcie instalacji
pozwoli izytkownikom zrozumié rézne aspekty funkcjonowania ustug sieciowych.

Ustlugi sieciowe sa programami potrafiacymi przyjméwane z dowolnej lokalizacji w sieci. Dlatego \stae
doktadanych jest wiele staraby zagwarantow@ ze programy te nie uczynia nic ,szkodliwego”. Niestety,
programsci nie sa doskonali. W przessid zdarzaly sie sytuacje, w ktorych atakujacy wykorgystli bledy w
oprogramowaniu by wyrzadzszkode systemowi. Stadztgest bardzo istotnym by wiaczaylko te ustugi sieciowe,
ktore sa nam potrzebne Slienie jest&my pewni, najlepiej jest nie wiaczaanej ustugi nim nie dowiemy sie czy
rzeczywscie jej potrzebujemy. Zawsze memy ja aktywowa pozniej uruchamiajac ponowrsgsinstallbadz
edytujac plik/etc/rc.conf

Wybranie opcjiNetworking spowoduje wgwietlenie menu ztitionego do poiziszego:

Rysunek 2-46. Najwyzszy poziom konfiguraciji sieci

You may have already configured one network device (and the other
various hostnamesgateway-name server parameters) in the process
of installing FreeBSD. This menu allows you to configure other
aspects of your system’s network configuration.

Exit this menu (returning to previous)
[1

Configure additional network interfaces

Thizs machine wants to run the auto-mounter service
Set flags to AMD service (if enabled)

This machine wishes to allow anonymous FTP.

This machine will route packets between interfaces
This machine wants to run the inet daemon

This machine wants to run a Mail Transfer Agent
This machine will be an NF3 client

This machine will be an NF3 server

Select a clock-synchronization server

Run authentication server for clients with PC-NF3.

X

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[0k ]| Cancel

Pierwsza z dostepnych opcjinterfaces - opisuje blzejSekcja 2.9.1dlatego t& mazemy ja teraz pomir@a

Wybér opcjiAMD witaczy wsparcie dla narzedzia automatycznego montaB8D (ang. Automatic Mount
Utility). Opcja ta najczgciej jest wykorzystywana z protokotem NFS (patrz zej)i do automatycznego
montowania zdalnych systemow plikow. Nie wymaga dodatkéwefiguraciji.

Kolejna opcja jesAMD Flags. Po jej wybraniu pojawi sie menu, gdzie najevprowadzt specyficzne flagi AMD.
Menu zawiera ja domyslne wart&ci:

-a /.amd_mnt -l syslog /host /etc/amd.map /net /etc/amd.ma p

Flaga-a okresla domysiny punkt montowania, w tym wypadkiamd_mnt . Flaga-l definiuje dominy plik log
dziennika systemowego;§k w systemie wykorzystywany jest demeyslogd , wéwczas wszystkie komunikaty
beda wysytane wkmnie do niego. Katalofhost jest wykorzystywany do montowania systeméw plikéw
wyeksportowanych ze zdalnej maszyny, podczas gdy katatwg do montowania systeméw plikow z adresu IP.
Plik /etc/amd.map  zawiera dom$ine wartéci flag dla zasobow eksportowanych przez AMD.

Wybér opcjiAnon FTP zezwala na anonimowe pofaczenia FTP, tym samym tworzaszego komputera
anonimowy serwer FTP. Natg miet jednakswiadom@t niebezpieczastw jakie pociaga za soba taka konfiguracja.
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Po wybraniu tej opcji pojawi sie kolejne okienko w§jdajace zwiazane z nia niebezpieugisva oraz umzliwiajace
szczegotowa konfiguracje.

MenuGateway pozwala skonfigurow@nasza maszyne jako brame, co zostato opisanesSniEeMaze byt
rowniez wykorzystane do wytaczenia tej opcjgjeprzypadkowo zostata ona aktywowana w trakcie instalacj

Opcjalnetd pozwala skonfigurow@badz catkowicie wytacdydemonona inetd(8), ktéry rowriigostat opisany
wczesnie;.

OpcjaMail wykorzystywana jest do konfiguracji dosipego systemowego serwera poczty MTA (ang. Mail Transfer
Agent). Wybér tej opcji spowoduje vyvietlenie nastepujacego menu:

Rysunek 2-47. Wybér domysinego MTA

You can choose which Mail Transfer Agent (MTA) you wish to install and run.
Selecting Sendmail local disables sendmail’s network socket for

incoming mail, but still enables sendmail for local and outbound mail.

The Postfix option will install the Postfix MTA from the ports

collection. The Exim option will install the Exim MTA from the ports
collection. To return to the previous menu, select Exit.

Cendmai | se sendmail

Use sendmail, but do not listen on the network
Use the Postfix MTA

Use the Exim MTA

Do not install an MTA

Exit this menu (returning to previous)

> XL

[ Ok ]| Cancel

W menu tym mamy maliwost wyboru, ktéry MTA zostanie zainstalowany jako dosiy. W praktyce MTA nie
jest niczym wiecej jak serwerem, ktéry dostarcza poclekteoniczna do mytkownikéw lokalnego systemu badz
wysylta ja do Internetu.

Wybér opcjiSendmail spowoduje instalacje popularnego serwsgadmail Serwer ten jest dongnym serwerem
we FreeBSD. Opcj&endmail local réwniez spowoduje wybdsendmailjako domysinego MTA, jednake bez
mozliwosci odbierania poczty przychodzacej z Internetu. PostacjePostfix i Exim daja efekt analogiczny do
Sendmail — obydwa rozwiazania dostarczaja poczte. Tym nie mniektorzy wytkownicy preferuja te serwery
jako alternatywe dla MTAendmail

Po wybraniu MTA, badz pominieciu tego kroku, pojawi pi@gnownie okno konfiguraciji sieci z kolejna opcNES
client.

OpcjaNFS client pozwala skonfigurow@system do komunikacji z serwerem za pomoca NFS. Serwer NFS
udostepnia systemy plikdw innym maszynom w sieci za papootokotu NFS. Jgi nasza maszyna nie bedzie
pracowata w sieci mma ta opcje pomirta System mpe pozniej wymagadalszej konfiguracjiSekcja 25.Zawiera
szczego6towe informacje o konfiguracji klienta i serwera NFS

Poniej znajduije sie opcjdlFS server umazliwiajaca skonfigurowanie systemu jako serwer NFS. Dkalab
konfiguruje ona wymagane parametry dla ustug RPC. RPC kooijdyotaczenia pomiedzy maszynami i
programami.
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Kolejna opcja td\tpdate, odpowiadajaca za synchronizacje czasu systemowegayP@niu jej pojawi sig
nastepujace menu:

Rysunek 2-48. Konfiguracja ntpdate

There are a number of time synchronization servers available
for public use around the Internet. Please select one reasonably
close to you to have your system time synchronized accordingly.

Select a site not on this list
pool.ntp.org

asia.pool.ntp.org

europe.pool .ntp.org
oceania.pool.ntp.org
north-america.pool .ntp.org
tick.nap.com.ar
time.sinectis.com.ar
tock.nap.com.ar

au.pool .ntp.org

augean.eleceng .adelaide.edu.au
ntp.adelaide.edu.au

| ‘one]
0
u
f
E
0
N
f
f
f
f
A
f

[0k ]| Cancel

Z menu wybieramy najltiszy nam serwer. Wyhér pobliskiego serwera gwarantujeatdishéjsza synchronizacje
czasu, z uwagi na fakie w komunikacji z bardziej oddalony serwerem moga wysitgp wieksze opdznienia.

Kolejnym elementem jest wybor PCNFSD. Opcja ta zainstalejpcenfsd  z Kolekgji portow. Jest to przydatne
narzedzie umniwiajace uwierzytelnianie NFS systemom operacyjnytaré same nie potrafia sie uwierzytdni
jak np. MS-DOS.

Przewijajac w do6t pojawia sie kolejne opcje:

Rysunek 2-49. Najnzszy poziom konfiguraciji sieci

You may have already configured one network device (and the other
various hostnamesgateway-name server parameters) in the process
of installing FreeBSD. This menu allows you to configure other
aspects of your system’s network configuration.

This machine wants to run a Mail Transfer Agent
This machine will be an NF3 client

This machine will be an NFS seruver

Select a clock-synchronization server

RPC port mapping daemon (formerly portmapper)
NF3 status monitoring daemon

NFS file locking daemon

Select routing daemon (default: routed)

This machine wants to run the rwho daemon
This machine wants to run the ssh daemon
fillow RFC1323 and RFC1644 TCP extensions?

m .-
—

el ]

b 4
(A S S R

[0k ]| Cancel

Programy rpchind(8), rpc.statd(8) i rpc.lockd(8) wykasiamwane sa przy potaczeniach RPC (Remote Procedure
Call). rpcbind  zarzadza komunikacja pomiedzy serwerem NFS i klientm samym jest wymagany do
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poprawnego funkcjonowania serwera NFS. Demmmstatd wykorzystywany jest do komunikacji z innymi
demonamipc.statd w sieci, w celu monitorowania stanu maszyn, na ktérych oaeyga. Uzyskane w ten sposob
informacje przechowywane sa z reguty w plikar/db/statd.status . Kolejnym elementem jespc.lockd,
ktory udostepnia ustugi blokowania plikéw. Z reguty, wykgstywany jest w parze mpc.statd do Sledzenia, ktére
maszyny wymagaja blokowania i jak czesto. O ile dwie ostatistugi sa idealne do debugowania, nie sa one
wymagane do poprawnego dziatania serwera NFS.

Kolejnym elementem nadtie jest demon rutowanieRouted. routed(8) zarzadza tablicami rutingu sieci,
wyszukuije rutery multicast i udostepnia nadanie kopie tablic rutingu kdej maszynie w sieci. Wykorzystywany
jest on z reguty na komputerach pracujacych jako bramyidia kbkalnej. Po jego wybraniu pojawi sie dodatkowe
menu, w ktérym naley okreslic jego domglna lokalizacje. Wari& domysina jest zdefiniowana i zostanie wybrana
po nacsnieciu klawiszd&nter. Nastepnie pojawi sie kolejne menu, tym razem w celu ustaia flag. Domglna jest
-q i powinna pojawt sie na ekranie.

Kolejna opcja jesRwhod, ktérej wybér wtaczy demona rwhod(8) w trakcie uruchamaaystemurwhod jest
narzedziem, ktére regularnie rozsyta w sieci komunikgtemowe badz - w trybie ,konsumenta” - zbiera je.
Wiecej informacji dostepnych jest w podrecznikach sgsdwych ruptime(1) i rwho(1).

Przedostatnim elementem nadie jest demon sshd(8). Jest to ser@penSSH ktdrego wykorzystanie jest
zalecane w zamiagtlnetu czy serwerow FTP. Serwsshdjest wykorzystywany do zestawiania bezpiecznego
potaczenia pomiedzy dwoma maszynami wykorzystujaageenia szyfrowane.

Ostatnia na Bcie jest opcja Rozszenizd@CP (TCP Extensions). Wiaczenie jej umbliwia korzystanie z rozszerae
TCP zdefiniowanych w RFC 1323 i RFC 1644. O ile na wielu komgadie pozwoli to na przyspieszenie
komunikacii, o tyle mae réwnie spowodowa odrzucanie niektérych potadzeStosowanie tej opcji nie jest
zalecane dla serweréw, chodz necsie okaz@akorzystne dla stacji roboczych.

Skaohczywszy konfiguracje ustug sieciowych memmy przewiné do samej gory ekranu, do op&it i przejst do
kolejnej czéci konfiguracii.

2.9.12. Konfiguracja serwera X

Notatka: Poczawszy od wersji FreeBSD 5.3-RELEASE, opcje konfiguracji serwera X zostaty usuniete z
sysinstall . Serwer X musimy zainstalowac i skonfigurowac po skofczonej instalacji systemu. Rozdziat 5 zawiera
szczegotowe informacje odno$nie instalacji i konfiguracji serwera X. Jesli nie instalujemy wersji wczeSniejszej niz
FreeBSD 5.3-RELEASE, mozemy pomiac ta sekcje.

Chcac korzystaz graficznego interfejsuzytkownika w rodzajlKDE, GNIEME lub innego, trzeba skonfigurowa
serwer X.

Notatka: By uruchomi¢ XFree86 z poziomu uzytkownika innego niz root , nalezy zainstalowac x11/wrapper
Jest on instalowany domyslnie we FreeBSD 4.7 i p6zniejszych. W przypadku wczesniejszych wersji mozna go
zainstalowac z menu wyboru pakietéw.

Aby sprawdzt, czy nasza karta graficzna jest obstugiwanazenay zajrzé na strone WWW XFree86
(http://lwww.xfree86.org/).

User Confirmation Requested
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Would you like to configure your X server at this time?

[ Yes ] No

Ostrzezenie Nalezy koniecznie zna¢ dane techniczne monitora i karty graficznej. Nieprawidtowe ustawienia
moga spowodowact uszkodzenie sprzetu. Jesli nie dysponujemy tymi danymi, wybierzmy [ No ] i przystapmy do
konfiguracji serwera X po zainstalowaniu systemu, gdy juz zaopatrzymy sie w niezbedne dane. Do tego celu
mozemy wykorzystac sysinstall (/stand/sysinstall we FreeBSD starszych niz 5.2), wybierajac Configure, a
nastepnie XFree86.

Je&sli mamy dane techniczne karty graficznej i monitora, wydmey|[ Yes ] i wciskamyEnter, rozpoczynajac
konfiguracje serwera X.

Rysunek 2-50. Wyb6r metody konfiguracji

The first option, xfB6cfy, is fully graphical.

The second option provides a menu-based interface similar to
what you are currently using. The third option, xf86confiy, is
a more simplistic shell-script based tool and less friendly to
new users, but it may work in situations where the other options
do not.

Fully graphical XFree86 configuration tool.
3 ncurses—based XFreeB86 configuration tool.
4 Shell-script based XFreeB6 configuration tool.
D X already set up, just do desktop configuratiom.

I Exit this menu (returning to previous)
2

[ Ok ]| Cancel

Serwer X mana konfigurowa na kilka sposobéw. Wybieramy jedna z metod przy pomocyistay kursora i
naciskamyEnter. Pamigtajmy o unwanym czytaniu wszelkich poleagojawiajacych sie na ekranie.

Wyborxf86cfgi xf86¢fg -textmodemoze spowodowg, ze ekran stanie sie ciemny, a uruchomienigepaj@ kilka
sekund. Badzmy cierpliwi.
W ponizszym przyktadzie przedstawione bedzie korzystanie grnamu konfiguracyjnegef86config Wybierane
przez nas opcje zatet beda od wyposznia naszego komputera, beda sie wigc zapewaratrdd opcji
pokazanych w przykfadzie:
Message
You have configured and been running the mouse daemon.

Choose "/dev/sysmouse" as the mouse port and "SysMouse" or
"MouseSystems" as the mouse protocol in the X configuration utility.

[ OK ]

[ Press enter to continue ]
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Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Komunikat ten informuje o wykryciu skonfigurowanego wsaiej demona myszki. NaciskanBnter, by przegt

dalej.

Po uruchomieniuxf86configwyswietli krétkie wprowadzenie:

This program will create a basic XF86Config file, based on me
make.

The XF86Config file usually resides in /usr/X11R6/etc/X11
XF86Config file is supplied with XFree86; it is configured f
VGA card and monitor with 640x480 resolution. This program w
pathname when it is ready to write the file.

You can either take the sample XF86Config as a base and edit it
configuration, or let this program produce a base XF86Confi
configuration and fine-tune it.

Before continuing with this program, make sure you know what
you have, and preferably also the chipset it uses and the amou

memory on your video card. SuperProbe may be able to help with

Press enter to continue, or ctrl-c to abort.

nu selections you

or /etc/X11. A sample
or a standard
ill ask for a

for your
g file for your

video card
nt of video
this.

Po nacsnigciuEnter przejdziemy do konfiguracji myszki. Pamigtajmy, by @i czyt& polecenia i wybra

wiasciwy protokét myszki ,Mouse Systems” i port myszZkev/sysmouse
jest myszka PS/2.

First specify a mouse protocol type. Choose one from the foll

1. Microsoft compatible (2-button protocol)

2. Mouse Systems (3-button protocol) & FreeBSD moused proto
3. Bus Mouse

4. PS/2 Mouse

5. Logitech Mouse (serial, old type, Logitech protocol)

6. Logitech MouseMan (Microsoft compatible)

7. MM Series

8. MM HitTablet

9.

Microsoft IntelliMouse

If you have a two-button mouse, it is most likely of type 1, and
a three-button mouse, it can probably support both protocol

two main varieties of the latter type: mice with a switch to se
protocol, and mice that default to 1 and require a button to be
boot-time to select protocol 2. Some mice can be convinced to
a special sequence to the serial port (see the ClearDTR/Clea

Enter a protocol number: 2

You have selected a Mouse Systems protocol mouse. If your mou
in Microsoft-compatible mode, enabling the ClearDTR and CI
may cause it to switch to Mouse Systems mode when the server st

Please answer the following question with either 'y’ or 'n’.

, hawet j&li w przyktadzie wybierana

owing list:

col

if you have
1 and 2. There are
lect the
held at
do 2 by sending
rRTS options).

se is normally
earRTS options
arts.
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Do you want to enable ClearDTR and ClearRTS? n

You have selected a three-button mouse protocol. It is recom mended that you
do not enable Emulate3Buttons, unless the third button does n't work.

L]

Please answer the following question with either 'y’ or 'n’.
Do you want to enable Emulate3Buttons? y

Now give the full device name that the mouse is connected to, f or example
/dev/tty00. Just pressing enter will use the default, /dev/ mouse.
On FreeBSD, the default is /dev/sysmouse.

Mouse device: /dev/sysmouse

Kolejnym krokiem jest konfiguracja klawiatury. W przyktadzvybrana zostata typowa klawiatura o 101
klawiszach. Jako wariant nazwy memy wybr& dowolna nazwe, lub po prostu naciérznter, akceptujac
proponowana nazwe dorsina.

Please select one of the following keyboard types that is the better
description of your keyboard. If nothing really matches,
choose 1 (Generic 101-key PC)

1 Generic 101-key PC

2 Generic 102-key (Intl) PC
3 Generic 104-key PC

4 Generic 105-key (Intl) PC
5 Dell 101-key PC

6 Everex STEPnote

7 Keytronic FlexPro

8 Microsoft Natural

9 Northgate OmniKey 101
10 Winbook Model XP5

11 Japanese 106-key

12 PC-98xx Series

13 Brazilian ABNT2

14 HP Internet

15 Logitech iTouch

16 Logitech Cordless Desktop Pro
17 Logitech Internet Keyboard
18 Logitech Internet Navigator Keyboard
19 Compag Internet

20 Microsoft Natural Pro

21 Genius Comfy KB-16M

22 IBM Rapid Access

23 IBM Rapid Access Il

24 Chicony Internet Keyboard
25 Dell Internet Keyboard

Enter a number to choose the keyboard.

1

67



Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Please select the layout corresponding to your keyboard

1 U.S. English

2 U.S. English w/ 1S09995-3
3 U.S. English w/ deadkeys
4 Albanian

5 Arabic

6 Armenian

7  Azerbaidjani

8 Belarusian

9 Belgian

10 Bengali

11 Brazilian

12 Bulgarian

13 Burmese

14 Canadian

15 Croatian

16 Czech

17 Czech (qwerty)

18 Danish

Enter a number to choose the country.
Press enter for the next page

1

Please enter a variant name for 'us’ layout. Or just press ent er
for default variant

us

Please answer the following question with either 'y’ or 'n'.
Do you want to select additional XKB options (group switcher ,
group indicator, etc.)? n

Nastepnie przystepujemy do konfiguracji monitora. Raajmy, by nie przekroctydopuszczalnych warsai
czestotliwgci, poniewa maze to spowodowauszkodzenie monitora. W razie jakichkolwiek watplaeg odi@my
konfiguracje monitora do czasu, gdy bedzienw juiec niezbedne informacije.

Now we want to set the specifications of the monitor. The two c ritical
parameters are the vertical refresh rate, which is the rate a t which the
whole screen is refreshed, and most importantly the horizon tal sync rate,

which is the rate at which scanlines are displayed.

The valid range for horizontal sync and vertical sync should be documented
in the manual of your monitor. If in doubt, check the monitor d atabase
/usr/X11R6/lib/X11/doc/Monitors to see if your monitor is there.

Press enter to continue, or ctrl-c to abort.

68
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You must indicate the horizontal sync range of your monitor. You can either
select one of the predefined ranges below that correspond to industry-
standard monitor types, or give a specific range.

It is VERY IMPORTANT that you do not specify a monitor type wit h a horizontal
sync range that is beyond the capabilities of your monitor. | f in doubt,

choose a conservative setting.

hsync in kHz; monitor type with characteristic modes

1 31.5; Standard VGA, 640x480 @ 60 Hz

2 315 - 35.1; Super VGA, 800x600 @ 56 Hz

3 31.5, 35.5; 8514 Compatible, 1024x768 @ 87 Hz interlaced (n 0 800x600)
4 315, 35.15, 35.5; Super VGA, 1024x768 @ 87 Hz interlaced, 8 00x600 @ 56 Hz
5 31.5 - 37.9; Extended Super VGA, 800x600 @ 60 Hz, 640x480 @ 72 Hz

6 31.5 - 48.5; Non-Interlaced SVGA, 1024x768 @ 60 Hz, 800x600 @ 72 Hz
7 315 - 57.0; High Frequency SVGA, 1024x768 @ 70 Hz

8 31.5 - 64.3; Monitor that can do 1280x1024 @ 60 Hz

9 31.5 - 79.0; Monitor that can do 1280x1024 @ 74 Hz

10 31.5 - 82.0; Monitor that can do 1280x1024 @ 76 Hz

11 Enter your own horizontal sync range

Enter your choice (1-11): 6

You must indicate the vertical sync range of your monitor. Yo u can either
select one of the predefined ranges below that correspond to industry-
standard monitor types, or give a specific range. For interl aced modes,
the number that counts is the high one (e.g. 87 Hz rather than 4 3 Hz).
1 50-70

2 50-90

3 50-100

4 40-150

5 Enter your own vertical sync range

Enter your choice: 2

You must now enter a few identification/description string s, hamely an
identifier, a vendor name, and a model name. Just pressing en ter will fill
in default names.

The strings are free-form, spaces are allowed.
Enter an identifier for your monitor definition: Hitachi

W kolejnym etapie wybieramy z listy sterownik karty grafieznleli przewijajac liste niechcacy ominiemy nasza
karte, naciskajmy daldfnter, a lista zostanie powtdrzona. W przykltadzie pokazujeniyotyfagment listy:

Now we must configure video card specific settings. At this p oint you can
choose to make a selection out of a database of video card defi nitions.
Because there can be variation in Ramdacs and clock generato rs even
between cards of the same model, it is not sensible to blindly copy

the settings (e.g. a Device section). For this reason, after you make a
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selection, you will still be asked about the components of th
the settings from the chosen database entry presented as a st

The database entries include information about the chipset
run, the Ramdac and ClockChip, and comments that will be incl
Device section. However, a lot of definitions only hint abou
to run (based on the chipset the card uses) and are untested.

If you can't find your card in the database, there’s nothing t
You should only choose a database entry that is exactly the sa
your card; choosing one that looks similar is just a bad idea (

GemsStone Snail 64 may be as different from a GemStone Snail 64

hardware as can be).

Do you want to look at the card database? y

Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

e card, with
rong hint.

, what driver to
uded in the
t what driver

o worry about.

me model as
e.g. a

+ in terms of

288 Matrox Millennium G200 8MB mgag200

289 Matrox Millennium G200 SD 16MB mgag200

290 Matrox Millennium G200 SD 4MB mgag200

291 Matrox Millennium G200 SD 8MB mgag200

292 Matrox Millennium G400 mgag400
293 Matrox Millennium 11 16MB mga2164w

294  Matrox Millennium 1l 4MB mga2164w

295 Matrox Millennium 11 8MB mga2164w

296 Matrox Mystique mgal064sg
297 Matrox Mystique G200 16MB mgag200
298 Matrox Mystique G200 4MB mgag200
299 Matrox Mystique G200 8MB mgag200
300 Matrox Productiva G100 4MB mgagl100

301 Matrox Productiva G100 8MB mgagl100

302 MediaGX mediagx
303 MediaVision Proaxcel 128 ET6000

304 Mirage Z-128 ET6000
305 Miro CRYSTAL VRX Verite 1000

Enter a number to choose the corresponding card definition.
Press enter for the next page, g to continue configuration.

288

Your selected card definition:

Identifier: Matrox Millennium G200 8MB
Chipset: mgag200

Driver: mga

Do NIET probe clocks or use any Clocks line.

Press enter to continue, or ctrl-c to abort.
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Now you must give information about your video card. This wil
the "Device" section of your video card in XF86Config.

You must indicate how much video memory you have. It is probab

idea to use the same approximate amount as that detected by th
intend to use. If you encounter problems that are due to the us
not supporting the amount memory you have (e.g. ATl Mach64 is
1024K with the SVGA server), specify the maximum amount supp
server.

How much video memory do you have on your video card:

256K
512K
1024K
2048K
4096K
Other

OO WN P

Enter your choice: 6

Amount of video memory in Kbytes: 8192

You must now enter a few identification/description string
identifier, a vendor name, and a model name. Just pressing en
in default names (possibly from a card definition).

Your card definition is Matrox Millennium G200 8MB.

The strings are free-form, spaces are allowed.
Enter an identifier for your video card definition:

Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

| be used for

ly a good

e server you

ed server

limited to
orted by the

s, namely an
ter will fill

Nastepnie wybieramy tryby graficzne dla preferowanychlzeglczégcei. Najczéciej lzywane sa tryby 640x480,
800x600 i 1024x768, wybhoér zatg jednak od maliwosci karty graficznej, rozmiaréw monitora i oczekiwane;j
wygody pracy. Gdy bedziemy wybidratebie koloru, wybierzmy najwasza wartéc, ktéra obstuguje karta.

For each depth, a list of modes (resolutions) is defined. The
resolution that the server will start-up with will be the fir
mode that can be supported by the monitor and card.
Currently it is set to:

"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 8-bit
"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 16-bit
"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 24-bit

Modes that cannot be supported due to monitor or clock constr
be automatically skipped by the server.

Change the modes for 8-bit (256 colors)
Change the modes for 16-bit (32K/64K colors)
Change the modes for 24-bit (24-bit color)
The modes are OK, continue.

A WN PR

default
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Enter your choice: 2
Select modes from the following list:

"640x400"
"640x480"
"800x600"
"1024x768"
"1280x1024"
"320x200"
"320x240"
"400x300"
"1152x864"
"1600x1200"
"1800x1400"
"512x384"

O T 9 ©o~NO U WNPE

Please type the digits corresponding to the modes that you wa
For example, 432 selects "1024x768" "800x600" "640x480", w
default mode of 1024x768.

Which modes? 432

You can have a virtual screen (desktop), which is screen area
than the physical screen and which is panned by moving the mou
of the screen. If you don’t want virtual desktop at a certain r

you cannot have modes listed that are larger. Each color dept
differently-sized virtual screen

Please answer the following question with either 'y’ or 'n'.
Do you want a virtual screen that is larger than the physical s

For each depth, a list of modes (resolutions) is defined. The
resolution that the server will start-up with will be the fir
mode that can be supported by the monitor and card.
Currently it is set to:

"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 8-bit
"1024x768" "800x600" "640x480" for 16-bit
"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 24-bit

Modes that cannot be supported due to monitor or clock constr
be automatically skipped by the server.

Change the modes for 8-bit (256 colors)
Change the modes for 16-bit (32K/64K colors)
Change the modes for 24-bit (24-bit color)
The modes are OK, continue.

A WN P

Enter your choice: 4

Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD
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Rozdziat 2. Instalacja FreeBSD

Please specify which color depth you want to use by default:

1 bit (monochrome)

4 bits (16 colors)

8 bhits (256 colors)

16 bits (65536 colors)
24 bits (16 million colors)

a s wWwN PR

Enter a number to choose the default depth.
4

Przygotowana konfiguracje nalezachowa. Upewnijmy sieze konfiguracja zostanie zapisana w pliku o nazwie
/etc/X11/XF86Config

| am going to write the XF86Config file now. Make sure you don’ t accidently
overwrite a previously configured one.

Shall | write it to /etc/X11/XF86Config? y

Jesli z jakichs przyczyn konfiguracja nie powiedzie sie, remy zaczaja od poczatku, wybierajdcyes ], gdy
pojawi sie nastepujacy komunikat:

User Confirmation Requested

The XFree86 configuration process seems to have
failed. Would you like to try again?

[ Yes ] No

Jezeli konfiguracjaXFree86sprawia problemy, wybierzmyNo ] i nacisnijmy Enter, by kontynuowa instalacje. Po
jej zakahczeniu bedziemy mogli uruchotmprogram konfiguracyjny poleceniexf8écfg -textmode lub
xf86config , wydanym jakaoot . Rozdziat 5prezentuje inna metode konfigurakfrree86. Jesli zdecydujemy
sie poming na razie konfiguracjgFree86, kolejnym krokiem bedzie wybér pakietow.

Domyslnie serwer X mie zosta unicestwiony kombinacja klawisZgtrl +Alt +Backspace Mozemy z nigj
skorzyst&, jesli cos jest nie w porzadku z ustawieniami serwera i chcemy wadikiszkodzenia sprzetu.

Podczas pracy serwera X mua zmienia tryb graficzny, aywajac kombinacji klawiszZtrl +Alt ++ lub Ctrl +Alt +-.

Po zakdiczeniu instalacji mona wyregulowa wysokat, szerok&t i potozenie obrazu przyayciu xvidtune, po
uruchomieniuXFree86.

Zwracajmy uwage na ostrzenia o maliwosci uszkodzenia sprzgtu poprzez niesgiave ustawienia. Nie rébmy
niczego, czego nie jestmy pewni. Zamiastazywat xvidtune, maemy dostrai ekran X Window korzystajac z
regulatoréw monitora. Moga sie pojawpewne ranice w wyswietlaniu obrazu przy powraceniu do trybu
tekstowego, lepsze to jednakzniszkodzenie sprzetu.

Przed dokonaniem jakichkolwiek zmian zapoznajmy sie audadntacja xvidtune(1).

Jezeli konfiguracjaXFree86 przebiegta pomginie, przejdziemy do kolejnego etapu, w ktérym wybierzemy
menedera okien.
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2.9.13. Wybér menedzera okien

Notatka: Poczgwszy od wersji FreeBSD 5.3-RELEASE, opcje wyboru srodowiska graficznego zostaty usuniete z
sysinstall . Musimy je skonfigurowac po skohczonej instalacji systemu. Rozdziat 5 zawiera szczegotowe
informacje odno$nie instalacji i konfiguracji Srodowiska graficznego. Jesli nie instalujemy wersji wczeSniejszej niz
FreeBSD 5.3-RELEASE, mozemy pomiac ta sekcje.

Dostepnych jest wiele @ych menegeréw okien, poczynajac od najprostszych, zapewniajagdynie
podstawowe funkcje, do rozbudowanyaredowisk wyposzonych w pokazny zestaw oprogramowania. Niektorym
wystarczy nieznaczna przestizea dysku i niewiele pamigci, inne natomiast mogatieacznie wigksze
wymagania. Dobrze jest wyprébotkilka réznych menezeréw i wybra spéréd nich ten, ktéry najbardziej nam
odpowiada. Sa one dostepne w Kolekcji portéw lub w pogtakietéw, mana je wigc instalow@po zainstalowaniu
systemu.

Mozemy wybr& jeden z popularnych meneeréw okien i zainstalowago jako domglny. Dzieki temu bedziemy
miec mazliwosC uruchomienia go zaraz po zalazeniu instalaciji.

Rysunek 2-51. Wyb6r domyslnego menedera okien

By default, XFree86 comes with a fairly vanilla desktop which

is based around the twm(1) window manager and does not offer
much in the way of features. It does have the advantage of
being a standard part of X so you don’t need to load anything
extra in order to use it. If, however, you have access to a
reasonably full packages collection on your installation media,
you can choose any one of the following desktops as alternatives.

Exit thiz menu (returning to previous)
GNOME + Sawfish window manager.

GNOME + The E window manager

The fAfterstep window manager

The Windowmaker window manager

The fuvunm window manager

OMIEE  Cencel

Klawiszami kursora wybieramy jedna z opcji i wciskafagter. Wybrany menezer okien zostanie zainstalowany.

2.9.14. Instalacja pakietow
Pakiety to skompilowane programy, ktére ama w tatwy sposéb instalowa

W ponizszym przyktadzie pokazana jest instalacja jednego pakiébzemy oczywscie zainstalowawiece]
pakietow. Gdy system bedziezuainstalowany, kolejne pakiety bedzie na dodawéa przy wzyciu sysinstall
(/stand/sysinstall w wersjach FreeBSD wcaaiejszych ri 5.2).

User Confirmation Requested
The FreeBSD package collection is a collection of hundreds o f
ready-to-run applications, from text editors to games to WE B servers
and more. Would you like to browse the collection now?
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[ Yes ] No

Jesli wybierzemy[ Yes | i nacisSniemyEnter, przejdziemy do ekranu wyboru pakietow:

Rysunek 2-52. Wybor kategorii pakietdw

To mark a package, move to it and press SPACE. If the package is
already marked, it will be unmarked or deleted (if installed).

Items marked with a *D’ are dependencies which will be auto-loaded.
To search for a package by name, press ESC. To select a category,
press RETURN. HNOTE: The fAll category selection creates a very large
submenut If you select it, please be patient while it comes up.

fill available packages in all categories.

Ports to help disabled users.

Ports to support the AfterStep window manager.
Ported software for Arab countries.

Utilities for archiving and unarchiving data.
fApplications related to astronony.

Audio utilities — most require a supported sound card.
Utilities for measuring system performance.
Software related to biology.

Computer Aided Design utilities.

Ported software for the Chinese market.
Communications utilities.

Oﬂnc‘u‘ﬂlﬂ/ﬂlﬂlﬂlﬂlg

(LOK]] Install

W danej chwili dostepne do instalacji sa jedynie pakiebjezacego nénika.

Mozemy wybr& jedna z kategorii pakietow alball, by wyswietlone zostaly wszystkie dostepne pakiety. Wybrana
opcje wskazujemy przyayciu klawiszy kursora i wciskamignter.

Pokazana zostanie lista pakietow dostepnych w wybraregkaii:

Rysunek 2-53. Wybor pakietow

All available packages in all categories.

[ usr ports-ftp
[ usr- ports-gra
[ usr ports uuw
[ usr ports-net
[ usr ports/gra
[ usr- ports-con

[ P

U‘U"U"U"U"IU"U"U"U"U‘Q

ash-2.05a] [ usr- ports-she

[ usr ports x11
[ usr portssmis
[ usr ports/mai
[ usr ports-net
[ usr- ports-sys

—

fidded bash-2.05% to selection list

Dla przyktadu zaznaczona zostata powttlesh Mozemy wybra tyle pakietéw, ile nam sie podoba, zaznaczajac
kazdy z nichSpace Krétki opis pakietu wgwietlany jest w lewym dolnym rogu ekranu.
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KlawiszemTab mozemy przetaczasie miedzy ostatnio wybranym pakietem, przyciskp@K ]i [ Cancel ].

Po zaznaczeniu wszystkich wybranych pakietéw nacisk@aby by zaznacz§[ OK ] i naciskamyEnter,
powracajac w ten sposéb do menu wyboru pakietéw.

Do przetaczania sie miedfyOK ]i [ Cancel ] moga réwnie stuzyt klawisze kursora. Za ich pomoca aemy
wybrat [ OK ], a nastepnie nacisa&nter, by wrécic do menu wyboru pakietow.

Rysunek 2-54. Rozpoczecie instalacji pakietow

To mark a package, move to it and press SPACE. If the package is
already marked, it will be unmarked or deleted (if installed).

Items marked with a *D’ are dependencies which will be auto-loaded.
To search for a package by name, press ESC. To select a category,
press RETURN. HNOTE: The fAll category selection creates a very large
submenut If you select it, please be patient while it comes up.

fill available packages in all categories.

Ports to help disabled users.

Ports to support the AfterStep window manager.
Ported software for Arab countries.

Utilities for archiving and unarchiving data.
fApplications related to astronony.

Audio utilities — most require a supported sound card.
Utilities for measuring system performance.
Software related to biology.

Computer Aided Design utilities.

Ported software for the Chinese market.
Communications utilities.

Oﬂnc‘u‘ﬂlﬂ/ﬂlﬂlﬂlﬂlg

OK [Installl

Klawiszami kursora Tab wybieramy[ Install ] i wciskamyEnter. Pojawi sie pr&8ba o potwierdzenie checi
zainstalowania pakietow:

Rysunek 2-55. Potwierdzenie instalacji pakietow

These are the packages you’'ve selected for extraction.

If you’'re sure of these choices, select OK.
If not, select Cancel to go back to the package selection menu.

[ ash-2.05a[ -usr-ports-shells bashZ]

[0k ]| Cancel

The GNU Bourne Again Shell
Gdy wybierzemy] OK ]i naciSniemyEnter, rozpocznie sig instalacja pakietéwz 8o jej zakdczenia beda

pokazywane komunikaty o przebiegu instalacjzelepojawia sie informacje o jakichkolwiek problemach,
zanotujmy je.
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Po zainstalowaniu pakietéw wracamy do konfiguracji systeiawet jéli nie wybralsmyzadnych pakietow i
chcemy wréat do kahcowej konfiguracji wybieramy opcj@stall.

2.9.15. Dodawanie uzytkownikow i grup

Powinnsmy zatayt przynajmniej jedno kontoaytkownika, by méc korzystaz systemu nie bedac zalogowanym
jakoroot . Gtéwna partycja jest zwykle niewielka, wiec korzystaniaplikaciji jakoroot moze ja szybko zapetai
Inny powdd wymieniony zostat w parszym komunikacie:

User Confirmation Requested

Would you like to add any initial user accounts to the system? Adding
at least one account for yourself at this stage is suggested s ince
working as the "root" user is dangerous (it is easy to do thing s which

adversely affect the entire system).
[ Yes ] No

Wybieramy[ Yes ] i naciskamyEnter, by dod& uzytkownika.

Rysunek 2-56. Dodawanie mytkownika

The submenus here allow to manipulate user groups and
login accounts.

Exit this menu (returning to previous)

fidd a new user to the systen.

fidd a new user group to the system.

[_OK ]| Cancel

Klawiszamy kursora wybieramyser (uzytkownik) i wciskamyEnter.
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Rysunek 2-57. Dane nowegoaytkownika

User and Group Management

Add a new user
Login ID: UID: Group:
rpratt ] 1001 ] ]
Password: Confirm Password:
e e
Full name: Menber groups:
Randy Pratt ] wheel ]
Home directory: Login shell:
hone-rpratt ] ~usr/local- bin/bash ]
([OK]] | CANCEL |

Kolejne pola wybieramy klawiszefab. W dolnej czé&ci ekranu pojawiasie beda nastepujace opisy, pomocne przy

wprowadzaniu poszczegolnych danych:

Login ID

Nazwa nowego zytkownika (obowiazkowa).

uiD

Numer bedacy identyfikatorenzytkownika (wypetniany automatyczniejepole pozostanie puste).
Group

Nazwa podstawowej grupyzytkownika (wybierana automatyczniesjepole pozostanie puste).
Password

Hasto wytkownika (wpisujmy je uwanie!).
Full name

Nazwisko wytkownika (komentarz).

Member groups

Grupy, ktérych cztonkiem bedziezytkownik (czyli dostanie ich uprawnienia).

Home directory

Domowy katalog @ytkownika (wpisywany automatycznie§jepole pozostanie puste).

Login shell

Powtoka uruchamiana po zalogowaniu sie (wybierana autgrmaie, j&li pole pozostanie puste, npin/sh ).
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W przyktadzie powtoka zostata zmienionéin/sh  na/usr/local/bin/bash , aby korzysté z powtokibash
zainstalowanej wcAmiej jako pakiet. Nie wpisujmy tu powtoki, ktéra nie istjiegdyz uniemaliwi to zalogowanie
sie. Najpopularniejsza powtoka swiecie BSD jest powtoka C, czyhin/tcsh

Uzytkownik zostat dopisany do grupyheel , dzieki czemu bedzie magt uzyskiwaprawnienia aytkownikaroot .

Gdy skarczymy, wybieramy OK ]. Ponownie pojawi sie menu zarzadzanzgtikownikamii grupami:

Rysunek 2-58. Wygcie z menu zarzadzania mytkownikami i grupami

The submenus here allow to manipulate user groups and
login accounts.

Exit this menu (returning to previous)
u

fidd a new user to the systen.
G fidd a new user group to the system.

[_OK ]| Cancel

W podobny sposéb nzemy od razu utworzydodatkowe grupy, @i zajdzie taka potrzeba. Gdy system bedzie ju
zainstalowany, bedziemy mogli dodagrupy przy zyciu sysinstall (/stand/sysinstall w wersjach
FreeBSD starszychnb.?2).

Gdy skarczymy dodawaniezytkownikéw wybieramy klawiszami kursogxit i wciskamyEnter, by kontynuowa
instalacje.

2.9.16. Hasto uzytkownika root

Message
Now you must set the system manager's password.
This is the password you'll use to log in as "root".

[ OK ]
[ Press enter to continue ]

WociskamyEnter, aby ustawg hastoroot a.

Hasto musi b prawidtowo podane dwukrotnie. Rzecz jasna, povénmyi zadba o to, by tatwo odnalezhasto, gdy
zdarzy sie nam je zapomiieZwrécmy uwageze w trakcie wpisywania hasta nie pojawia sgne znaki, nawet
gwiazdki.

Changing local password for root.
New password :
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Retype new password :

Po pomyinym wprowadzeniu hasta przejdziemy do kolejnego etagtaiacii.

2.9.17. Zakohczenie instalacji

Jezeli bedziemy chcieli skonfigurowalodatkowe urzadzenia sieciowe, lub wprowadzine zmiany w konfiguracji
systemu, mpemy to zrobt w tym wiasnie momencie, lub #epo zakdiczeniu instalacji za @rednictwem
sysinstall (/stand/sysinstall w wersjach FreeBSD wcaaiejszych rd 5.2).

User Confirmation Requested
Visit the general configuration menu for a chance to set any | ast
options?

Yes [ No ]

Wybieramy klawiszami kursoraNo ] i wciskamyEnter, by powrdct do gtéwnego menu instalacji.

Rysunek 2-59. Zakdiczenie instalacji

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a guick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type
View Set various installation options
Repair mode with CDROM-DUD.floppy or start shell
Upgrade an existing system
Load default install configuration
Glossary of functioms

=]

= =N

Select [X Exit Installl

Przy pomocy klawiszy kursora wybierarf Exit Install] i naciskamyEnter. Pojawi sie pré8ba o potwierdzenie
checi zakaczenia instalacji:

User Confirmation Requested
Are you sure you wish to exit? The system will reboot (be sure t o
remove any floppies from the drives).

[ Yes ] No

Wybieramy][ Yes ]. Jezeli uruchamiabmy komputer z dyskietki, wyjmujemy ja. Naped CDROM hbigdz
zablokowany a do chwili, gdy komputer zacznie sie ponownie uruchamisitedy naped zostanie odblokowany i
bedzie mana wyja& z niego ptyte (szybko).

Komputer zostanie ponownie uruchomiony. Zamdy uwage na ewentualne komunikaty o btedach.
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2.9.18. Uruchamianie FreeBSD

2.9.18.1. Uruchamianie FreeBSD na komputerach i386

Jezeli wszystko przebiegto prawidtowo, na ekranie zobaczgenje kolejno pojawiajacych sie komunikatéw, a na
koniec bedziemy mogli sie zalogo&aKomunikaty maemy przeczytanaciskajaScroll-Lock, nastepnie
przewijajac ekran klawiszanfigUpi PgDn. Ponownie naciskaja8croll-Lock powracamy do komunikatu
logowania.

Byt maze nie bedziemy mogli zobaczyvszystkich komunikatéw (ograniczony rozmiar buforadljek mana je
przejrz& po zalogowaniu sig, wpisujanesg w linii polecen.

Zalogujmy sie, wpisujac nazwezytkownika i hasto wybrane podczas instalacji (w naszynyklemzierpratt ).
Jakoroot powinnismy logowa sie tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Typowe komunikaty pokazywane podczas uruchamiania syspominieto informacje o wers;ji):

Copyright (c) 1992-2002 The FreeBSD Project.
Copyright (c) 1979, 1980, 1983, 1986, 1988, 1989, 1991, 1992 , 1993, 1994
The Regents of the University of California. All rights rese rved.

Timecounter "i8254" frequency 1193182 Hz

CPU: AMD-K6(tm) 3D processor (300.68-MHz 586-class CPU)
Origin = "AuthenticAMD" Id = 0x580 Stepping = 0
Features=0x8001bf<FPU,VME,DE,PSE, TSC,MSR,MCE,CX8,MM  X>
AMD Features=0x80000800<SYSCALL,3DNow!>

real memory = 268435456 (262144K bytes)

config> di snO

config> di IncO

config> di le0

config> di ie0

config> di fe0

config> di csO

config> di btO

config> di aicO

config> di aha0

config> di advO

config> q

avail memory = 256311296 (250304K bytes)

Preloaded elf kernel "kernel" at 0xc0491000.

Preloaded userconfig_script "/boot/kernel.conf* at 0xcO 49109c.

md0: Malloc disk

Using $PIR table, 4 entries at 0xc00fde60

npx0: <math processor> on motherboard

npx0: INT 16 interface

pcib0: <Host to PCI bridge> on motherboard

pci0: <PCI bus> on pcib0

pcibl: <VIA 82C598MVP (Apollo MVP3) PCI-PCl (AGP) bridge> a t device 1.0 on pci0
pcil: <PCIl bus> on pcibl
pcil: <Matrox MGA G200 AGP graphics accelerator> at 0.0 irq 1 1

isab0: <VIA 82C586 PCI-ISA bridge> at device 7.0 on pciO

isa0: <ISA bus> on isab0

atapciO: <VIA 82C586 ATA33 controller> port 0xe000-0xe00f at device 7.1 on pciO
ata0: at Ox1f0 irg 14 on atapciO
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atal: at 0x170 irg 15 on atapciO

uhciO: <VIA 83C572 USB controller> port 0xe400-Oxe41f irq 1 0 at device 7.2 on pci0
usb0: <VIA 83C572 USB controller> on uhciO

usb0: USB revision 1.0

uhub0: VIA UHCI root hub, class 9/0, rev 1.00/1.00, addr 1

uhub0: 2 ports with 2 removable, self powered

chipl: <VIA 82C586B ACPI interface> at device 7.3 on pci0

ed0: <NE2000 PCI Ethernet (RealTek 8029)> port 0xe800-Oxe8 1f irg 9 at
device 10.0 on pci0

ed0: address 52:54:05:de:73:1b, type NE2000 (16 bit)

isa0: too many dependant configs (8)

isa0: unexpected small tag 14

fdcO: <NEC 72065B or clone> at port 0x3f0-0x3f5,0x3f7 irq 6 d rq 2 on isa0
fdcO: FIFO enabled, 8 bytes threshold

fd0: <1440-KB 3.5" drive> on fdcO drive 0

atkbdcO: <keyboard controller (i8042)> at port 0x60-0x64 o n isa0
atkbdO: <AT Keyboard> flags 0x1 irg 1 on atkbdcO

kbdO at atkbdO

psmO0: <PS/2 Mouse> irq 12 on atkbdcO

psmO: model Generic PS/2 mouse, device ID 0

vgal: <Generic ISA VGA> at port 0x3c0-0x3df iomem 0xa0000-0 xbffff on isa0
scO: <System console> at flags Ox1 on isa0

sc0: VGA <16 virtual consoles, flags=0x300>

sio0 at port 0x3f8-0x3ff irq 4 flags 0x10 on isa0

sio0: type 16550A

siol at port 0x2f8-0x2ff irg 3 on isa0

siol: type 16550A

ppc0: <Parallel port> at port 0x378-0x37f irg 7 on isa0

ppc0O: SMC-like chipset (ECP/EPP/PS2/NIBBLE) in COMPATIBL E mode

ppcO: FIFO with 16/16/15 bytes threshold

ppbusO: IEEE1284 device found /NIBBLE

Probing for PnP devices on ppbusO:

plip0: <PLIP network interface> on ppbus0

Ipt0: <Printer> on ppbusO

IptO: Interrupt-driven port

ppi0: <Parallel /0> on ppbusO

ad0: 8063MB <IBM-DHEA-38451> [16383/16/63] at ata0-maste r using UDMA33
ad2: 8063MB <IBM-DHEA-38451> [16383/16/63] at atal-maste r using UDMAS33
acd0: CDROM <DELTA OTC-H101/ST3 F/W by OIPD> at ataO-slave u  sing PlO4
Mounting root from ufs:/dev/adOsla

swapon: adding /dev/adOslb as swap device

Automatic boot in progress...

/dev/adOsla: FILESYSTEM CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/adOsla: clean, 48752 free (552 frags, 6025 blocks, 0.9 % fragmentation)
/dev/adOs1f: FILESYSTEM CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/ad0s1f: clean, 128997 free (21 frags, 16122 blocks, O. 0% fragmentation)
/dev/adOslg: FILESYSTEM CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/ad0sl1g: clean, 3036299 free (43175 frags, 374073 bloc ks, 1.3% fragmentation)
/dev/adOsle: filesystem CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/adOsle: clean, 128193 free (17 frags, 16022 blocks, O. 0% fragmentation)

Doing initial network setup: hostname.
ed0: flags=8843<UP,BROADCAST,RUNNING,SIMPLEX,MULTICA ST> mtu 1500
inet 192.168.0.1 netmask Oxffffff00 broadcast 192.168.0. 255
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inet6 fe80::5054::5ff::fede:731b%ed0 prefixlen 64 tenta tive scopeid 0x1
ether 52:54:05:de:73:1b
100: flags=8049<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST> mtu 163 84
inet6 fe80::1%Ilo0 prefixlen 64 scopeid 0x8
ineté ::1 prefixlen 128
inet 127.0.0.1 netmask Oxff000000
Additional routing options: IP gateway=TAK TCP keepalive= TAK
routing daemons:..
additional daemons: syslogd.
Doing additional network setup:.
Starting final network daemons: creating ssh RSA host key
Generating public/private rsal key pair.

Your identification has been saved in /etc/ssh/ssh_host k ey.

Your public key has been saved in /etc/ssh/ssh_host_key.pu b.

The key fingerprint is:

cd:76:89:16:69:0e:d0:6e:f8:66:d0:07:26:3c:7e:2d root @k6-2.example.com

creating ssh DSA host key
Generating public/private dsa key pair.

Your identification has been saved in /etc/ssh/ssh_host_d sa_key.

Your public key has been saved in /etc/ssh/ssh_host_dsa_ke y.pub.

The key fingerprint is:

f9:al:a9:47:c4:ad:f9:8d:52:b8:b8:ff:8c:ad:2d:e6 root @k6-2.example.com.
setting ELF Idconfig path: /ust/lib /usr/lib/compat /usr/ X11R6/lib
Jusr/localllib

a.out ldconfig path: /usr/lib/aout /usr/lib/compat/aout /usr/X11R6/lib/aout

starting standard daemons: inetd cron sshd usbd sendmail.

Initial rc.i386 initialization:.

rc.i386 configuring syscons: blank_time screensaver mous ed.
Additional ABI support: linux.

Local package initialization:.

Additional TCP options:.

FreeBSD/i386 (k6-2.example.com) (ttyvO)

login: rpratt
Password:

Generowanie kluczy RSA i DSA na niezbyt szybkich komputermacze zaj& nieco czasu. Dzieje sig to tylko
podczas pierwszego uruchomienia nowo zainstalowanegensys Nastepne tadowanie systemu bedzejdbywa
sie szybciej.

Jesli skonfigurowalsmy serwer X i wybraBmy menedera okien, maemy uruchond go wpisujacstartx ~ w linii
polece.

2.9.18.2. Uruchamianie FreeBSD na komputerach Alpha

Po zakdczeniu instalacji bedziemy mogli uruchanfireeBSD, wpisujac nastepujace polecenie w konsoli SRM

>>>BOOT DKCO

Nakazuje ono oprogramowaniu sprzetowemu urucé@ystem z okrédonego dysku. By FreeBSD byto
automatycznie uruchamiane przy wtaczeniu komputerasujginy ponisze polecenia:
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>>> SET BOOT_OSFLAGS A
>>> SET BOOT_FILE ”

>>> SET BOOTDEF_DEV DKCO
>>> SET AUTO_ACTION BOOT

Komunikaty pokazywane podczas tadowania systemu bedalgp® (ch6 nie identyczne) do komunikatéw
pokazywanych na i386.

2.9.19. Wytaczanie FreeBSD

Wiasciwe wytaczenie systemu operacyjnego jest istotnanspriie naley po prostu wytaczakomputera.
Powinnsmy najpierw uzysk@aprawa administratora, wpisujac w linii polétsu i podajac hasteoot a; maze to
zrobic tylko uzytkownik naleacy do grupywheel . Mozemy talkze po prostu zalogovissie jakoroot . Nastepnie
wydajemy polecenishutdown -h now .

The operating system has halted.
Please press any key to reboot.

Po takim wytaczeniu systemu i pojawieniu sie komunika®lease press any key to reboot” (Natj dowolny
klawisz by ponownie uruchorisystem), mpna jiz wytaczyc komputer. Nad&niecie dowolnego klawisza
spowoduje ponownie uruchomienie systemu.

Inny sposobem ponownego uruchomienia systemu jest komjhikkawiszyCtrl +Alt +Del, jednak w normalnych
warunkach korzystanie z niej nie jest zalecane.

2.10. Obstugiwany sprzet

W obecnej chwili FreeBSD dziata na komputerach z magistial8A, VLB, EISA i PCl wyposaonych w
procesory Intel, AMD, Cyrix lub NexGen ,x86", jak rowriena komputerach z procesorem Compagq Alpha.
Obstugiwane sa tate dyski IDE i ESDI, rozmaite kontrolery SCSI, karty PCMCl&zadzenia USB oraz karty
sieciowe i szeregowe. FreeBSD pracujez@k szyna microchannel (MCA) firmy IBM.

Lista obstugiwanych urzadaalotaczona jest do kaego wydania FreeBSD w dokumencie FreeBSD Hardware
Notes. Mana go zwykle znalézw pliku HARDWARE.TXTumieszczonym bezgoednio w gtéwnym katalogu ptyty
CDROM lub na serwerze FTP, badz w menu dokumensysjinstall Na liscie zebrano urzadzenia, ktére poprawnie
wspotpracuja z FreeBSD. Kopie tej listy dlazriych wyda systemu i ranych architektur mona take znalez na
podstronie Release Information (http://www.FreeBSDm@lgases/index.html) na stronie WWW FreeBSD.

2.11. Rozwigzywanie problemow

W tej czgsci opisujemy, jak radzisobie z podstawowymi problemami spotykanymi podczaslasii. W kilku
pytaniach i odpowiedziach omawiamy fakmaliwost uruchamiania FreeBSD i MS-DOS na tym samym
komputerze.
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2.11.1. Co robi ¢, gdy co $ péjdzie nie tak

Ze wzgledu na rozmaite ograniczenia architektury PC,sampwanie urzadbfemaze niekiedy sprawiaproblemy.
Mozna jednak sprébovissobie z nimi poradzi

Zapoznajmy sie z dokumentem Hardware Notes, bycmp@swvnat, ze nasze urzadzenia sa obstugiwane przez
FreeBSD.

Jesli weiaz wystepuja problemy, mimae nasz sprzet jest obstugiwany, powsmiy ponownie uruchoraikomputer
i wybrat opcje wizualnej konfiguraciji jadra (visual kernel configtion). Bedziemy mie mazliwost przejrzenia
naszych urzadfei podania systemowi informacii o nich. Jadro uruchamiadgskietki startowej zaktadage
wieksz@&t urzadza skonfigurowanych jest z fabrycznymi ustawieniami IRQ t@arwe/wy i kanatéw DMA. J8li
konfiguracja naszego sprzetu jest odmienna, zapewnédmggmusieli poinformowao tym FreeBSD,
odpowiednio modyfikujac konfiguracje.

Moze sie zdarzg, ze préba rozpoznania urzadzenia nieistniejacego spa@dtbpoty z pdzniejszym
rozpoznawaniem urzadzezeczywscie zainstalowanych w komputerze. W takim wypadku povémyi wytaczyg
sterowniki powodujace konflikty.

Notatka: Pewnych problemdéw z instalacja mozna uniknac dzigki instalacji nowszego oprogramowania
sprzetowego (ang. firmware) urzadzenia, zwykle ptyty gtéwnej. Oprogramowanie sprzetowe piyty gtéwnej znane
jest pod nazwa BIOS. Wigkszos¢ producentow piyt gtownych lub komputeréw umieszcza informacje o nowych
wersjach oprogramowania na swoich stronach WWW.

Producenci zwykle stanowczo odradzaja instalowanie nowego BIOS-u, oprocz sytuacji, w ktorych jest to
uzasadnione, na przyktad w przypadku wykrycia powaznego btedu. Instalacja nowszej wersji moze sie nie udac,
powodujac trwate uszkodzenie uktadu BIOS.

Ostrzezenie Nie nalezy wylgczac sterownikow potrzebnych podczas instalacji, na przyktad sterownika ekranu
(sc0). Jezeli po zakohczeniu konfiguracji jadra instalacja w tajemniczy sposéb zastyga lub przerywa prace,
zapewne usunelismy lub zmodyfikowalismy co$, co nie powinno by¢ ruszane. Musimy ponownie uruchomic
komputer i sprébowac jeszcze raz.

Podczas konfiguracji nzemy:

« Przejrze liste sterownikdw zainstalowanych w jadrze.
- Wylaczyt sterowniki urzadze ktorych nie ma w komputerze.
- Zmienic ustawienia IRQ, DRQ i portow we/wyzywanych przez sterowniki.

Po dostosowaniu konfiguracji jadra do naszego sprzetisujgmyQ, by ponownie uruchonsikomputer z nowymi
ustawieniami. Zmiany konfiguracji sa trwate i beda obamyiwa rowniez po zakdczeniu instalacji, nie bedzie wiec
trzeba konfigurow@jadra na nowo przy kalym uruchamianiu systemu. Jest jednak bardzo prawdopecizd
bedziemy chcieli zbudovzaniestandardowe jadro
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2.11.2. Jak poradzi € sobie z istniejacymi partycjami MS-DOS®

Wielu uzytkownikéw instaluje FreeBSD na komputerach PC z systeimgenacyjnym z rodziny Microsoft.
Specjalnie dla tychzytkownikdw przygotowany zostat progra@iPS. Narzedzie to znajduje sie na ptycie
instalacyjnej w katalogubols . Mozna je réwnie pobra& z wieluserweréw lustrzanych FreeBSD

FIPS umazliwia podzielenie istniejacej partycji MS-DOS na dwieesai, zachowujac pierwotna partycje i
pozwalajac na instalacje FreeBSD na wolnej drugiej ciz@¥pierw naley wykona defragmentacje partycii
MS-DOS za pomoca dostepnego w Windows narzedzia (w Bkagirze nacisrtaprawym przyciskiem myszki na
dysku twardym, nastepnie wylirapcje defragmentaciji dysku), alidorton Disk Tools. Nastepnie naky
uruchome FIPS. Program zapyta o potrzebne mu informacje. Potermamagonownie uruchordikomputer i
zainstalowa FreeBSD na nowym wolnym segmencie. W m@istributions mozna dowiedzié sig, ile miejsca na
dysku bedzie w przyhtieniu potrzebne.

Jest take bardzo myteczny program firmy PowerQuest (http://www.powerqioesh
(http://www.powerquest.com/)), o nazwRartitionMagic . Ma on znacznie wieksze mliwosci niz FIPS i
stosowanie go jest zalecanesljglanuje sie czeste instalowanie i usuwanie systemgevacyjnych. Nie jest on
jednak za darmo; @i FreeBSD ma b§ zainstalowane raz na dobfPS zapewne w zupehszi wystarczy.

2.11.3. Wykorzystanie systemow plikow MS-DOS i Windows®

W chwili obecnej FreeBSD nie obstuguje systemoéw plikéw shoesowanych za pomoca prograibouble
Space™ Tym samym musimy wpierw rozkompresotvaystem plikow nim FreeBSD bedzie mégt odczyta
zapisane w nim dane. Moa do tego wykorzystaAgenta kompresji z menuStart > Programy > Narzedzia
systemowe.

FreeBSD obstuguje systemy plikdw MS-DOS. By je zamonionalezy wykorzyst@ polecenie mount_msdosfs(8)
z odpowiednimi parametrami. Typowa forma polecenia wglglaastepujaco:

# mount_msdosfs /dev/adOsl /mnt

W tym przyktadzie system plikbw MS-DOS zlokalizowany jestpierwszej partycji pierwszego dysku twardego.
By sprawdzt jak jest w naszym przypadku nalesprawdzt wynik polecé dmesg orazmount . Powinno to
pozwolic nam zorientowasie w uktadzie partycji na dysku.

Notatka: Rozszerzone partycje MS-DOS odwzorowywane sa na kohcu pozostatych ,segmentéw” we FreeBSD.
Przyktadowo, pierwsza partycja MS-DOS moze znajdowac sie na /dev/ad0sl , partycja FreeBSD na
/dev/ad0s2 , natomiast rozszerzona partycja MS-DOS na /dev/ad0s3 . Moze to by¢ mylgce na poczatku.

Analogicznie mana montowa partycje NTFS wykorzystujac polecenie mount_ntfs(8).

2.11.4. Pytania uzytkownikéw komputeréw Alpha

Oto niektére z najc&ziej zadawanych pytedotyczacych instalowania FreeBSD na komputerach Alpha.

1. Czy moge tadowasystem z konsoli ARC lub Alpha BIOS?
Nie. FreeBSD, podobnie jak Compagq Tru64 i VMS, zed\¢ tadowany tylko z konsoli SRM.
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2.Pomocy, brakuje mi miejsca na dysku! Czy musze wszystkemske?

Niestety tak.

3. Czy mazna montowa systemy plikéw Compag Tru64 lub VMS?

Nie, przynajmniej na razie.

2.12. Instalacja zaawansowana
Napisat Valentino Vaschetto.

W tej czgsci ombéwiona zostata instalacja FreeBSD w sytuacjach tkgyaych.

2.12.1. Instalacja FreeBSD na komputerze bez monitora lub k  lawiatury

Ten rodzaj instalacji zwany jest ,instalacja bez gtowySngewa komputer, na ktérym FreeBSD bedzie instalowane
nie ma podtaczonego monitora, lub nawet nie maSeig VGA. Jak to maliwe? Dzigki konsoli szeregowej. W roli
konsoli szeregowejaywa sie zwykle innego komputera, ktéry petni role ekraklawiatury dla pozbawionego tych
urzadzé komputera. By zainstalowaystem ta metoda, musimy przygotamyskietki instalacyjne zgodnie z
opisem wSekcja 2.2.7

By zmodyfikowa dyskietki do pracy z konsola szeregowa aglerykona nastgpujace kroki:

1. Wiaczenie konsoli szeregowej na dyskietce startowej

Jesli sprobowalibgmy uruchom komputer korzystajac z utworzonych wiae dyskietek startowych, zostataby
uruchomiona zwykta instalacja FreeBSD. My jednak chcemyddczas instalacjizywana byta konsola
szeregowa. By to skonfigurowamontujemy dyskietkgern.flp  we FreeBSD przy zyciu polecenia

mount(8).

# mount /dev/fd0 /mnt
Po zamontowaniu dyskietki, wchodzimy do katalggut :

# cd /mnt

Teraz wlaczymy na dyskietce konsole szeregowa. Musimgrzyc plik boot.config ~ zawierajacy wiersz
/boot/loader -h . Jego zadaniem jest po prostu nakazanie programowi feeluja system, byaywat
konsoli szeregowe;j.

# echo "/boot/loader -h" > boot.config

Po prawidtowym skonfigurowaniu dyskietki odmontowujeraypjoleceniem umount(8):

# cd /
# umount /mnt

Mozemy wyja& dyskietke ze stacji dyskietek.
2. Podtaczenie kabla null-modem

Dwa komputery taczymkablem null-modemPo prostu podtaczamy kabel do portéw szeregowych w jednym
drugim komputerzeZzwykly kabel szeregowy nie nadaje sie do tego,qadtrzebny jest kabel null-modem,
poniewa jego przewody sa odpowiednio skeoyvane.
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3. Uruchomienie instalacji

Mozemy juz uruchomg instalacje. Do stacji dyskietek ,bezgtowego” komput@r@ktorym ma by
zainstalowane FreeBSD, wkladamy dyskietken.flp i wkaczamy komputer.

4. Polaczenie z ,bezgtowym” komputerem
Z komputerem taczymy sie korzystajac z cu(l):
# cu -l /dev/cuaal
Gotowe! Powinrmy byt w stanie kontrolowa,bezgtowy” komputer poprzez sesjg . Zostaniemy poproszeni o

wiozenie dyskietkinfsroot.flp  , nastepnie o wybranie typu terminala. Wybieramy koloréwasole FreeBSD
(FreeBSD color console) i kontynuujemy instalacje.

2.13. Przygotowanie wlasnego no Snika instalacji

Notatka: Dla uproszczenia, w niniejszej czesci ,,dysk FreeBSD” oznaczac bedzie ptyte CDROM lub DVD z
FreeBSD, ktory zakupiliSmy lub przygotowalismy samodzielnie.

Moze sie zdarzy sytuacja, w ktdrej bedziemy musieli przygotawatasny né&nik lub zrédio dla instalacji FreeBSD.
Moze to byt ncsnik fizyczny, na przyktad fana, albo inne zrédto z ktéregysinstallbedzie mégt pobi@pliki, na
przyktad lokalny serwer FTP lub partycja MS-DOS.

Oto przykiad:

« Mamy wiele komputeréw w sieci lokalnej i jeden dysk FreeB&Dhcemy przygotowalokalny serwer FTP z
zawartécia dysku FreeBSD, aby komputery mogty z niego korZystaniast faczy sie z Internetem.

- Mamy dysk FreeBSD, jednak FreeBSD nie obstuguje naszegeduapD/DVD. Naped jest natomiast
prawidtowo obstugiwany w MS-DOS/Windows. Chcemy skopioweéiki instalacyjne FreeBSD na partycje DOS
i wykorzyst& ja do zainstalowania FreeBSD.

- Komputer, na ktérym chcemy zainstalotvsystem nie ma napedu CD/DVD ani karty sieciowej. Jest inny
komputer, ktéry ma naped CD/DVD lub karte sieciowa izamy potaczg sie z nim kablem szeregowym lub
réwnolegtym.

« Chcemy przygotow@tasme, przy pomocy ktérej bedzie mua zainstalowaFreeBSD.

2.13.1. Przygotowanie ptyty instalacyjnej

W ramach kadego wydania systemu Projekt FreeBSD udostepniagieazéw ptyt CD (,o0brazow ISO”). 3
dysponujemy nagrywarka CD, rmemy je nagra (,wypalic”) na ptytach, otrzymujac zestaw piyt, ktére moga
postzyt do zainstalowania systemu. Jest to najprostszy spostataojs FreeBSD w przypadku, gdy mamy
nagrywarke i tanie potaczenie z Internetem.

1. Pobranie obrazow ISO
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Obrazy I1SO kadego z wyda systemu mpna pobra z
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ISO-IMAGES- arch / version lub z najblizszego serwera
lustrzanego. W miejscarch i version wstawiamy odpowiednia nazwe architektury i wersje.

Wspomniany katalog zawiera zwykle nastepujace obrazy:

Tabela 2-5. Nazwy obrazéw I1SO dla FreeBSD &.i ich znaczenie

Nazwa pliku Zawarto §¢

version -RELEASE-arch -miniinst.iso Wszystko, co jest potrzebne do zainstalowania
FreeBSD.

version -RELEASE-arch -discl.iso Wszystko, co jest potrzebne do zainstalowania
FreeBSD, i tyle dodatkowych pakietow, ile zragto
sie na plycie.

version -RELEASE-arch -disc2.iso ,Zywy system plikéw”, ywany wraz z dostepna w

sysinstallfunkcja ,Repair” (naprawa). Kopia drzewa
CVS FreeBSD. Dodatkowe pakiety o charakterze
niezalegnym.

Tabela 2-6. Nazwy obrazow ISO dla FreeBSD X.i ich znaczenie

Nazwa pliku Zawarto §¢

version -RELEASE-arch -bootonly.iso Wszystko co jest niezbedne by urucharadro
FreeBSD i rozpoc#ainstalacje. Pliki instalacyjne
zostana probrane z serwera FTP badz innego zrédta.

version -RELEASE-arch -miniinst.iso Wszystko, co jest potrzebne do zainstalowania
FreeBSD.
version -RELEASE-arch -discl.iso Wszystko co jest potrzebne by zainstal@viaeeBSD

jako ,zywy system plikéw” @ywany wraz z dostepna
w sysinstallfunkcja ,Repair” (naprawa).

version -RELEASE-arch -disc2.iso Dokumentacja FreeBSD i tyle dodatkowych pakietéw,
ile zmiescito sig na plycie.

Musimypobra albo obraz ISO mini, albo obraz pierwszej ptyty. Nie ma sgmsbier@ obydwu, poniewa
obraz pierwszej ptyty zawiera wszystko to, co obraz mini.

Notatka: Obraz ISO mini dostepny jest tylko dla wydah starszych niz FreeBSD 5.4-RELEASE.

Z obrazu ISO miniinst warto jest skorzyétaydy mamy niedrogi dostep do Internetu. Za jego pomoczemy
zainstalowéa FreeBSD, natomiast niezalee oprogramowanie instalujemy przez Internet, przy pgnsgstemu
portow i pakietéw (patrzRozdziat 4.

Plyte pierwsza wybieramy wtedy, gdy oprécz zainstalaaagstemu chcemy skorzysta zestawu wybranych
pakietow oprogramowania.

Pozostate ptyty sa przydatne, lecz nie niezbedne, sptzieggdy dysponujemy szybkim dostepem do Internetu.
Nagranie ptyt CD
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Pliki obrazéw naley nagr& na ptyty. Jéli zamierzamy roldi to w systemie FreeBSD, informacje na ten temat
znajdziemy wSekcja 17.6w szczegolnéciSekcja 17.6.®razSekcja 17.6.%

Jezeli plyty nagryw& bedziemy w innym systemie, do tego celuzamy postayc sie dowolnymi dostepnymi
programami obstugujacymi nagrywarke ptyt CD. ISO jeanstardowym formatem obrazu ptyt obstugiwanym
w wielu aplikacjach nagrywajacych.

Notatka: Zainteresowanych przygotowaniem wtasnych wydah FreeBSD odsytamy do artykutu Release
Engineering (http://www.FreeBSD.org/doc/pl_PL.ISO8859-2/articles/releng)(ang.).

2.13.2. Przygotowanie lokalnego serwera FTP z dyskiem Free  BSD

Uktad plikéw na dysku FreeBSD jest taki sam, jak uktad plikdavserwerze FTP. Dziegki temu tatwo memy
przygotowa lokalny serwer FTP, ktéry nze byc wykorzystany przez inne komputery w sieci do instalacieBSD.

1. Nakomputerze, ktéry bedzie iyt jako serwer FTP, umieszczamy CDROM w napedzie i montujgomy
katalogwcdrom .

# mount /cdrom

2. Zaktadamy konto dla anonimowegpyikownika FTP wetc/passwd . Plik /etc/passwd ~ modyfikujemy
przy wyciu vipw(8). Dodajemy nastepujacy wiersz:
ftp:  *:99:99::0:0:FTP:/cdrom:/nonexistent

3. Nakoniec upewniamy sige ustuga FTP jest wlaczona/atc/inetd.conf

Od tej chwili kazdy, kto jest w stanie nawiazaotaczenie z naszym komputerem,zagodczas instalacji FreeBSD
wybrat jako zrédto serwer FTP, w menu wyboru serwera FTP wylogzcje ,,Other” (inny) i wpisa
ftp:// nasz.komputer

Notatka: Jesli nosnik, z ktérego uruchamiamy instalator (najczesciej dyskietka), nie pochodzi z dokfadnie tej
samej wers;ji co pliki na naszym serwerze FTP, to sysinstall nie pozwoli nam kontynuowac instalacji. By pominac
ta blokade nalezy w menu Options zmieni¢ nazwe dystrybucji na any.

Ostrzezenie Ta metoda moze byt z powodzeniem stosowana na komputerze w sieci lokalnej, chronionym przez
zapore ogniowa. Udostepnianie serwera FTP innym uzytkownikom Internetu (a nie tylko sieci lokalnej) naraza
nasz komputer na ataki wtamywaczy i inne problemy. Decydujac sie na to nalezy koniecznie przestrzegac zasad
bezpieczenstwa.

2.13.3. Przygotowywanie dyskietek instalacyjnych

Jezeli koniecznie chcemy instalowaystem z dyskietek (auie jestzalecane), na przyktad z powodu
nieobstugiwanego urzadzenia lub po prostu z zamitowaniatcudnié, musimy najpierw przygotoveadyskietki
instalacyjne.
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Bedziemy potrzebowaco najmniej tylu dyskietek 1.44 MB lub 1.2 MB, by zrsigty sie na nich wszystkie pliki z
katalogubin (binarne pliki dystrybucyjne). 3 dyskietki przygotowujemy w DOS-ie, tmuszaone byt
sformatowane przy pomocy DOS-owego polecé&@®@MATW Windows do sformatowania dyskietek memy wyc
Explorera (klikamy prawym przyciskiem myszy na stagjii wybieramy ,Format”).

Nie ufajmydyskietkom sformatowanym fabrycznie. Dla pevniosformatujmy je jeszcze raz samodzielnie. W
przeszitéci wiele probleméw zgtaszanych przezytkownikéw spowodowanych byto korzystaniem z niepraaiah
sformatowanych dyskietek, dlatega tevracamy na to uwage.

Jezeli do przygotowania dyskietek sty nam komputer z FreeBSD, réwaipowinnsmy je sformatowa Dyskietki
nie musza b§ formatowane w DOS-owym systemie plikow. kemy utworzyg na nich system plikéw UFS, za
pomoca poleaebsdlabel i newfs , wywotanych w nastepujacy sposéb (na przyktadzie dyeki8.5" 1.44 MB):

# fdformat -f 1440 fd0.1440
# bsdlabel -w -r fd0.1440 floppy3
# newfs -t 2 -u 18 -| 1 -i 65536 /dev/fd0

Notatka: W przypadku dyskietek 5.25" 1.2 MB, wpisalibySmy odpowiednio fd0.1200 i floppy5 .

Po takiej operacji dyskietki bedzie rioa zamontow@i zapisywa& na nich dane tak samo, jak na innych systemach
plikow.

Po sformatowaniu dyskietek naleskopiowa na nie pliki. Pliki dystrybucyjne podzielone sa na kawatk
wygodnych rozmiarach, tak aby jgig nich miécito sie na typowej dyskietce 1.44 MB. UrBteny na kadej z
dyskietek tyle plikow, ile sie zmigi, & wszystkie pliki dystrybucyjne znajda sie na dyskietkaeliki powinny byc
umieszczone w odpowiednim katalogu na dyskietce,ahin\bin.aa , a:\bin\bin.ab , itd.

Podczas instalacji, gdy pojawi sie ekran wyborgmi@a (Media), wybieram{Floppy (dyskietki). Dalej poprowadzi
nas program instalacyjny.

2.13.4. Instalacja z partycji MS-DOS

By mozna byto zainstalowaFreeBSD z partycji MS-DOS, kopiujemy pliki dystrybucyjde katalogureebsd w
gtdwnym katalogu partycji - na przyktad\freebsd . Wewnatrz tego katalogu musi bgzgciowo zachowana
struktura katalogow ptyty CDROM lub serwera FTRljaviec kopiujemy pliki z ptyty CD, dobrze jest skorzyéta
DOS-owego polecenigcopy . Dla przyktadu, poriisze polecenia przygotuja minimalna instalacje FreaeBS

C\> md c:\freebsd
C:\> xcopy e:\bin c:\freebsd\bin\ /s
C:\> xcopy e:\manpages c:\freebsd\manpages\ /s

W przyktadzie zataylismy,ze miejsce dla FreeBSD mamy na dysky a naped CDROM dostepny jest jako dysk
E:.

Jesli nie dysponujemy napedem CDROM, pliki dystrybucyjnezsmy pobra z ftp.FreeBSD.org
(ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i386RELEASE/). Kady zestaw plikbw umieszczony jest w
oddzielnym katalogu; na przykfad zestaaseznajduje sie w katalogu 9.1/base/
(ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i386RELEASE/base/).

Zestawy plikdw, ktére chcemy instalowa partycji MS-DOS (i dla ktérych jest na niej odpowiednicdwolnego
miejsca), umieszczamy w katalogifreebsd . Na potrzeby instalacji minimalnej wystarczy zestaM .
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2.13.5. Przygotowanie ta $my instalacyjnej

Instalacja z tamy jest jedna z najprostszych metod, obok instalacjizpFZeP i instalacji z ptyty CD. Program
instalacyjny zaktadae tésma po prostu zawiera pliki w postaci archiwum tar. Intejggseinas pliki dystrybucyjne
archiwizujemy na tamie:

# cd /freebsd/distdir
# tar cvf /dev/rwtO distl ... dist2

Przeprowadzajac instalacje powigmiy upewnt sig,ze dysponujemy odpowiednia #oia wolnego miejsca w
jakims katalogu tymczasowym (bedziemy mimazliwost wyboru tego katalogu), by pongeic pethazawartdt
przygotowanej wczZaniej té&smy. Ze wzgledu na t@e dostep do danych nastaie nie jest swobodny, taki rodzaj
instalacji bedzie wymagaddst sporej przestrzeni tymczasowej. ka zatayc, ze potrzeba bedzie tyle przestrzeni,
ile zajmuja dane zapisane n&itaie.

Notatka: Rozpoczynajac instalacje pamietajmy, by taSma byta umieszczona w napedzie przed uruchomieniem
komputera z dyskietki startowej. W przeciwnym razie naped taSmowy moze nie zosta¢ wykryty podczas
rozpoznawania urzadzen.

2.13.6. Przed instalacjg przez sie ¢

Sa trzy maliwosci instalacji przez sie port szeregowy (SLIP lub PPP), port réwnolegly (PLIP @daplink)) lub
Ethernet (typowa karta sieciowa Ethernet galeCMCIA)).

Obstuga protokotu SLIP jest dosyrymitywna i ogranicza sie do beZgednich potacz® jak ch@by kabel taczacy
komputer przengny z innym komputerem. Potaczenie must lnezp&rednie, poniewainstalacja za
posrednictwem SLIP nie unmiwia dzwonienia; jest to mdiwe w przypadku PPP, dlategaztpowinno sie aywat
PPP zamiast SLIP, o ile to raliwe.

Jezeli korzystamy z modemu, to PPP jest najprawdopodobrdgjje maliwoscia. Zawczasu przygotujmy sobie
informacije od dostawcy ustug sieciowych, ponieveda nam one potrzebne na wczesnym etapie instalacii.

Jesli taczac sie z dostawca ustug sieciowyaywamy PAP lub CHAP (innymi stowy, @i w Windows maemy
uzyska potaczenie bez korzystania ze skryptu), wéwczas wysgaze w linii poleceé ppp wpiszemydial . W
przeciwnym razie bedziemy musieli potaczsie z dostawca ustug sieciowych za pomoca ,pdie&E’, zaleznych
od typu modemu, gdydo dyspozyciji bedziemy migedynie uproszczony emulator terminala. Wiecej infocjna
znajdziemy w p&wigconych user-ppp cgeiachPodrecznika FAQ
(http://www.FreeBSD.org/doc/pl_PL.ISO8859-2/bookg/ppp.html). J&i wystapia problemy, nemy postayc
sie poleceniemset log local ... , by komunikaty byty pokazywane na ekranie.

Jezeli dysponujemy bez@oednim potaczeniem z innym komputerem z FreeBSD (w W2r8§R lub pézniejszej),
woéwczas mamy rownemazliwost instalaciji przez port réwnolegtly. Preditatransmisiji danych portem
rownoleglym jest zwykle znacznie wgza nk predk&t przesytania portem szeregowym (do

50 kilobajtéw/sekunde), dzieki czemu instalacja preghiszybcie;.

Najszybszym wariantem instalacji poprzezsiest wykorzystanie karty sieciowej Ethernet. FreeBSDuhge
wieksz&E popularnych kart sieciowych; lista obstugiwanych kantggvz ich ustawieniami) znajduje sie w
dokumencie Hardware Notes, dotaczonym dadego wydania FreeBSD.Zai korzystamy z karty sieciowej
PCMCIA, pamigtajmy o tym, by byta ona witonaprzedwtaczeniem komputera. Niestety, jak dotad FreeBSD nie
obstuguje wkiadania kart PCMCIA w trakcie instalaciji.
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Bedziemy musieli znanasz adres IP, maske podsieci, oraz nazwe naszego kenapisli instalujemy za
posrednictwem PPP i nie mamy statycznego adresu IP, nie mus@gprzejmowa, gdyz adres IP mpe by¢
przydzielony dynamicznie przez dostawce ustug. Admiatst sieci mae nam podpowiedzejakie parametry
poda podczas konfiguracii sieci. ledo potaczé z innymi stacjami bedziemyzywat ich nazw, a nie adreséw IP,
to dodatkowo bedziemy musieli znadres serwera nazw i prawdopodobnie adres bramy (w prkygRielP jest to
adres IP dostawcy). 2eli mamy zamiar instalovéaza p&rednictwem FTP i proxy HTTP, bedzie nam ponadto
potrzebny adres proxy. Skontaktujmy sie z administraiosgeci lub dostawca ustug sieciowyptzedrozpoczeciem
instalacji, jesli nie znamy ktéreg®z wymienionych powzej adreséw.

2.13.6.1. Przed instalacja przez NFS

Instalacja przez NFS jest raczej mato skomplikowana. Wgztapo prostu skopiowawybrane pliki dystrybucyjne
na serwer, nastepnie podczas instalacji wgiN&S jako n&nik i wskaza serwer.

Jezeli serwer wymaga stosowania ,uprzywilejowanego porawiykle jest tak w przypadku stacji roboczych Sun),
musimy to zaznacZyw menuOptions (opcjaNFS Secure ), zanim rozpoczniemy instalacje.

Jesli nasza karta sieciowa jest niezbyt dobrej fgdia nie grzeszy prediazia, maemy wiaczyg opcjeNFS Slow.

Instalacja przez NFS wymaga, by serwer obstugiwat montevamdkatalogéw, na przyktad§k katalog
dystrybucyjny FreeBSD 9.1 znajduje sie xiggy:/usr/archive/stuff/FreeBSD ,to serwerziggy musi
umazliwiac bezp&rednie montowanie katalogusr/archive/stuff/FreeBSD , a nie tylko/usr , lub
lusr/archive/stuff

We FreeBSD w plikuetc/exports mozliwost montowania podkatalogéw wiacza sie opeaijidirs . W innych
serwerach NFS nme byt inaczej. Jgli otrzymujemy od serwera komunikaty o % ,permission denied” (odmowa
dostepu), prawdopodobnie jest to spowodowan&mieanieprawidtowym ustawieniem wspomnianej opcji.
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Rozdziat na nowo napisat Chris Shumway. Ttumaczyt Michgéhowski.

3.1. Streszczenie

W niniejszym rozdziale oméwione zostana podstawowe goliec maliwosci systemu operacyjnego FreeBSD.
Wiele informacji dotyczg bedzie ogdtem systemoéw typu UNIX. Czytelnikom zaznajumym z ta tematyka w
zupeinci wystarczy pobiene przejrzenie rozdziatu. Natomiast ci, ktérzy dopiempaczynaja swoja przygode z
FreeBSD, powinni przeczytayjo bardzo uwanie.

Po przeczytaniu tego rozdziatu bedziemy wiedzie

- Jak korzysta z ,konsol wirtualnych” FreeBSD.

- Jak dziataja prawa dostepu do plikéw i flagi plikow we Fr&&EB

- Jaki jest dom$iny uktad systemu plikow FreeBSD.

- Jaka jest organizacja dysku we FreeBSD.

- Jak montowa i odmontowywa systemy plikéw.

- Czym sa procesy, demony i sygnaty.

.- Co to jest powtoka, oraz jak nzma zmient wtasnesrodowisko pracy.

- Jak postugiwa sig prostymi edytorami tekstu.

- Jaki jest zwiazek pomiedzy urzadzeniami i plikami vegzymi urzadzeé.
- Jaki format binarny jest wykorzystywany we FreeBSD.

« W jaki sposo6b korzystaz dokumentacji systemowej w poszukiwaniu dodatkowycbrimcji.

3.2. Konsole wirtualne i terminale

Z systemu FreeBSD korzy€tanazna na rane sposoby; jednym z nich jest wpisywanie pofeseterminalu
tekstowym. Wiekszgt systeméw operacyjnych typu UNIX dostepna jestamia poprzez polecenia. W niniejszej
czesci dowiemy sie, czym sa terminale” i ,konsole”, oraz jsike nimi postugiwa we FreeBSD.

3.2.1. Konsola

Jesli konfigurujac FreeBSD nie wybralny, by przy uruchamianiu systemu byto automatycznie taohaw
Srodowisko graficzne, to po uruchomieniu i wykonaniu skdypstartowych system przywita nas komunikatem
logowania sie do systemu. Zobaczymy mniej wiece @kiego:

Additional ABI support:.

Local package initialization:.

Additional TCP options:.

Fri Sep 20 13:01:06 EEST 2002
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FreeBSD/i386 (pc3.example.org) (ttyvO)
login:

Na réznych komputerach komunikat ten m@wyglad& nieco inaczej, jednak z pewscia bedzie podobny. W tej
chwili interesuja nas jego dwa ostatnie wiersze. Wiersgdod kahca ma posia

FreeBSD/i386 (pc3.example.org) (ttyvO)

Widact tu kilka informacji o systemie, ktory wimie zostat uruchomiony. Mamy przed oczami konsole ,F&BB
dziatajaca na komputerze z procesorem firmy Intel (lub gatybilnym) z rodziny x86 Komputer ten zostat
nazwany (kady komputer uniksowy ma nazwgg3.example.org i w tej chwili widoczna jest jego konsola
systemowa — terminatyvo

Ostatni wiersz ma zawsze taka pdsta
login:

Tu wpisujemy ,nazwe mytkownika”, by zalogowa sie do systemu. Opis tej czyrsw przedstawiony jest w kolejnej
Czesci.

3.2.2. Logowanie si¢ do FreeBSD

FreeBSD jest systemem wielbytkownikowym i wielozadaniowym. Tak oficjalnie oldla sie system, z ktérego na
jednym komputerze mae korzysta wiele ré&nych oséb, uruchamiajac jednoénée wiele programow.

Kazdy system wielomytkownikowy musi mié mazliwost odré&nienia jednego ,aytkownika” od pozostatych.
FreeBSD (i wszystkie systemy uniksopodobne) wymaga, aigtkownik ,zalogowat sie” do systemu, zanim bedzie
magt uruchamia programy. Kady uzytkownik ma niepowtarzalna nazwe (,nazwgytkownika”) oraz sobie tylko
znany klucz (,hasto”). FreeBSD wymaga wpisania jednegaigigo, zanim zezwolizytkownikowi na
uruchamianie jakichkolwiek programow.

Zaraz po zatadowaniu systemu i zékaeniu uruchamiania skryptoéw startowydireeBSD wgwietli komunikat z
prosba o podanie nazwyzytkownika:

login:

Dla przyktadu zatamy, ze nasz mytkownik nazywa siganek . Wpisujemy tutajanek i naciskamyEnter.
Powinnémy zosta poproszeni o podanie ,hasta”

login:  janek
Password:

Nastepnie wpisujemy hasfanka , i naciskamyEnter. Hastonie pojawia sig!Na razie nie bedziemy sig tym
zajmowa. Wystarczy wiedzig, ze dzieje sie tak ze wzgledéw bezpieagava.

Jesli podalémy prawidtowe hasto, powinginy byt juz zalogowani do FreeBSD, i gotowi do eksperymentowania z
dostepnymi poleceniami.

Powinnémy zobacz§ wiadomdat dnia (ang. message of the day MOTD) oraz znak zackgtyljadz%. Oznacza
to, ze udato nam sie zalogowao FreeBSD.
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3.2.3. Konsole wirtualne

Polecenia uniksowe nzma z powodzeniem wpisywana jednej konsoli, jednak FreeBSD potrafi wykonywaele
programow jednocAmie. Korzystanie z jednej konsoli do wydawania pofezakrawa na marnotrawstwo, ponigva
system zdolny jest obstyc w jednej chwili cate mnéstwo programéw. W wykorzystaniunezliwosci bardzo
pomocne sa ,konsole wirtualne”.

Konfigurujac FreeBSD nmemy uaktywnt wiele konsol wirtualnych. Z dowolnej z nich rmemy sig przetacdyna
inna naciskajac odpowiednia kombinacje klawiszyz#éa konsola ma wtasny kanat végiowy, FreeBSD zajmuje
sie odpowiednim przekazywaniem informacji wprowadzdmy&lawiatury i wypisywanych na ekranie, gdy
dochodzi do przetaczenia konsoli na inna.

Pewne kombinacje klawiszyzywane sa do przechodzenia miedzy konsolaiimbinacjeAlt-F1, Alt-F2, az do
Alt-F8 stuza do przetaczania na kolejna konsole wirtualna.

Przechodzac z jednej konsoli na inna, FreeBSD zajmajeathowaniem i odtworzeniem wygladu ekranu. W
efekcie otrzymujemy ,ztudzenie” posiadania wielu ,wirtogch” ekranéw i klawiatur, ktére moga sty¢ do
wydawania poleaesystemowi FreeBSD. Programy uruchomione na jednej z kons@rzerywaja swej pracy, gdy
ta konsola przestaje bywidoczna — po przégiu na inna konsole wirtualna programy kontynuuja jgvdziatanie.

3.2.4. Plik /etc/ttys

Zgodnie z dom$lna konfiguracja FreeBSD uruchamia osiem konsol wirtyeh. Nie jest to jednak permanentne
ustawienie, i mae byt w fatwy sposéb zmienione, aby konsol wirtualnych bytoegidub mniej. Plik/etc/ttys
odpowiedzialny jest za liczbe konsol wirtualnych i ich Kgaracje.

Modyfikujac plik /etc/ttys mozemy zmienia konfiguracje konsol wirtualnych FreeBSD. ¥dy nie bedacy
komentarzem wiersz tego pliku (czyli wiersz nie rozpocigogsie znakien#) zawiera ustawienia jednego z
terminali lub konsoli wirtualnej. W donsinej wersji tego pliku wystepujacej we FreeBSD skonfiguainych jest 9
konsol wirtualnych, przy czym 8 z nich jest wlaczonych. £l konfiguracje odpowiadaja wiersze rozpoczynajace
sie symbolenttyv :

# name getty type status comments
#

ttyvO  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
# Virtual terminals

ttyvl  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv2  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv3  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv4  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv5  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv6  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv7  "lusr/libexec/getty Pc" cons25 on secure

ttyv8  "/usr/X11R6/bin/xdm -nodaemon” xterm off secure

Dokfadny opis poszczegoélnych kolumn tego pliku i opcji, amca ktérych konfiguruje sie konsole wirtualne,
znalez mazna w dokumentacji systemowe;j ttys(5).
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3.2.5. Konsola trybu jednego uzytkownika

.Tryb jednego zytkownika” szczegétowo opisujgekcja 12.6.2Istotne jestze w trybie jednegozytkownika
dostepna jest tylko jedna konsola. Nie jestaiwe korzystanie z konsol wirtualnych. Konfiguracja kohstybu

jednego aytkownika réwnie znajduje sie w plikuetc/ttys . Odpowiada jej wiersz rozpoczynajacy sie stowem
console :

# name getty type status comments

#

# If console is marked "insecure", then init will ask for the r oot password

# when going to single-user mode.

console none unknown off secure

Notatka: Zgodnie z informacja zawarta w komentarzu nad wierszem console , wiersz ten mozna zmodyfikowac,
zmieniajac parametr secure na insecure . JeSli tak zrobimy, FreeBSD po uruchomieniu w trybie jednego
uzytkownika bedzie pytac o hasto uzytkownika root .

Zachowajmy jednak ostroznosg, jesli wpisujemy tu insecure . Jezeli zdarzy sie nam zapomniec¢ hasta
uzytkownika root , moze okazac sie potrzebne uruchomienie trybu jednego uzytkownika. Bedzie to nadal
mozliwe, moze jednak by¢ nieco trudne dla oséb nie orientujacych sie w procesie uruchamiania FreeBSD i
uczestniczgcych w nim programach.

3.3. Prawa dostepu

FreeBSD, bedac bezpednim potomkiem systemu UNIX BSD, oparte jest na kilkickluvych zataeniach
Uniksa. Najbardziej widocznym z nich jest fake FreeBSD jest systemem wielytkownikowym — potrafi
jednoczénie obstugiwa wielu wzytkownikéw pracujacych niezateie od siebie. System jest odpowiedzialny za
wiasciwe zarzadzanie odwotaniami do sprzetu, pamigecisepmocesora, po rowno dlaz@ego z aytkownikéw.

Ze wzgledu na obstuge wielwzytkownikéw, zasoby, ktérymi zarzadza system, maja pisgne prawa dostepu
okreslajace, kto mpe czyt&, zapisywa i uruchami& dany zaséb. Prawa dostepu przechowywane sa w postaci
dwaéch oktetéw podzielonych na trzy &, z ktérych pierwsza odnosi sie do &éaciela pliku, druga do grupy
posiadajacej plik, a trzecia do innychytkownikéw. W postaci numerycznej zapisuje sie to naisjgco:

Warto §¢ Uprawnienia Symbol

0 Odczyt: nie, zapis: nie,
wykonywanie: nie

1 Odczyt: nie, zapis: nie, --X
wykonywanie: tak

2 Odczyt: nie, zapis: tak, -w-
wykonywanie: nie

3 Odczyt: nie, zapis: tak, WX
wykonywanie: tak

4 Odczyt: tak, zapis: nie, r--

wykonywanie: nie
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Warto §¢ Uprawnienia Symbol

5 Odczyt: tak, zapis: nie, r-x
wykonywanie: tak

6 Odczyt: tak, zapis: tak, rw-
wykonywanie: nie

7 Odczyt: tak, zapis: tak, rwx

wykonywanie: tak

Korzystajac z polecenia Is(1) memy postayc sie opcjal , by zawart&t katalogu zostata pokazana w formie
szczego6towej, z uwzglednieniem kolumny zawierajacfgjrimacje o prawach dostepu do pliku dla jego sdiziela,
grupy, oraz wszystkich innych. Przyktadowy wynik polecgsi -I

% Is -l

total 530

-rw-r--r-- 1 root wheel 512 Sep 5 12:31 myfile
-rw-r--r-- 1 root wheel 512 Sep 5 12:31 otherfile
-rw-r--r-- 1 root wheel 7680 Sep 5 12:31 email.txt

Pierwsza kolumna listy plikéw po wykonaniu polecelial ma nastepujaca posta
-rW-r--r--

Pierwszy znak (od lewej) oksta, czy plik jest zwyczajnym plikiem, katalogiem, urzadem znakowym,
gniazdem, czy jakimkolwiek innym urzadzeniem pseudé&eguliym. Widoczny w przyktadzie znakoznacza
zwykly plik. Kolejne trzy znaki, w przyktadzie sa tav- , reprezentuja prawa dostepu, ktérymi dysponujeaitzel
pliku. Nastepne trzy znaki- , okreslaja prawa dostepu grupy, do ktérej alelik. Ostatnia tréjka-- , oznacza
prawa dostepu dla innych. Minus oznacza brak jednego z destepu. Plik przedstawiony w przyktadzie redoyc
wiec odczytywany i zapisywany przez swojego &diiela, oraz jedynie odczytywany przez grupe i innyajodnie
z powyzsza tabela, prawa dostepu do tego pliku maja a4, przy czym kada cyfra reprezentuje trzy ¢
uprawnie.

W porzadku, ale w jaki spos6b system kontroluje dosteprdadeé? Zasadniczo wieksso urzadzeé jest
traktowana przez FreeBSD jak pliki, ktore mog&mtwierane, odczytywane i zapisywane podobnie jak wsgystk
inne pliki. Specjalne pliki urzadfeprzechowywane sa w katalogiev .

Roéwniez katalogi traktowane sa jak pliki —zesa im przypisywane prawa odczytu, zapisu i wykonania. Bit
wykonania katalogu ma nieco inne znaczenewiprzypadku pliku. Posiadanie prawa wykonania katalogwaoza,
ze mana do niego wét, czyli poshzyc sie poleceniem ,cd”. Ponadto umiwia to dostep do zawartych w katalogu
plikéw o znanych nazwach (oczy&die obowiazuja tate indywidualne prawa dostepu dazkizgo z plikow).

W szczegdlnsci, wyswietlenie listy plikbw katalogu wymaga posiadania prawaetjo odczytu, natomiast do
usuniecia pliku o znanej nazwie potrzebne beda prawagdsai wykonania dla katalogu, w ktérym éw plik sie
znajduje.

Jest jeszcze kilka innych bitow uprawhigednak sa one stosowane w specjalnych przypadkachpnptadzenia
atrybutu SUID, lub ,lepkiego” bitu dla katlogu. Wigcej imfmacji o prawach dostepu i o ich przydzielaniuzna
znaleZ w dokumentacji systemowej polecenia chmod(1).
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3.3.1. Uprawnienia symboliczne
Napisat Tom Rhodes. Tlumaczyt Cezary Morga.

Uprawnienia symboliczne, okstane rownie jako wyraenia symboliczne, przy okstaniu praw dostepu do plikdw
lub katalogdéw wykorzystuja litery w miejsce wasti liczbowych. Wyraenia symboliczne wykorzystuja sktadnie:
(kto) (akcja) (uprawnienia), przy czym dostepne sae@aggace wartsci:

Opcja Litera Znaczenie

(kto) u Uzytkownik (wiasciciel)
(kto) g Grupa

(kto) o} Inni

(kto) a Wszyscy (Swiat”)
(akcja) + Dodanie uprawnie
(akcja) - Usunigecie uprawnie
(akcja) =

Ustawienie uprawnfe
(uprawnienia) r Odczyt
(uprawnienia)

w Zapis
(uprawnienia) X Wykonywanie
(uprawnienia) t Bit ,lepki”
(uprawnienia) S

Ustawienie UID lub GID

Do ustawienia tych warfzi, podobnie jak w przypadku wagai liczbowych, wykorzystywane jest polecenie
chmod(1). Przyktadowo, by zablokowdostep innych zytkownikéw doPLIKU nalezy wpiset:

% chmod go= PLIK
Gdy musimy wykona wiecej nz jedna zmiane uprawnieparametry natey oddzielt przecinkami. Na przyktad,
ponizsze polecenie usunie prawa zapisWPdtkU grupie i innym. Nastepnie doda wszystkim prawo wykonywaani

% chmod go-w,a+x  PLIK

3.3.2. Flagi plikbw we FreeBSD

Napisat Tom Rhodes. Ttumaczyt Cezary Morga.

Dodatkowo, oprécz opisanych wgj praw dostepu, FreeBSD wykorzystuje rovmjitagi plikéw”. Flagi te
umazliwiaja wprowadzenie dodatkowego poziomu ochrony i kolplikdw. Nie dotycza natomiast katalogow.

Dzieki zwiekszonemu poziomowi kontroli plikdw system meazagwarantowa ze w niektérych sytuacjach nawet
uzytkownikroot nie bedzie mégt usuitcbadz zmodyfikowaplikow.

Zmiany flag plikbw dokonuje sie poleceniem chflags(1). Rtagtowo, by plikowiplikl nadd flage
nieusuwalnéci naley wydat ponizsze polecenie:

# chflags sunlink plik1

Natomiast, by usuriaflage nieusuwalrszi wystarczy wprowadzitakie samo polecenie dodajac ,no” przed
sunlink
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# chflags nosunlink plikl
By wyswietlic flagi danego pliku wystarczy wpisgolecenie Is(1) z parametrefa :

# Is -lo plikl

Wynik powinien by¢ zblizony do poriszego:
-rw-r--r-- 1 trhodes trhodes sunink 0 Mar 1 05:54 plikl

Niektére z flag moga iydodawane i usuwane jedynie przezytkownikaroot , podczas gdy inne moga by
ustawiane réwnieprzez wigciciela pliku. Zaleca sie aby administratorzy przecigtaony podrecznika
systemowego chflags(1) oraz chflags(2).

3.4. Struktura katalogow

Poznanie hierarchii katalogéw FreeBSD jest podstawanegil zrozumienia dziatania systemu. Nawijszym
zagadnieniem jest koncepcja katalogu gtéwnego, ,/”. Jashontowany jako pierwszy podczas uruchamiania
systemu i zawiera podstawowe pliki niezbedne do przygatoavsystemu do pracy w trybie wielbgtkownikowym.
Ponadto w katalogu gtéwnym znajduja sie punkty montowamnych systemow plikéw, ktére memy montowa.

Punktem montowania nazywany jest katalog, poprzez ktary aystem plikéw mae byt dotaczony do gtéwnego
systemu plikéwSekcja 3.5zawiera wiecej informacji. Przyktadem typowego punkturtowania mae byc /usr
jvar , tmp ,/mnt oraz/cdrom . Najczéciej kademu z takich katalogéw odpowiada wpis w pliktc/fstab

Plik ten zawiera tabele systemow plikéw i ich punktéw mavdaia, z ktorej korzysta system. Wigkszsystemow
plikéw wymienionych w/etc/fstab jest montowana automatycznie przez skrypt rc(8) podcaashamiania
systemu, wyjatkiem sa te wpisy, ktdre maja opgauto . Sekcja 3.6.Zawiera wigcej informaciji.

Petny opis struktury systemu plikéw znajduje sie w dokutaejisystemowej hier(7). Tu ograniczymy sie do
pobieznego zapoznania sie z najaejszymi katalogami.

Katalog Opis
/ Gtéwny katalog systemu plikéw.
/bin/ Programy aytkowe wykorzystywane zaréwno w trybie

jednego aytkownika, jak i w trybie wielu
uzytkownikow.

/boot/ Programy i pliki konfiguracyjnezywane podczas
uruchamiania systemu.

/boot/defaults/ Pliki z domyslna konfiguracja uruchamiania systemu;
patrz loader.conf(5).

Idev/ Pliki urzadze; patrz intro(4).

letc! Pliki i skrypty konfiguracyjne.

letc/defaults/ Pliki z domyslna konfiguracja systemu; patrz rc(8).

letc/mail/ Pliki konfiguracyjne dla serwerdw poczty, na przyktad
sendmail(8).

letc/namedb/ Pliki konfiguracyjne programuoamed; patrz named(8).
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Katalog
[etc/periodic/

letc/ppp/
/mnt/

/proc/
/rescue/
[root/

/shin/

/stand/
/tmp/

lusr/
/usr/bin/

[usr/include/
lusr/lib/

[usr/libdata/
lusr/libexec/

/usr/local/

lusrlobj/

lusr/ports
/usr/sbin/

/usr/share/
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Opis

Skrypty uruchamiane raz dziennie, raz na tydieaz

na miesiac za @ednictwem cron(8); patrz periodic(8).
Pliki konfiguracyjneppp; patrz ppp(8).

Pusty katalog, najcagiej wykorzystywany przez
administratoréw jako tymczasowy punkt montowania..
System plikbw procesow, patrz procfs(5),
mount_procfs(8).

Katalog zawierajacy programy przydatne w przypadku
awarii; patrz rescue(8).

Katalog domowy aytkownikaroot .

Programy i narzedzia administracyjne wykorzystywane
zaréwno w trybie jednegoaytkownika, jak i w trybie
wielu uzytkownikow.

Programy aywane w samodzielny@rodowisku.

Pliki tymczasowe. Zawarf@ katalogutmp NIE JEST
zachowywana przy ponownym uruchamianiu systemu.
Réwniez pamigciowy system plikdw jest czesto
montowany w katalogitmp . Proces ten me zosta
zautomatyzowany wykorzystujac zmienne rc.conf(5)
zwiazane z tmpmfs (badz za pomoca wpisu w
letc/fstab  ; patrz mdmfs(8)).

Wigkszat programow i aplikacji wykorzystywanych
przez wytkownikéw.

Najczesciej Lzywane programy, narzedzia
programistyczne, aplikacje.

Pliki nagtéwkowe C.

Biblioteki.

Pliki danych r@nych programoéw zytkowych.
Demony i programy systemowe (uruchamiane przez
inne programy).

Lokalne programy, biblioteki, itp. Ponadto jest to
domysiny katalog dla instalowanych portéw. Ogélna
struktura katalogow wewnatrasr/local powinna
odpowiada strukturzdusr opisanej w dokumentaciji
hier(7). Wyjatkiem jest katalog man, umieszczony
bezp&rednio wiusr/local ,aniew

lusr/local/share , oraz dokumentacja portow,
znajdujaca sie whare/doc/  port .

Pliki zalezne od architektury komputera, tworzone w
procesie budowania drzeviasr/src

Kolekcja portéw FreeBSD (opcjonalna).
Demony i programy systemowe (dostepne dla
uzytkownikow).

Pliki niezalene od architektury systemu.
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Katalog Opis

lusr/src/ Pliki zrodtowe BSD, lokalne pliki zrédtowe.

lusr/X11R6/ Pliki wykonywalne, biblioteki, i inne pliki dystrybucji
X11R6 (opcjonalnie).

Ivar/ Rozmaite pliki dziennikéw systemowych, pliki

tymczasowe, pliki kolejek. Réwnigpamigciowy system
plikéw jest czesto montowany w tym katalogu. Proces
ten mae zosta zautomatyzowany wykorzystujac
zmienne rc.conf(5) zwiazane z varmfs (badz za pomoca

wpisu w/etc/fstab  ; patrz mdmfs(8)).
Ivar/log/ Pliki dziennikéw systemowych.
Ivar/mail/ Skrzynki pocztowe mytkownikéw.
Ivar/spool/ Katalogi kolejek systemu drukowania i poczty.
Ivarftmp/ Pliki tymczasowe nie usuwane przy ponownym
uruchamianiu systemu.
Ivarlyp Mapy ustugi NIS.

3.5. Organizacja dysku

Najmniejsza jednostka organizacji dyskzywana przez FreeBSD do odnajdywania plikéw jest nazwaipliv
nazwach plikéw rozrbniane sa dee i mate litery, tak wieceadme.txt i README.TXTto dwa ré&ne pliki.
FreeBSD nie wykorzystuje rozszeferazw plikow (txt ) do okreslenia, czy plik jest programem, dokumentem,
czy innym zbiorem danych.

Pliki przechowywane sa w katalogach. Katalogaabyc pusty, lub mae zawiera setki plikéw. Maze réownie
zawierd& inne katalogi, dzigki czemu mamy miwoSt zbudowania hierarchicznej struktury katalogéw. Pozuala
na tatwa organizacje danych.

Dostep do plikow i katalogéw uzyskuje sie podajac naplileu lub katalogu, poprzedzona ukwikiem/ iinnymi
wymaganymi nazwami katalogéw.Slemamy katalogoo , a w nim kataloghar , w ktérym znajduje sig plik
readme.txt , wéwczas petna nazwa, basiéiezka dostepu do pliku jesto/bar/readme.txt

Katalogi i pliki przechowywane sa w systemie plikow. €y system plikéw ma jeden katalog najgszego
poziomu, zwankatalogiem gtéwnymsystemu plikéw. W katalogu gtéwnym mogatymieszczone nastepne
katalogi.

To, 0 czym moéwimy, jest zapewne podobne do innych systema@sempjnych, z ktérymi by maze zetknebmy sie
wczesniej. Sa jednak @hice; na przyktad w systemie MS-DOS nazwy plikéw i katalegildzielane sa znakieim
w Mac OS® natomiast znakiem

We FreeBSD nie saaywane litery dyskow, lub inne nazwy dyskéwamiezce. Nie spotkamy sie w FreeBSD z
czyms takim jakc:/foo/bar/readme.txt

Jest natomiast jeden system plikow petniacy giievnego systemu plikdwawiera on katalog gtéwny dostepny
jako/ . Kazdy inny system plikéw jeshontowanyw gtéwnym systemie plikéw. Niezatmie od tego, ile dyskéw
mamy w komputerze, we FreeBSDady katalog wydaje sig liyczecia tego samego dysku.
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Zatézmy,ze mamy trzy systemy plikow, nazwaneB i C. Kazdy z nich ma katalog gtéwny, zawierajacy dwa
katalogi o nazwacll, A2 (oraz odpowiedni®1, B2 i C1, C2).

NiechA bedzie glownym systemem plikow. Gdydmy sprawdzili jego zaward polecenients , zobaczylibgmy
dwa podkataloghl i A2. Drzewo katalogéw wyglada nastepujaco:

System plikéw musi by montowany w katalogu innego systemu plikéw. Przyjmijmmaeze montujemy system
plikéw B w kataloguAl. Gtowny katalogB zastapiAl, a podkatalogB pojawia sie w odpowiednim miejscu:

Do plikéw znajdujacych sie w katalogagh i B2 mozna sie dostapostugujac sigciezka/A1/B1 lub/A1/B2 . Pliki
poprzednio obecne w katalogAl sa tymczasowo ukryte. Pojawia sie ponownieogonontowani z A.

Gdyby zamontow@B w A2, drzewo katalogéw wygladatoby tak:

Sciezki natomiast miatyby postaA2/B1 i /A2/B2 .

Systemy plikéw moga hiymontowane jeden na drugim. Rozwijajac poprzedni prajkiaazemy zamontow@a
system plikéwC w kataloguB1 systemu plikéwB, otrzymujac nastepujaca postdrzewa katalogow:
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Mozna réwnie dobrze zamontowa bezp&rednio w systemie plikow, w kataloguAl:

Znajacym system MS-DOS me to przypominapolecenigoin , chat nie jest to to samo.

Zwykle nie trzeba zajmowasie opisanymi powaej rzeczami. NajcAeiej tworzymy systemy plikow podczas
instalacji FreeBSD, wybieramy miejsce ich zamontowanii@ wprowadzamy poznieggadnych zmian, chybage
zainstalujemy nowy dysk.

Mozna utworzy jeden obszerny gtéwny system plikéw i nie twotzadnych innych. Takie podajie ma kilka wad
i jedna zalete.

Korzy §ci z kilku systemoéw plikow

- Odrebne systemy plikbw moga ngiedzneopcje montowaniédmount options). Na przykfad, przy odpowiednim
przygotowaniu, gléwny system plikdw me byt zamontowany tylko do odczytu, przez co nieziwe bedzie
przypadkowe usuniecie lub zmianazmego pliku. Oddzielenie systemdw plikow dostepnych duiszadla
uzytkownikéw, jak np/home , od innych pozwala réwniena montowanie ich z opcjgosuid co z kolei pozwala
zwigksz\t bezpieczastwo systemu unienatiwiajac wykorzystanie bitévguidguid.

FreeBSD automatycznie optymalizuje uktad plikéw w systeplikow, w zalendsci od tego, jak 6w system jest
wykorzystywany. System plikéw zawierajacy wiele czezapisywanych matych plikéw bedzie optymalizowany
inaczej nk taki, w ktérym przechowywane jest mniej plikéw ozjch rozmiarach. W przypadku jednegazeégo
systemu plikbéw taka optymalizacja nie zadziala.

Systemy plikéw FreeBSD sa odporne na awarie zasilania.aapnzyjajacych okoliczreziach mae sie jednak
zdarzyt, ze przerwa w dostawie pradu w krytycznym momencie spoveodszkodzenie struktury systemu
plikéw. Przechowywanie danych w kilku systemach plikéwekgza szansge system uruchomi sie ponownie,
dzieki czemu tatwiej bedzie odzyskdane z kopii zapasowe;.

Korzy §¢ z pojedynczego systemu plikow
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- Systemy plikbw maja staly rozmiar. Podczas instalacjeB®D tworzymy system plikow o zadanym rozmiarze;
pbzniej mae sie okaz@ ze trzeba powieksypartycje. Nietatwo jest to zrobinaczej, nz przez przygotowanie
zapasowej kopii danych, utworzenie na nowo systemu plikévieiszych rozmiarach, oraz skopiowanie danych
Z powrotem.

WAZNE: We FreeBSD dostepne jest polecenie growfs(8), ktére pozwala na zwiekszenie rozmiaru systemu
plikbw w locie, pomijajac wspomniane ograniczenie.

Systemy plikdw przechowywane sa na partycjach. Pojemitypji ma tu inne znaczenienpopularnie stosowane
(np. partycja systemu MS-DOS), ze wzgledu na uniksowy waitbFreeBSD. Kada z partycji oznaczana jest litera,
oda doh. Pojedyncza partycja nze zawiera jeden system plikéw, dlategaztéo systemow plikow czesto
odwotuje sie albo poprzez miejsce ich zamontowania w gidweystemie plikdw, albo przez literowe oznaczenie
partycji, na ktérej dany system plikéw sie znajduje.

Przestrza dyskowa jest rownieuzywana we FreeBSD jakarzestrzeh wymianyetniac w ten sposéb rofgamieci
wirtualnej. Komputer mae dzigki temu dysponowavigksza ilGcia pamieci, ri ma w rzeczywistsci. Kiedy
pamieci zaczyna brakowaFreeBSD odsyta niektore nieypwane dane do przestrzeni wymiany, a gdy znéwzaka
sie potrzebne, przenosi je z powrotem (odsytajac jedesrie inne dane).

Z niektorymi partycjami zwiazane sa pewne konwencje dzdige ich zastosowania.

Patrycja Konwencja

a Zwykle zawiera gtéwny system plikéw

b Zwykle zawiera przestrzewymiany

c Zwykle jest tego samego rozmiaru, co obejmujacy ja segniEnieki temu programy dziatajace

na calym segmencie (na przyktad wykrywajace uszkodzoseanl dysku) moga dzistana
partycjic. Zwykle nie tworzy sie na tej partycji systemu plikow.

d Swego czasu partyciamiata specjalne znaczenie, obecnie ¢o nie ma. Do d& jednak
niektére programy moga dziwnie sie zachowgwjasli kaze im sie pracow@na partycjid,
dlatego te sysinstallzwykle w ogole jej nie tworzy.

Kazda partycja zawierajaca system plikow przechowywartangszyns, co we FreeBSD nosi nazwegmentuJest
to okreslenie tego, co wcamiej zwane byto partycja, i ponownie jest to konsekwantjiksowych korzeni
FreeBSD. Segmenty sa oznaczane liczbami od 1 do 4.

Numery segmentéw, wraz z przedrostkieppoprzedzone sa nazwa urzadzenia. Tak wiecstig@st pierwszym
segmentem na pierwszym dysku SCSI. Na dysku mogabjwyzej cztery fizyczne segmenty, mua jednak

tworzyt segmenty logiczne wewnatrz segmentoéw fizycznych spegal typu. Powstate w ten spos6b segmenty
rozszerzone maja numery od 5 wzzyyatem ,ad85’ odpowiada pierwszemu rozszerzonemu segmentowi na dysku
IDE. Urzadzenia te sa wykorzystywane przez systemy plikdore zajmuja caly segment.

Segmenty, dyski ,niebezpiecznie dedykowane” i inne dyskiierajgpartycje oznaczane literami oaldoh. Litera
dopisywana jest do nazwy urzadzenia, wiec @atdpowiad& bedzie partycji a na pierwszym dysku da,
,hiebezpiecznie dedykowanym”. Z kolei ,adls3znacza piata partycje w trzecim segmencie drugiegkdyDE.
Wiasne oznaczenie ma tekkady dysk. Nazwa dysku sktada sie z symbolu &ka@cego typ dysku, oraz numeru,

okreslajacego ktory to dysk. Dyski, inaczegrsegmenty, numerowane sa od zdabela 3-1zawiera najczgciej
spotykane zwykle oznaczenia.
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Gdy odwotujemy sie do partycji, FreeBSD wymaga$imy podali réwnieé nazwe obejmujacego ja segmentu i
dysku. Z kolei gdy odwotujemy sie do segmentu, podajemyniéanazwe dysku. Kolejno podajemy wigc nazwe
dysku,s, numer segmentu, a na koniec literg partycji; p&rzyktad 3-1

Przyktad 3-2pokazuje schematyczny model dysku, z pomoca ktéregodahgidzie zrozumiepewne rzeczy.

Gdy instalujemy FreeBSD, w pierwszej kolegtd musimy przygotow@asegmenty na dysku, nastepnie w segmencie
przeznaczonym dla FreeBSD utwotzyartycje, nastepnie wewnatrz partycji stwarasystem plikow (lub
przestrzé wymiany) i okrélic miejsce jego montowania.

Tabela 3-1. Oznaczenia dyskow

Oznaczenie Znaczenie

ad Dysk ATAPI (IDE)

da Dysk SCSI o dostepie bezp@dnim
acd CDROM ATAPI (IDE)

cd CDROM ScCsI

fd Stacja dyskietek

Przyktad 3-1. Przyktadowe nazwy dyskow, segmentéw i partyc

Nazwa Znaczenie
adOsla Pierwsza partycjaa) w pierwszym segmencial) na pierwszym dysku IDEadO).
dals2e Piata partycj@ w drugim segmenciesg ) na drugim dysku SCSHa1).

Przyktad 3-2. Schematyczny model dysku

Rysunek przedstawia pierwszy dysk IDE z punktu widzeni@B&D. Zaktadamyze dysk ma rozmiar 4 GB i jest
podzielony na dwa segmenty (partycje w MS-DOS) o rozmiaz2 @B. Pierwszy segment zawiera DOS-owy dysk
C:, natomiast w drugim segmencie znajduje sie przyktadostiacja FreeBSD, z trzema partycjami oraz partycja
wymiany.

Kazda z trzech partyciji przechowuje system plikow. Na paityejmieszczony jest gtowny system plikéw, aa
znajduje sie katalofyar , a naf katalog/usr .
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1 DOS or 1

First slice, .
| Windows ]

called ad0s1
(C:in DOS)

Partition a,
mounted as /,
called ad0s2a

Partition b,
used as swap,
called ad0s2b

Second slice, - Partition c,

Partition e,
called ad0s2 not mounted,

mounted as /var, called ad0s2c
called ad0s2e

Partition f,
mounted as /usr,
called ad0s2f

(not to scale)

3.6. Montowanie i odmontowywanie systemow plikow

System plikéw mana sobie wyobratzijako drzewo, ktérego korzeniem jeést/dev , /usr i inne podkatalogi
katalogu gtéwnego sa gateziami, z ktérych moga wyiaktdejne gatezie, na przykiddsr/local , itd.

Jest kilka powodow, dla ktorych warto jest trzyonaiektore katalogi w oddzielnych systemach plikow. W kadgi
Ivar znajduja sie podkatalogfig/ i spool/ oraz rozmaite pliki tymczasowe, z tego powoduz@sie on zapethi
Zapehienie gtéwnego systemu plikéw jest raczej negmtane, wiec czesto zaleca sie oddzielarie od/ .

Czesto niektére katalogi umieszczane sa na odrebnyatarsach plikéw ze wzgledu na toe znajduja sie na
osobnych dyskach fizycznych lub dyskach wirtualnych, jakrzyktad pliki udostepniane poprzez
Network File Systentub napedy CDROM.

3.6.1. Plik fstab

Systemy plikéw wymienione w plikietc/fstab sa automatycznie montowane podcleaowania system(procz
oznaczonych opcjgoauto ).

Whpisy w pliku /etc/fstab sa nastepujacej postaci:

uradzenie /punkt-montowania typ opcje archiwizacja nr- przebiegu

uradzenie

Nazwa pliku urzadzenia (istniejacego), zgodnie z opise8ekcja 17.2

punkt-montowania

Katalog (istniejacy), w ktérym system plikéw madyamontowany.
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typ
Typ systemu plikdw przekazywany poleceniu mount(8). WeeB&D domyglinie jest taufs .

opcje
Pierwsza opcja jestv, jesli w systemie plikéw ma by mazliwy odczyt i zapis, albao , jezeli dozwolony ma
byt tylko odczyt. W nastepnej kolejgoi podawane sa inne opcje. Czesto stosowana jest ogajeo , ktora
zapobiega automatycznemu montowaniu systemu plikow gedezichamiania systemu. Pozostate opcje
opisane sa w dokumentacji systemowej mount(8).

archiwizacja
Na podstawie tej informacji program dump(8) stwierdzarétgystemy plikdw maja lyarchiwizowane. Ji
pole to zostanie pominiete, doipie przyjmowana jest ward zero.

nr-przebiegu

Na podstawie tego pola wyznaczana jest kolgfnav jakiej systemy plikéw poddawane sa sprawdzaniu.
Systemy plikéw, ktére nie maja lbysprawdzane, powinny niier-przebiegu  ustawiony na zero. Gtéwny
system plikéw (powinien by sprawdzony jako pierwszy) powinien naier-przebiegu 0 wartdsci jeden, a
inne systemy plikdw powinny méewpisana wartst wieksza od jednego. S&dwa lub wiecej systemow
plikéw bedzie miato taki samr-przebiegu , wéwczas fsck(8), o ile bedzie to love, podejmie probe
réwnolegtego sprawdzenia tych systemow plikéw.

Wiecej informacji o formacie plikdetc/fstab oraz definiowanych w nim opcji dostepnych w podreczniku
systemowym fstab(5)

3.6.2. Polecenie mount

Polecenie mount(8) jest gtbwnym polecenierywanym do montowania systeméw plikow.

W najprostszej postacizywa sie go nastepujaco:

# mount uradzenie punkt-montowania

Polecenie to ma mnéstwo opcji wymienionych w dokumentasjismowej mount(8). Do najcieiej stosowanych
naleza:

Opcje montowania

-a

Montowanie wszystkich systemow plikdw wymienionychatc/fstab . Nie sa montowane systemy plikow
Z opcja ,noauto” oraz wykluczone przez opejg, jak rowniez systemy plikéw jz zamontowane.

-d

Wykonanie wszystkiego, oprdcz faktycznego wywotania ftjiystemowej montowania. W potaczeniu z
opcja-v mozna w ten sposob sprawdzico tak naprawde mount(8) stara sie ztobi
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Wymuszenie montowania nieuporzadkowanego systemuwpl{kéebezpieczne), lub wymuszenie odebrania
prawa do zapisu przy zmianie trybu montowania systemu plikérybu ,0dczyt i zapis” na ,tylko do odczytu”.

Montowanie systemu plikow w trybie tylko do odczytu. Takirsafekt ma zastosowanie opeji z
argumentemo (badzrdonly w wersjach FreeBSD wcgaiejszych ni 5.2).

-t typ

Montowanie systemu plikow o oksonym typie. Przy zastosowaniu opgji montowane sa tylko systemy
plikéw podanego typu.

Domysinym typem systemu plikow jest ,ufs”.

Uaktualnienie opcji montowania systemu plikdw.

Pokazywanie dodatkowych komunikatéw.

-W
Montowanie w trybie odczytu i zapisu.

Opcji-o towarzyszy lista oddzielonych przecinkami parametrow,roektére z nich:

nodev
Ignorowanie obecnych w systemie plikéw urzaspecjalnych. Przydatna opcjasliechodzi o
bezpieczastwo.

noexec

Wytaczenie uruchamiania programéw wykonywalnych naesys plikéw. Réwnie stizy bezpieczastwu.

nosuid

Ignorowanie hitéw setuid i setgid w systemie plikéw. Kokejopcja stzaca bezpieczestwu.

3.6.3. Polecenie umount Command
Poleceniu umount(8) natg pod& jako parametr punkt montowania, nazwe urzadzenia badje-a lub -A.

Kazdej z form wywotania polecenia mna poda opcje-f , ktéra nakazuje dokoitdbezwarunkowego
odmontowania, oraz opcjg , powodujaca wypisywanie dodatkowych komunikatéw. Mglmiet na uwadzeze
raczej nie zaleca sie korzystania z Bezwarunkowe odmontowywanie systemu plikéwzaeaoprowadz do
awarii systemu lub uszkodzenia danych znajdujacych sigamym systemie plikdw.

Opcje-a oraz-A stuza do odmontowania wszystkich zamontowanych systemdwlilub systemow plikéw
wybranych typéw, okrglonych w opcjit . Opcja-A nie dokonuje préby odmontowania gtéwnego systemu plikow.
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3.7. Procesy

FreeBSD jest wielozadaniowym systemem operacyjnym. Qantgze korzystajac z systemu mamy \weaie,ze
wiele programoéw dziata jednoczeie. Dziatajacy w danej chwili program nazywany jesicesemPo wydaniu
dowolnego polecenia uruchamiany jest przynajmniej jedengs. Sa réwnieprocesy systemowe, ktore dziataja
nieprzerwanie, zapewniajac prawidtowe funkcjonowagtemu.

Kazdemu procesowi przypisany jest jednoznaczny numer zudamtyfikatorem procesilub po prostiPID.

Podobnie jak plik, rowniekazdy proces ma swojego v#aiciela i grupe. Na podstawie informaciji o wticielu i
grupie system operacyjny przydziela procesowi prawa daevamia plikéw i urzadze, przy zastosowaniu

opisanych wczeniej praw dostepu. Wieksgbproceséw ma swoj proces macierzysty; jest to proces, ktory
uruchomit dany proces. Przyktadowo, kiedy wydajemy pahége powtoce, to zaréwno powtoka jest procesem, jak
i kazde z wykonanych poleée Procesem macierzystymadego uruchomionego w ten sposéb procesu bedzie
powtoka. Wyjatkiem jest specjalny proces zwany init{Br. jest pierwszym procesem, wiec jego PID jest zawsze
réwny 1. Procesit uruchamiany jest przez jadro systemu podczas tadowae&B3D.

Sa dwa bardzo przydatne polecenia, ktére pozwalaja zgbgjakie procesy sa uruchomione: ps(1) i top(1).
Polecenies pokazuje statyczna liste dziatajacych w danej chwitigasow, uwzgledniajac informacje takie jak
PID-y proceséw, zeywana pami¢, wydane do uruchomienia proceséw polecenia, itd. Poletem wysSwietla liste
uruchomionych procesoéw, ktéra jest co kilka sekund uakiaah, dzieki czemu nmemy na bieacosledzt, czym
zajmuje sie komputer.

Domyslnieps pokazuije tylko dziatajace procesy nzdee do aytkownika wydajacego polecenie. Na przyktad:

% ps
PID TT STAT TIME COMMAND
298 p0 Ss 0:01.10 tcsh
7078 p0 S 2:40.88 xemacs mdoc.xsl (xemacs-21.1.14)
37393 pO | 0:03.11 xemacs freebsd.dsl (xemacs-21.1.14)
48630 p0 S 2:50.89 /usr/local/lib/netscape-linux/naviga tor-linux-4.77.bi
48730 pO0 W 0:00.00 (dns helper) (navigator-linux-)
72210 pO0 R+ 0:00.00 ps
390 p1 s 0:01.14 tcsh

7059 p2 Is+ 1:36.18 /usr/local/bin/mutt -y
6688 p3 IWs 0:00.00 tcsh
10735 p4 IWs 0:00.00 tcsh
20256 p5 IWs 0:00.00 tcsh
262 vO0 IWs 0:00.00 -tcsh (tcsh)
270 v0 W+ 0:00.00 /bin/sh /usr/X11R6/bin/startx -- -bpp 16
280 vO W+ 0:00.00 xinit /home/nik/.xinitrc -- -bpp 16
284 vO W 0:00.00 /bin/sh /home/nik/.xinitrc
285 vO S 0:38.45 /usr/X11R6/bin/sawfish

Jak widzimy, ps(1) wgwietla informacje w kilku kolumnach. W kolumniD pokazywany jest omowiony
wczesniej identyfikator procesu. PID-y sa przydzielane po kotel do 99999 i znéw od poczatku, gdy sie Bkaa.
KolumnaTT pokazuje terminal, na ktérym dziata program — na razie eigziemy sie tym zajmowza W kolumnie
STAT przedstawiony jest stan procesu, jegaze@ka razie nie bedziemy omawidIME pokazuje czas
wykorzystywania procesora przez dany proces, niekonieadpowiada on czasowi, jaki uptynat od uruchomienia
programu, poniewawiele programoéw przez diugi czas oczekuje na jakigarzenie, a dopiero potem wykorzystuje
procesor. Ostatnia kolumnaOQMMANPokazuje polecenie, ktérym uruchomiony zostat program.

ps(1) ma wiele rozmaitych opcji, ktére maja wptyw nasmyjetlane informacje. Jedna z najbardziej przydatnych
kombinacji opcji jestuxww. Opcja a pokazuje informacje o wszystkich dziatajacyakcpsach, rownienie
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nalezacych do nasi pokazuje nazwezytkownika, do ktérego naky proces, jak rowniewykorzystanie pamieck
pokazuje informacje o procesach — demonach. Opajaakazuje, by polecenie ps(1) @wietlato petna linie
polecenia, nie obcinajac jej, by znsigta sie na ekranie.

Informacje pokazywane przez top(1) wygladaja podobdte. przyktad:

% top

last pid: 72257; load averages: 0.13, 0.09, 0.03 up 0+13:38: 33 22:39:10
47 processes: 1 running, 46 sleeping

CPU states: 12.6% user, 0.0% nice, 7.8% system, 0.0% interru pt, 79.7% idle
Mem: 36M Active, 5256K Inact, 13M Wired, 6312K Cache, 15M Buf , 408K Free

Swap: 256M Total, 38M Used, 217M Free, 15% Inuse

PID USERNAME PRI NICE SIZE RES STATE TIME  WCPU CPU COMMAND

72257 nik 28 0 1960K 1044K RUN 0:00 14.86% 1.42% top

7078 nik 2 0 15280K 10960K select 2:54 0.88% 0.88% xemacs-21. 1.14
281 nik 2 0 18636K 7112K select 5:36 0.73% 0.73% XF86_SVGA
296 nik 2 0 3240K 1644K select 0:12 0.05% 0.05% xterm

48630 nik 2 0 29816K 9148K select 3:18 0.00% 0.00% navigator- linu
175 root 2 0 924K 252K select 1:41 0.00% 0.00% syslogd

7059 nik 2 0 7260K 4644K poll 1:38 0.00% 0.00% mutt

Informacje podzielone sa na dwie ézg Nagtéwek (pierwsze piawierszy) zawiera PID ostatnio uruchomionego
procesusrednie obcizenie systemu (miara zapracowania systemu), czas dzagsiemu (od ostatniego
uruchomienia) oraz aktualny czas. Inne liczby w nagtéwkarimuja o liczbie dziatajacych procesow (w
przyktadzie 47), jak deo pamigci i przestrzeni wymiany jest zajete, oraz ilesczsystem przebywa w zaych
stanach procesora.

Pod nagtéwkiem w kilku kolumnach pokazane sa informac|izpine do przedstawianych przez ps(1). Podobnie
mozna tu znale& PID procesu, nazwezytkownika, czas zajmowania procesora, oraz polecerdeyit
uruchomiono proces. top(1) pokazuje ddimje takze rozmiar pamigci zajmowanej przez proces. Ta ostatnia
informacja podzielona jest na dwie kolumny; jedna odpowieatkowitemu rozmiarowi, druga rozmiarowi
rezydentnemu. Catkowity rozmiar oznacza, ile pamiecolpdtrzebne programowi, z kolei rozmiar rezydentny
informuje, ile pamieci wykorzystuje program w danej chiwiV przyktadzie wid&, ze Netscape®potrzebowat
prawie 30 MB pamieci RAM, jednak obecnie wykorzystuje tyfx MB.

top(1) automatycznie aktualizuje @wietlane informacje co dwie sekundy; ama to zmiers opcjas.

3.8. Demony, sygnaly i unicestwianie procesow

Kiedy korzystamy z edytora tekstu, me&my go w prosty sposob obstugitvavczytywa pliki, itp. Jest to maliwe
dzieki cechom samego edytora oraz dzigki tereuedytor jest podtaczony derminala Jednake, niektére
programy pracuja bez ciagtej komunikaciji zytkownikiem, sa wiec odtaczone od terminala. Przykladakiego
programu mae byt serwer WWW, nieustannie odpowiadajacyzaalania pochodzace z sieci, bez potrzeby
komunikacji z ytkownikiem. Inny przykfad to programy przesytajace dmpomiedzy komputerami.

Takie programy nazywane sg&monam{ang. daemons). Demony to postaci z mitologii greckiej —wii¢kie
ustuzne istoty, ani dobre, ani zte, ktére w rozmaity sposob pathegdziom. Podobnie pomagaja dzisiejsze serwery
pocztowe i serwery WWW. Dlatego wdaie od dtugiego czasu maskotka BSD jest wesoty demon amidtw
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Przyjeto, z programy uruchamiane jako demony maja nazwy aakone litera ,d” BIND (Berkeley Internet Name
Daemon) jest serwerem nazw uruchamianym przez progeamd, serwer WWWApachenosi nazwehttpd
demon kolejkowania drukarki (line printer spooling daenaripd , itd. Nie jest to sztywna reguita, lecz przyjeta
konwencja; na przyktad gtéwny demon pocztowy progrédendmail nazywa sigsendmail , a nie jak mana by
przypuszczéamaild .

Niekiedy istnieje potrzeba komunikacji z procesem — demor@dbywa sie ona poprzeygnaty to znaczy
mozemy porozumié sie z demonem (lub jakimkolwiek dziatajacym proceseydyajac mu sygnat. Sa zde
rodzaje sygnatéw, ktére nremy wyst& — niektére z nich maja okstone znaczenie, inne sa odpowiednio
interpretowane przez aplikacje, co powinna&mpisane w dokumentacji aplikacji. Sygnat meony wysté tylko do
procesu, ktérego jestey wisscicielem. Wystanie sygnatu do procesu zaleego do kogeinnego za
posrednictwem kill(1) lub kill(2) spowoduje odmowe dostepVyjatkiem jest aytkownikroot , ktéry maze
wysytat sygnaty do dowolnego procesu, niezale od jego wiciciela.

Zdarza sieze samo FreeBSD rowrravysyta aplikacjom sygnaty. Zeli niewtssciwie napisany program prébuje
dosta sie do niedostepnego dla niego obszaru pamieci, FieeBSyta procesowi sygn&@egmentation Violation
(SIGSEGV). Aplikacja maze skorzystaz funkcji systemowej alarm(3), wéwczas po uplynieciu pego czasu
zostanie do niej wystany sygnat Alarr8IGALRN). | tak dalej.

Do zatrzymania procesu mpa wykorzysta dwa sygnalySIGTERMi SIGKILL . Pierwszy z nich jest tagodnym
sposobem unicestwienia procesu; procegeprzechwyciten sygnat, nastepnie zakezyc swoja prace, np.
zamykajac pliki, ktére otworzyt. Czasami procesza@ignorowa sygnaiSIGTERM jesli akurat zajmuije sie czys
CO nie powinno b§ przerywane.

SygnaiSIGKILL nie maze zosté zignorowany. Dziata wedtug zasady ,Nie obchodzi mnie,aluisz, w tej chwili
przesta”. Wystanie procesowi sygnalsiGKILL powoduije, 2 FreeBSD natychmiast go wstrzymtije

Inne wyteczne sygnaty t8IGHUP, SIGUSR1i SIGUSR2 Sa to sygnaly ogdinego przeznaczenianeaplikacje
reaguja na nie w ny sposob.

Powiedzmyze dokonabmy zmiany w pliku konfiguracji serwera WWW, i chcemy nak@agarwerowi, aby
konfiguracja zostata ponownie wczytana. Mogéhyy zatrzymé i ponownie uruchontihttpd , ale ubocznym
efektem takiego postepowania bytaby chwilowa przerwaacyserwera, co jest raczej niggaalane. WigkszAa
demondw dziata w taki sposolz, po otrzymaniu sygnal8IGHUPdokonuja ponownego przeczytania swojego pliku
konfiguracyjnego. Dzieki temu zamiast unicestwiania igenego uruchamianiasttpd mozemy wyst& mu sygnat
SIGHUP. Nie jest jednoznacznie olg®ne, jak procesy reaguja na sygsatHUP, dlatego rane demony moga
zachowywa sie w r@ny sposéb — w razie niepewsa warto zapozrasie z dokumentacja konkretnego demona.

Sygnaly wysytane sa przyzyciu polecenia kill(1), jak w poiszym przyktadzie.

Wysytanie sygnatu do procesu
W tym przyktadzie zaprezentowano wysytanie sygnatu daig®t Plik konfiguracyjny dlénetd to
/etclinetd.conf . Wystanie sygnal$IGHUPspowoduje ponowne przeczytanie tego pliku.

1. Trzeba ustali PID procesu, do ktdrego wysytdedziemy sygnat — do tego celu pasupolecenia ps(1) i
grep(1). Polecenia grep(1zywamy do odnalezienia podanego ciagu znakéw. Por@abecenia wydajemy
jako zwykty wzytkownik, a inetd(8) dziata jakmot , polecenie ps(1) musimy wywdia opcjaax .

% ps -ax | grep inetd
198 ?? IWs 0:00.00 inetd -wwW

Jak wida, inetd(8) ma PID o warfxi 198. Niekiedy w przedstawionym pomsj przyktadzie mee sie take
pojawic procegyrep inetd , wynika to ze sposobu, w jaki ps(1) odnajduje dziatajaceesy.
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2. Sygnat wysytamy przy pomocy polecenia kill(1). Najpieskorzystamy jednak z polecenia su(1) bycsta
rootem, gdy inetd(8) dziata jakeoot .

% su
Password:
# [bin/kill -s HUP 198

Podobnie jak wiele poledew systemach UNIX, kill(1) nie w§wietlazadnego komunikatu w przypadku
powodzenia. Jeeli natomiast sygnat zostat wystany do procesu, ktéreggesit sie wiacicielem, pojawi sie
informacjackill: PID: Operation not permitted (niedozwolona operacja). Btedne wpisanie PID-u
spowoduije albo wystanie sygnatu do niesdavego procesu, co me skaczyt sie zle, albo te wystanie
sygnatu do PID-u, ktory nie jest w danej chwili wykorzystywya— pojawi sie wowczas komunikail:

PID: No such process (nie ma takiego procesu).

Dlaczego warto korzysta ¢ z /bin/kill ?: W wielu powtokach polecenie kill  jest wbudowane; oznacza to,
ze sama powtoka zajmuje sie wysytaniem sygnatu, nie wywotujac /bin/kill . Moze to byt uzyteczne,
jednakze w r6znych powtokach stosowana jest r6zna sktadnia do okreslenia nazwy sygnatu, ktéry ma byc
wystany. Zamiast wiec zapamietywania wszystkich mozliwych sktadni, tatwiej jest po prostu korzystac z
polecenia /bin/kill

Inne sygnaly wysyta sie ta sama metoda, wystarczyap@stERMub KILL w odpowiedni sposoéb.

WAZNE: Unicestwianie losowo wybranego procesu jest raczej ztym pomystem. Szczegélne znaczenie ma init(8),
proces o PID réwnym 1. Wydanie polecenia /bin/kill -s KILL 1 jest szybka metoda wytaczenia systemu.
Nalezy zawsze sprawdzac poprawnos¢ argumentow polecenia kill(1) przed nacisnieciem klawisza Return .

3.9. Powtoki

W codziennej pracy z FreeBSD bardzo czesto wykorzystyviestyinterfejs linii poleca, zwany powtoka (ang.
shell). Podstawowym zadaniem powtoki jest przyjmowaniepa i wykonywanie ich. Wiele powtok
wyposaonych jest take w dodatkowe funkcje utatwiajace prace, np. usprawaiearzadzania plikami,
dopasowywanie nazw plikéw, utatwienia korzystania z Ipovlecé, makropolecenia i zmienrggodowiskowe. We
FreeBSD dostepnych jest kilka powtok, np. Bourne Skiell ulepszony C-shelicsh . Wiele innych powtok, jak
chatbyzsh czybash , mazna znalez w kolekcji portéw FreeBSD.

Ktérej z powtok najlepiej jest zywat? To widciwie kwestia gustu. Dla programistéw C najwygodniejsogab\c
powtoki o sktadni wzorowanej na jezyku C, nipsh . Uzytkownikom Linuksa i tym, dla ktérych interfejs linii
polecé systeméw 8unix; jest novgoia, mana poleadt bash . Do wyboru jest wiele powtok, kala z nich ma pewne
charakterystyczne tylko dla niej vlaiwasci, ktore niekoniecznie beda dziaka kazdych warunkach.

Czesto spotykanym udogodnieniem powtoki jest uzupetaiaazw plikdw. Po wpisaniu kilku pierwszych liter
polecenia lub nazwy pliku powtoka potrafi zwykle uzupétdalszy ciag polecenia lub nazwy, dzieje sie to po
wcisnieciu klawiszalab. Przyjmijmy przyktadowoze istnieja dwa pliki o nazwadbobar i foo.bar . Chcemy
usung plik foo.bar . Mozemy wigc wyda polecenietrm fo[ Tab].[ Tab].

Powtoka wyswietli: rm foo[BIIP].bar
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Napis [BIIP] oznacza sygnat dzwiekowy, bedacy infoojgeod powtoki,ze uzupetnienie nazwy pliku nie byto
mozliwe, poniewa mazna dopasowawiecej nz jedna nazwe. Zaréwrfoobar jak i foo.bar zaczynaja sie otb .
Powtoka mogta jednade uzupeh poczatek, czylioo . Teraz mana wpisé kropke. i ponownie wcisna Tab, tym
razem powtoka uzupetni nazwe dofiea.

Inna cecha powtoki sa zmienseodowiskowe. Przechowywane sa one w przestri@emiowiska powtoki w postaci
par ,nazwa = wartst”. Przestrzé Srodowiska jest widoczna dlakdego programu uruchamianego przez powtoke,
dlatego t& przechowuije sie tam wiele parametréw konfiguracyjnyahpdbgramoéw. Oto najcseiej spotykane
zmiennesrodowiskowe wraz z krétkim opisem:

Zmienna Opis

USER Nazwa aktualnie zalogowanegmyikownika.

PATH Lista katalogow zawierajacych pliki wykonywalne
oddzielona przecinkami.

DISPLAY Nazwa ekranu X11, @i takowy jest dostepny.

SHELL Wykorzystywana powtoka.

TERM Nazwa terminala zytkownika, wykorzystywana do
okreslenia wi&ciwasci terminala.

TERMCAP Zapis z bazy termcap zawierajacy sekwencje kodow
odpowiadajacych mnym funkcjom terminala.

OSTYPE Typ systemu operacyjnego, np. FreeBSD.

MACHTYPE Architektura sprzetowa, na jakiej dziata system.

EDITOR Preferowany przezaytkownika edytor tekstu.

PAGER Preferowany przezaytkownika program wswietlajacy
pliki tekstowe.

MANPATH Lista katalogéw zawierajacych dokumentacje

systemowa oddzielona przecinkami.

Sposo6b odczytywania i ustawiania zmienngecbdowiskowych zaley od rodzaju mywanej powtoki. Na przyktad w
powtokach wzorowanych na C, jaksh i csh, do ustawiania i przegladania zmiennyariodowiskowych stzy
poleceniesetenv , natomiast w powtokach Bourne’a, czgh i bash, do tych celdéw wykorzystywane jest polecenie
export . Przykladowo, aby zmietizmiennasrodowiskowgEDITORna/usr/local/bin/emacs w powtocecsh

lub tcsh , nalezy wydet polecenie:

% setenv EDITOR /usr/local/bin/emacs

A w powiokach Bourne’a:

% export EDITOR="/usr/local/bin/emacs"

W wiekszaci powtok mana wyswietlic wart&st zmiennegrodowiskowej przez poprzedzenie jej nazwy znakiem
Dla przyktadu, poleceniecho $TERM pokaze wart& zmiennesTERM poniewa powtoka zastepuje wyzanie
$TERMwartdscia zmiennej i przekazuje ja @oho .

Wiele znakéw, zwanych meta-znakami, traktowanych jestppowtoki w specjalny sposéb. Najé&ugej
wykorzystywanym jest, oznaczajacy dowolny ciag znakéw w nazwie pliku, whwiajacy wykonywanie operaciji
na wielu plikach. Przyktadowo, wywotaniho = jest prawie identyczne z wywotaniel, poniewa powtoka
przekazuje decho nazwy wszystkich plikéw pasujacyeh
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Jesli potrzeba, by powtoka nie interpretowata znaku jako zsgécjalny, naley go poprzedz znakiem ukénika
(\). Wywotanieecho $TERMpowoduje wypisanie ustawionego typu terminala, podczgsefektem polecenia
echo \$TERM jest po prostu nap$TERM

3.9.1. Zmiana powtoki

Najtatwiej jest zmierit powtoke przy ayciu poleceniahsh . Wywotanie tego polecenia uruchomi edytor wskazany
przez zmienn&DITOR, lub edytorvi , jesli nie jest ona zdefiniowana. Nastepnie aglemient nazwe powitoki w
wierszu ,Shell:”.

Mozna te skorzysta zchsh z opcja-s , ktéra automatycznie zmieni powtoke, bez uruchamianjaad. Ponzej
przedstawiono wywotanie zmieniajace powtokebaah :

% chsh -s /usr/local/bin/bash

Notatka: Wybrana powtoka musi by¢ wymieniona w pliku /etc/shells . Jesli powtoke zainstalowano z
kolekcji portéw powinna zosta¢ dopisana automatycznie. Jesli natomiast przeprowadzono reczng instalacje
powtoki, trzeba to zrobi¢ samemu.

Dla przyktadu, jesli powtoka bash zostata zainstalowana i umieszczona w /usr/local/bin , trzeba bedzie wydac
polecenie:

# echo "/usr/local/bin/bash" >> /etc/shells

Oraz uruchomi¢ chsh .

3.10. Edytory tekstu

Tlumaczyt Aleksander Fafuta.

Konfiguracja FreeBSD polega gtéwnie na edytowaniu plikdkstewych. Z tego wianie powodu, dobrze bytoby
zapozna sie z edytorami tekstu. FreeBSD posiada ich kilka, a kel@ja@na doinstalow@z drzewa portow.

Najtatwiejszym do nauki i w myciu jest edytoeg co jest skrétem od Easy Editor (ang. Latwy Edytor). Aby
uruchome ee nalezy uzyc poleceniae plik , gdzieplik jestto, co chcemy edytowaNa przyktad, aby
wyedytowa plik /etc/rc.conf , hapiszemye /etc/rc.conf . Gdy juz jest&smy wee, mazemy zauwayc, ze
wszystkie niezbedne komendy sa wypisane u gory ekrarak Zoznacza wdniety klawiszCtrl . Innymi stowy”e
oznaczaze naley trzyma Ctrl i wcisna klawisze. Aby wyjst z eg wcisnij Esc, nastepnie wybierz leave editor
(opW&t edytor). Edytor zapyta, czy zachotvamiany, jéli plik zostat zmodyfikowany.

FreeBSD w swoich zasobach mazakpotgny edytor tekstu, jakim jesti. W kolekcji portow dostepny jest tak
Emacs czyvim (editors/femacs i editors/vim ). Edytory te oferuja dzo wigksza funkcjonalrit, ale oczekuja
w zamian wigkszego obeznaniaytkownika z zasadami ich dziatania, ponadto ich obstuggtiadniejsza do nauki.
Jednake, j&sli planujesz edytowawiele tekstu, naukBmacslub vim zwrdci sie w dugim okresie w postaci
zaoszczedzonego czasu.
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3.11. Urzadzenia i pliki urzadze n

Mianem urzadze okresla sie komponenty komputera, takie jak dysk, drukarkeakgraficzna czy klawiatura.
Podczas tadowania systemu FreeBSD wiekszo/Swietlanych komunikatéw dotyczy wykrywanych urzadze
Komunikaty startowe dostepne sa do pézniejszego pgdegia w plikuvar/run/dmesg.boot

Przyktadowoacd0 odpowiada pierwszemu napedowi CDROM IDE, natomiagd oznacza klawiature.

Dostep do wigksZsri urzadza w systemie operacyjnym UNIX odbywa sie poprzez specjglikg zwane plikami
urzadz@é, znajdujace sie w kataloddev .

3.11.1. Tworzenie plikbw urzadze n

Kiedy wyposaamy komputer w nowe urzadzenie, lub kompilujemy jadrdghega dodatkowych urzadze
konieczne mie okazé sie utworzenie nowych plikéw urzadze

3.11.1.1. DEVFS(DEVice File System)

System plikow urzad@e zwanyDEVFS udostepnia przestraenazw urzadzejadra jako cz& przestrzeni nazw
gtdwnego systemu plikOvDEVFSzajmuje sie obstuga systemu plikdw urzailzézieki czemu nie trzeba
samodzielnie tworzybadZz modyfikowa plikbw urzadza.

Wigcej informaciji znalez mazna w dokumentacji systemowej devfs(5).

3.12. Formaty binarne
Tlumaczyt Cezary Morga.

By zrozumi& czemu FreeBSDaywa formatu elf(5), musimy wpierw pozoarzy obecnie ,dominujace” formaty
plikéw wykonywalnych w systemach UNIX:

« a.out(b)
Najstarszy i najbardziej ,klasyczny” format w Uniksie. Wyrizystuje krétki nagtowek z magicznym numerem na
samym poczatku, czesto wykorzystywanym do 8laria rodzaju pliku (szczegdtowy opis dostepny jest w
a.out(5)). Na plik sktadaja sige trzy segmenty: .texttadabss oraz tablice symboli i ciagéw tekstowych.

+ COFF

Format obiektowy pochodzacy z SVR3. W tym formacie sekaigi¢ w wchodzi jiz w sktad nagtéwka, tak wiec
mozliwe jest zawarcie w pliku wiecej sekcjintylko .text, .data i .bss.

. elf(5)

Nastepca COFF zawierajacy wiele dodatkowych sekcji dod2kz nawet 64-bitowych wagoiach. Jednym, acz
wielkim minusem jest faktz przy projektowaniu formatu ELF rowrieatazono,ze na kada architekture
sprzetowa bedzie istniat tylko jeden interfejs ABI. Qkio sie natomiastzitakie zataenie jest btedne nawet w
Swiecie komercyjnych SYSV (z ktérego pochodza przynagjptnzy ABI: SVR4, Solaris i SCO).

Sposobem na rozwiazanie tego problemu we FreeBSD sadmazdometkowaniglikdw wykonywalnych ELF
informacjami, z ktérymi ABI jest on zgodny. Wiecej inforrtjadostepnych jest w podreczniku systemowym
brandelf(1).
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System FreeBSD pochodzi z ,klasycznego” obozu. Wykoraystyn zatem format a.out(5) — technologie
wyprébowana w wielu pokoleniach systeméw BSD i z powodganstosowanazado gatezi 3.X. Mimoze
skompilowanie i uruchomienie w sposéb natywny plikéw bimarh ELF (a take jadra) byto maliwe we FreeBSD
juz od pewnego czasu, Projekt oficjalnie opierat sie przedanjg do formatu ELF jako podstawowego. Dlaczego?
Otdz, gdy obdz linuksowy wykonat ten bolesny krok ku ELF nie wdsie tak tatwo uciec od formatuout .
Wynikato to przede wszystkim z faktig niezbyt elastyczny plan migracji bazowat na mechanizmie
wspotdzielonych bibliotek, ktérych modyfikacja nastralezwielu trudnéci zaréwno producentom sprzetu jak i
projektantom. Dopiero od momentu gdy narzedzia dostgmELF zaoferowaty sposéb rozwiazania problemu ze
wspotdzielonymi bibliotekami, zaczely byostrzegane ogdlnie jako ,droga do przodu”, a tym samyratios
migracji mogly zosta uznane za niezbgdne do poniesienia. Mechanizm wsptidyieh bibliotek FreeBSD w digj
mierze przypomina mechanizm z SunOS™ Sun’a i jako taki jesd4o fatwy w ayciu.

Skad wiec tyle ranych formatéw?

W zamierzchtych czasach do dyspozyciji byt prosty sprzetgoterowy. Ow prosty sprzet obstugiwat maly, prosty
system. Stad teformata.out byt catkowicie odpowiednim do prezentacji plikéw binarhye tym prostym
systemie (PDP-11). Gdy UNIX zostat przeniesiony z tego teigs systemu na platformy typu Motorola 68k czy
VAXen, zachowany zostat formatout , zdecydowanie wystarczajacy dla wczesnych wersji Uniksa

Pewien czas pdzniej, jakbystry irzynier sprzgtowy stwierdzite gdyby potrafit zmugioprogramowanie do
robienia kilku obskurnych sztuczek, wowczas mogtby pdztig kilku bramek z uktadu scalonego i zmu€iPU do
szybszej pracy. Pomimae formata.out potrafit wspoétpracowéz tym nowym rodzajem sprzetu (zwanego
woéwczas RISC) to mimo wszystko nie byt najlepszym do tegofitem. Dlatego terozpoczeto prace nad innymi
formatami binarnymi, ktére mialy osiagoéepsze wyniki nz ograniczony, prostg.out mogt zaoferowa.
Stworzone zostaty COFF, ECOFF oraz kilka mniej znanych &iaw, nim powstat ELF.

Kolejnym problemem okazat sie wzrost rozmiaréw progranpdzy wzglednie matej pojemisai dyskéw oraz
pamigci fizycznych, a tale zwigkszeniu stopnia skomplikowania pamieci wirtegMM. Tak tez narodzita sie
koncepcja wspotdzielonych bibliotek. Mimae 6w postep osiagniety byt przy pomocy formatout  zakres jego
przydatn&ci byt stale rozciagany, wraz z kda nowa funkcja. Pojawita sie koniec&talynamicznego wczytywanie
pewnych rzeczy jmw trakcie uruchamiania programu czy zapisywanigciprogramu zaraz po wykonaniu kodu
init w pamieci lub przestrzeni wymiany. Rowaigezyki programowania stawaty sie coraz bardziej wyafiane.
Wiele poprawek wprowadzonych do formatout umazliwiaty realizacje kolejnych funkcji, przy czym z reguty
dzialaly one tylko przez pewien czas. Niestety, format tstat sie z czasem niezdolny do rozwiazywania
wszystkich probleméw bez wdaozrastajacego sie narzutu w kodzie i poziomu skompléaia. Mimo,ze ELF
potrafit rozwiazé wiele z 6wczesnych probleméw, zmiana formatu binarnetfoylgeneralnie dziatat, wciabyta
wielka ucizliwoscia. Dlatego te ELF musiat poczekaaz bardziej bolesnym okazato sie pozostanie proyt niz
przepcie do ELF.

Wraz z uptywem czasu, narzedzia kompilacyjne, z ktorya@eBISD wywodzi witasne narzedzia (przede wszystkim
assembler i loader), wyewoluowaty w dwa réwnolegte proje@dmiana FreeBSD data wspétdzielone biblioteki
oraz poprawki kilku btedéw. Ludzie z GNU, ktérzy orygin@mapisali te programy, przepisali je na nowo i dodali
proste kompilatory wskigne, pozwalajace na prace wenych formatach. Nowy pakiet narzedzi GNhir{utils)
wspiera kompilowanie wskime, format ELF, wspétdzielone biblioteki, rozszerzenia-Qtp. Dodatkowo, wielu
producentéw sprzetu przygotowuije binaria ELF. Jest termalobra rzecz dla FreeBSke je obstuguie.

Format ELF oferuje wieksza rozszerzadomiz a.out . Narzedzia ELF sa lepiej przygotowywane i oferuja
kompilacje wskréna, co jest istotne dla wielu programistéw. Co prawda EldZerb\¢ troche wolniejszy ra

a.out , jednalkze préba pomiaru mee byt trudna. Istnieje rowniewiele innych szczegétéw mych dla obydwu
formatéw, m.in. sposéb mapowania stron, obstugi kodu ipitCo prawdazadne z nich nie jest istotne, jedzak
réznice istnieja. Z czasem, wsparcie dlaut zostanie wstrzymane z jadGENERICi ostatecznie usunigete z jadra
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gdy tylko zniknie potrzeba obstugi programéveut .

3.13. Wiecej informacji

3.13.1. Dokumentacja systemowa

Najdoktadniejsza dokumentacja we FreeBSD jest dokuangamsystemowa. Dla prawie k@ego dostepnego w
systemie programu przygotowana jest krotka instrukcjduglisomawiajaca podstawy jego dziatania i rozmaite
opcje. Dokumentacje nz@my przegladaprzy pomocy poleceniman. Korzystanie z tego polecenia jest bardzo
proste:

% man polecenie
polecenie  jest nazwa polecenia, o ktdrym chcemy uzyskdormacje. Na przyktad, aby dowiedzisie czegé na
temat polecenis wpisujemy:

% man Is

Dokumentacja systemowa podzielona jest na ponumerowageicz

1. Polecenia dostepne dlaytkownikdw.
. Funkcje systemowe i kody btedéw.
. Funkcje z bibliotek jezyka C.

. Sterowniki urzadze

2

3

4

5. Formaty plikow.
6. Gry i inne rozrywki.

7. R&ne informacie.

8. Polecenia sfzace do zarzadzania systemem.
9. Informacje dla programistow jadra.

Niekiedy takie samo zagadnienie meopojawt sie w kilku cz&ciach dokumentacji. Na przyktad istnieje polecenie
chmod, oraz funkcja systemowshmod() . W taki wypadku maemy wybr& interesujaca nas c@edokumentacji,
podajac jej numer jako parametr polecemizn

% man 1 chmod

W efekcie pokazana zostanie dokumentacja poleagmiad. Zgodnie z przyjeta konwencja, numer odpowiedniej
czesci dokumentacji podawany jest w nawiasach, tak wiec cHjamtlpowiada polecenichmod, natomiast
chmod(2) odpowiada funkcji systemowej.

W opisany powyej spos6b mpoemy dowiedzié sig, jak korzystaz danego polecenia gk znamy jego nazwe. Co
zrobic, jesli nie mazemy sobie przypomnénazwy polecenia? Otdman potrafi rownie wyszukiwa wybranych
stéw kluczowych w opisach poledestuzy do tego opcjak :

% man -k mail
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Wohisanie takiego polecenia spowodujesmyetlenie listy polece, ktdrych opisy zawieraja stowo kluczowe ,mail”.
Takie dziatanie jest rownowzae skorzystaniu z polecerdaropos .

Jesli wiec, przegladajac zawagdbkataloguusr/bin , zastanawiamy sie, do czego wtawie stiza znajdujace sig
tam polecenia, mzemy wpisa:

% cd /usr/bin
% man -f =

lub

% cd /usr/bin
% whatis

W obu przypadkach efekt bedzie taki sam.

3.13.2. Pliki GNU Info

Do FreeBSD dotaczonych jest wiele programéw i narzedezdstonych przez Free Software Foundation (FSF).
Précz dokumentacji systemowej, do tych programéw dotaeza bardziej rozbudowane dokumenty hipertekstowe,
zwane plikaminfo . Mozna je przegladapolecenieninfo , lub trybem infoemacs, o ileemacszostat
zainstalowany.

By skorzyst& z polecenia info(1), wpisujemy:
% info

Krétkie wprowadzenie pojawia sie po wpisamiuSpis polecé jest dostepny po wpisaniu

Przypisy

1. Takie jest znaczenie symbaigé . Zwrétmy uwageze nawet woéwczas, gdy FreeBSD dziata na procesorze
Intela innym nk 386, w tym miejscu znajdzie sie naji#g6 . Nie okresla on bowiem typu zywanego procesora,
lecz jego ,architekture”.

2. Skrypty startowe to programy uruchamiane automatyqzodezas tadowania FreeBSD. Ich podstawowym
zadaniem jest przygotowareodowiska pracy dla innych programéw, oraz uruchomieryieranych ustug
dziatajacych w tle, petniacych zae przydatne funkcje.

3. Szczegodtowy opis obecnych we FreeBSD sterownikow konklawiatury mazna znalez w dokumentacii
systemowej syscons(4), atkbd(4), vidcontrol(1) i kbdcoifl). Nie bedziemy tutaj zajmoweasie szczegotami,
zainteresowani czytelnicy sa jak najbardziej zachedarsapoznania sie z dokumentacja systemowa, w ktorej
omawiane teraz zagadnienia opisane sa dokfadniej.

4. Nie do kaca jest to prawda — w kilku przypadkach nie zna przerwa procesu. Na przyktad gdy proces stara
sie przeczytaplik znajdujacy sie na innym komputerze w sieci, a 6w iknynputer z jakiegé powodu bedzie
niedostepny (na skutek awarii sieci, lub po prostu zostantaczony), to proces stanie sie ,nieprzerywalny”. Po
chwili (zwykle po dwdch minutach) proces przekroczy czasabévania, wéwczas zostanie unicestwiony.
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Rozdziat 4. Instalacja programow: pakiety i
porty

Ttumaczyt Cezary Morga.

4.1. Streszczenie

System FreeBSD rozprowadzany jest wraz z bogata kolekejgedzi systemowych. Tym nie mniej, stanowi to
absolutne minimum. Szybko pojawia sie bowiem potrzebastaiowania dodatkowego oprogramowania, by méc
rozpocz@ prawdziwa prace z systemem. FreeBSD dostarcza dwodtrdajacych sie metod instalacji
oprogramowania: kolekcje portéw FreeBSD (kompilacjaguaonow ze zrodet) i system pakietow (instalacja z
gotowych binariéw). Kada z tych metod nie zosté wykorzystana do instalacji najnowszych wersji ulubiomeg
oprogramowania z lokalnych 8nikéw badz bezrednio z sieci.

Przeczytawszy ten rozdziat dowiemy sie:

- Jak instalowa oprogramowanie innych producentéw dostarczane w pdsita@inej.

- Jak kompilow& oprogramowanie innych producentéw z wykorzystaniemkajig@ortow.
« Jak usunapoprzednio zainstalowane pakiety badz porty.

« Jak zmient domyslne wart&ci wykorzystywane przy kompilacji portéw.

- Jak odnale& wtaSciwe oprogramowanie.

- Jak zaktualizowawykorzystywane aplikacje.

4.2. Omowienie instalacji oprogramowania

Osoby, ktore ja wczesniej pracowaty z systemami UNIX wiedzze typowy proces instalacji oprogramowania
sprowadza sie mniej wiecej do nastepujacych punktow:

1. Pobranie programu, ktéry e byt rozprowadzany w postaci kodu zrédiowego badz binarne;j

2. Rozpakowania programu z formatu w jakim jest rozprowaglZaajczéciej jest to plik tar skompresowany za
pomoca compress(1), gzip(1) lub bzip2(1)).

3. Odnalezienie dokumentacji (najézgej plikINSTALL lub READMBadz pliki w podkatalogdoc/ ) i
zapoznanie sie z instrukcjami instalacji programu.

4. Kompilacja programu, @i rozprowadzany jest w postaci zrodtowej. koto wymagé réwniez wykonania
dodatkowych czynrii, jak np. edycji plikuMakefile  badZz uruchomienia skryptwnfigure

5. Weryfikacja i instalacja aplikaciji.

Wszystko to przy zatpeniu,ze w miedzy czasie nie pojawity skadne trudngci. Instalacja oprogramowania, ktére
nie byto przygotowywane z n§ja o FreeBSD nwe wymaga nawet modyfikacji kodu zrédtowego nim zacznie
poprawnie funkcjonowa
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Oczywiscie, we FreeBSD nima instalowa oprogramowanie ,tradycyjnym” sposobem. Jedreagystem ten
posiada dwa rozwiazania, ktére potrafia zaoszcoauriostwo czasu i trudu: pakiety i porty. W chwili pisaniadeg
tekstu, dostepnych za pomoca tych systeméw jest prz24z890 aplikacji.

Dla kazdego programu dostepny jest do pobrania pojedynczy p&kéey zawiera skompilowane kopie plikow
aplikacji, zaréwno plikéw uruchomieniowych jak i konfigasanych czy dokumentacji. Pobranym plikiem ama
manipulow& za pomoca poleéepkg_add(1), pkg_delete(1), pkg_info(1), itp. Nowe peogy mana instalowa za
pomoca zaledwie jednego polecenia.

Port natomiast, jest zbiorem plikbw majacych za zadanitkaraatyzowa proces kompilacji danego programu z
kodu zrédtowego.

O ile typowa kompilacja programu sktada sie z wielu czyseiavykonywanych przezaytkownika, o tyle pliki
sktadajace sie na port zawieraja dostateczrig iloformacji aby pozwob systemowi zroldi to za nas. Wystarczy
wprowadzt kilka prostych poledga system automatycznie pobierze kod zrédiowy prograompakuje, natoy
tatki, skompiluje i zainstaluje za nas.

Ponadto system portéw me réwnie poshzyt do przygotowania pakietéw, ktérymi nastepniezma manipulowa
za pomocagkg_add iinnymi poleceniami zarzadzajacych pakietami.

Obydwa systemy potrafia analizofvaaleznosciwystepujace pomiedzy aplikacjami. Zatay, ze chcemy
zainstalowa program, ktéry zatey od pewnej biblioteki. Zaréwno program jak i bibliotekastigpne sa w systemach
portéw i pakietow FreeBSD. Niezalaie od tego czy wykorzystamy polecepiag_add czy porty, by zainstalowa
program, to obydwa systemy spostrzermbiblioteka nie zostata zainstalowana i automatyczrirestauja

najpierw biblioteke.

Mozna by sie zastanawdallaczego FreeBSD wykorzystuje obydwa systemy, skoroiédiahie jest tak bardzo
podobne. Tak pakiety jak i porty posiadaja pewne zaletgrKsystem wykorzystamy zalg od naszych wiasnych
upodoba.

Zalety pakietéw
- Skompresowany plik pakietu zajmuje z reguty mniej miejsizaskompresowany plik zawierajacy kod zrédtowy.

- Instalacja pakietéw nie wymaga dodatkowej kompilacji. Vidymradku daych aplikacii, jak npMozilla, KDE
czy GNOME moze to byt istotne. Szczegdlnie gdy pracuje sie nadwolnej maszynie.

- Stosowanie pakietéw nie wymagadnej wiedzy o procesie kompilowania oprogramowania wesyie FreeBSD.

Zalety portow

. Pakiety sa z reguty kompilowane z &batypowymi opcjami, poniewapowinny byt przydatne do wykorzystania
na maksymalnej liczbie komputeréw. Instalujac progranppzéw mamy maliwost ,,podkrecenia” opcji
kompilacji, by (przyktadowo) skompilowaprogram zoptymalizowany dla procesoréw Pentium IV [ubléih

- Niektére aplikacje posiadaja pewne opcje kompilacjiazeine z zadaniami, ktére maja realizéwRrzyktadowo
Apachemoze zosté skompilowany z wieloma @horodnymi opcjami. Kompilujac go z portéw nie musimy
zgadzé sie na dom§lne opcje mogac samemu dokanayboru.

W niektérych przypadkach dostepnych jest kilka pakietépsamej aplikacji skompilowanych zzdymi
parametrami. Na przyktad progra@hostscript dostepny jest jako pakighostscript ~ oraz
ghostscript-nox11 , zaleznie od tego czy mamy zainstalowany serwer X11. O ile tego tpgwiazania sa
teoretycznie meliwe do zrealizowania w systemie pakietéw, o tyle stagetsipraktycznie nieniwe gdy
aplikacja posiada wiecej nkilka réznych opcji kompilacii.
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« Warunki licencji niektdrych aplikacji zabraniaja rozpradzania w postaci binarnej. Muszadzatem
rozprowadzane jako kod zrédtowy.

« Niektorzy nie ufaja pakietom binarnym. W przypadku kodédiowego mana (przynajmniej w teorii) przejrze
go i samemu poszukagotencjalnych luk.

. Jesli posiadamy wiasne taty bedziemy potrzebowali kodulfwego aby je nan& do programu.

- Jeszcze inni po prostu lubia nipod reka kod zrodtowy, by moc go pocz§igdy sie nudza, zmodyfikowazy
zapayczyt pewne rozwiazania (o ile pozwala nato licencja), itd.

Najlepszym sposobesiedzenia zmian dokonywanych w systemie portow jest zasae na Liste dyskusyjna
portéw FreeBSD (http://lists.FreeBSD.org/mailmanitii/freebsd-ports) oraz Liste dyskusyjna btedow wteyse
portow FreeBSD (http://lists.FreeBSD.org/mailmanitii/freebsd-ports-bugs).

Ostrzezenie Przed instalacja jakiejkolwiek aplikacji nalezy sprawdzi¢ na stronie http://vuxml.freebsd.org/ czy w
danym programie istnieja luki zwigzane bezpieczehstwem.

Alternatywnie mozemy zainstalowac security/portaudit , ktéry automatycznie sprawdza wszystkie
instalowane programy pod wzgledem znanych luk bezpieczehstwa; weryfikowane sa réwniez porty przed
kompilacja. W miedzy czasie mozna wykorzystac¢ polecenie portaudit -F -a , by sprawdzi¢ zainstalowane juz
pakiety.

Pozostata cZ& niniejszego rozdziatu ma za zadanie véyjia jak z wykorzystaniem systemu pakietéw i portéw
instalowa& w systemie FreeBSD oprogramowanie innych producentéw.

4.3. Odnalezienie programu dla siebie
Nim przystapimy do instalacji programéw musimy wiedz@ chcemy zainstalowa jak sie nazywa.

Lista dostepnych we FreeBSD programowmie caty czas. Na szcagie jest wiele sposobow na odnalezienie tego
czego szukamy:

- Na stronie internetowej FreeBSD pod adresem http://wweeB6D.org/ports/
(http://www.FreeBSD.org/ports/index.html) znajdujstjaktualna lista dostgpnych programow. Listezme
dowolnie przeszukiwawedtug kilku kryteriow, np. nazwy (@i ja znamy). Maliwe jest rownig przejrzenie
spisu wszystkich aplikacji znajdujacych sie w danej gaté.

Dzieki stronie FreshPorts (http://www.FreshPorts Jopgdwadzonej przez Dana Langille’a alave jest bigace
Sledzenie zmian aplikacji w drzewie portéw. Witryna urtiwia otrzymywanie informacji droga emailowa o
zmianach w wybranych portach.

Jesli nie znamy nazwy programu, ktéry chcemy zainstalowearto poszukago na stronach pokroju FreshMeat
(http://www.freshmeat.net/) a nastepnie sprawde stronie FreeBSD czy zostat przygotowany odpowiedrti por

- Jesli znamy doktadna nazwe portu a chcemy sprawdzakiej pochodzi kategorii, nema skorzystaz polecenia
whereis(1). Wystarczy wpisavhereis  plik , gdzieplik jest nazwa programu, ktérego poszukujemy.
Otrzymany wynik bedzie postaci:
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# whereis Isof
Isof: /usr/ports/sysutils/Isof

Przyktad ten informuje nage programsof (narzedzie systemowe) znajduje sie w katalogu
lusr/ports/sysutils/Isof

« Jeszcze innym sposobem na odnalezienie danego portu jkstzygtanie mechanizmu przeszukiwania kolekcji
portéw. By skorzystaz tej funkcji naley przegt do kataloguusr/ports . Nastepnie wpisamake search
name=nazwa-programu , gdzieprogram-name jest nazwa poszukiwanej aplikacji. Przykliadowo, szak#iof :

# cd lusr/ports

# make search name=lIsof

Port: Isof-4.56.4

Path:  /usr/ports/sysutils/Isof

Info: Lists information about open files (similar to fstat( 1))
Maint: obrien@FreeBSD.org

Index: sysutils

B-deps:

R-deps:

Czest wyniku, ktéra nas interesuje to wiersz zaczynajacy digRath:”, a okrélajacy lokalizacje portu. Pozostate
z uzyskanych w ten sposéb informacji nie zostana tutajamgisgdy nie sa potrzebne do instalacji programu.

Szersze przeszukanie kolekcji portowzhiwe jest wykorzystujamake search key= zwrot , gdziezwrot jest
dowolnym wyrazem. Opcja ta przeszukuje nazwy portéw, kaaree, opisy i listy zalencsci. Moze by
wykorzystana do odnalezienia portéw zwiazanych z danygadaieniem gdy nie znamy nazwy poszukiwanego
programu.

W obydwu przypadkach nie sa rozriane mate i dze litery w poszukiwanym ciagu. Szukajac zatem ,LSOF”
oraz ,Isof” otrzymamy takie same wyniki.

4.4. Korzystanie z systemu pakietéw
Napisat Chern Lee. Tlumaczyt Aleksander Fafuta. Przekiagetnit Cezary Morga.

4.4.1. Instalacja pakietow

Programu pkg_add(1) maa wy¢ do instalacji programéw zaréwno z dysku lokalnego, jakiezis

Przyktad 4-1. Reczne pobranie pakietu i instalacja lokala

# ftp -a  ftp2.FreeBSD.org

Connected to ftp2.FreeBSD.org.

220 ftp2.FreeBSD.org FTP server (Version 6.00LS) ready.
331 Guest login ok, send your email address as password.

230-

230- This machine is in Vienna, VA, USA, hosted by Verio.
230- Questions? E-mail freebsd@vienna.verio.net.

230-

230-

230 Guest login ok, access restrictions apply.
Remote system type is UNIX.
Using binary mode to transfer files.
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ftp> cd /pub/FreeBSD/ports/packages/sysutils/

250 CWD command successful.

ftp> get Isof-4.56.4.tgz

local: Isof-4.56.4.tgz remote: Isof-4.56.4.t9z

200 PORT command successful.

150 Opening BINARY mode data connection for ’lsof-4.56.4.t gz’ (92375 bytes).
100% | | 92375 00:00 ETA
226 Transfer complete.

92375 bytes received in 5.60 seconds (16.11 KB/s)

ftp>  exit

# pkg_add Isof-4.56.4.tgz

Jesli nie posiadamy lokalnego zrédta programoéw (np na ply@@® FreeBSD), bedzie Ci prawdopodobnie tatwiej
uzyc komendy pkg_add(1) z opcja . Spowoduje toze program samodzielnie olaleodpowiednia wersje
oprogramowania dla naszej wersji systemu. Nastepnieepodbdpowiedni plik z sieci oraz go zainstaluje.

# pkg_add -r Isof

W powyzszym przyktadzie program pobierze séavy pakiet i zainstaluje go bez jakiejkolwiek dalszejengncji
uzytkownika. Jéli chcemy wskaz@aprogramowi alternatywny serwer lustrzany, zgledpowiednio zdefinion@
zmiennasrodowiskowd@P ACKAGESITE Program pkg_add(1) do pobierania plikdw z serweréw wyksizje

fetch(3), ktory z kolei wykorzystuje @horodne zmienngrodowiskowe, m.inETP_PASSIVE_MODEFTP_PROXY
orazFTP_PASSWORIMoze sie okaz@ ze bedziemy musieli zdefiniowaniektére z nich jgli nasz komputer
znajduje sie za zapora ogniowa, badz musi korZystserwera pgredniczacego FTP/HTTP proxy. Wiecej
informacji znalez mazna w podreczniku systemowym programu fetch(3). Wartavaayc, iz w powyzszym
przyktadzie jako nazwe pakietu podano jedyisig zamiastsof-4.56.4 . Przy zdalnym pobieraniu pakietow nie
nalezy podaw& numeru wersji pakietu. Program pkg_add(1) automatyqaoiiéerze najnowsza wersje aplikacii.

Notatka: Program pkg_add(1) pobierze najnowsza wersje aplikacji jedynie, gdy wykorzystujemy
FreeBSD-CURRENT albo FreeBSD-STABLE. W przypadku -RELEASE pobrana zostanie wersja pakietu
zbudowana dla danego wydania. Ograniczenie to mozna obejs¢ modyfikujgc zmienna Srodowiskowa
PACKAGESITE Na przyktad, jesli korzystamy z FreeBSD 5.4-RELEASE domysinie pkg_add(1) bedzie pobierat

pakiety z ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/i386/packag es-5.4-release/Latest/ . By zmusic
go do pobierania pakietéw zbudowanych dla FreeBSD 5-STABLE nalezy zmodyfikowa¢ zmienna PACKAGESITE
by wskazywata na ftp:/ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/i386/packag es-5-stable/Latest/

Pakiety rozpowszechniane sa w formagie oraz.tbz . Mozemy je pobraz
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ports/packaged?olsce z
ftp://ftp.pl.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ports/packdgessdz odnalezna ptytach CDROM FreeBSD. Kda plyta z
cztero plytowej dystrybucji (tate PowerPak’a itp) zawiera pakiety w katalogackages . Struktura katalogu
podobna jest do drzewa portdusr/ports . Kazda kategoria ma swoj wiasny katalog, ponadtodsepakiet mae
zost& odnaleziony w katalogall (Wszystkie).

Struktura katalogow pakietéw jest identyczna wzgledenkstiry katalogéw portéw. Porty i pakiety kooperuja za
soba, tworzac wspdlnie caly system pakietow/portow.
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4.4.2. Zarzadzanie pakietami

Narzedziem stmacym do przedstawienia informacji o zainstalowanychigtakh oraz wgwietlajacym ich krétki
opis jest pkg_info(1).

# pkg_info
cvsup-16.1 A general network file distribution system opti mized for CV
dochook-1.2 Meta-port for the different versions of the Doc Book DTD

Program pkg_version(1) jest natomiast narzedziem, kiédsumowuje wersje wszystkich zainstalowanych
pakietéw. Poroéwnuje je nastepnie z tymi ktére znajdugavsidrzewie portéw.

# pkg_version
cvsup
docbook =

Symbol w drugiej kolumnie oki&a wiek zainstalowanej wersji oprogramowania wzgledesrsjiodnalezionej w
portach.

Symbol Znaczenie
= Wersja odnaleziona w portach jest identyczna.
Wersja jest starsza,nta odnaleziona w portach.

Zainstalowana wersja jest nowszaz mhaleziona w
portach. (Prawdopodobnie lokalne drzewo portow nie
zostato zaktualizowane.)

? Zainstalowany pakiet nie nze zosté odnaleziony w
drzewie portéw. (Mae to mi€ miejsce np. w sytuacji
gdy zainstalowany port zostat usuniety z kolekcji
portow, badz zmienit nazwe.)

* Istnieje wiele wersji tego programu.

<
>

4.4.3. Usuwanie pakietow

Aby usun& uprzednio zainstalowane oprogramowarkgjykg_delete(1).

# pkg_delete  xchat-1.7.1

4.4.4. Dodatkowe informacje

Wszystkie informacije o pakietach znajduja sie w katalegtidb/pkg . Lista zainstalowanych plikéw, a tak
opis kadej paczki mana odnalez wiasnie w tym katalogu.
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4.5. Korzystanie z kolekcji portow
Thumaczyt Aleksander Fafuta. Przektad uzupetnit Cezarygdo

Ponizszy podrozdziat dostarcza podstawowych informaciji zesikizywania kolekciji portéw, w stopniu
umazliwiajacym instalowanie lub odinstalowywanie programdwitasnego systemu. Szczego6towy opis parametrow
poleceniamake i zmiennychsrodowiskowych dostepny jest w podreczniku systemowpnts(7).

4.5.1. Pozyskanie kolekcji portéw

Zanim zainstalujemy jakikolwiek port, musimy pobrkolekcje portow, ktdéra w zasadzie jest zestawem plikow
Makefiles , fat i opisowych. Kolekcja znajduje sie w katalomsr/ports

W trakcie instalacji FreeBSysinstallzapytat czy chcemy zainstalowé&olekcje portéw. Jdi wybralismy nie,
ponizsze instrukcje pomoga nam wiasnorecznie zainstddwhekcje portow:

Metoda CVSup

Jest to prosta i szybka metoda pobrania kolekcji portow waskstujaca syster@VSup. Wiecej informacji o
CVSup dostepnych jest w podrozdzidt@rzystanie z CVSup

Bardzo wanym jest, aby upewiisie,ze katalogusr/ports  jest pusty nim po raz pierwszy uruchomir@ySup!
Jesli posiadamy ja kolekcje portéw pozyskana z innego zro@sSup nie usunie niemywanych plikdw fat.
1. Zainstaluj pakiebet/cvsup-without-gui
# pkg_add -r cvsup-without-gui
Wiecej informacji w podrozdzialinstalacja CVSugSekcja A.5.2
2. Uruchomcvsup :
# cvsup -L 2 -h  cvsup.FreeBSD.org /usr/share/examples/cvsup/ports-supfile

Warto zastayii cvsup.FreeBSD.org  adresem serwera CVSup zlokalizowanegadjlnas. Kompletna lista
serwerdw lustrzanych dostepna jest w podrozdBalevery lustrzane CVSuyjsekcja A.5.7.

Notatka: Mozna wykorzystac wtasny plik ports-supfile , by np. unikna¢ koniecznosci podawania adresu
serwera CVSup z linii polecen.

1. W takim wypadku, jako uzytkownik root , skopiuj plik /usr/share/examples/cvsup/ports-supfile
do innego katalogu, np. /root  badz wtasnego katalogu domowego.

2. Zmodyfikuj plik ports-supfile

3. Zmieh wpis CHANGE_THIS.FreeBSD.org na adres wybranego serwera lustrzanego CVSup. Kompletna
lista serweréw lustrzanych dostepna jest w podrozdziale Serwery lustrzane CVSup (Sekcja A.5.7).

4. Teraz uruchom cvsup uzywajac polecenia::

# cvsup -L 2  /root/ports-supfile

3. Pozniejsze wpisanie polecenia cvsup(l) spowodujensizenie zmian dokonanych w kolekcji portéw i
aktualizacje lokalnej wersji. Nie spowoduje to natomestomatycznie ponownego skompilowania
wykorzystywanych przez nas portow.
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Metoda Portsnap

Portsnapjest alternatywnym systemem dystrybucji kolekcji port@®e.raz pierwszy zostat dotaczony do
FreeBSD 6.0. W starszych wersjach ma@osta zainstalowany z pakietysutils/portsnap

# pkg_add -r portsnap

Szczegdtowe informacije o matiwosciach programu dostepne sa w podrozdalezystanie z Portsnap

1. Ten punkt maemy poming jesli posiadamy FreeBSD 6.1-RELEASE badz najnowsza wengjgramu
Portsnap. Przy pierwszym uruchomieniu programu portsnap(8) zastamomatycznie utworzony katalog
lusr/ports . W starszych wersjach programu wymagane jest wtasnoegazvorzenie katalogu:

# mkdir /usr/ports

2. Pobierz skompresowana migawke kolekcji portow dolkgia/var/db/portsnap . Mozna nastepnie
zakaczy€ potaczenie z Internetem §iejest taka potrzeba.

# portsnap fetch
3. Jeli uruchamianyPortsnap po raz pierwszy nafg/ rozpakowéa migawke do kataloglusr/ports
# portsnap extract
Jesli posiadamy ja kolekcje portdow wusr/ports i jedynie ja aktualizujemy, wpisujemy polecenie:

# portsnap update

Metoda sysinstall

Metoda ta instaluje kolekcje portow z lokalnegdsnika postugujac sie programeaysinstall Zainstalowana
zostanie kopia kolekcji z dnia, w ktérym przygotowana ztastiana wersja FreeBSD.8ledysponujemy
potaczeniem z Internetem powisniy zawsze stosowdedna z metod opisanych ponsj.

1. Uruchomsysinstall jako wzytkownikroot (/stand/sysinstall w wersjach FreeBSD starszyclerii.2):
# sysinstall

Przejdz w dot, wybierZonfigure, i nacinij Enter.

Przejdz w dot, wybierDistributions i nacisnij Enter.

Przejdz w dot do opcpports i nacisnij Spacije

Przejdz do g6ry do opdiixit i nacisnij Enter.

Ustaw wybrany przez siebie typ medium instalacji, jakptpte CDROM, serwer FTP, itd.

Przejdz do gory do opdiixit i nacisnij Enter.

© N o 0o A~ W DN

Nackni X by wyjst z programsysinstall

4.5.2. Instalacja Portow

Pierwsza rzecz o jakiej nag wspomnié omawiajac kolekcje portéw, jest ,szkielet”. Méwiac wrécie, szkielet
portu jest minimalnym zestawem plikéw, ktére informuj@€BSD, jak poprawnie skompilowazainstalowa
program. Kady szkielet portu zawiera:
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- Plik Makefile . Plik ten zawiera rdne dane oki&ajace jak skompilow@aplikacje oraz gdzie ja zainstalo@va
systemie.

« Plik distinfo  Plik ten zawiera informacje dotyczace plikbw, ktére mugnsté& pobrane, by skompilovégport.
Ponadto zawiera sumy kontrolne, na podstawie ktérych mgi(ttafi sprawd4, czy pliki nie ulegty uszkodzeniu
w trakcie pobierania z sieci.

- Katalogfiles , ktéry zawiera taty pozwalajace skompilodviezainstalowa program w naszym systemie
FreeBSD. taty sa matymi plikami, w ktérych olglene sa zmiany dotyczace konkretnych plikow. Sa toi plik
tekstowe i po prostu méwia ,Usudinie 10” lub ,Zmien linie 26 na to: ...”. Latki sa tate znane jako ,diffs” (ang.
skrét od r@nice) poniewa sa generowane przez program diff(1).

Ten katalog mae zawiera takze inne pliki wywane do kompilacji portu.
« Plik opisupkg-descr . Jest to bardziej szczego6towy, nierzadko wieloliniowysomiogramu.

- Plik listy pkg-plist . Jest to lista wszystkich plikéw, ktére zostana zainstaloe przez port. Jest to tadklista
plikéw, ktére naley usungé w przypadku odinstalowywania.

Niekiedy porty zawieraja rownieinne pliki, jak na przyktaghkg-message (message-wiadon$o). System portow
uzywa tych plikéw w specjalnych sytuacjachslig@otrzebujesz wigcej informaciji na temat tych plikéwoirgw w
ogole, zajrzyj do podrecznika FreeBSD Porter’s Handbook
(http://www.FreeBSD.org/doc/pl_PL.ISO8859-2/bookstprs-handbook/index.html).

Jak juw raz powiedziano, porty zawieraja instrukcje oélnie kompilacji programéw z kodu zrédtowego. Jedreak
nie zawieraja one samego kodu. Kod pdbmaazna z ptyty CD badz z Internetu. Rozprowadzanyzenbyt w
dowolnej postaci jaka wybierze sobie jego producent, pzyn najczéciej jest to spakowany plik tar
skompresowany dodatkowo gzipem. Kod zrédtowy progranmywany jest ,distfile”. Poriej przedstawione
zostaty dwie metody instalacji portow we FreeBSD.

Notatka: By méc zainstalowac port musimy by¢ zalogowania jako uzytkownik root .

Ostrzezenie Przed instalacja jakiegokolwiek portu nalezy upewnic sie, ze dysponujemy aktualna kolekcja portow
oraz sprawdzi¢ potencjalne luki bezpieczehstwa zwigzane z danym portem na stronie http://vuxml.freebsd.org/.

Istnieje mozliwos¢ zautomatyzowania procesu weryfikacji potencjalnych luk bezpieczehstwa przed instalacja
portu. Do tego celu mozna wykorzystac program portaudit , dostepny rowniez w kolekcji portow
(security/portaudit ). Wydanie polecenia portaudit -F przed instalacja nowego portu spowoduje pobranie
aktualnej bazy luk bezpieczehstwa. Mozliwe jest réwniez wykonywanie regularnych aktualizacji bazy i rewizji
zainstalowanego oprogramowania w trakcie codziennego przegladu bezpieczehstwa systemu. Wiecej informacji
dostepnych jest na stronach podrecznika systemowego portaudit(1) i periodic(8).

Sposo6b funkcjonowania kolekcji portéw wzi@ sie z zateeniem ze posiadamy potaczenie z Internetenslidaie,
bedziemy musieli recznie pobidraod zrodtowy ,distfile” i umieszczZaw kataloguusr/ports/distfiles dla
kazdego instalowanego portu.

By rozpoczé instalacje naley przegt do katalogu wybranego portu:
# cd /usr/ports/sysutils/Isof

Wewnatrz katalogisof znajduje sie szkielet portu. Nastepnym krokiem jest kib@cfa programu, co sprowadza
sie do wpisania poleceniaake. Efekt dziatania polecenia powinienbyblizony do:
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# make
>> |sof_4.57D.freebsd.tar.gz doesn’'t seem to exist in /usr Iports/distfiles/.
>> Attempting to fetch from ftp://Isof.itap.purdue.edu/p ub/tools/unix/Isof/.

===> Extracting for Isof-4.57
[extraction output snipped]

>> Checksum OK for Isof _4.57D.freebsd.tar.gz.
===> Patching for Isof-4.57

===> Applying FreeBSD patches for Isof-4.57
===> Configuring for Isof-4.57

t;onfigure output snipped]
;::> Building for Isof-4.57
.[;:.ompilation output snipped]
;

Po skaczeniu kompilacji powracamy do linii poleceKolejnym krokiem jest instalacja portu poprzez wpisanie
poleceniamake wraz ze stowenmnstall

# make install
===> Installing for Isof-4.57

[installation output snipped]

===> Generating temporary packing list

===>  Compressing manual pages for Isof-4.57

===>  Registering installation for Isof-4.57

===> SECURITY NOTE:
This port has installed the following binaries which execut e with
increased privileges.

#

Gdy ponownie powrécimy do linii poleée powinnsmy byt juz w stanie uruchongiwtasnie zainstalowana
aplikacje. Ostrzeenie jakie pojawi sie na ekranie zwiazane jest z faktaisof jest programem pracujacym ze
zwigkszonymi przywilejami. W trakcie kompilacji i instadji portow powinnsmy zwraca uwage na wszystkie
pojawiajace sie ostrzenia.

Dobrym pomystem, jest rownzeusuniecie podkatalogu zawierajacego wszystkie tysmae pliki wykorzystywane

w trakcie kompilacji. Nie tylko dlategae niepotrzebnie zajmuje miejsce na dysku, ale rowdiategoze mae
byt przyczyna probleméw podczas aktualizacji programu deszej wers;ji.

# make clean

===> Cleaning for Isof-4.57
#

Notatka: Mozna sobie oszczedzi¢ dwéch naddatkowych krokéw wpisujac od razu make install clean zamiast
trzech osobnych polecen make, make install ~ oraz make clean .
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Notatka: Niektére powtoki utrzymujag bufor listy polecenh z katalogéw znajdujacych sie w zmiennej srodowiskowej
PATH Ma to za zadanie przyspieszyc wyszukiwanie plikdw binarnych tychze polecen. Jesli korzystamy z jednej z
takich wtasnie powtok moze okazac sie niezbednym wydac polecenie rehash po instalacji portu, nim bedziemy
mogli wykorzysta¢ nowo zainstalowany program. Polecenie to dostepne jest przy wykorzystaniu powtoki typu
tcsh . Natomiast dla powtoki typu sh odpowiednikiem jest hash -r . Wiecej informacji dostepnych jest w
dokumentacji powtoki.

Niektére wydawnictwa na ptytach DVD-ROM, jak np. FreeBSlkit z FreeBSD Mall
(http:/lwww.freebsdmall.com/), zawieraja zrddta iist Moga byt one wykorzystane z kolekcja portéw. Wystarczy
zamontowa ptyte DVD w/cdrom . J&li natomiast aywamy innego punktu montowania dla ptyt musimy
zmodyfikowa& zmienngCD_MOUNTPTy wskazywata na wkciwe miejsce. Niezbedne zrodta distfile zostana
automatycznie wykorzystanesjieznajduja sie na plycie.

Notatka: Mimo wszystko nalezy mie¢ w pamigci, ze licencje nielicznych portéw nie zezwalaja na zataczenie ich
na ptycie CD-ROM. Moze to byt np. z powodu koniecznosci wczesniejszej rejestracji przed pobraniem zrédet
badz ich redystrybucja nie jest dozwolona. Jesli chcemy zainstalowac port, ktory nie znajduje sie na ptycie CD
musimy mie¢ potaczenie z Internetem.

System portéw do pobierania plikdw wykorzystuje progratuoli€l), ktory z kolei potrafi korzystaz wielu
zmiennychsrodowiskowych, m.inETP_PASSIVE_MODEFTP_PROXYzy FTP_PASSWORDS&Ii znajdujemy sige za
zapora ogniowa, badz musimy korzystaserwera paredniczacego FTP/HTTP proxy, m@sie okaza, ze
bedziemy musieli ustawiniektére z tych zmiennych. Kompletna lista wykorzystyyetmzmiennych dostepna jest
w podreczniku systemowym fetch(3).

Dla uzytkownikéw nie mogacych liycaly czas potaczonych z Internetem dostepne jest pulesake fetch .
Wystarczy wpiséa to polecenie znajdujac sie w gtéwnym katalogu drzewadwof/usr/ports ) a wymagane pliki
zostana automatycznie pobrane. Polecenie to bedzidedfumkcjonow& w podkatalogach, np.

[usr/ports/net . Jednake, w takiej sytuacijnie zostana automatycznie pobrane zrédta bibliotek, odyktdr
zalezy dany port. Zamieniajac paramédtch nafetch-recursive spowodujemy pobranie rowrierodet
wszystkich portéw, od ktérych zatg instalowany program.

Notatka: Mozliwe jest kompilowanie kazdego portu z osobna w danej kategorii, bgdz wszystkich na raz poprzez
polecenie make wykonane, analogicznie do make fetch , w gtéwnym katalogu kategorii. Jednakze jest to
niebezpieczna metoda, gdyz niektére porty nie moga jednoczesnie funkcjonowac w systemie, badz moga
zainstalowac rézne pliki o tej samej nazwie.

W naprawdezadkich przypadkach aytkownicy moga pozyskapliki distfile z innego zrédta @MASTER_SITES
(miejsce skad je pobiera system portéw). OpESTER_SITESMozna zastaiiza pomoca nastepujacego polecenia:
# cd /usr/ports/ directory

# make MASTER_SITE_OVERRIDE= \

ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ports/distfiles/ f etch

W tym przyktadzie zastap8imy opcjeMASTER_SITESadresem
ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ports/distfiles/
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Notatka: Niektére porty umozliwiaja (a nawet wymagajg) podanie pewnych opcji kompilacji, ktére moga wiaczyc
badz wytgczy€ nie potrzebne czesci aplikacji, pewne opcje bezpieczehstwa i inne parametry. Z przychodzacych
na mysl tego typu programéw to www/mozilla , security/gpgme oraz mail/sylpheed-claws . Za kazdym razem
gdy dostepne beda tego typu opcje wySwietlony zostanie komunikat.

4.5.2.1. Ignorowanie domy $Inych katalogéw portéw

Czasami okazuije sie byrzydatne (a nawet wymagane) by skorzgstinnych katalogéw tymczasowych i
docelowych. Dom$line katalogi mana zastagi wykorzystujac zmienn&/RKDIRPREFIX PREFIX. Na przyktad:

# make WRKDIRPREFIX=/usr/home/example/ports install

spowoduje skompilowanie portu w katalofusgr/nome/example/ports i instalacje w podkatalogach
Jusr/local

# make PREFIX=/usr/home/example/local install

spowoduje natomiast kompilacje w katalagsr/ports oraz instalacje w podkatalogach
/usr/home/example/local

| oczywiscie,

# make WRKDIRPREFIX=../ports PREFIX=../local install

spowoduje potacznie obydwu powszych ustawie (jest to za diugie by catkowicie zndeito sie na stronie, ale
powinno d& og6ine wyobraenie).

Alternatywnie, obydwie zmienne mogabydwniez okreslone jako zmienngrodowiskowe. Informacije o
definiowaniu zmiennyckrodowiskowych dostepne sa w podreczniku systemowysnajaowtoki.

4.5.2.2. Jak poradzi € sobie z imake

Niektére porty wykorzystujacienake (czet Systemu okien X) nie wspoétpracuja ze zmieREFIX | mimo
wszystko beda instalowaty programy/usr/X11R6 . Podobnie niektére z portéw napisanych w jezyku Perl
ignoruja zmienn@REFIX i instaluja programy w gtdwnym drzewie Perla. Zmuszenahtportow do wspotpracy ze
zmiennaPREFIX jest niezmiernie trudne, albo wrecz nienliove.

4.5.3. Usuwanie zainstalowanych portow

Teraz, gdy wiesz jmjak instalow& porty, zastanawiasz sie prawdopodobnie jak je usuna przyktad w wypadku,
gdy zainstalowadimy port, ale okazato sig jednate to nie byt ten ktérego szukalny. W ramach przyktadu
usuniemy port, ktéry instalowd&my poprzednio (dla tych ktérzy nie unaja, byt tolsof ). Podobnie jak w
przypadku pakietéw (szerzej opisane w podrozdziale tjakyum opakietacly, réwniez porty usuwane sa za pomoca
polecenia pkg_delete(1):

# pkg_delete Isof-4.57
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4.5.4. Aktualizacja portéw
Na wstepie musimy wswietlic zdezaktualizowane porty w kolekcji. Wykorzystamy do tpgtecenie

pkg_version(1):

# pkg_version -v

4.5.4.1. lusr/ports/lUPDATING

Po zaktualizowaniu kolekcji, a przed préba aktualizadfi¢hkolwiek portéw, naley zapozna sie z zawartscia
pliku /usr/ports/UPDATING . Plik ten opisuje rane zagadnienia i dodatkowe kroki, na ktérezma natkné sie i
bedzie trzeba wykortgpodczas aktualizacji, np. zmiany formatu plikdw czy zrgianlokalizacji plikow
konfiguracyjnych.

Jesli opis w plikuUPDATINGmMOwi cas innego ni ten tekst, natey zastosowasie do opisu.

4.5.4.2. Aktualizacja portdw z wykorzystaniem programu Po rtupgrade

Progranmportupgrade zostat zaprojektowany by utatvektualizacje zainstalowanych w systemie portow. Dmsge
jest z portusysutils/portupgrade . Jego instalacja przebiega doktadnie tak samo, jaki&go innego portu,
wykorzystujac polecenimake install clean command:

# cd /usr/ports/sysutils/portupgrade
# make install clean

Przeskanujmy nastepnie liste zainstalowanych portéporaoca polecenipkgdb -F iusuhmy wszystkie
niezgodn@ci jakie nam zwréci skanowanie. Regularne skanowaniedkazda aktualizacja jest zdecydowanie
dobrym pomystem.

Wydanie polecenigortupgrade -a  spowodujeze progranportupgrade rozpocznie aktualizacje wszystkich
przedawnionych portéw zainstalowanych w naszym systeff@ieametri pozwoli przegt w tryb interaktywny,
gdzie bedziemy musieli potwierdzaktualizacje kadego portu.

# portupgrade -ai

By zaktualizowa& jedynie wybrana aplikacje zamiast wszystkich portévenawykorzysté polecenie
portupgrade  nazwa_programu . Opcja-R oznaczaze portupgrade powinien najpierw zaktualiz@wveszystkie
porty, od ktérych zaley dany program.

# portupgrade -R firefox

By do instalacji wykorzystapakiety zamiast portéw nalg dod& parameteP . Wéwczasportupgrade przeszuka
katalogi zawarte w zmienn®KG_PATHJeIi pakiet nie zostanie odnaleziony lokalnie zostanie popz Internetu.
Jesli nie bedzie maliwe zadne z powygszych, wéwczaportupgrade wykorzysta do aktualizacji porty. By temu
zapobiec naley zastosow@parametePP.

# portupgrade -PR gnome2

Aby pobra jedynie pliki zrodtowe distfiles (badz pakiety, gdy vorkzystamy opcjeP ) bez kompilacji czy instalacji
czegokolwiek naley uzyc parametruF . Wiecej informacji dostepnych jest w portupgrade(1).
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4.5.4.3. Aktualizacja portdw z wykorzystaniem programu Po rtmanager

Kolejnym narzedziem utatwiajacym aktualizacje zaahsivanych portow jesPortmanager, dostepny z portu
sysutils/portmanager

# cd /usr/ports/sysutils/portmanager
# make install clean

Wszystkie zainstalowane porty moga z@staktualizowane za pomoca polecenia:
# portmanager -u

Wykorzystujac parametui  przechodzimy w tryb interaktywny, gdzie bedziemy pytapicdwierdzenie kadej
operacji wykonywanej prze2ortmanager. Program ten moe by¢ z réwnym powodzeniem wykorzystywany do
instalacji nowych portow w systemie. W przeciwawie do polecenimake install clean program
Portmanagerzaktualizuje wszystkie zat@adsci nim skompiluje i zainstaluje wybrany port.

# portmanager  x1l/gnome2

Gdy wystapia problemy z zatacsciami wybranego portu nzoa wykorzysta Portmanagera, by ponownie
skompilowat je we wiaciwej kolejnci. Na koniec zostanie rowrigonownie skompilowany port stwarzajacy
problemy.

# portmanager  graphics/gimp -f

Wiecej informacji dostepnych jest na stronach podrgasystemoweg®ortmanagera.

4.5.5. Porty i przestrze h na dysku

Korzystanie z kolekcji portéw z czasem odbije sie na wolnyiiejscu na dysku. Dlategozeawsze po
skompilowaniu i zainstalowaniu programu z portu pow&my pamigtéa o usunieciu tymczasowych katalogow
roboczych (angwork directories) wykorzystujac do tego polecenigke clean . Cata kolekcje natomiast moa
oczyscic wpisujace polecenie:

# portsclean -C

Z czasem uzbiera nam sie wiele katalogfistfiles , ktére beda jedynie zajmowarzestrza na dysku. Maemy
je recznie usuw@badz postayt sie nastepujacym poleceniem, by ustmazystkie katalogi distfiles nie powiazane
aktualnie zadnym portem:

# portsclean -D

Badz, by usunawszystkie katalogi disftiles, do ktérych nie odnosiséglen z aktualnie zainstalowanych portéw w
naszym systemie:

# portsclean -DD

Notatka: Program portsclean  jest czescig pakietu portupgrade .
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Pamietajmy réwniz o usuwaniu instalowanych portéw gdyzjich nie potrzebujemy. Przydatne narzedzie
pozwalajace zautomatyzowte czynn&ci znajduje sie veysutils/pkg_cutleaves

4.6. Czynno Sci po-instalacyjne

Po zainstalowaniu nowego programu z reguty chcemy zapogipa dostarczona z nim dokumentacja,
zmodyfikow& wymagane pliki konfiguracyjne, upevirsie,ze program (jgli jest to demon) bedzie uruchamiany w
trakcie tadowania systemu, itp.

Oczywiscie, szczego6towe kroki jakie nalgpodja konfigurujac kada aplikacje beda mhe. Tym nie mniej, jgli
wiasnie zainstalowadimy nowy program i zastanawiamy sie ,,Co dalej?” @saie uwagi moga okazaie pomocne:

- Zapomoca pkg_info(1) mneemy sprawddi gdzie i jakie pliki zostaly zainstalowane. Na przyktadlije
zainstalowabmy wersje 1.0.0 pakietu FooPackage, polecenie

# pkg_info -L foopackage-1.0.0 | less

wyswietli nam wszystkie pliki zainstalowane z pakietu. Szg#ea uwage warto zwrécina pliki zainstalowane w
katalogachman/ zawierajacym strony podrecznika systemowego, zawierajacym pliki konfiguracyjne, oraz
doc/ , gdzie znajdowasig bedzie dzo obszerniejsza dokumentacja.

Jesli nie jest&my pewni, ktora wersja programu zainstalosaily, polecenie
# pkg_info | grep -i foopackage

wyswietli wszystkie zainstalowane pakiety zawierajimegackage W nazwie. Oczywiciefoopackage nalezy
zastapt nazwa poszukiwanego pakietu.

- Gdy juz udato sie ustatijakie strony podrecznika systemowego zostaty zainstabe przez dany pakiet, raoa
je przeczyté za pomoca polecenia man(1). Warto rovridejrz€ przyktadowe pliki konfiguracyjne i wszelka
dodatkowa dokumentacje.

« J&sli dana aplikacja posiada whasna witryne internetowatavjest rownie tam poszukadodatkowe;
dokumentac;ji czy odpowiedzi na czesto zadawane pytaA@)Fe&sli nie znamy wiaciwego adresu
internetowego mze byt on podany w wyniku polecenia

# pkg_info  foopackage-1.0.0
Wierszwww jesli w ogdle jest podany, powinien zawi€ramformacije o adresie witryny.

- Programy, ktére powinny liyuruchamiane podczas tadowania systemu (np. serweryéitave) z reguty
instaluja przyktadowy skrypt vusr/local/etc/rc.d . Powinnémy sprawd#i zawart&t tego skryptu oraz w
razie potrzeby zmodyfikovzago badz zmierti nazwe. Szczegétowe informacje dostepne sa w podraledzi
Uruchamianie ustug

4.7. Jak radzi ¢ sobie ze zle przygotowanymi portami

Jesli natknelsmy sie na port, ktéry z jakiéhpowododw nie dziata na naszym komputerzezemy zrobg kilka
nastepujacych rzeczy:

1. Sprawdzt w bazie danych zgtoszonych problemoéw (http://www. FreeBBg/support. html#gnats) czy jest
przygotowywana poprawka dla danego portslitak, maze uda sie nam zastosodve poprawke.
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2. Poprost o pomoc opiekuna danego portu. Adres email opiekunanmanalez przegladajaplik Makefile — w
katalogu portu badz wpisujgoleceniemake maintainer . Wysytajac wiadomgt pamietajmy o zawarciu
informacji o nazwie i wersji portu (najlepiej jest zawtzealy wiersz z plikuMakefile ~ zaczynajacy sie od
$FreeBSD: ), oraz opis btedu i wynik dziatania programu w momencistraénia btedu.

Notatka: Niektére porty nie sg przygotowywane przez pojedyncze osoby, ale raczej przez grupy dyskusyjne
(http://lwww.FreeBSD.org/doc/pl_PL.1ISO8859-2/articles/mailing-list-fag/article.html). Wiele adreséw takich
grup, cho€ nie wszystkie, ma postac <freebsd-listname@FreeBSD.org >. Nalezy miec réwniez to na
uwadze formutujac swoje pytania.

Porty przygotowywane przez <freebsd-ports@FreeBSD.org > w rzeczywistoSci nie posiadaja zadnego
konkretnego opiekuna, ani grupy opiekundéw. Poprawki i pomoc dla takich portéw przygotowuja osoby
zapisane na te liste dyskusyjng. Nowi ochotnicy sga zawsze mile widziani!

W przypadku braku odpowiedzi mpa réwnie przest& zgtoszenie btedu poprzez send-pr(1) (szczegdty w
artykule Writing FreeBSD Problem Reports
(http://www.FreeBSD.org/doc/pl_PL.1ISO8859-2/artgt[@oblem-reports/article.html)).

3. Naprawt btad samemu! Podrecznik Porter's Handbook
(http://www.FreeBSD.org/doc/pl_PL.ISO8859-2/bookstprs-handbook/index.html) (ang.) zawiera
szczego6towe informacje o strukturze ,Portéw”, dziekimzemazna samemu napragvbtad lub przygotowa
wiasny port!

4. Pobra pakiet z najbliszego serwera FTP. ,Gléwne” repozytorium pakietéw znejdig na serwerze
ftp.FreeBSD.org  w katalogu packages (ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeR®Rs/packages/). Tym nie mniegj
warto jest najpierw odszukdokalny serwer lustrzany (http://mirrorlist. FreeBSEyf). Szanse na tae gotowe
pakiety beda dziafapoprawnie sa wiekszeniv przypadku kompilowania programéw. Pakietyma
zainstalowé za pomoca programu pkg_add(1).
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Uzupetnili o serwer X.0Org Ken Tom i Marc Fonvieille. TtumgldZezary Morga.

5.1. Streszczenie

Srodowisko graficzne dostepne we FreeBSD korzysta z zesmmamego serwera graficznego X11 — implementac;ji
open-source Systemu okien X obejmujacej zaré%nogy jak i XFree86. FreeBSD 5.2.1-RELEASE oraz
wczesniejsze wydania wykorzystujFree86, serwer X11 opracowany przez The XFree86 Project, Inc. Qdjive
FreeBSD 5.3-RELEASE podstawowa i oficjalna odmiana XktXorg, serwer przygotowywany przez X.Org
Foundation, rozprowadzany na licencji bardzo ztiej do wykorzystywanej przez FreeBSD. Dostepne saigavn
komercyjne serwery X dla FreeBSD.

Niniejszy rozdziat omawia zagadnienia zwiazane z insfalakonfiguracja X11 kladac szczego6lny nacisk na serwer
Xorg. Informacje o konfiguracjXFree86(np. w starszych wersjach FreeBSD gdxieree86byt domysinym
serwerem X11) zawsze znateinazna w archiwalnych wersjach Podrecznika FreeBSD (angsjroaie
http://docs.FreeBSD.org/doc/.

Informacje odnénie obstugiwanego przez X11 sprzetu dostepne sa naesirternetowej projektu Xorg
(http://www.x.org/).

Po przeczytaniu tego rozdziatu bedziemy wiedzie

- Jakie elementy wchodza w skiad Systemu okien X i jakie Bavizajemne relacje.
- Jak zainstalow@i skonfigurowaé X11.

- Jak instalowa i korzysta z r6znych menazkréw okien.

« Jak korzysta z czcionek TrueType® w X11.

- Jak skonfigurow@system do logowania graficzneg<tiM ).

Przed przeczytaniem tego rozdziatu powsmy wiedzi€:

. Jak instalowa dodatkowe oprogramowaniR@zdziat 4.

5.2. Zrozumie ¢ X

Korzystanie z X pierwszy raz nze by niejakim szokiem dla osob, ktére dotychczas korzystahny¢hsrodowisk
graficznych, jak np. Microsoft Windows czy Mac OS.

O ile nie jest wymagane zhavszystkie detale wielu elementow X i jak one ze soba wapélga, o tyle
podstawowa wiedza w tym zakresie pozwoli nam w peti wykst@ymazliwosci X-Ow.

5.2.1. Czemu X?

X nie jest pierwszym systemem okienkowym napisanym dlaesyétv typu UNIX, lecz jest on najbardziej
popularnym. Grupa projektantéw, ktéra przygotowata X cprgata wczéniej nad innym systemem. System ten
nazywat sie ,W” (od ,Window”"). X byta po prostu kolejna éta w rzymskim alfabecie.
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System X mae byt nazywany po prostu X", ,System okien X", ,X11" oraz jeszmna wiele innych sposobow.
Moze sig réwnie okaz&, ze stosowanie terminu X Windows” w odniesieniu do X11 jeaktowane jako obrazliwe
przez niektére osoby. Wiecej informacji dostepnych yest(7).

5.2.2. Model klient/serwer

Od samego poczatku System X zorientowany byt na praceai; stad te wykorzystanie modelu ,klient-serwer”.

W modelu systemu X, ,serwer X" pracuje na komputerze wygosgm w klawiature, monitor i myszke. Do zada
serwera naley m.in. zarzadzanie véwietlaniem, czy obstuga sygnatéw z klawiaturyzZda aplikacja graficzna (jak
np.XTerm czy Netscap@ jest ,klientem”. Klient wysyta komunikaty do serwera typRrosze w tym miejscu
narysowa okienko”. Serwer natomiast: ,xytkownik wiasnie kliknat przycisk OK”.

W warunkach domowych czy w matym biurze serwer i klienci pjaz reguty na tym samym komputerze. Tym nie
mniej istnieje maliwoSt uruchomienia serwera X na stabszej maszynie a aplikaligm@k) na np. potenej i drogiej
maszynie obstugujacej cate biuro. W takim wypadku komaoj& pomiedzy klientami a serwerem odbywa sie za
pomoca sieci.

Bywa to mylace, gd¥ terminologia stosowana w systemie X jest doktadnie odvadb tego czego nalatoby sie
spodziewa w typowym modelu ,klient-serwer”, czyli ,serwera X" praj@cego na mocniejszej maszynie oraz
.Klienta X" na komputerze biurkowym.

Stad te nalezy pamiet&, ze serwer X jest komputerem z monitorem i klawiatura, padaay klienci X sa
programami wwietlajacymi okienka.

Protokét X11 wzaden sposéb nie zmusza ani klientéw ani serwera, by obydiataty na tym samym systemie
operacyjnym, czy nawet typie komputera. Miwe jest zatem uruchomienie serwera X w systemie
Microsoft Windows czy Mac OS firmy Apple za pomoca dostggngiarmowych i komercyjnych narzedzi.

5.2.3. Menedzer okien

Filozofia systemu X jest bardzo zbtina do filozofii Uniksa: ,narzedzia, nie reguly”. Oznacaaze X nie stara sig
narzucé jak ma zostawykonane zadanie, dostarcza jedynie narzedzi pozagjgenizytkownikowi decyzje o
sposobie ich wykorzystania.

Stad te X nie wymusza jak powinny wygladakienka, jak je przesuvégo ekranie za pomoca myszki, jakie skroty
klawiaturowe wykorzystaby przetacza pomiedzy okienkami (npAlt +Tab w w przypadku Microsoft Windows),
jak powinny wygladé nagtowki okienek, itd.

Serwer X oddelegowuje ta odpowiedziataalo aplikacji nazywanej ,Menexkrem okien”. Istnieje cate mnéstwo
menederéw okien dla systemu XafterStep, Blackbox, ctwm, Enlightenment, fvwm, Sawfish twm, Window
Maker i wiele wiecej. Kady z nich oferuje inny wyglad i sposéb obstugi; niektérsiloiguja ,wirtualne pulpity”;
inne umaliwiaja definiowa wtasne skroty klawiszowych do zarzadzania pulpitenzges inne posiadaja przycisk
,Start” badz podobne rozwiazanie; w niektérychzana zmienia dowolnie motywy graficzne, pozwalajac na
catkowita zmiane wygladu i zachowania przy uruchamiarowego motywu. Te menedry i wiele innych dostepne
sa w kategorik11-wm w Kolekcji portéw.

Ponadto, réwniesrodowiska graficzn&KDE orazGNOME posiadaja w petni zintegrowane, wtasne meresgl
okien.

137



Rozdziat 5. System okien X

Kazdy meneder okien posiada rownieodrebny mechanizm konfiguracyjny; niektére wykorzyastgicznie
modyfikowane pliki konfiguracyjne, inne dysponuja nazaci graficznymi, a przynajmniej jede8gwfish
wykorzystuje plik konfiguracyjny napisany w jezyku Lisp.

Sposéb uaktywniania: Kolejna funkcja realizowana przez menedzera okien jest ,spos6b uaktywniania” okien za
pomoca myszy. Kazdy system okienkowy potrzebuje pewnego sposobu wyboru okna, ktére bedzie aktywnie
przyjmowac sygnaty z klawiatury i powinno wskazywac, ktére okno jest aktywne.

Znanym wszystkim sposobem uaktywniania jest zapewne ,kliknij-by-uaktywni¢”. Jest to metoda wykorzystywana
w systemie Microsoft Windows, w ktérej okno zostaje uaktywnione po otrzymaniu klikniecia myszka.

X nie obstuguje zadnego sposobu uaktywniania sam z siebie. To wtasnie menedzer okien kontroluje, ktére okno
jest aktywne w danych czasie. R6zne menedzery wspieraja rozne metody uaktywniania. Wszystkie z nich
obstuguja kliknij-by-uaktywni¢ a wiekszos¢ z nich obstuguje réwniez kilka innych.

Najczesciej spotykane sposoby uaktywniania:

aktywuj-za-mysza

Aktywne jest okno znajdujace sie bezposrednio pod wskaznikiem myszki. Przy czym, nie koniecznie jest to
te samo okno, ktére znajduje sie nad wszystkimi innymi oknami. Zmiana aktywnego okna dokonywana jest
przez wskazanie na inne okno. Nie jest wymagane klikniecie na nim.

leniwe uaktywnianie

Ta metoda jest drobna wariacja metody aktywuj-za-mysza, w ktérej w sytuacji gdy wskaznik myszy jest
przesuniety nad wolne pole wéwczas zadne okno nie jest aktywne, a wszystkie wprowadzane znaki sg
tracone. W tej metodzie natomiast aktywne okno jest zmieniane tylko gdy wskaznik zostanie przesuniety
nad nowe okno, natomiast nie w momencie gdy opusci biezgce okno.

Kliknij-by-uaktywnié

Aktywne okno jest wybierane poprzez klikniecie na nie myszka. Okno moze p6zniej byc ,podniesione” i
pojawic sie nad wszystkimi innymi oknami. Wszystkie wprowadzane znaki sg kierowane do tego okna,
nawet jesli wskaznik myszki zostanie przesuniety nad inne okno.

Wiele menedzerdéw okien wspiera réwniez inne metody, podobnie jak wariacje powyzszych. Najlepiej jest
sprawdzi¢ dokumentacje danego menedzera.

5.2.4. Elementy interfejsu graficznego

Podegcie Systemu X do dostarczania narzedzi a nie regut dotyorgiez elementdw interfejsu graficznego
widocznych na ekranie w kaej uruchomionej aplikacii.

Pod pojeciem ,elementu interfejsu graficznego” (ang. widiggryja sie wszystkie elementy, ktére ama klikng

badz w inny sposéb nimi manipulowgprzyciski, pola wyboru, przyciski opcji, ikony, listytd. W systemach
Microsoft Windows nazywaja sie one ,formantkami” (angntrols).

Zaréwno Microsoft Windows jak i Apple Mac OS stosuja bardygorystyczne podégie do elementow interfejsu
graficznego. Od tworcéw programow wymaga sie by ich apji&kagygladaty jednakowo. Natomiast przy tworzeniu

X, nie uznano za rozsadne narzucanie jednego stylu graficzezy zestawu elementéw interfejsu, do ktérego
miatyby byt dostosowane wszystkie programy.
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W rezultacie nie nalgy sie spodziew@ ze aplikacje graficzne beda posiadaty jednakowy wygiadsposdob
obstugiwania. Istnieje kilka popularnych zestawéw elet@ennterfejsu graficznego i ich wariacji, wtaczajac w to
oryginalny zestaw Athena z MITMotif® (na podstawie ktdrego zostat przygotowany zestaw elemeintérfejsu
graficznego Microsoft Windows; wszystkie krawedzie faaow, trzy odcienie sza$oi), OpenLookii inne.

Wigksz&t nowszych programow graficznych bedzie zapewne wykoymgétjeden ze wspotczesnych zestawow
elementow interfejsu, jak np. Qt, wykorzystywanydE, badz GTK+, stosowany w projekc&@NOME . Pod tym
wzgledem, istnieje pewne podoh&wo w wygladzie i zachowan&rodowisk graficznych w systemach typu UNIX,
co z pewnécia utatwi prace z systemem poczatkujacyrytkownikom.

5.3. Instalacja X11

Domysina implementacja serwera X11 dla FreeBSD jasig. Jest on serwerem graficznym o otwartym kodzie
(open source) Systemu okien X przygotowanym przez X.OrgBation. Bazuje on na kodzKFree86 4.4RC2i
X11R6.6. WersjaXorg dostepna aktualnie z kolekcji portow FreeBSD jest 7.7.

By skompilowa i zainstalowa Xorg z kolekcji portéw wpisujemy:
# cd /usr/ports/x11/xorg

# make install clean

Notatka: Nim zaczniemy upewnijmy sig, ze dysponujemy 4 GB wolnej przestrzeni na dysku na potrzeby
kompilaciji.

Alternatywnie, X11 mae zosta zainstalowany z pakietéw binarnych za pomoca pkg_ad&(rzypadku
wykorzystania opcji zdalnego pobierania pakietow z siezep pkg_add(1) naky pomin& numer wersji pakietu.
Program pkg_add(1) automatycznie pobierze najnowszgjgvaplikacii.

Zatem, by pobrai zainstalowa pakietXorg wystarczy wpisé:

# pkg_add -r xorg

Notatka: Powyzsze polecenia zainstaluja kompletne srodowisko X11 zawierajace serwery, klienty, czcionki itd.
Dostepne sa réwniez osobne pakiety i porty elementéw X11.

Pozostata cZ&& niniejszego rozdziatu wysmia jak skonfigurow@serwer X11 oraz jak skonfigurowa
wspomagajace efektywBbnaszej pracgrodowisko pulpitowe.

5.4. Konfiguracja X11
Napisat Christopher Shumway.

5.4.1. Nim zaczniemy

Przed rozpoczeciem konfiguraciji X11 potrzebne nam bedéepujace informacje o docelowym systemie:
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- Parametry monitora
- Rodzaj chipsetu karty graficznej
- Rozmiar pamigci karty graficznej

Parametry monitora sa wykorzystywane przez X11 do&lkrea rozdzielczgci i czestotliwéci odswiezania ekranu,
na jakich ma pracowa Parametry te nina z reguly odczytaz dokumentacji dostarczonej wraz z monitorem badz
ze strony producenta. Potrzebne sa dwa przedziaty liceborestotliwgt odchylania poziomego oraz czestotls®o
synchronizacji pionowe;j.

Od rodzaju chipsetu karty graficznej zayektéry modut X11 wykorzysta do komunikacji z karta grafiaz W
wigkszaci przypadkéw maliwe jest automatyczne wykrycie rodzaju chipsetu. Tymmigej warto jest go zn@ na
wypadek gdyby autodetekcja nie powiodia sig.

Rozmiar pamigeci karty graficznej wptywa be&pednio na rozdzielc&d i gtebie koloréw, przy ktérych system
bedzie pracowat. Informacja ta jest istotna, laytkownik znat ograniczenia systemu w tym zakresie.

5.4.2. Konfiguracja X11

Konfiguracja X11 jest procesem sktadajacym sie z kilkukkne. Pierwszym z nich jest przygotowanie wstepnego
pliku konfiguracyjnego. Wystarczy jaka@ytkownikroot wpiset:

# Xorg -configure

Wygeneruje to szkielet konfiguracji X11 w katalogoot , w pliku 0 nazwiexorg.conf.new  (niezalenie czy
skorzystalsmy z su(1) czy zalogowdliny sie bezpsrednio na konto, plik zostanie utworzony w katalogu
zdefiniowanym w zmienngjHOMHEIIa wzytkownikaroot ). X11 sprébuje wykrg parametry sprzetu graficznego
zainstalowanego w komputerze i zaggigdik konfiguracyjny, by przy starcie serwera X byly tadoweamtasciwe
sterowniki dla wykrytego sprzetu.

Kolejnym krokiem jest przetestowanie konfiguraciji i spraeudie czyXorg jest w stanie wspOtpracowae sprzetem
graficznym w systemie. W tym celu nalewpisé:

# Xorg -config xorg.conf.new

Jesli na ekranie pojawi sie siatka zona z czarnych i szarych elementéw, azeakursor myszy w ksztatcie litery X,
oznaczé to bedzieze X11 zostat skonfigurowany poprawnie. By wytacakran testowy wystarczy wcista
kombinacje klawisz\Ctrl +Alt +Backspace

Notatka: Jesli okaze sig, ze kursor nie reaguje na ruchy myszy bedziemy musieli wpierw ja skonfigurowac.
Sekcja 2.9.10 rozdziatu ,Instalacja FreeBSD” zawiera szczeg6towe informacje na ten temat.

Nastepnym krokiem jest dostrojenie konfiguracji pliarg.conf.new  do naszych upodolaOtworzmy plik w
edytorze tekstu, np. w emacs(1) badz ee(1). Wpierw pasimy dodé czestotliwéci z jakimi mae pracowa nasz
monitor. Z reguty okrélane sa jako czestotligoi synchronizacji pionowej i poziomej. Wast te sa dodawane do
pliku xorg.conf.new  w sekcji"Monitor"

Section "Monitor"
Identifier "Monitor0"
VendorName "Monitor Vendor"
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ModelName "Monitor Model"
HorizSync 30-107
VertRefresh  48-120

EndSection

Stéw kluczowychHorizSync i VertRefresh  moze brakowa w pliku konfiguracyjnym. Jdi tak jest, mana je
Smiato dodé wpisujac wt&ciwa wart&ct czestotliwdci odchylania poziomego zaraz HorizSync  oraz wart&e
czestotliwdci synchronizacji pionowej pgertRefresh . W powyzszym przyktadzie warkzi te zostaty wpisane.

X umozliwia réwniez korzystanie z funkcji DPMS (Energy Star)sjedysponujemy monitorem zgodnym z tym
standardem. Program xset(1) kontroluje limity czasowe 2enwymust tryb oczekiwania, zawieszenia czy tryby
wytaczania. Jgli chcemy wtaczg funkcje DPMS dla naszego monitora, musimy dodanizszy wiersz w sekcji
monitora:

Option "DPMS"

Majac wcig otwarty w edytorze plikorg.conf.new  wybierzmy domgina rozdzielczgt i gtebie koloréw.
Parametry te definiowane sa w sek§treen”

Section "Screen"
Identifier "Screen0"
Device "CardQ"
Monitor "MonitorQ"
DefaultDepth 24
SubSection "Display"

Viewport 0 O

Depth 24

Modes "1024x768"
EndSubSection

EndSection

Stowo kluczoweDefaultDepth  odnosi sie do donsinej gtebi koloréw. Opcja ta nae byc zmieniona za pomoca
parametrudepth polecenia Xorg(1). Stowo kluczowa#odes odnosi sie do rozdzielcsai, w ktérej ma pracowa
serwer X dla danej gtebi kolorow. Nalg zwroct uwage, 2 dostepne sa jedynie standardowe tryby VESA, zgodne
ze sprzetem graficznym instalowanym w danym systemie. Wypseym przyktadzie, dongna gtebia koloréw to
dwadziécia cztery bity na piksel. Przy tej gtebi dostepna jegtimelcz&t 1024 na 768 pikseli.

Mozemy w kacu zapisa plik konfiguracyjny i sprawdzigo wykorzystujac podany powgj tryb testowy.

Notatka: Jednym z pomocnych narzedzi w radzeniu sobie z problemami sg pliki dziennikéw X11, zawierajace
informacje odno$nie kazdego urzadzenia, do ktérego jest podtaczony serwer X11. Nazwy plikéw dziennikéw
Xorg wykorzystuja format /var/log/Xorg.0.log . Doktadna nazwa pliku dziennika moze by¢ rézna w zakresie
od Xorg.0.log  do Xorg.8.log

Jesli test wypadt dobrze, natg zainstalowa plik konfiguracyjny w miejscu gdzie Xorg(1) bedzie w stago
znaleZ. Z reguly jest tdetc/X11/xorg.conf lub /usr/X11R6/etc/X11/xorg.conf

# cp xorg.conf.new /etc/X11/xorg.conf

Proces konfiguracji X11 dobiegt koa.Xorg mozna uruchoni za pomoca pomoca polecenia startx(1). Serwer X11
moze byt réwniez uruchamiany wykorzystujac xdm(1).
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Notatka: Dostepny jest réwniez graficzny konfigurator - xorgcfg(1) - dostarczany razem z dystrybucja X11.
Pozwala on nam interaktywnie zdefiniowac nasza konfiguracje wybierajac odpowiednie sterowniki i ustawienia.
Program ten mozna uruchomic z konsoli wpisujac polecenie xorgcfg -textmode . Wiecej szczegbtéw zawiera
strona podrecznika systemowego xorgcfg(1).

Istnieje rowniez, jako alternatywa, program xorgconfig(1), bedacy aplikacja konsolowa, mniej przyjazna dla
poczatkujacych uzytkownikéw, jednakze przydatna w sytuacjach gdy inne narzedzia nie dziataja poprawnie.

5.4.3. Konfiguracja zaawansowana

5.4.3.1. Konfiguracja z chipsetem graficznym Intel® i810

Konfiguracja ze zintegrowanym chipsetem Intel i810 wymagkaxzystania interfejsu programowego AGP
agpgart do obstugi karty w X11. Wiecej informacji nzma znalez w podreczniku systemowym sterownika agp(4).

Pozwoli to nam skonfigurowianasza karte graficzna jakZda inna. W tym momencie naig zwrdcic uwage na
fakt, iz w systemach bez agp(4) wkompilowanego w jadro, prébalpatania modutu za pomoca kldload(8) nie
powiedzie sig. Sterownik ten musib®pbecny w jadrze w trakcie uruchamiania systemu poprzemvgilowanie go
badz zatadowanie za pomataot/loader.conf

5.4.3.2. Dodanie ptaskiego monitora szerokokatnego

Sekcja ta zaktadae posiadamy odrobine wiedzy o zaawansowanej konfiguxadji Jesli proby wykorzystania
opisanych wyej standardowych narzedzi konfiguracyjnych nie powiity w plikach dziennikéw znajdziemy
dostateczna il informacji pomocnych w uruchomieniu X z monitorem szetkgoym. Bedziemy musieli
wykorzyst& dowolny edytor teksu.

Obecne formaty szerokokatne (WSXGA, WSXGA+, WUXGA, WXGAXGA+, itd.) obstuguja formaty 16:10
oraz 10:9 badz o innych proporcjach obrazu, ktére mogarzy¢c problemy w trakcie konfiguracji X. Niektorymi z
powszechnie wykorzystywanych rozdzielézoekranu dla proporcji 16:10 sa:

+ 2560x1600
+ 1920x1200
+ 1680x1050
+ 1440x900
+ 1280x800

W pewnym momencie bedzie to tak proste jak dodanie K&réych rozdzielczgci jako maliwych trybéwMode w
Section "Screen" ,jak np.:

Section "Screen"
Identifier "Screen0"
Device "Card0"
Monitor "MonitorQ"
DefaultDepth 24
SubSection "Display"
Viewport 0 0O
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Depth 24

Modes "1680x1050"
EndSubSection
EndSection

Tym nie mniejXorg jest na tyle sprytnyze potraft pozyské& informacje o rozdzielcA&zi ekranu monitora
szerokokatnego za pomoca I2C/DDC w taki spog@ayie jakie rozdzielcZxi potrafi obstay¢ monitor w kwestii
czestotliwgci i rozdzielcz&c.

Jesli odpowiednie wpisylodeLine nie istnieja w sterownikach, bedziemy musieli podpowietlco nieco
serwerowiXorg. Z pliku /var/log/Xorg.0.log mozemy wydoby dostateczna ikt informacji, by méc recznie
stworzyt poprawnie obstugiwanylodeLine . Wystarczy odnalézzapis podobny do:

(I) MGA(0): Supported additional Video Mode:
(I MGA(0): clock: 146.2 MHz Image Size: 433 x 271 mm

(I MGA(0): h_active: 1680 h_sync: 1784 h_sync_end 1960 h_ blank_end 2240 h_border: 0
(I MGA(0): v_active: 1050 v_sync: 1053 v_sync_end 1059 v_ blanking: 1089 v_border: 0
(I MGA(0): Ranges: V min: 48 V max: 85 Hz, H min: 30 H max: 94 kH z, PixClock max 170 MHz

Jest to tzw. informacja EDID. Stworzenie na jej podstamigleLine jest zaledwie kwestia wpisania we \stawej
kolejnasci kilku liczb:

ModeLine <name> <clock> <4 horiz. timings> <4 vert. timings >

Tak wiec wpisModeLine w Section "Monitor" dla tego przyktadu wygladatby nastepujaco:
Section "Monitor"

Identifier "Monitorl1"

VendorName "Bigname"

ModelName "BestModel"

ModeLine "1680x1050" 146.2 1680 1784 1960 2240 1050 1053 105 9 1089
Option "DPMS"

EndSection

Po tych kilku prostych zmianach X powinien zacziziata poprawnie z naszym szerokokatnym monitorem.

5.5. Korzystanie z czcionek w X11
Napisat Murray Stokely.

5.5.1. Czcionki Typel

Czcionki dostarczane razem z X11 sa dalekie od idealnyahyglowych aplikacji biurowych. Dze czcionki
sprawiaja wraenie postrzepionych i mato profesjonalnych. Natomiastie czcionki wNetscapesa catkowicie
nieczytelne. Tym nie mniej, dostepnych jest kilka darmolywysokiej jak&ci czcionek Typel (PostScript®),
gotowych do aycia z X11. Na przyktad, kolekcja czcionek URW { -fonts/urwfonts ) zawiera wysokiej

jakasci wersje standardowych czcionek typel (Times Roman®yétieb®, Palatino® i innych). Kolekcja Freefonts
(x11-fonts/freefonts ) to wiele dodatkowych czcionek, przy czym wigksza nich przewidzianych jest do
uzycia z oprogramowaniem graficznym, jak i@imp, tym samym nie sa przygotowane do wykorzystania jako
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czcionki do aplikacji. Dodatkowo, przy minimum wysitku, mma skonfigurowaX11, by korzystat z czcionek
TrueType. Wigcej szczegdtow znateinazna w podreczniku systemowym X(7) lub w ézg
poswieconej czcionkom TrueType

By zainstalowa kolekcje czcionek Typel z portéw, najewpisa nastepujace polecenia:

# cd /usr/ports/x11-fonts/urwfonts
# make install clean

Analogicznie postepujemy z czcionkami freefont badzimi kolekcjami. Aby serwer X wykryt zainstalowane
czcionki, naley dod& odpowiedni wpis do pliku konfiguracji serwerat¢/X11/xorg.conf ) postaci:

FontPath "/usr/X11R6/lib/X11/fonts/lURW/"

Alternatywna metoda jest wpisanie w trakcie sesji X:

% xset fp+ /usr/X11R6/lib/X11/fonts/URW
% xset fp rehash

O ile rozwiazanie to rownieprzyniesie peadany efekt, o tyle dokonane w ten sposéb zmiany zostemznse po
zakahczeniu sesji X. Oczyvicie powysze polecenia nzma dodé do pliku startowego~{.xinitrc dla typowej
sesjistartx ~ badz pliku~/.xsession  przy logowaniu sie za pomoca graficznego mezeed logowania, jak np.
XDM). Trzecia metoda jest skorzystanie z nowego plilew/X11R6/etc/fonts/local.conf : szczegoty w
czesci pcswieconewygtadzaniu

5.5.2. Czcionki TrueType®

Xorg posiada wbudowana obstuge czcionek TrueType. Istdi@@moduty, ktore moga aktywowae funkcje. W
przyktadzie wykorzystany zostat modut freetype, z uwagivigksza spojngt z innymi wewnetrznymi elementami
wySwietlajacymi czcionki. By wlacZymodut freetype, wystarczy dodaonizszy wiersz do sekcjiModule”  pliku
/etc/X11/xorg.conf

Load "freetype"

Teraz musimy utworzykatalog dla czcionek TrueType (na przykfadr/X11R6/lib/X11/fonts/TrueType )i
skopiowa wszystkie czcionki do tego katalogu. Najgpamieté, ze czcionki TrueType nie moga bpezpérednio
skopiowane z systemu Macintosh®, by nie byto wykorzystanie ich z X11; musza by formacie
UNIX/MS-DOS/Windows. Po skopiowaniu plikéw nate wykorzyst& ttmkfdir do stworzenia plikdonts.dir
by poinformowa X, ze zostaly zainstalowane nowe czcionki. Progtamkfdir  dostepny jest z kolekcji portéw
FreeBSD jako11-fonts/ttmkfdir

# cd /usr/X11R6/lib/X11/fonts/TrueType
# ttmkfdir -o fonts.dir

Na koniec musimy dodakatalog TrueType déciezki czcionek. Robimy to analogicznie jak w przypadku czeibn
Typel, za pomoca polecenia

% xset fp+ /usr/X11R6/lib/X11/fonts/TrueType
% xset fp rehash

badz dodajac wierszontPath do pliku xorg.conf
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Gotowe. TeraNetscape Gimp, StarOffice™ i wszystkie inne aplikacje X powinny rozpoznadvzainstalowane
czcionki TrueType. Bardzo mate czcionki (jak np. tekst marse WWW przy ustawionej wysokiej rozdzielcza
ekranu) oraz bardzo de (wStarOffice) beda wygladaty zdecydowanie lepie;.

5.5.3. Wygtadzane czcionki
Zaktualizowat Joe Marcus Clarke.

Wygtadzanie (anti-aliasing) dostepne byto w X11X¥ree864.0.2. Jednate konfiguracja czcionek byta
niezmiernie nieporeczna do ukazaniaXkree864.3.0. Poczawszy od tej waaie wersji, wszystkie czcionki w X11
dostepne w katalogachsr/X11R6/lib/X11/fonts/ oraz~/.fonts/ sa automatycznie dostepne dla aplikacji
korzystajacych z wygtadzania Xft. Nie wszystkie aplil@pptrafia korzystaz Xft, lecz wiele z czasem otrzymato
wsparcie Xft. Przyktadami aplikacji korzystajacych z X& Qt 2.3 i pdzniejsze (pakiet narzedzi graficznych dla
srodowiskaKDE), GTK+ 2.0 i p6zniejsze (pakiet narzedzi graficznych&ladowiskaGNOME desktop) oraz
Mozilla 1.2 i pdzniejsze.

By moc kontrolowa, ktdre czcionki beda wygtadzane badz skonfiguiowissciwaesci wygtadzania, nalsy
stworzyt (badz zmodyfikowé, jesli istnieje) plik/usr/X11R6/etc/fonts/local.conf . Wykorzystujac ten plik
mozemy dostrai kilka zaawansowanych opcji systemu czcionek Xft, jedieatozdziat ten skupia sie jedynie na
kilku podstawowych funkcjach. Wigcej szczegétdéw znaleimzna w podreczniku systemowym fonts-conf(5).

W pliku tym stosowany jest format kodu XML. Przy jego edydilezy pamieté& o wiasciwym zamykaniu
wszystkich znacznikdw. Zaczyna sie on od typowego nagéXiML oraz definicji DOCTYPE. Nastepnym w
kolejndsci jest znacznikfontconfig>

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE fontconfig SYSTEM "fonts.dtd">
<fontconfig>

Jak juz to zostato wezeniej powiedziane, wszystkie czcionki w katalogaedi/X11R6/lib/X11/fonts/ oraz
~/.fonts/ sa automatycznie dostepne dla aplikacji korzystajaeyxft. Jeli natomiast chcemy dodanny
katalog nie bedacy podkatalogiezadnego z powsszych, musimy dodado pliku

lusr/X11R6/etc/fonts/local.conf wiersz podobny do ponszego:

<dir>/ scie zka/do/moich/czcionek</dir>

Po dodaniu nowych czcionek, a szczegélnie nowych katalpgéwinnsmy uruchoni ponizsze polecenie, by
przebudowa bufor informaciji o czcionkach:

# fc-cache -f

Wygtadzanie sprawiae brzegi czcionek staja sie lekko zamazane, dzigki ozeate litery sa bardziej czytelne, a
duze pozbawione efektu ,schodkéw”. Me jednak prowadzido zmeczenia oczu gdy zostanigyte w stosunku do
liter o normalnej wiekéci. By wytacz wygtadzanie czcionek o rozmiarze mniejszym bt punktéw, naley

doda ponizsze wiersze do pliku konfiguracyjnego:

<match target="font">
<test name="size" compare="less">
<double>14</double>
</test>
<edit name="antialias" mode="assign">
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<bool>false</bool>
</edit>
</match>
<match target="font">
<test name="pixelsize" compare="less" qual="any">
<double>14</double>
</test>
<edit mode="assign" name="antialias">
<bool>false</bool>
</edit>
</match>

Korzystajac z wygtadzania nze sie okaz@, iz rowniez odstepy pomiedzy literami niektérych czcionek o statej
szerok&ci sa niewtaciwe. Ma to miejsce szczegoélnie w przypaddDE . Jedynym rozwiazaniem tego problemu
jest wymuszenie statego odstepu o wacid 00 dla danych czcionek. W tym celu musimy wpisa

<match target="pattern" name="family">
<test qual="any" name="family">
<string>fixed</string>
</test>
<edit name="family" mode="assign">
<string>mono</string>
</edit>
</match>
<match target="pattern" name="family">
<test qual="any" name="family">
<string>console</string>
<[test>
<edit name="family" mode="assign">
<string>mono</string>
</edit>
</match>

(powyzsze deklaruje inne typowe nazwy czcionek o statej sz&aikako"mono" ), a nastepnie:

<match target="pattern" name="family">
<test qual="any" name="family">
<string>mono</string>
</test>
<edit name="spacing" mode="assign">
<int>100</int>
</edit>
</match>

Niektére czcionki, jak np. Helvetica, moga stwatzaoblemy j&li zostana poddane wygtadzaniu. Z reguly daje to
efekt czcionki przecietej pionowo na pét. W najgorszym agthu, mae prowadz to do zatamania aplikaciji typu
Mozilla. By tego unikn&, warto doda ponizsze do plikuocal.conf

<match target="pattern" name="family">
<test qual="any" name="family">
<string>Helvetica</string>
</test>
<edit name="family" mode="assign">
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<string>sans-serif</string>
</edit>
</match>

Skohczywszy edycjgocal.conf  upewnijmy sie ze plik kohczy sie znacznikiema/fontconfig> . Bez tego mae
sie okaza, ze nasze zmiany zostana zignorowane.

Korzystanie z dom§inego zestawu czcionek, dostepnego wraz z X11, nie jéstzase j6li chodzi o wygtadzanie.

Zdecydowanie lepszy zestaw doshyych czcionek zawiera poxl 1-fonts/bitstream-vera . Portten
zainstaluje réwni plik /usr/X11R6/etc/fonts/local.conf jesli jeszcze go nie mamy. Sk natomiast istnieje
juz taki plik w systemie, stworzony zostanie plilsr/X11R6/etc/fonts/local.conf-vera . Wystarczy
dotaczy¢ zawart@&t tego pliku da/usr/X11R6/etc/fonts/local.conf , by czcionki Bitstream automatycznie
zastapity dom$lne czcionki X11 Serif, Sans Serif i Monospaced.

Na koniec, aytkownicy moga dodaswoja konfiguracje poprzez wtasny plikints.conf . W tym celu kady
uzytkownik maze stworzyg i zmodyfikowa plik ~/.fonts.conf . Rowniez ten plik wykorzystuje format XML.

Ostatnia rzecz: osoby korzystajace z monitoréw LCD maga@pg zastosowawygtadzanie podpikselowe. W
skrécie, w metodzie tej czerwone, zielone i niebieskie kongmty (oddzielone w ptaszczyznie poziomej)
traktowane sa oddzielnie, co poprawia rozdzieftzmzioma i przynosi radykalne efekty. By wtaczyygtadzanie
podpikselowe nakey dod& ponizszy wiersz do plikuocal.conf

<match target="font">
<test qual="all" name="rgha">
<const>unknown</const>
</test>
<edit name="rgha" mode="assign">
<const>rgb</const>
</edit>
</match>

Notatka: Zaleznie od typu monitora, moze sie okazac, ze bedziemy musieli zastgpi¢ rgb wartoSciami bgr , vrgb
lub vbgr : poeksperymentujmy i sprawdzmy co da najlepszy efekt.

Wygtadzanie powinno yyaktywne przy nastepnym uruchomieniu serwera X. Tym nienprogramy musza
zost& poinformowane, by z niego korzystaV chwili obecnej pakiet narzedzi Qt korzysta z wygtadaanzcionek,
tym samym réwnie i cateSrodowiskadK DE . GTK+ orazGNOME réwniez mazna skonfigurow@do pracy z
wygtadzanymi czcionkami poprzez aplet ,FonBdkcja 5.7.1.&awiera szczegotowy opis). Dorsinie,Mozilla 1.2
i p6zniejsze beda automatycznie korzgstavygtadzania. By wytacZyte opcje, naley ponownie skompilon&a
program z parametremWITHOUT_XFT
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5.6. Menedzer pulpitow X
Napisat Seth Kingsley.

5.6.1. Omowienie

Menedzer pulpitéw X (ang. X Display Manag&DM ) jest opcjonalna cAeia Systemu okien X, wykorzystywana
do zarzadzania sesjami logowania. Znajduje on zastosewakilku typach sytuacji, wtaczajac w to zaréwno
minimalistyczne , Terminale X", komputery prywatne, jakadiez ogromne sieciowe serwery graficzne. Z uwagi na
fakt, iz System okien X jest niezalay od wykorzystywanej sieci jak i protokotu, istnieje véehazliwych

konfiguracji klientow i serweréw na miiych maszynach potaczonych ze soba za pomoca Xieti. dostarcza
graficznego interfejsu pozwalajacego wyhraktérym serwerem sie potaczymy, jak i przeprowadritoryzacje,

np. za pomoca kombinacji loginu i hasta.

XDM mozna postrzegajako narzedzie dostarczajaceytkownikowi takich samych funkcjonal§oi jak getty(8)
(szczegotowy opis zawieldekcja 22.3.2 Oznacza toze to widnie meneder pulpitéw w imieniu aytkownika
dokonuije logowania do systemu i uruchamia mezegd sesji (z reguty mengdra okien). NastepniXDM oczekuje
az program zakibczy dziatanie, sygnalizujac tym samymne, wytkownik skanczyt prace i menezkr pulpitow
powinien go wylogowa z systemu. W tym momenckDM moze ponownie w§wietlic ekran logowania i wyboru
Srodowiska graficznego oczekajaa kolejnego mytkownika.

5.6.2. Korzystanie z XDM

DemonXDM znajduje sie Wusr/X11R6/bin/xdm . Program ten me zosta uruchomiony w dowolnej chwili
przez wytkownikaroot i od razu rozpocznie zarzadzanie ekranami X w lokalnymesygg. Jéli jednakXDM ma
by¢ uruchamiany przy kadym starcie systemu, najlepszym rozwiazaniem jest dedatpowiedniego wpisu do
pliku /etc/ttys . Sekcja 22.3.2.Zawiera wigcej informacji odrmie formatu i wykorzystania tego pliku. W
domysinej wersji plik/etc/ttys zawiera wiersz uruchamiajacy demox@M w wirtualnym terminalu:

ttyv8  "/usr/X11R6/bin/xdm -nodaemon” xterm off secure

Domyslnie, wiersz ten jest nieaktywny. By go uaktywmialezy zmient zawart&t 5 kolumny zoff  naon i
ponownie uruchongiinit(8) wykorzystuj& wskazoéwki zSekcja 22.3.2.2Pierwsza kolumna - nazwa terminala,
ktorym bedzie zarzadzat dany program itt@8 . Oznaczatoze XDM bedzie pracowat na dziewiatny wirtualnym
terminalu.

5.6.3. Konfiguracja XDM

W katalogu/usr/X11R6/lib/X11/xdm znajduja sie pliki konfiguracyjn¥DM . Pliki te mazna wykorzysta do
zmiany zachowania i wygladu meresta ekranéw. Z reguty sa to nastepujace pliki:

Plik Opis

Xaccess Zestaw regut autoryzaciji klientow.

Xresources DomysIne wart&ci zasobéw X.

Xservers Lista zdalnych i lokalnych ekranéw do zarzadzania.
Xsession Domyslny skrypt sesji logowania.
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Plik Opis

Xsetup_ * Skrypt uruchamiajacy aplikacje przed interfejsem
logowania.

xdm-config Konfiguracja globalna dla wszystkich ekrandw danej
maszynie.

xdm-errors Btedy generowane przez program serwera.

xdm-pid Identyfikator procesu aktualnie dziatajacego XDM.

W tym katalogu znajduije sie rowrkiekilka skryptow i programéw wykorzystywanych do konfiguigalpitdw w
trakcie dziataniaXDM . Zadanie kadego z tych plikéw zostanie pokrotce oméwione. Doktadriadska i
wykorzystanie wszystkich tych plikbw znajduje sie w xdn(1

W domysinej konfiguraciji pojawi sie prostokatne okno logowanizazwa maszyny wypisanazfuczcionka na
samej gbrze, wraz z polami Login:” i ,Password:”. Jest tddopunkt wygciowy do modyfikacji wygladu i
zachowania ekran6WDM .

5.6.3.1. Xaccess

Protokot wykorzystywany do taczenia z puplitami obstugiwmi przezXDM nosi nazwe X Display Manager
Connection Protocol (XDMCP). Plik ten jest zestawem regukdntroli potaczé XDMCP ze zdalnych maszyn. Z
reguly jest on ignorowany, chylz w plikuxdm-config  zostanie wtaczona opcja nastuchiwania zdalnych
potaczé. Domysinie nie zezwala sie na potaczenia z innych klientow.

5.6.3.2. Xresources

Jest to plik domglnej konfiguracji programu wyboru puplitu i ekranu logowawW tym wissnie pliku mana
modyfikowa ich wyglad. Format pliku jest identyczny z formatem aggdadilts opisanym w dokumentacji X11.

5.6.3.3. Xservers
Lista zdalnych pulpitéw, do wyboru ktérych mamy raigdostep za pomoca merzsata.

5.6.3.4. Xsession

Domysiny skrypt sesjiXDM uruchamiany po zalogowaniu sigytkownika. Z reguty kady uzytkownik posiada
zmodyfikowany wedtug wtasnego upodobania skrypt sesji Wupti.xsession , uruchamiany zamiast tego
skryptu.

5.6.3.5. Xsetup_*

Skrypty te zostana automatycznie uruchomione przegivistieniem interfejsu logowania i wyboru pulpitu. Dla
kazdego wykorzystywanego ekranu znajduje sie tu plik o naxsétup_ wraz z numerem lokalnego ekranu (na
przyktadXsetup_0 ). Z reguly skrypty te uruchamiaja jeden badz dwa prograntle, jak np.xconsole .
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5.6.3.6. xdm-config

Plik ustawiér w formacie app-defaults, majacy zastosowanie do wsiyspluplitow zarzadzanych przez merzeda.

5.6.3.7. xdm-errors

Plik ten zawiera wydruki wy§ciowe serweréw X, ktér&DM stara sie uruchorai Jeli w trakcie uruchamiania
pulpitu z jakieg& powodu proces ten zawiesi sie, najlepszym miejscem gagania komunikatéw btedéw jest
wiasnie ten plik. Komunikaty te sa réwrd@imieszczane w pliks/.xsession-errors uzytkownika dla danej
sesji.

5.6.4. Konfiguracja sieciowego serwera graficznego

By umazliwi¢ innym klientom taczenie sie z serwerem graficznym, natenodyfikowd reguty kontroli dostepu i
wlaczyt opcje nastuchiwania potadzeDomyslnie opcja ta jest nie aktywna. Jej aktywacja polega na
odkomentowaniu pomszej linii w pliku xdm-config

I SECURITY: do not listen for XDMCP or Chooser requests
I Comment out this line if you want to manage X terminals with x dm
DisplayManager.requestPort: 0

Nastepnie naksy ponownie uruchongiXDM . Pamigtajmyze komentarze w plikach app-defaults rozpoczynaja sie
od znaku ,!” zamiast typowego ,#". Lektura przyktadowegikpl Xaccess oraz podrgcznika systemowego xdm(1)
moze nam pomdc gdy bedziemy potrzebavizardziej surowej kontroli dostepu.

5.6.5. Alternatywy dla XDM

Dostepnych jest kilka alternatyw dla dosigego menezeraXDM . Jeden z nich kdm (dostarczany razemikDE)
- zostat blzej opisany w tym w dalszej c&ei rozdziatu. Menezerkdm oferuje wiele wizualnych usprawriié
kosmetycznych dodaktow, jak rowaienazliwoSt wyboru menerera okien przed zalogowaniem do systemu.

5.7. Srodowiska graficzne
Napisat Valentino Vaschetto.

Niniejsza sekcja opisuje zde typysrodowisk graficznych dostepnych dla X we FreeBSD. Terrsingowisko
graficzne” mae oznaczawszystko, od prostego mermsta okien po kompletny zestaw aplikacji puplitu, J@RE
czy GNOME.

5.7.1. GNOME
5.7.1.1. O GNOME

GNOME jest przyjaznym mytkownikowisrodowiskiem graficznym, unatiwiajacym fatwa konfiguracje i proste
korzystanie z komputer&NOME posiada panel (do uruchamiania aplikacji ismjetlania ich statusu), puplit
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(gdzie mana umieszczadane i aplikacje), zestaw standardowych narzedzi biyebviraplikacji oraz zestaw
pewnych konwencji utatwiajacych wspétprace miedzy kaudjami i zachowanie wzajemnej spégud. Uzytkownicy
innych systemoéw operacyjnych powinni ézsig jak w domu korzystajac z patgegosrodowiska graficznego
dostarczanego prz&2NOME . Wiecej informacji odnéniesrodowiskaGNOME we FreeBSD dostepnych jest na
stronie WWW projektu FreeBSD GNOME Project (http://wwweEBSD.org/gnome). Strona ta zawiera rovinie
miare zrozumiate FAQ traktujace o instalacji, konfigyrazarzadzanilGNOME.

5.7.1.2. Instalacja GNOME

Najprostszym sposobem instalaGNOME jest poprzez menu ,Desktop Configuration” w trakcie instpla
FreeBSD, co omawi&ekcja 2.9.130zdziatu 2. Maliwa jest rownie instalacja z pakietu badz kolekcji portow:

By zainstalowa pakietGNOME z sieci, wystarczy wpisa
# pkg_add -r gnome2
By skompilow& GNOME ze zrddet najlepiej jest skorzysta portu:

# cd /usr/ports/x11l/gnome2
# make install clean

Majac juz zainstalowaneg6NOME musimy poinformowa serwer X, by uruchamiat wéaie jego w miejsce
domysinego menezkra okien.

Najprostsza metoda uruchomie@&IOME jest wykorzystani&sDM - menedera pulpitdw GNOME (ang.
GNOME Display ManagerGDM jest instalowany jako c&é SrodowiskaGNOME, jednalkze jest on domginie
wytaczony. By go wtacz§, naley dod& wierszgdm_enable="YES" do pliku/etc/rc.conf . Po ponownym
uruchomieniu system&GNOME zostanie automatycznie wtaczony zaraz po zalogowaaid-shie wymagana jest
dodatkowa konfiguracja.

Oczywiscie, GNOME mozna uruchoni réwniez bezp&rednio z linii polecé poprawnie konfigurujac plik
Xinitrc w katalogu domowym. & plik ten juz istnieje wystarczy zastapiviersz odpowiadajacy za
uruchomienie aktualnego mermmta okien na wiersz uruchamiajaergr/X11R6/bin/gnome-sessionlesli w pliku
nie dokonywakmyzadnych istotnych zmian, naj@ciej bedzie po prostu wpica

% echo "/usr/X11R6/bin/gnome-session” > ~/.xinitrc

Nastepnie wpisujemstartx , co spowoduje uruchomienseodowiskaGNOME.

Notatka: Jesli wykorzystujemy starszego menedzera okien, jak np. XDM, powyzsze rozwigzanie nie zadziata. W
takiej sytuacji musimy stworzy¢ plik wykonywalny .xsession  zawierajacy powyzsze polecenie. W tym celu
nalezy zmodyfikowac ten plik i zastgpi¢ polecenie uruchamiajace aktualnego menedzera poleceniem
/usr/X11R6/bin/gnome-session

% echo "#!/bin/sh" > ~/.xsession
% echo "/usr/X11R6/bin/gnome-session” >> ~/.xsession
% chmod +x ~/.xsession

Jeszcze jedna metoda jest skonfigurowanie megracpulpitéw tak, by uniwiat wyb6r menedera okien w
trakcie logowania. Sekcj#/iece]j informacji o KDEwyjaSnia jak to zroki w kdm - menederze puplitowk DE .
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5.7.1.3. Wygtadzane czcionki w GNOME

X11 obstuguje wygtadzanie czcionek (anti-aliasing) za poarozszerzenia ,RENDER”. GTK+ w wersji 2.0 i
pozniejszych (pakiet narzedzi graficznych wykorzystywprzezGNOME) potrafi korzysta z tej funkciji.
Konfiguracje wygtadzania czcionek opisi8ekcja 5.5.3Zatem, wykorzystujac najnowsze oprogramowanie,
mozliwe jest wygtadzanie czcionek rodowiskuGNOME . Wystarczy prz& do menuApplications—;Desktop
Preferences—Font i wybra€ jedna z opcjiBest shapes (najlepsze ksztattyBest contrast (najlepszy kontrast)
lub Subpixel smoothing (LCDs) (wygtadzanie podpikselowe). Natomiast dla aplikacji GTie bedacych c&gia
SrodowisketGNOME, nalezy ustawe zmienngsrodowiskowasDK_USE_XFhal przed uruchomieniem programu.

5.7.2. KDE

5.7.2.1. O KDE

KDE jest prostym w ayciu wspoétczesnyrsrodowiskiem graficznym, zawierajacym miedzy innymi:

tadnie wygladajacy puplit
- Pulpit odznaczajacy sie catkowita przezroczgsta sieci

- Zintegrowany system pomocy, udostepniajacy w prostg8panformacje o korzystaniu zeodowiskaKDE i
jego aplikacji

- Jednakowy wyglad i zachowanie wszystkich aplik&E

- Standardowe menu i paski narzedzi, skroty klawiaturoeleesaty koloréw, itp.
- InternacjonalizacjakDE jest dostepny w ponad 40 jezykach

- Scentralizowana i spojna konfigura&j@dowiska

- Cata mase przydanych aplikacji

KDE posiada wtasna przegladarke internetow@nqueror, ktéra stanowi powzna konkurencje dla innych
przegladarek z systeméw UNIX. Wigcej informaciK®E znaleZ mazna na stronie KDE (http://www.kde.org/).
Natomiast informacje o jego wspétpracy z FreeBSD dostgan®a stronie FreeBSD-KDE team
(http://freebsd.kde.org/).

5.7.2.2. Instalacja KDE

Podobnie jak w przypadk@NOME czy dowolnego innegérodowiska graficznego, najprostszym sposobem
instalacjiKDE jest skorzystanie z menu ,Desktop Configuration” w procaséalacji FreeBSD, co omawia
Sekcja 2.9.130zdziatu 2. Ponownie, rownieK DE mozna zainstalow@z pakietu badz z kolekcji portow:

By zainstalowa pakietKDE z sieci, wystarczy wpisa

# pkg_add -r kde

pkg_add(1) automatycznie pobierze najnowsza wersjkaag.

By skompilowa& KDE ze zrédet najlepiej jest skorzysta portu:

# cd Jusr/ports/x11/kde3
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# make install clean

Po instalacjiKkDE nalezy poinformowa& serwer X, by uruchamiat go w miejsce doshyego menezkra okien. W
tym celu naley zmodyfikowa plik .xinitrc

% echo "exec startkde" > ~/.xinitrc
Od tej pory, za kadym razem gdy uruchomimy System okien X za pomoca polesgnix , uruchomione
zostaniesrodowiskakKDE .

Jesli wykorzystujemy starszego meresgta okien, jak npXDM , wymagana jest odmienna konfiguracja. Opis
konfiguracjikdm znajduje sie w dalszej c&ei tego rozdziatu.

5.7.3. Wiecej informacji o KDE

Skoro zainstalowalimy juz KDE, wiekszat informaciji mana odnalezw systemie pomocy, badz po prostu
klikajac w dowolne menu. Bytkownicy systeméw Windows czy Mac® powinni dzsie jak w domu.

Najlepszym zrédiem informacji KDE jest dostepna w sieci dokumentadf&DE zawiera wlasna przegladarke
internetowa Konqueror, mase przydatnych aplikacji i obszerna dokumentacjgoBtata cz& tego rozdziatu
skupi sie na technicznych zagadnieniach, trudnych dozemia sie poprzez &o losowe poznawanigrodowiska.

5.7.3.1. Menedzer puplitéw KDE

Administratorzy systemoéw wielaytkownikowych moga chcieskorzysta z graficznego ekranu logowania. W tym
celu mana zastosowaXDM, jak to zostato opisane wcgeiej. Mazna réwnig wykorzyst& alternatywne
rozwiazanie dostepne razenkbDE - kdm - wygladajace zdecydowanie bardziej atrakcyjnie orasigmtajace wiele
dodatkowych opcji logowania. W szczegéhun wzytkownicy moga w prosty sposob wylarépoprzez menu), ktére
srodowisko graficzne uruchotpo zalogowaniuKDE, GNOME, badz inne).

By aktywowat kdm, nalezy zmodyfikowa& wpis dlattyv8 w pliku /etc/ttys . Wiersz ten powinien wyglada
nastepujaco:

ttyv8 "/usr/local/bin/kdm -nodaemon” xterm on secure

5.7.4. XFce

5.7.4.1. O XFce

XFce jestsrodowiskiem graficznym wykorzystujacym pakiet naragalEK+, podobnie jakKGNOME, lecz jest
zdecydowaniedejsze i przeznaczone dla oséb poszukujacych prostegaty@inegosrodowiska, lecz réwnie

tatwego w obstudze i konfiguracji. Wygladem bardzo przypmaCDE, czesto dostepne w komercyjnych systemach
UNIX. Niektore z cechXFce:

- Prosty i fatwy w obstudze pulpit
- Mozliwost konfiguracji wszystkich elementéw za pomoca myszki, mgtarzeciagnij i up&c, itp.

- Gléwny panel podobny dGDE z wieloma opcjami menu, apletami i programami wywotujacym
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. Zintegrowane menexry okien, plikow, dzwieku, modut zgodsci GNOME i inne dodatki
« Mozliwost stosowania motywow (skoro wykorzystuje GTK+)
- Szybkie, lekkie i wydajne: idealny dla starszych/wolnigish maszyn lub z ograniczonym zasobem pamigci

Wiecej informacji dostepnych jest na stronie XFce (Htigpayw.xfce.org/).

5.7.4.2. Instalacja XFce

W chwili pisania niniejszego tekstu dostepny jest pakieéimy. By z niego zainstalowaXFce, wystarczy wpisé:
# pkg_add -r xfced
Oczywiscie, mana réwnig skompilow& go ze zrédet przy pomocy kolekgji portéw:

# cd Jusr/ports/x11-wm/xfced
# make install clean

Pozostaje jeszcze poinformofveerwer X by uruchamiaFce przy kolejnych uruchomieniach X. Wystarczy
wpiset:

% echo "/usr/X11R6/bin/startxfce4" > ~/.xinitrc

Przy kolejnym uruchomieniu X jakerodowisko graficzne zostanie wykorzystafece. Podobnie jak wcZniej, tak
i teraz naley stworzy¢ plik .xsession  gdy korzystamy ZDM , co zostato umdwione w c&ei péswieconej
GNOME, wpisujac polecenigisr/X11R6/bin/startxfce4 . Alternatywnie, naley skonfigurowa menedera

pulpitéw, by pozwalat na wyb&rodowiska graficznego w trakcie logowania, zgodnie z opizsekcji p&wigconej
kdm.
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Il. Codzienne czynno Sci

Skoro podstawy zostaty ilomowione, ta c&& Podrecznika zajmie sig kilkkoma z najézgj wykorzystywanych
funkcji FreeBSD. Niniejsze rozdzialy:

- Przedstawia popularne i przydatne aplikacje biurowesglerdarki, edytory dokumentow, itp.

- Przedstawia narzedzia multimedialne dostepne dlaBSBe

- Wyjasnia proces kompilacji wtasnego jadra FreeBSD w celicagaia dodatkowych funkcji w systemie.

- Opisza szczegoétowo system wydruku, zaréwno dla drukaoelkaezonych lokalnie jak i drukarek sieciowych.
- Pokarza jak uruchoroiaplikacje Linuksowe w systemie FreeBSD.

Niektére z ponzszych rozdziatow zalecaja lekture dodatkowych mali@riaco zostanie wskazane w streszczeniu na
poczatku kadego rozdziatu.



Rozdziat 6. Aplikacje biurowe

Napisat Christophe Juniet. Thumaczyt Cezary Morga.

6.1. Streszczenie

Podobnie jak we wszystkich wspétczesnych systemach ogayah, réwnie i we FreeBSD mpemy uruchamia
szereg aplikacji biurowych, jak np. przegladarki czy meary tekstu. Wieks&s z nich dostepnych jest zaréwno w
postaci pakietéw jak i portdw. Rozdziat ten zaprezentujeojgz wigkszego wysitku nima je zainstalow@zaréwno
z odpowiednich pakietow jak tewprost z kolekcji portow.

Pamigtajmyze instalacja programéw z portéw obejmuje rovimieh kompilacje ze zrédet. Stadz@roces ten moe
zajat duzo czasu, zalmie od tego co kompilujemy, oraz od mocy obliczeniowej easraszyny. Jdi kompilacja ze
zrédet jest dla nas zbyt czasochtonnym zadaniem, wigkgamgramow dostepnych w kolekcji portéw aeamy
zainstalowa réwniez z prekompilowanych pakietéw.

Jako,ze FreeBSD unmdiwia tzw. tryb zgodnéci binarnej z Linuksem, wiele aplikacji pisanych pod Lisak
dostepnych jest rowniewe FreeBSD. Jednak, przed instalacja jakiegokolwiek programu linuksoweglecamy
przeczyté& Rozdziat 10niniejszego Podrecznika. Nazwy wielu portéw wykorzyatyjch zgodngt binarna z
Linuksem rozpoczynaja sie od ,linux-", 0 czym warto patat, poszukujac wisciwego portu, np. za pomoca
polecenia whereis(1). W dalszej &ogrozdziatu zatmono,ze przed instalacja jakiejkolwiek linuksowej aplikacji w
naszym komputerze zostat wkaczony tryb zgosinia Linuksem.

Programy omoéwione w tym rozdziale zostaty podzielone négpagace kategorie:

- Przegladarki internetowe (takie jakozilla, Opera, Firefox czy Konqueror)

- Programy codziennegautku (jak np.KOffice, Abiword , The GIMP orazOpenOffice.org)
- Przegladarki dokumentéw (takie j#icrobat Reader®, gv, Xpdf i GQview)

- Finanse (jak npGnuCash Gnumeric, Abacus)

Przed przeczytaniem tego rozdziatu, powsmy:

- Wiedzig jak instalow& dodatkowe programyRozdziat 4.
- Wiedziet, jak instalowa programy linuksoweRozdziat 10.

Rozdziat 7zawiera informacje odrémie instalacjsrodowiska multimedialnego. Natomid&bzdziat 24zawiera
wskazéwki jak skonfigurow@i korzysta z poczty elektronicznej.

6.2. Przegladarki internetowe

FreeBSD z definicji nie posiada zainstalowar&jinej przegladarki internetowej. W zamian katalog www
(http://www.FreeBSD.org/ports/www.html) kolekcji portr zawiera cata mase przegladarek gotowych do instalacj
Jesli nie mamy czasu na kompilacje (co w niektérych przypattkaae zaj& naprawde dzo czasu), wiele z nich
udostepnionych zostato réwiigv postaci pakietow.

KDE i GNOME dysponuja wtasnymi przegladarkami internetowy8ekcja 5.7zawiera szczegotowe informacje
odndsnie instalacji tyctsrodowisk graficznych.
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Jesli szukamy lekkich przegladarek internetowych, powsmmy zainteresowasiewww/dillo , wwwilinks  lub
wWww/w3m

Niniejsza sekcja omawia nastepujace programy:

Nazwa aplikaciji Wykorzystanie Instalacja z portow Gléwne zalezno &ci
zasobow
Mozilla duze diuga Gtk+
Opera mate krétka Dostepne sa wersje dla
FreeBSD i Linuksa. Wersja
dla Linuksa wymaga trybu

zgodndci binarnej z
Linuksem oraz
linux-openmotif.

Firefox Srednie dtuga Gtk+
Konqueror Srednie diuga BibliotekKKDE
6.2.1. Mozilla

Mozilla jest nowoczesna, stabilna przegladarka w &eitprzeniesiona na FreeBSD. Zawiera w petni zgodny ze
standardami mechanizm wyietlania kodu HTML, jak rownieklienta poczty elektronicznej i grup dyskusyjnych.
Dysponuje nawet edytorem HTML,§& sami chcemy pigastrony internetowe. gyytkownicyNetscapez pewnécia
dostrzega podobistwo do pakiet@ommunicator, gdyz obydwie przegladarki maja te same pochodzenie.

Na wolnych maszynach, z procesorem wolniejszym283MHz badz z pojemrszia pamieci RAM mniejsza ni
64MB, Mozilla moze okaza sig zbyt ,zasoba@erna”. W tej sytuacji mpemy zainteresovissie np. przegladarka
Opera, opisana w dalszej cgei tego rozdziatu.

Jesli nie mazemy badZz z dowolnego powodu nie chcemy kompilowezegladarkMozilla, grupa FreeBSD
GNOME zrobita to za nas. Wystarczy zainstal@vyakiet bezpsrednio z sieci za pomoca:

# pkg_add -r mozilla

Jesli z jakichs powodow pakiet nie jest dostepny, a my dysponujemy czaseigiscem na dysku, neemy pobréa
zrédha, skompilowa je i zainstalowé w naszym systemie. W tym celu wystarczy wigisa

# cd /usr/ports/iwww/mozilla
# make install clean

Port ten przygotowany zostat w spos6b zapewniajacgeitea inicjalizacje poprzez uruchamianie rejestru
konfiguracji z uprawnieniamizytkownikaroot , w momencie gdy pracujemy na koncie zwyktegrytkownika.
Tym nie mniej, j&li chcemy poprawnie zainstalowdodatkowe sktadniki, musimy uruchotrprogramMozilla
jakoroot .

By uruchome przegladarke naky wpisa ponizsze polecenie. Poza procesem instalacji, przegladéskmymaga
korzystania z konteoot .

% mozilla
Uruchomienie jej bez@rednio w trybie klienta poczty i grup dyskusyjnych mliwe jest za pomoca polecenia:

% mozilla -mail
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6.2.2. Firefox

Firefox jest nowoczesna przegladarka, oparta o kod przedtazilla. O ile Mozilla stanowi kompletny pakiet
aplikacji - zawiera m.in. przegladarke, klienta pocegy grup dyskusyjnych, o tylEirefox jest jedynie
przegladarka, dzieki czemu jest zdecydowanie mnigjszybszy.

By zainstalowé go z pakietu wystarczy wpiéa
# pkg_add -r firefox
Jesli preferujemy kompilacje programéw wprost z kodu zadeégo, maemy skorzystaz kolekcji portow:

# cd [usr/ports/wwwifirefox
# make install clean

6.2.3. Firefox, Mozilla i modut Java™

Notatka: W tej i nastepnej sekcji zatozono, ze mamy juz zainstalowana przegladarke Firefox lub Mozilla .

Fundacja FreeBSD posiada licencje Sun Microsystems naythysje plikéw binarnych FreeBSD dfxodowisk
Java Runtime Environment (JRE™) oraz Java DevelopmentIRIK{™). Pakiety binarne dla FreeBSD dostepne sa
na stronie WWW Fundacji FreeBSD (http://www.freebsdfoatizh.org/downloads/java.shtml).

By do przegladarkiFirefox lub Mozilla dod& obstuge Java™, musimy wpierw zainstal@vpeort
javaljavavmwrapper  , a nastepnie pobtgakietDiablo JRE ze strony
http://lwww.freebsdfoundation.org/downloads/javardht zainstalow& go za pomoca pkg_add(1).

Po ponownym uruchomieniu przegladarki, wpisaniu w paskesuabout:plugins i wcisnieciuEnter,
wySwietlona zostanie strona informujaca o zainstalowamyeHutach. Wymieniony powinien zogtaéwniez modut
Java.

6.2.4. Firefox, Mozilla i modut Macromedia® Flash™

Modut Macromedia® Flash™ niestety nie jest dostepny d&eBISD. Tym nie mniej, istnieje interfejs programowy
(ang. wrapper) do uruchamiania linuksowej wersji modulteifejs ten obstuguje réwrienoduty Adobe®
Acrobat®, RealPlayer i wiele innych.

By zainstalowa portwwwi/linuxpluginwrapper , musimy wpierw zainstalowezemulators/linux_base , ktory
jest obszernym portem. W trakcie instalacji rslewrdcic szczegélna uwage na informacje o gdavej
konfiguracji pliku/etc/libmap.conf I Przyktadowe pliki konfiguracyjne znalémazna w katalogu
lusr/local/share/examples/linuxpluginwrapper/

Kolejnym krokiem jest instalacja portswww/linux-flashplugin7 . Po zainstalowaniu modutu memy sprawdzi
liste aktualnie dostepnych modutéw uruchamiajac plaayke, wpisujac w pasku adresout:plugins i
wciskajacEnter..

Jesli na powyzszej lscie brak jest modutu Flash, najczestsza przyczyndjestodpowiedniego dowiazania
symbolicznego. W takiej sytuacji naigjako wytkownikroot uruchomg nastepujace polecenia:

# In -s [usr/local/lib/npapi/linux-flashplugin/libflash player.so \
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Jusr/X11R6/lib/browser_plugins/
# In -s [usr/local/lib/npapi/linux-flashplugin/flashpla yer.xpt \
Jusr/X11R6/lib/browser_plugins/

Po ponownym uruchomieniu przegladarki, modut powiniest@aowySwietlony na wspomnianefdcie. Maze sie
rowniez zday¢, ze nasza przegladarka ulegenie awarii w trakcie odtwézarimaciji Flash. W takim przypadku
bedziemy musieli natoy¢ odpowiednia tate (ang. patch):

cd /usr/src

fetch http://people.FreeBSD.org/~nork/rtld_disym_hac k.diff
patch < rtld_dlsym_hack.diff

cd libexec/rtld-elf/

make clean

make obj

make depend

make && make install

H OH H R H H OH H

Po czym musimy ponownie uruchotriomputer.

Notatka: Port linuxpluginwrapper dziata poprawnie jedynie na maszynach o architekturze i386.

6.2.5. Opera

Operajest nowoczesna, zgodna ze standardami przegladaeméetowa. Posiada rowaiklienta poczty
elektronicznej i grup dyskusyjnych, klienta sieci IRC, tEk wiadomdci RSS/Atom i wiele innych. Mimo to
Operajest stosunkowo lekka i bardzo szybka przegladarkat@mne sa dwie wersje: wersja przeznaczona dla
FreeBSD oraz wersja uruchamiana w trybie emulacji Linuksa.

By méc przegladazasoby sieci WWW za pomoca wersji dla FreeBSD, musimystaiowa odpowiedni pakiet:
# pkg_add -r opera

Niektdre serwery FTP nie zawieraja wszystkich pakiet@azlten sam efekt nzemy otrzyma wykorzystujac
kolekcje portow:

# cd /usr/ports/www/opera
# make install clean

By zainstalowa wersje linuksowa natsy w powyzszych przyktadach zmiemhazweopera nalinux-opera

Wersja linuksowa przydatna jest w sytuacjach wymagajacyodutow dostepnych tylko dla Linuksa, jak fdobe
Acrobat Reader. Pod kadym innym wzgledem wersje dla FreeBSD i Linuksa zdagebst, funkcjonalnie
identyczne.

6.2.6. Konqueror

Konqueror jest czé&ciasrodowiska graficznegdéDE, lecz mae byt réwniez wykorzystywane poza nim poprzez
zainstalowanie11/kdebase3 .Konqueror jest wigcej nz przegladarka internetowa, jest rownimenederem
plikéw i przegladarka plikéw multimedialnych.
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Kongueror dostepny jest réwniez pakietem modutéw, z portuisc/kong-plugins

Réwniez Kongueror obstuguije technologiElash. Dokument opisujacy instalacje modutu dostepny jest po
adresem http://freebsd.kde.org/howto.php.

6.3. Programy codziennego uzytku

Jesli chodzi o programy codziennegayiku, pierwsza rzecza, ktérej czesto poszukuje wielwycth wzytkownikdw,
jest dobry pakiet biurowy badZ po prostu procesor tekdtimimo,ze niektéresrodowiska graficzngak np.KDE,
dysponuja wkasnym pakietem biurowym, nie istnizggina dom§ina aplikacja. Niezalmie od wykorzystywanego
Srodowiska graficznego, FreeBSD dysponuje wszystkim caem@my potrzebowa

Sekcja ta omawia nastepujace aplikacje:

Nazwa aplikaciji Wykorzystanie Instalacja z portow Gléwne zalezno &ci
zasobow

KOffice mate diuga KDE

AbiWord mate krétka Gtk+ badzGNOME

The Gimp mate diuga Gtk+

OpenOffice.org duze diuga JDK 1.4, Mozilla

6.3.1. KOffice

Spotecznét KDE udostepnia swojgrodowisko graficzne wraz z pakietem biurowym, z ktéregamadkorzysta
zaréwno WKDE jak i poza nim. Zawiera cztery standardowe komponentygktdmna odnalez réwniez w innych
pakietach biurowych: procesor teks€iord , arkusz kalkulacyjnKSpread, meneder prezentacji
multimedialnychKPresenteroraz program do tworzenia graficznych dokumentdntour .

Przed instalacja najnowszej wersji paki&@ffice, powinnsmy sie upewrd, ze dysponujemy réwnenajnowsza
wersjakDE.

By zainstalowa KOffice z pakietu, naley wpisa nastepujace polecenie:
# pkg_add -r koffice

Jesli pakiet nie jest dostepny, memy wykorzysta kolekcje portéw. Na przyktad, by zainstalodwgOffice dla
KDES3, nalezy wpisa:

# cd /usr/ports/editors/koffice-kde3
# make install clean

6.3.2. AbiWord

AbiWord jest darmowym procesorem tekstu pod wzgledem wygladshugio podobnym ddicrosoft Word . Za
jego pomoca meemy pisé& artykuly, listy, raporty, notatki itp. Jest on bardzo skiylbbogaty w r@norodne funkcje i
przyjazny ytkownikowi.
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AbiWord potrafi importow& z i eksportowa do wielu formatéw plikéw, w tym réwnieniektdérych
wiasndaciowych formatow, jak np. Microsoftioc .

AbiWord dostepny jest w postaci pakietu. By go zainstalowestarczy wpis&

# pkg_add -r abiword
Jesli pakiet nie jest dostepny, memy skompilowa program wprost z kolekcji portow:

# cd /usr/ports/editors/abiword
# make install clean

6.3.3. The GIMP

The GIMP jest wyrafinowanym programem przetwarzajacym obraz. \Wggkstywany mae byt zaréwno jako
prosty program malujacy jak i zaawansowny pakiet do rettdsiografii. Obstuguje on dia liczbe dodatkowych
modutéw, jak réwnie udostepnia odpowiedni interfejs dla skryptde GIMP potrafi odczytywa i zapisywa
wiele formatéw plikow. Obstuguje rownienterfejsy skaneréw i tabletow.

Mozemy zainstalowago z pakietu, za pomoca polecenia:
# pkg_add -r gimp

Jesli wykorzystywany serwer FTP nie dysponuje odpowiednitkigtam, maemy wykorzysta kolekcje portow.
Katalog graphics (http://www.FreeBSD.org/ports/gragtitml) zawiera opré6cz samego programu, réwnie
podrecznikThe Gimp Manual. Oto przyktadowa metoda instalaciji:

cd /usr/ports/graphics/gimp

make install clean

cd /usr/ports/graphics/gimp-manual-pdf
make install clean

H OH H

Notatka: Wspomniany katalog graphics (http://www.FreeBSD.org/ports/graphics.html) kolekcji portéw zawiera
réwniez wersje rozwojowa aplikacji The GIMP pod nazwa graphics/gimp-devel . Wersja HTML podrecznika
The Gimp Manual dostepna jest z portu graphics/gimp-manual-html

6.3.4. OpenOffice.org

OpenOffice.orgzawiera wszystkie aplikacje, ktére powinny zn@ls# w kompletnym pakiecie biurowym:
procesor tekstu, arkusz kalkulacyjny, menedprezentacji i program do rysowania. Jego interfejsgietony do
interfejséw innych pakietéw biurowych. Nte on importowa i eksportowa wiele popularnych formatéw plikow.
Dostepny jest w wielu wersjach jezykowych interfejsuszgalzi sprawdzania pisowni i stownikéw.

Procesor tekstu pakietDpenOffice.orgwykorzystuje format pliku XML, by tym sposobem zwigkézyrzen&ndst

i elastyczn&t dokumentéw. Arkusz kalkulacyjny oferuje jezyk makr, jékvniez obstuge interfejséw do
zewnetrznych baz danycB®penOffice.orgjest stabilna aplikacja, dostepna dla platform Windp@&olaris™, Linux,
FreeBSD, i Mac OS X. Wiecej informacji o pakiecdpenOffice.orgznaleZ mazna na stronie OpenOffice.org
(http://www.openoffice.org/). Informacje odswie wersji dla FreeBSD oraz ralawosci bezp&redniego pobrania
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pakietow dostepne sa na stronie WWW FreeBSD OpenOffig@orting Team
(http://porting.openoffice.org/freebsd/).

By zainstalowa OpenOffice.org wystarczy:

# pkg_add -r openoffice.org
Notatka: Metoda ta przewidzana jest dla wydah FreeBSD gatezi -RELEASE. W innym przypadku mozemy by¢
zmuszeni odwiedzi¢ wspomniang wyzej strone WWW FreeBSD OpenOffice.org Porting Team, by pobrac a

nastepnie zainstalowac¢ wtasciwy pakiet za pomoca pkg_add(1). Dostepna jest zaréwno wersja biezaca jak i
rozwojowa.

Majac zainstalowany pakiety, wystarczy wissastepujace polecenie by urucho®@ipenOffice.org
% openoffice.org

Notatka: Przy pierwszym uruchomieniu bedziemy poproszeni o udzielenie kilku odpowiedzi. po czym w naszym
katalogu macierzystym zostanie utworzony katalog .openoffice.org2

Jesli pakietyOpenOffice.orgnie sa dostepne, waanamy maliwoSt skompilowania portu. Miejmy jednak w
pamieci,ze wymaga do dzej ilosci wolnej przestrzeni na dysku oraz zajmujéaduzo czasu.

# cd /usr/ports/editors/openoffice.org-2

# make install clean
Notatka: Jesli chcemy skompilowac pakiet w naszej wersji jezykowej, nalezy powyzsze polecenie zastapic
nastepujacym:
# make LOCALIZED_LANGmRasz_gzyk install clean

Opcje nasz_gzyk  nalezy zastgpi¢ wtasciwym kodem ISO. Lista kodéw obstugiwanych jezykéw dostepna jest w
pliku files/Makefile.localized , Znajdujacym sie w katalogu portu.

Skohczywszy instalacje, nkemy uruchoni OpenOffice.orgza pomoca polecenia:

% openoffice.org

6.4. Przegladarki dokumentow

Ostatnio na popularrszi zyskaty niektore z @éd nowych formatow dokumentéw, przy czym niezbedne
przegladarki moga nie leydostepne w podstawowej konfiguraciji systemu. W tej sekigzemy jak je zainstalowa

Niniejsza sekcja omawia nastepujace programy:
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Nazwa aplikacji Wykorzystanie Instalacja z portow Gléwne zalezno Sci
zasobow
Acrobat Reader mate krotka Tryb zgodr&zi binarnej z
Linuksem
Qv mate krotka Xaw3d
Xpdf mate krétka FreeType
GQview mate krotka Gtk+ lub GNOME

6.4.1. Acrobat Reader®

Obecnie wiele dokumentéw publikowanych jest w postaci@ilPDF (ang. Portable Document Format). Jedna z
zalecanych przegladarek do tego typu dokumentowAestbat Reader, wydany przez firme Adobe na platforme
linuksowa. We FreeBSD nz@my uruchond ja dzigki trybowi zgodnsci binarnej z Linuksem.

By zainstalowa Acrobat Reader 7wprost z kolekcji portéw, naley wpiset:

# cd /usr/ports/print/acroread?
# make install clean

Z uwagi ha ograniczenia licencyjn&crobat Reader nie jest dostepny w postaci pakietu.

6.4.2. gv

gv jest przegladarka dokumentow PostScript i PDF. Bazugehmzp&rednio naghostview lecz dzigki bibliotece
Xaw3d wyglada zdecydowanie lepigjv jest szybka przegladarka o przejrzystym interfejsgsi&da wiele funkcji,
jak np. maliwost ustawienia orientacji tekstu, rozmiaru papieru, skaliwygtadzania czcionek. Prawie kda
czynn&t mazna wykona za pomoca klawiatury badz myszki.

By zainstalowa gv z pakietu, wystarczy wpiga
# pkg_add -r gv
Jesli nie maemy pobré pakietu, maemy zawsze wykorzyst&kolekcje portow:

# cd /usr/ports/print/gv
# make install clean

6.4.3. Xpdf

Je&sli potrzebujemy matej przegladarki dokumentow PRipdf stanowi lekkie i wydajne rozwiazanie. Wymaga ona
matej ilosSci zasobéw i jest bardzo stabilna. Do pracy wykorzystigadgardowe czcionki X i nie wymad€otif , ani
zadnego innego pakietu narzedzi X.

By zainstalowa pakietXpdf, naley wykorzyst& nastepujace polecenie:
# pkg_add -r xpdf
Jesli pakiet nie jest dostepny badz wolimy wykorzyskalekcje portéw, wystarczy wpisa

# cd /usr/ports/graphics/xpdf
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# make install clean

Zakonczywszy instalacje, meemy uruchon@ Xpdf. Menu dostepne jest za pomoca prawego przycisku myszki.

6.4.4. GQview

GQview jest menederem i przegladarka obrazéw. Za pomoca jednego Witinimaemy przegladapliki
graficzne, uruchongizewnetrzny edytor, uzyskgpodglad miniatur i wiele wigcej. Mamy rowrs@lostep do trybu
pokazu slajdéw oraz kilku podstawowych operaciji na plikddhzemy tatwo zarzadzzkolekcjami obrazow i
odnajdywd& powtarzajace sie plikiGQview udostepnia réwnietryb petnoekranowy oraz obstuge wielu jezykéw.

By zainstalowa pakietGQview, wystarczy wpisa:
# pkg_add -r gqview
Jesli pakiet nie jest dostepny badZ wolimy skorzystakolekcji portéw, maemy wpisé:

# cd /usr/ports/graphics/gqview
# make install clean

6.5. Finanse

Jesli z jakiega powodu chcielibgmy zarzadzanaszym domowym bumbtem we FreeBSD, dostepnych mamy kilka
rozbudowanych i tatwych w obstudze aplikacji. Niektére emsa zgodne z szeroko rozpowszechnionymi formatami
plikéw jak np. dokument@uicken® czy Excel.

Sekcja ta omawia nastepujace aplikacje:

Nazwa aplikacji Wykorzystanie Instalacja z portéw Gléwne zalezno Sci
zasobow

GnuCash mate diuga GNOME

Gnumeric mate diuga GNOME

Abacus mate krotka Tcl/Tk

6.5.1. GnuCash

GnuCashjest efektem usilnych stan&grodowiskaGNOME by dostarczakohcowym wytkownikom przyjazne i
rozbudowane aplikacje. Za pomo@auCash mozemysledzt nasze przychody i wydatki, stan konta bankowego
czy papieréw wartsciowych. Posiada on intuicyjny interfejs pozostajacam@aawansowanym narzedziem.

GnuCashzawiera inteligentny rejestr, hierarchiczny system kaii)e skrotéw klawiaturowych i metody
autouzupetniania wprowadzanych danych. Wtivaia rozbicie pojedynczych transakcji na kilka bardziej
szczegotowych cAei. GnuCashpotrafi takze importowé i dotacz& dane z plikéw QIF programQuicken.
Obstuguje réwnie wigksz& miedzynarodowych formatéw dat i waluty.

By zainstalowa GnuCashnalezy wpisa:

# pkg_add -r gnucash
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Jesli pakiet nie jest dostepny, memy wykorzysta kolekcje portow:

# cd /usr/ports/finance/gnucash
# make install clean

6.5.2. Gnumeric

Gnumeric jest arkuszem kalkulacyjnym, dostepnym jako&zgodowiskaGNOME . Dysponuje wygodnym
systemem automatycznego ,zgadywania” wprowadzanychaersgienie od formatu komérki oraz
automatycznego uzupetnianiazriych sekwencji. Potrafi importowapliki z wielu popularnych formatoéw, jak np.
Excel, Lotus 1-2-3lub Quattro Pro. Gnumeric pozwala réwnie na krélenie graféw za pomoca program
math/guppi . Ponadto, posiada on wiele wbudowanych funkcji oraz w&ay$ypowe formaty komérek jak liczby,
waluty, daty, czas i wiele innych.

By zainstalowa Gnumeric z pakietu, naley wpisa:
# pkg_add -r gnumeric
Jesli pakiet nie jest dostepny, memy skorzystaiz kolekcji portow:

# cd /usr/ports/math/gnumeric
# make install clean

6.5.3. Abacus

Abacusjest matym i prostym w myciu arkuszem kalkulacyjnym. Zawiera on wiele wbudowdnfgmkcji
przydatnych w takich dziedzinach jak statystyka, finansencatematyka. Potrafi importowa- i eksportowa do
formatu plikdwExcel, jak réwniez przygotowa pliki PostScript.

By zainstalowa Abacusz pakietu, naley:
# pkg_add -r abacus
Jesli pakiet nie jest dostepny, memy wykorzysta kolekcje portow:

# cd /usr/ports/deskutils/abacus
# make install clean

6.6. Podsumowanie

O ile FreeBSD jest popularnym systemem operacyjnym przesdgstkim wsrod dostawcow ustug internetowych,
ze wzgledu na swa wydajibi stabilngt, o tyle jest on ja gotowy do codziennegazyitku jako system biurkowy.
Dzieki dostepnéci kilku tysiecy aplikacji w postaci pakietow (http://mwFreeBSD.org/where.html) badz portéw
(http://www.FreeBSD.org/ports/index.html), memy przygotowa doskonatérodowisko pracy, w petni
odpowiadajace naszym potrzebom.

Majac juz zainstalowany system memy zrobt o jeden krok dalej i wykorzystanisc/instant-workstation
Ten ,meta-port” pozwala nam skompilowé/powy zestaw portéw wykorzystywanych w stacjach robebzy
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Mozemy dopasow@ago do wiasnych potrzeb modyfikujac plik

{usr/ports/misc/instant-workstation/Makefile . Przy dodawaniu i usuwaniu portéw najezachowa
sktadnie pliku przedstawiona w dorsinej konfiguracji. Ostatecznie kompilacja przebiega wgditandardowej
procedury. W ten sposéb bedziemy w stanie przygotodvay pakiet odpowiadajacy naszemu wtasnemu
Srodowisku pracy i instalowzago na innych stacjach roboczych!

Ponizej znajduje sig krétka charakterystyka wszystkich amjkbiurowych oméwionych w tym rozdziale:

Nazwa aplikacji Nazwa pakietu Nazwa portu
Mozilla mozilla www/mozilla
Opera opera www/opera
Firefox firefox wwwifirefox
KOffice koffice-kde3 editors/koffice-kde3
AbiWword abiword editors/abiword
The GIMP gimp graphics/gimp
OpenOffice.org openoffice editors/openoffice-1.1
Acrobat Reader acroread print/acroread?
gv Qv print/gv

Xpdf xpdf graphics/xpdf
GQview gqview graphics/ggview
GnuCash gnucash finance/gnucash
Gnumeric gnumeric math/gnumeric
Abacus abacus deskutils/abacus
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Edited by Ross Lippert.

7.1. Synopsis

FreeBSD supports a wide variety of sound cards, allowingtganjoy high fidelity output from your computer.

This includes the ability to record and playback audio inMEG Audio Layer 3 (MP3), WAV, and Ogg Vorbis
formats as well as many other formats. The FreeBSD Porte@&uaih also contains applications allowing you to edit
your recorded audio, add sound effects, and control atthiehiB| devices.

With some willingness to experiment, FreeBSD can suppasthick of video files and DVD’s. The number of
applications to encode, convert, and playback variousovidedia is more limited than the number of sound
applications. For example as of this writing, there is nodjmencoding application in the FreeBSD Ports
Collection, which could be use to convert between formatshere is withaudio/sox . However, the software
landscape in this area is changing rapidly.

This chapter will describe the necessary steps to configauegound card. The configuration and installation of
X11 (Rozdziat § has already taken care of the hardware issues for your aeh though there may be some
tweaks to apply for better playback.

After reading this chapter, you will know:

« How to configure your system so that your sound card is rezeghi
- Methods to test that your card is working using sample appbas.
- How to troubleshoot your sound setup.

- How to playback and encode MP3s and other audio.

- How video is supported by the X server.

- Some video player/encoder ports which give good results.

« How to playback DVD’s,mpg and.avi files.

- How to rip CD and DVD information into files.

- How to configure a TV card.

- How to configure an image scanner.

Before reading this chapter, you should:

- Know how to configure and install a new kernBlazdziat §.

Ostrzezenie Trying to mount audio CDs with the mount(8) command will result in an error, at least, and a kernel
panic, at worst. These media have specialized encodings which differ from the usual ISO-filesystem.
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7.2. Setting Up the Sound Card
Contributed by Moses Moore. Enhanced for FreeBSD 5.X by Manwieille.

7.2.1. Configuring the System

Before you begin, you should know the model of the card yowehtie chip it uses, and whether it is a PCl or ISA
card. FreeBSD supports a wide variety of both PCI and ISA<ateck the supported audio devices list of the
Hardware Notes (http://www.FreeBSD.org/releases/faRivare.html) to see if your card is supported. This
document will also mention which driver supports your card.

To use your sound device, you will need to load the properagediiver. This may be accomplished in one of two
ways. The easiest way is to simply load a kernel module for gound card with kldload(8) which can either be
done from the command line:

# kidload snd_emulOkl
or by adding the appropriate line to the fiteot/loader.conf like this:

snd_emulOkl load="YES"

These examples are for a Creative SoundBlaster® Live! soardtl Other available loadable sound modules are
listed in/boot/defaults/loader.conf . If you are not sure which driver to use, you may try to load the
snd_driver  module:

# kldload snd_driver
This is a metadriver loading the most common device driveosiee. This speeds up the search for the correct driver.
Itis also possible to load all sound drivers via theot/loader.conf facility.

If you wish to find out the driver selected for your soundcédtdrdoading thesnd_driver  metadriver, you may
check thedev/sndstat file with thecat /dev/sndstat command.

A second method is to statically compile in support for yoaurrsd card in your kernel. The section below provides
the information you need to add support for your hardwargismmanner. For more information about recompiling
your kernel, please sd®ozdziat 8

7.2.1.1. Configuring a Custom Kernel with Sound Support
The first thing to do is adding the generic audio driver sodht{ the kernel, for that you will need to add the
following line to the kernel configuration file:

device sound

Then we have to add the support for our sound card. Thereferaged to know which driver supports the card.
Check the supported audio devices list of the Hardware Notes
(http://www.FreeBSD.org/releases/9.1R/hardware htmldetermine the correct driver for your sound card. For
example, a Creative SoundBlaster Live! sound card is siuppdry the snd_emul0k1(4) driver. To add the support
for this card, use the following:

device snd_emulOkl
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Be sure to read the manual page of the driver for the syntagdoloformation regarding the syntax of sound drivers
in the kernel configuration can also be found in tlg/src/sys/confINOTES file.

Non-PnP ISA cards may require you to provide the kernel witbrimation on the sound card settings (IRQ, I/O port,
etc). This is done via th#oot/device.hints file. At system boot, the loader(8) will read this file and pihees
settings to the kernel. For example, an old Creative Sowast&t 16 ISA non-PnP card will use the snd_sbc(4) driver
in conjunction with snd_sb16(4). For this card the followlimes have to be added to the kernel configuration file:

device snd_shc
device snd_sb16

as well as the following irboot/device.hints

hint.sbc.0.at="isa"
hint.sbc.0.port="0x220"
hint.sbc.0.irg="5"
hint.sbc.0.drg="1"
hint.sbc.0.flags="0x15"

In this case, the card uses 220 1/0 port and the IRGS.

The syntax used in th®oot/device.hints file is covered in the sound driver manual page. On FreeBSD 4.X
these settings are directly written in the kernel configarefile.

The settings shown above are the defaults. In some casemaypuneed to change the IRQ or the other settings to
match your card. See the snd_sbc(4) manual page for morenafmn.

7.2.2. Testing the Sound Card

After rebooting with the modified kernel, or after loading tlequired module, the sound card should appear in your
system message buffer (dmesg(8)) as something like:

pcmO: <Intel ICH3 (82801CA)> port 0xdc80-0xdcbf,0xd800-0 xd8ff irq 5 at device 31.5 on pci0
pcmO: [GIANT-LOCKED]
pcmO: <Cirrus Logic CS4205 AC97 Codec>

The status of the sound card may be checked viddihwdsndstat  file:

# cat /dev/sndstat

FreeBSD Audio Driver (newpcm)

Installed devices:

pcmO: <Intel ICH3 (82801CA)> at io 0xd800, 0xdc80 irg 5 bufsz 16384
kld snd_ich (1p/2r/Ov channels duplex default)

The output from your system may vary. If pom devices show up, go back and review what was done earlier. Go
through your kernel configuration file again and make surethneect device is chosen. Common problems are listed
in Sekcja7.2.2.1

If all goes well, you should now have a functioning sound cérgour CD-ROM or DVD-ROM drive is properly
coupled to your sound card, you can put a CD in the drive andiplgith cdcontrol(1):

% cdcontrol -f /dev/acd0 play 1
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Various applications, such asdio/workman can provide a friendlier interface. You may want to install a
application such asudio/mpg123 to listen to MP3 audio files. A quick way to test the card is segdlata to the
/dev/dsp , like this:

% cat filename > /dev/dsp

wherefilename can be any file. This command line should produce some naséyming the sound card is
actually working.

Sound card mixer levels can be changed via the mixer(8) cardniore details can be found in the mixer(8)
manual page.

7.2.2.1. Common Problems

Error Solution

unsupported subdevice XX One or more of the device nodes was not created
correctly. Repeat the steps above.

sh_dspwr(XX) timed out The I/O port is not set correctly.

bad irg XX The IRQ is set incorrectly. Make sure that the set IRQ
and the sound IRQ are the same.

XXX gus pcm not attached, out of memory There is not enough available memory to use the device.

xxx: can’'t open /dev/dsp! Check withfstat | grep dsp if another application

is holding the device open. Noteworthy troublemakers
areesoundandKDE'’s sound support.

7.2.3. Utilizing Multiple Sound Sources
Contributed by Munish Chopra.

It is often desirable to have multiple sources of sound thagale to play simultaneously, such as wiespundor
artsd do not support sharing of the sound device with a certainiegodn.

FreeBSD lets you do this througfirtual Sound Channelsvhich can be set with the sysctl(8) facility. Virtual
channels allow you to multiplex your sound card’s playbdt&rmels by mixing sound in the kernel.

To set the number of virtual channels, there are two sysatb&mnwvhich, if you are theoot user, can be set like this:

# sysctl hw.snd.pcm0.vchans=4
# sysctl hw.snd.maxautovchans=4

The above example allocates four virtual channels, whiehggactical number for everyday use.
hw.snd.pcmO.vchans is the number of virtual channglemo0 has, and is configurable once a device has been
attachedhw.snd.maxautovchans is the number of virtual channels a new audio device is givearit is
attached using kldload(8). Since thean module can be loaded independently of the hardware drivers,
hw.snd.maxautovchans  can store how many virtual channels any devices which aaelatt later will be given.
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Notatka: You cannot change the number of virtual channels for a device while it is in use. First close any
programs using the device, such as music players or sound daemons.

If you are not using devfs(5), you will have to point your a@pgtions atdev/dsp0 .x, wherex is O to 3 if
hw.snd.pcm.0.vchans is set to 4 as in the above example. On a system using dewtsé¢pove will
automatically be allocated transparently to the user.

7.2.4. Setting Default Values for Mixer Channels
Contributed by Josef El-Rayes.

Notatka: This is only supported in FreeBSD 5.3-RELEASE and later.

The default values for the different mixer channels are twaddd in the sourcecode of the pcm(4) driver. There are a
lot of different applications and daemons that allow yougbwlues for the mixer they remember and set each time
they are started, but this is not a clean solution, we wanate ldefault values at the driver level. This is
accomplished by defining the appropriate valueddot/device.hints .E.g.

hint.pcm.0.vol="100"

This will set the volume channel to a default value of 100, wtiee pcm(4) module is loaded.

7.3. MP3 Audio
Contributed by Chern Lee.

MP3 (MPEG Layer 3 Audio) accomplishes near CD-quality squealing no reason to let your FreeBSD
workstation fall short of its offerings.

7.3.1. MP3 Players

By far, the most popular X11 MP3 playerXdMS (X Multimedia System)Winamp skins can be used with
XMMS since the GUI is almost identical to that of Nullsoftdéinamp. XMMS also has native plug-in support.

XMMS can be installed from thewultimedia/xmms  port or package.

XMMS' interface is intuitive, with a playlist, graphic equalizand more. Those familiar wittWinamp will find
XMMS simple to use.

Theaudio/mpg123 port is an alternative, command-line MP3 player.

mpgl23can be run by specifying the sound device and the MP3 file ondhemand line, as shown below:
# mpgl23 -a /dev/dspl.0 Foobar-GreatestHits.mp3
High Performance MPEG 1.0/2.0/2.5 Audio Player for Layer 1, 2 and 3.

Version 0.59r (1999/Jun/15). Written and copyrights by Mic hael Hipp.
Uses code from various people. See 'README’ for more!
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THIS SOFTWARE COMES WITH ABSOLUTELY NO WARRANTY! USE AT Q(MUNRRISK!

Playing MPEG stream from Foobar-GreatestHits.mp3 ...
MPEG 1.0 layer Ill, 128 kbit/s, 44100 Hz joint-stereo

/dev/dsp1.0  should be replaced with thisp device entry on your system.

7.3.2. Ripping CD Audio Tracks

Before encoding a CD or CD track to MP3, the audio data on therDBt be ripped onto the hard drive. This is done
by copying the raw CDDA (CD Digital Audio) data to WAV files.

Thecdda2wav tool, which is a part of theysutils/cdrtools suite, is used for ripping audio information from
CDs and the information associated with them.

With the audio CD in the drive, the following command can tseied (asoot ) to rip an entire CD into individual
(per track) WAV files:

# cdda2wav -D 0,10 -B

cdda2wavwill support ATAPI (IDE) CDROM drives. To rip from an IDE dre; specify the device name in place of
the SCSI unit numbers. For example, to rip track 7 from an |Bizd

# cdda2wav -D /dev/acdoa -t 7

The-D 0,1,0 indicatesthe SCSI devi&1,0 , which corresponds to the outputafrecord -scanbus

To rip individual tracks, make use of the option as shown:
# cdda2wav -D 0,10 -t 7

This example rips track seven of the audio CDROM. To rip a easfgracks, for example, track one to seven, specify
arange:

# cdda2wav -D 0,1,0 -t 1+7

The utility dd(1) can also be used to extract audio tracks ©ARA drives, readsekcja 17.6.%0r more information
on that possibility.

7.3.3. Encoding MP3s
Nowadays, the mp3 encoder of choicésime. Lame can be found adudio/lame  in the ports tree.

Using the ripped WAV files, the following command will convandio01.wav  to audio01.mp3 :
# lame -h -b 128 \
--tt * Foo Song Title " \

-ta " FooBar Artist "\
--tl " FooBar Album " \
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~ty " 2001" \

--tc " Ripped and encoded by Foo " \
-tg " Genre" \

audioO0l.wav audio01.mp3

128 kbits seems to be the standard MP3 bitrate in use. Many #émg higher quality 160, or 192. The higher the
bitrate, the more disk space the resulting MP3 will consulma-the quality will be higher. Theéh option turns on
the ,higher quality but a little slower” mode. The optiongb®ing with--t indicate ID3 tags, which usually
contain song information, to be embedded within the MP3 Aildditional encoding options can be found by
consulting the lame man page.

7.3.4. Decoding MP3s

In order to burn an audio CD from MP3s, they must be convededriton-compressed WAV format. BotMMS
andmpgl123support the output of MP3 to an uncompressed file format.

Writing to Disk in XMMS :

LaunchXMMS..

Right-click on the window to bring up théMMS menu.
SelectPPreference  underOptions .

Change the Output Plugin to ,,Disk Writer Plugin”.

Pres<onfigure

Enter (or choose browse) a directory to write the uncosgme files to.

Load the MP3 file intckMMS as usual, with volume at 100% and EQ settings turned off.

© N o o M w NP

Pres®lay — XMMS will appear as if it is playing the MP3, but no music will be heédt is actually playing
the MP3 to a file.

9. Be sure to set the default Output Plugin back to what it vedsrie in order to listen to MP3s again.

Writing to stdout inmpg123

1. Runmpgl23 -s audio0l.mp3 > audioOl.pcm

XMMS writes a file in the WAV format, whilenpgl123converts the MP3 into raw PCM audio data. Both of these
formats can be used wittdrecord to create audio CDs. You have to use raw PCM with burncd(§pufuse WAV
files, you will notice a small tick sound at the beginning ofle&rack, this sound is the header of the WAV file. You
can simply remove the header of a WAV file with the util@pX (it can be installed from thaudio/sox  port or
package):

% sox -t wav -r 44100 -s -w -c 2 track.wav track.raw

ReadSekcja 17.6or more information on using a CD burner in FreeBSD.
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7.4. Video Playback
Contributed by Ross Lippert.

Video playback is a very new and rapidly developing appiicaarea. Be patient. Not everything is going to work as
smoothly as it did with sound.

Before you begin, you should know the model of the video candlyave and the chip it uses. Whikerg and
XFree86support a wide variety of video cards, fewer give good plakl@erformance. To obtain a list of extensions
supported by the X server using your card use the commandnf@g¥) while X11 is running.

Itis a good idea to have a short MPEG file which can be treatedest file for evaluating various players and
options. Since some DVD players will look for DVD media/itev/dvd by default, or have this device name
hardcoded in them, you might find it useful to make symbofiksito the proper devices:

# In -sf /dev/acdOc /dev/dvd
# In -sf /dev/racdOc /dev/rdvd

On FreeBSD 5.X, which uses devfs(5) there is a slightly déffe set of recommended links:

# In -sf /dev/acdO /dev/dvd
# In -sf /dev/acdO /dev/rdvd

Note that due to the nature of devfs(5), manually creatdd liitke these will not persist if you reboot your system. In
order to create the symbolic links automatically whenewer poot your system, add the following lines to
/etc/devfs.conf

link acd0 dvd
link acdO rdvd

Additionally, DVD decryption, which requires invoking sgial DVD-ROM functions, requires write permission on
the DVD devices.

Some of the ports discussed rely on the following kernelaystito build correctly. Before attempting to build, add
this option to the kernel configuration file, build a new kéraed reboot:

options CPU_ENABLE_SSE

To enhance the shared memory X11 interface, it is recomnuetheé the values of some sysctl(8) variables should
be increased:

kern.ipc.shmmax=67108864
kern.ipc.shmall=32768

7.4.1. Determining Video Capabilities

There are several possible ways to display video under XtatWiill really work is largely hardware dependent.
Each method described below will have varying quality asdifferent hardware. Secondly, the rendering of video
in X11 is a topic receiving a lot of attention lately, and wéthch version oXorg, or of XFree86, there may be
significant improvement.

A list of common video interfaces:

1. X11: normal X11 output using shared memory.
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2. XVideo: an extension to the X11 interface which suppoidg® in any X11 drawable.

3. SDL: the Simple Directmedia Layer.
4. DGA: the Direct Graphics Access.

5. SVGAIib: low level console graphics layer.

7.4.1.1. XVideo

Rozdziat 7. Multimedia

Xorg andXFree86 4.Xhave an extension calletvideo(aka Xvideo, aka Xv, aka xv) which allows video to be
directly displayed in drawable objects through a specie¢kration. This extension provides very good quality

playback even on low-end machines.

To check whether the extension is running, wéefo
% xvinfo
XVideo is supported for your card if the result looks like

X-Video Extension version 2.2
screen #0
Adaptor #0: "Savage Streams Engine"
number of ports: 1
port base: 43
operations supported: Putimage
supported visuals:
depth 16, visuallD 0x22
depth 16, visuallD 0x23
number of attributes: 5
"XV_COLORKEY" (range 0 to 16777215)
client settable attribute
client gettable attribute (current value
"XV_BRIGHTNESS" (range -128 to 127)
client settable attribute
client gettable attribute (current value
"XV_CONTRAST" (range 0 to 255)
client settable attribute
client gettable attribute (current value
"XV_SATURATION" (range 0 to 255)
client settable attribute
client gettable attribute (current value
"XV_HUE" (range -180 to 180)
client settable attribute
client gettable attribute (current value
maximum Xvimage size: 1024 x 1024
Number of image formats: 7
id: 0x32595559 (YUY2)
guid: 59555932-0000-0010-8000-00aa00389h71
bits per pixel: 16
number of planes: 1
type: YUV (packed)
id: 0x32315659 (YV12)
guid: 59563132-0000-0010-8000-00aa00389b71
bits per pixel: 12

&

2110)

0)

128)

128)
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number of planes: 3
type: YUV (planar)
id: 0x30323449 (1420)
guid: 49343230-0000-0010-8000-00aa00389b71
bits per pixel: 12
number of planes: 3
type: YUV (planar)
id: 0x36315652 (RV16)
guid: 52563135-0000-0000-0000-000000000000
bits per pixel: 16
number of planes: 1
type: RGB (packed)
depth: 0
red, green, blue masks: Ox1f, 0x3e0, 0x7c00
id: 0x35315652 (RV15)
guid: 52563136-0000-0000-0000-000000000000
bits per pixel: 16
number of planes: 1
type: RGB (packed)
depth: 0
red, green, blue masks: 0x1f, 0x7e0, 0xf800
id: 0x31313259 (Y211)
guid: 59323131-0000-0010-8000-00aa00389b71
bits per pixel: 6
number of planes: 3
type: YUV (packed)
id: 0x0
guid: 00000000-0000-0000-0000-000000000000
bits per pixel: 0
number of planes: 0
type: RGB (packed)
depth: 1
red, green, blue masks: 0x0, 0xO, 0xO

Also note that the formats listed (YUV2, YUV12, etc) are notgent with every implementation of XVideo and
their absence may hinder some players.

If the result looks like:

X-Video Extension version 2.2
screen #0
no adaptors present

Then XVideo is probably not supported for your card.

If XVideo is not supported for your card, this only means thatill be more difficult for your display to meet the
computational demands of rendering video. Depending onvyideo card and processor, though, you might still be
able to have a satisfying experience. You should proballg edoout ways of improving performance in the
advanced readin§ekcja 7.4.3
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7.4.1.2. Simple Directmedia Layer

The Simple Directmedia Layer, SDL, was intended to be a pgityer between Microsoft Windows, BeOS, and
UNIX, allowing cross-platform applications to be develdpehich made efficient use of sound and graphics. The
SDL layer provides a low-level abstraction to the hardwahétv can sometimes be more efficient than the X11
interface.

The SDL can be found alkevel/sdl12

7.4.1.3. Direct Graphics Access

Direct Graphics Access is an X11 extension which allows @@m to bypass the X server and directly alter the
framebuffer. Because it relies on a low level memory mappirgffect this sharing, programs using it must be run as
root .

The DGA extension can be tested and benchmarked by dga(Entgh is running, it changes the colors of the
display whenever a key is pressed. To quit, gse

7.4.2. Ports and Packages Dealing with Video

This section discusses the software available from theB8BePorts Collection which can be used for video
playback. Video playback is a very active area of softwarebment, and the capabilities of various applications
are bound to diverge somewhat from the descriptions gives. he

Firstly, it is important to know that many of the video applions which run on FreeBSD were developed as Linux
applications. Many of these applications are still betalitys Some of the problems that you may encounter with
video packages on FreeBSD include:

1. An application cannot playback a file which another agian produced.
2. An application cannot playback a file which the applicaiiself produced.

3. The same application on two different machines, rebuikach machine for that machine, plays back the same
file differently.

4. A seemingly trivial filter like rescaling of the image si@sults in very bad artifacts from a buggy rescaling
routine.

5. An application frequently dumps core.

6. Documentation is not installed with the port and can baébeither on the web or under the pos/srk
directory.

Many of these applications may also exhibit ,Linux-ismshat is, there may be issues resulting from the way some
standard libraries are implemented in the Linux distrisi, or some features of the Linux kernel which have been
assumed by the authors of the applications. These issuestatvays noticed and worked around by the port
maintainers, which can lead to problems like these:

1. The use ofproc/cpuinfo to detect processor characteristics.
2. A misuse of threads which causes a program to hang uponletompinstead of truly terminating.

3. Software not yet in the FreeBSD Ports Collection whichoisimonly used in conjunction with the application.

177



Rozdziat 7. Multimedia

So far, these application developers have been coopevétiv@ort maintainers to minimize the work-arounds
needed for port-ing.

7.4.2.1. MPlayer

MPlayer is a recently developed and rapidly developing video plaliee goals of théMPlayer team are speed and
flexibility on Linux and other Unices. The project was stdrteghen the team founder got fed up with bad playback
performance on then available players. Some would sayhkairaphical interface has been sacrificed for a
streamlined design. However, once you get used to the cohfimenoptions and the key-stroke controls, it works
very well.

7.4.2.1.1. Building MPlayer

MPlayer resides inmultimedia/mplayer . MPlayer performs a variety of hardware checks during the build
process, resulting in a binary which will not be portablenfrone system to another. Therefore, it is important to
build it from ports and not to use a binary package. Additigna number of options can be specified in theke
command line, as described in thlekefile and at the start of the build:

# cd /usr/ports/multimedia/mplayer
# make
N-O-T-E

Take a careful look into the Makefile in order

to learn how to tune mplayer towards you personal preference s!
For example,

make WITH_GTK1

builds MPlayer with GTK1-GUI support.

If you want to use the GUI, you can either install
/usr/ports/multimedia/mplayer-skins

or download official skin collections from
http://www.mplayerhq.hu/homepage/dload.html

The default port options should be sufficient for most uddmvever, if you need the XviD codec, you have to
specify thewITH_XVID option in the command line. The default DVD device can alsddigmed with the
WITH_DVD_DEVICBEption, by defaultdev/acd0  will be used.

As of this writing, theMPlayer port will build its HTML documentation and two executableglayer , and
mencoder , which is a tool for re-encoding video.

The HTML documentation foMPlayer is very informative. If the reader finds the information ode® hardware
and interfaces in this chapter lacking, M®layer documentation is a very thorough supplement. You should
definitely take the time to read tiMdPlayer documentation if you are looking for information about \adgipport in
UNIX.

7.4.2.1.2. Using MPlayer

Any user ofMPlayer must set up amplayer subdirectory of her home directory. To create this necgssar
subdirectory, you can type the following:

% cd /usr/ports/multimedia/mplayer
% make install-user
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The command options fenplayer are listed in the manual page. For even more detail there MIHT
documentation. In this section, we will describe only a fesneon uses.

To play a file, such agstfile.avi , through one of the various video interfaces set-the option:
% mplayer -vo xv testfile.avi

% mplayer -vo sdl testfile.avi

% mplayer -vo x11 testfile.avi

# mplayer -vo dga testfile.avi

# mplayer -vo ’'sdl:dga’ testfile.avi

It is worth trying all of these options, as their relative faemance depends on many factors and will vary
significantly with hardware.

To play from a DVD, replace theestfile.avi with dvd:// N -dvd-device DEVICE whereN is the title
number to play an@evViICE is the device node for the DVD-ROM. For example, to play @&lEom /dev/dvd

# mplayer -vo xv dvd://3 -dvd-device /dev/dvd

Notatka: The default DVD device can be defined during the build of the MPlayer port via the WITH_DVD_DEVICE
option. By default, this device is /dev/acd0 . More details can be found in the port Makefile

To stop, pause, advance and so on, consult the keybindimgsh are output by runningiplayer -h  or read the
manual page.

Additional important options for playback arés -zoom which engages the fullscreen mode aina@imedrop
which helps performance.

In order for the mplayer command line to not become too latgeuser can create a fil@player/config and set
default options there:

VO=XV

fs=yes

zoom=yes

Finally, mplayer can be used to rip a DVD title into.aob file. To dump out the second title from a DVD, type this:

# mplayer -dumpstream -dumpfile out.vob dvd://2 -dvd-devic e /dev/dvd

The output fileput.vob , will be MPEG and can be manipulated by the other packagesited in this section.

7.4.2.1.3. mencoder

Before usingnencoder it is a good idea to familiarize yourself with the optionsrfrehe HTML documentation.
There is a manual page, but it is not very useful without thé/lHTocumentation. There are innumerable ways to
improve quality, lower bitrate, and change formats, andesofithese tricks may make the difference between good
or bad performance. Here are a couple of examples to get yiag.geirst a simple copy:
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% mencoder input.avi -oac copy -ovc copy -0 output.avi
Improper combinations of command line options can yielgatfiles that are unplayable even inplayer . Thus,
if you just want to rip to a file, stick to thelumpfile  in mplayer .

To convertnput.avi  to the MPEG4 codec with MPEG3 audio encodiagdio/lame  is required):

% mencoder input.avi -oac mp3lame -lameopts br=192 \
-ovc lavc -lavcopts vcodec=mpeg4:vhq -0 output.avi

This has produced output playablefoplayer andxine .

input.avi  can be replaced wittivd://1 -dvd-device /dev/dvd and run asoot to re-encode a DVD title
directly. Since you are likely to be dissatisfied with yousuks the first time around, it is recommended you dump
the title to a file and work on the file.

7.4.2.2. The xine Video Player

Thexine video player is a project of wide scope aiming not only at bein all in one video solution, but also in
producing a reusable base library and a modular executdhi@wan be extended with plugins. It comes both as a
package and as a pontultimedia/xine

Thexine player is still very rough around the edges, but it is cleaffyto a good start. In practic&jne requires
either a fast CPU with a fast video card, or support for thed@d extension. The GUI is usable, but a bit clumsy.

As of this writing, there is no input module shipped wiiine which will play CSS encoded DVD'’s. There are third
party builds which do have modules for this built in them, bahe of these are in the FreeBSD Ports Collection.

Compared taviPlayer, xine does more for the user, but at the same time, takes some ofdteefime-grained
control away from the user. Theéne video player performs best on XVideo interfaces.

By default,xine player will start up in a graphical user interface. The merarsthen be used to open a specific file:

% Xine

Alternatively, it may be invoked to play a file immediatelytidut the GUI with the command:

% xine -g -p mymovie.avi

7.4.2.3. The transcode Utilities

The softwardranscodeis not a player, but a suite of tools for re-encoding video andio files. Withtranscode
one has the ability to merge video files, repair broken filsgygicommand line tools witktdin/stdout stream
interfaces.

A great number of options can be specified during the builchfiee multimedia/transcode port, we
recommend the following command line to buitdnscode

# make WITH_OPTIMIZED_CFLAGS=yes WITH_LIBA52=yes WITH_LAME=yes WITH_OGG=yes \
WITH_MJPEG=yes -DWITH_XVID=yes

The proposed settings should be sufficient for most users.
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To illustratetranscode  capacities, one example to show how to convert a DivX file mBAL MPEG-1 file (PAL
VCD):

% transcode -i input.avi -V --export_prof vcd-pal -0 output_ ved
% mplex -f 1 -0 output_vcd.mpg output ved.mlv output_vcd.mp a

The resulting MPEG filegutput_vcd.mpg , is ready to be played withlPlayer. You could even burn the file on a
CD-R media to create a Video CD, in this case you will need $tailhand use bothultimedia/vcdimager and
sysutils/cdrdao programs.

There is a manual page foanscode , but you should also consult the transcode wiki
(http://www.transcoding.org/cgi-bin/transcode) forther information and examples.

7.4.3. Further Reading

The various video software packages for FreeBSD are dewmgjogpidly. It is quite possible that in the near future
many of the problems discussed here will have been resdivglde mean time, those who want to get the very most
out of FreeBSD'’s A/V capabilities will have to cobble togettknowledge from several FAQs and tutorials and use a
few different applications. This section exists to give thader pointers to such additional information.

The MPlayer documentation (http://www.mplayerhq.hu/DE5Gs very technically informative. These documents
should probably be consulted by anyone wishing to obtaimgh level of expertise with UNIX video. ThelPlayer
mailing list is hostile to anyone who has not bothered to teadlocumentation, so if you plan on making bug
reports to them, RTFM.

The xine HOWTO (http://dvd.sourceforge.net/xine-howto/GB/html/howto.html) contains a chapter on
performance improvement which is general to all players.

Finally, there are some other promising applications wiiereader may try:

- Avifile (http://avifile.sourceforge.net/) which is also arpmultimedia/avifile
- Ogle (http://www.dtek.chalmers.se/groups/dvd/) whighlso a poriultimedia/ogle
- Xtheater (http://xtheater.sourceforge.net/)

« multimedia/dvdauthor , an open source package for authoring DVD content.

7.5. Setting Up TV Cards
Original contribution by Josef El-Rayes. Enhanced and aedjpy Marc Fonvieille.

7.5.1. Introduction

TV cards allow you to watch broadcast or cable TV on your commpiost of them accept composite video via an
RCA or S-video input and some of these cards come with a FMb itadier.

FreeBSD provides support for PCl-based TV cards using akBree Bt848/849/878/879 or a Conexant
CN-878/Fusion 878a Video Capture Chip with the bktr(4) érivvou must also ensure the board comes with a
supported tuner, consult the bktr(4) manual page for afistipported tuners.
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7.5.2. Adding the Driver

To use your card, you will need to load the bktr(4) driversttén be done by adding the following line to the
/boot/loader.conf file like this:

bktr_load="YES"

Alternatively, you may statically compile the support fhetTV card in your kernel, in that case add the following
lines to your kernel configuration:

device bktr
device iicbus
device iicbb

device smbus

These additional device drivers are necessary because ot components being interconnected via an 12C bus.
Then build and install a new kernel.

Once the support was added to your system, you have to rebaptyachine. During the boot process, your TV
card should show up, like this:

bktrO: <BrookTree 848A> mem 0xd7000000-0xd7000fff irg 10 a t device 10.0 on pciO
iicbb0: <I2C bit-banging driver> on bti2cO

iicbus0: <Philips 12C bus> on iicbbO master-only

iicbusl: <Philips 12C bus> on iicbbO master-only

smbus0: <System Management Bus> on bti2c0

bktrO: Pinnacle/Miro TV, Philips SECAM tuner.

Of course these messages can differ according to your haeditawever you should check if the tuner is correctly
detected; it is still possible to override some of the det@garameters with sysctl(8) MIBs and kernel configuration
file options. For example, if you want to force the tuner to diphSECAM tuner, you should add the following line
to your kernel configuration file:

options OVERRIDE_TUNER=6
or you can directly use sysctl(8):
# sysctl hw.bt848.tuner=6

See the bktr(4) manual page and tirs/src/sys/conf/NOTES file for more details on the available options.

7.5.3. Useful Applications

To use your TV card you need to install one of the followinglaggtions:

« multimedia/fxtv provides TV-in-a-window and image/audio/video captuneatalities.
« multimedia/xawtv is also a TV application, with the same feature$s.

- misc/alevt  decodes and displays Videotext/Teletext.

- audio/xmradio , an application to use the FM radio tuner coming with some akds.

- audio/wmtune , a handy desktop application for radio tuners.
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More applications are available in the FreeBSD Ports Ctiiac

7.5.4. Troubleshooting

If you encounter any problem with your TV card, you shouldathat first if the video capture chip and the tuner are
really supported by the bktr(4) driver and if you used thétigpnfiguration options. For more support and various
guestions about your TV card you may want to contact and wsartthives of the freebsd-multimedia
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebsudiltimedia) mailing list.

7.6. Image Scanners

Written by Marc Fonvieille.

7.6.1. Introduction

FreeBSD, like any modern operating system, allows the useaje scanners. Standardized access to scanners is
provided by theSANE (Scanner Access Now Easy) API available through the FreeB&m CollectionSANE will
also use some FreeBSD devices drivers to access to the stamdeare.

FreeBSD supports both SCSI and USB scanners. Be sure youresda supported b ANE prior to performing
any configurationSANE has a supported devices (http://sane-project.org/samgested-devices.html) list that can
provide you with information about the support for a scararet its status. The uscanner(4) manual page also
provides a list of supported USB scanners.

7.6.2. Kernel Configuration

As mentioned above both SCSI and USB interfaces are suppd@wteording to your scanner interface, different
device drivers are required.

7.6.2.1. USB Interface

The GENERICkernel by default includes the device drivers needed tosuapSB scanners. Should you decide to
use a custom kernel, be sure that the following lines aresptés your kernel configuration file:

device usb
device uhci
device ohci
device uscanner

Depending upon the USB chipset on your motherboard, youonlif need eithedevice uhci  ordevice ohci
however having both in the kernel configuration file is hassle

If you do not want to rebuild your kernel and your kernel is tii@GENERICone, you can directly load the
uscanner(4) device driver module with the kldload(8) comdha

# kldload uscanner

To load this module at each system startup, add the follolimego /boot/loader.conf
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uscanner_load="YES"

After rebooting with the correct kernel, or after loading ttequired module, plug in your USB scanner. The scanner
should appear in your system message buffer (dmesg(8)haatising like:

uscanner0: EPSON EPSON Scanner, rev 1.10/3.02, addr 2

This shows that our scanner is using fev/uscanner0  device node.

7.6.2.2. SCSI Interface

If your scanner comes with a SCSI interface, it is importarkrtow which SCSI controller board you will use.
According to the SCSI chipset used, you will have to tune y@unel configuration file. ThEENERICkernel
supports the most common SCSI controllers. Be sure to read@MESfile and add the correct line to your kernel
configuration file. In addition to the SCSI adapter driver) y@ed to have the following lines in your kernel
configuration file:

device scbus
device pass

Once your kernel has been properly compiled, you should lestalsee the devices in your system message buffer,
when booting:

pass2 at aicO bus O target 2 lun O
pass2: <AGFA SNAPSCAN 600 1.10> Fixed Scanner SCSI-2 device
pass2: 3.300MB/s transfers

If your scanner was not powered-on at system boot, it ismtiisible to manually force the detection by performing
a SCSI bus scan with the camcontrol(8) command:

# camcontrol rescan all

Re-scan of bus 0 was successful
Re-scan of bus 1 was successful
Re-scan of bus 2 was successful
Re-scan of bus 3 was successful

Then the scanner will appear in the SCSI devices list:

# camcontrol devlist

<IBM DDRS-34560 S97B> at scbusO target 5 lun 0 (pass0,daO)
<IBM DDRS-34560 S97B> at scbusO target 6 lun 0 (passl,dal)
<AGFA SNAPSCAN 600 1.10> at scbusl target 2 lun 0 (pass3)
<PHILIPS CDD3610 CD-R/RW 1.00> at scbus2 target 0 lun O (pass 2,cd0)

More details about SCSI devices, are available in the gcai{d camcontrol(8) manual pages.

7.6.3. SANE Configuration

The SANE system has been splitted in two parts: the backegrdslfics/sane-backends ) and the frontends
(graphics/sane-frontends ). The backends part provides access to the scanner itbelSANE's supported
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devices (http://sane-project.org/sane-supportededsyitml) list specifies which backend will support your graa
scanner. It is mandatory to determine the correct backengbiar scanner if you want to be able to use your device.
The frontends part provides the graphical scanning interfescanimag@.

The first thing to do is install thgraphics/sane-backends port or package. Then, use thane-find-scanner
command to check the scanner detection bySA&IE system:

# sane-find-scanner -q
found SCSI scanner "AGFA SNAPSCAN 600 1.10" at /dev/pass3

The output will show the interface type of the scanner andithece node used to attach the scanner to the system.
The vendor and the product model may not appeatr, it is notitapb

Notatka: Some USB scanners require you to load a firmware, this is explained in the backend manual page. You
should also read sane-find-scanner(1) and sane(7) manual pages.

Now we have to check if the scanner will be identified by a seapfrontend. By default, th€ ANE backends
comes with a command line tool called scanimage(1). Thisnsand allows you to list the devices and to perform an
image acquisition from the command line. Theoption is used to list the scanner device:

# scanimage -L
device ‘snapscan:/dev/pass3’ is a AGFA SNAPSCAN 600 flatbe d scanner

No output or a message saying that no scanners were idemtifiedites that scanimage(1) is unable to identify the
scanner. If this happens, you will need to edit the backemdigaration file and define the scanner device used. The
{usr/local/etc/sane.d/ directory contains all backends configuration files. Theniification problem does
appear with certain USB scanners.

For example, with the USB scanner used in 8&kcja 7.6.2.Isane-find-scanner gives us the following
information:

# sane-find-scanner -q
found USB scanner (UNKNOWN vendor and product) at device /de v/uscannerQ

The scanner is correctly detected, it uses the USB integfades attached to thdev/uscanner0  device node. We
can now check if the scanner is correctly identified:

# scanimage -L

No scanners were identified. If you were expecting somethin g different,
check that the scanner is plugged in, turned on and detected b y the
sane-find-scanner tool (if appropriate). Please read the d ocumentation

which came with this software (README, FAQ, manpages).

Since the scanner is not identified, we will need to edit'tis¢local/etc/sane.d/epson.conf file. The
scanner model used was the EPSON Perfection® 1650, so wetkie@aganner will use thepson backend. Be sure
to read the help comments in the backends configuration ffiles.changes are quite simple: comment out all lines
that have the wrong interface for your scanner (in our caseyilv comment out all lines starting with the word

scsi - as our scanner uses the USB interface), then add at the elne fileta line specifying the interface and the
device node used. In this case, we add the following line:
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usb /dev/uscannerQ

Please be sure to read the comments provided in the backefiguration file as well as the backend manual page
for more details and correct syntax to use. We can now vefrthei scanner is identified:

# scanimage -L
device ‘epson:/dev/uscannerQ’ is a Epson GT-8200 flatbed s canner

Our USB scanner has been identified. It is not important ifttaand and the model do not match. The key item to be
concerned with is thepson:/dev/uscanner0’ field, which give us the right backend name and the right a@evic
node.

Once thescanimage -L command is able to see the scanner, the configuration is edeflhe device is now
ready to scan.

While scanimage(1) does allow us to perform an image adguridrom the command line, it is preferable to use a
graphical user interface to perform image scann8®INE offers a simple but efficient graphical interface:
xscanimage(graphics/sane-frontends ).

Xsane(graphics/xsane ) is another popular graphical scanning frontend. Thistéod offers advanced features
such as various scanning mode (photocopy, fax, etc.), colwection, batch scans, etc. Both of these applications
are useable as@MP plugin.

7.6.4. Allowing Scanner Access to Other Users

All previous operations have been done witht privileges. You may however, need other users to have ateess
the scanner. The user will need read and write permissiotietdevice node used by the scanner. As an example,
our USB scanner uses the device nati®/uscanner0  which is owned by theperator  group. Adding the user
joe totheoperator group will allow him to use the scanner:

# pw groupmod operator -m  joe

For more details read the pw(8) manual page. You also hawet thes correct write permissions (0660 or 0664) on
the/dev/uscanner0  device node, by default theperator  group can only read the device node. This is done by
adding the following lines to thietc/devfs.rules file:

[system=5]
add path uscanner0 mode 660

Then add the following téetc/rc.conf and reboot the machine:

devfs_system_ruleset="system"

More information regarding these lines can be found in thés{8) manual page.

Notatka: Of course, for security reasons, you should think twice before adding a user to any group, especially the
operator  group.
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Zaktualizowat i zrekonstruowat Jim Mock. Pierwotnie napizake Hamby. Thumaczyt Lukasz Piechowiak.

8.1. Streszczenie

Rdzeniem systemu operacyjnego FreeBSD jest jadro. Odyglavelne jest za zarzadzanie pamigcia, wymuszanie
kontroli bezpieczastwa, si€, dostep do dyskow i wiele innych. Podczas, gdy coraz ejielementow FreeBSD jest
konfigurowanych dynamicznie, czasem jeszczeewmast potrzeba przekonfigurowania i rekompilowania jadra.

Po przeczytaniu tego rozdziatu bedziemy wiedzie

. Dlaczego maemy potrzebowa@indywidualnego jadra.

- Jak napisaplik konfiguracyjny lub dostrdiistniejacy.

. Jak wykorzysté plik konfiguracyjny jadra do przygotowania i kompilacfiwego jadra.
« Jak zainstalon@nowe jadro.

- Jak sie ratowg, jesli cos pojdzie nie tak.

Wszystkie przyktadowe polecenia przedstawione w ninjgjsmzdziale powinny by uruchamiane jakoaytkownik
root .

8.2. Po co budowa ¢ indywidualne jgdro?

Tradycyjnie, system FreeBSD miat&aco zwie sie ,monolitycznym” jadrem. Byt to jedenzjuprogram,
wspierajacy ustalona liczba urzadzéeli zaszta potrzeba zmiany zachowania jadra, zetteskompilowa nowe
jadro i uruchomé z nim ponownie komputer.

W dzisiejszych czasach, FreeBSD bardzo szybko przechodmniadielu, w ktérym funkcjonalri jadra zawiera sie
w modutach, ktére mma dynamicznie aplikovizalub usuwé, w miare potrzeb. Unwiwia to jadru szybkie
przystosowywanie sie zaraz po rozpoznaniu nowego sp(jgi karty PCMCIA w laptopach). Pozwalazte
zwigkszye funkcjonalnét, ktérej nie miato oryginalne jadro (ktéremu nie byly ddnekcje potrzebne). Potocznie
mowi sie o jadrze modularnym.

Pomimo tego, czasem trzeba wprowddin jadra statyczne zmiany. Na przyktad w sytuacjach, ddgzowe
funkcje jadra zostaja zmieniane, nie jestainoym zatadowanie dynamicznie tadowalnego modutu Zlitee tez, ze
jeszcze odpowiedni, dynamicznie tadowalny modut, niegasipisany.

Budowanie indywidualnego jadra jest jednym z ngwniajszych rytuatow, ktérych podczazyikowania systemu
BSD trzeba dswiadczy. Ten czasochtonny proces przyniesie naszemu systemedld orzysci. Inaczej i w
przypadku jadr&ENERIC[podstawowego, dongnego], ktére musi wspietaviele rodzajow sprzetu, nasze jadro
bedzie wspierato tylkmaszsprzet PC. Ma to wiele zalet:

« Szybszy czas uruchamiania systemu. Od kiedy jadro begzavdzato tylko sprzet ktory mamy, czas
uruchamiania znaczaco sie zmniejszy.
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« Mniejsze zaycie pamieci. Indywidualne jadro czestazgwa mniej pamieci i jadroGENERIG co jest istotnym
faktem, gdy jadro przez caly czas musi by pamigeci obecne. Z tych powodéw, budowanie indywidugdne
jadra jest szczegolnie przydatne przy pracy z maszynanatejiosci pamieci RAM'u.

- Wiecej wspieranego sprzetu. Indywidualne jadrazmaawiera obstuge np. kart muzycznych, ktére nie sa
wspierane przez donsine jadroGENERIC

8.3. Budowanie i instalowanie indywidualnego jadra

Omowmy pokrétce katalog kompilacji jadra. Wszystkie wspiane za chwile katalogi beda relatywnymi
wzgledenyusr/src/sys , do ktérego mana talze doft przez/sys . Mozna tam znalgzwiele ré&nych
podkatalogéw, jednak dla nas nagméejszym bedziarch /conf . W nim wiasnie dokonamy edyciji pliku
konfiguracyjnego jadra oraz je skompilujemy, beda teku etapy w catym procesie budovaych oznacza
architekture, do wyboru3ssé , alpha , amd64, ia64 , powerpc , sparc64 , lub pc98 (alternatywna gataz sprzetu
PC, popularna w Japonii). Wszystko, co znajduje sie w kgtatanej architektury dotycAcisle tylko jej. Reszta
zrédet jest dla wszystkich architektur taka sama. Zsmng uwage na logiczna strukture katalogéw zdham
wspieranym urzadzeniem, systemem plikow, opcjami daegkni - wszystko posiada swoj wiasny podkatalog.

Przyktady w niniejszym rozdziale zaktadajg wykorzystujemy architekture i386.5lietak nie jest, bedziemy
musieli dokoné& odpowiednich zmian w nazwaékiezek dostepu dla architektury naszego systemu.

Notatka: Jesli nie mamy katalogu /usr/src/sys , 0znacza to, ze nie dysponujemy zainstalowanymi zrédtami
jadra. Najprostszym sposobem na zainstalowanie jest uruchomienie jako root sysinstall 'a, wybranie
Configure, nastepnie Distributions, pdzniej src, a na kohcu sys. Jesli jednak jestesmy osobami majgcymi awersje
do konfiguratoréw mozemy zainstalowac zrédta jadra recznie. W ponizszym przyktadzie instalacja z ,oficjalnej”
pityty CD FreeBSD:

# mount /cdrom

# mkdir -p /usr/src/sys

# In -s Jusr/src/sys Isys

# cat /cdrom/src/ssys.[a-d] * | tar -xzvf -

Nastepnie wchodzimy do katalogteh /conf i kopiujemy domysiny plik konfiguracyjny o nazwiGENERIC
tworzac plik z nazwa jaka chcemy nadawvojemu jadru. Na przyktad:

# cd lusr/src/sys/ i386 /conf
# cp GENERIC MYKERNEL

Tradycyjnie nazwa jadra pisana jest wielkimi literami.d2dkowo dobrym pomystem jest, by nazywjadra tak jak
komputery, co pomaga rozzic jadra, gdy mamy wiele komputeréw zzamdym sprzetem. Dla potrzeb tego
przyktadu nazwiemy jadrmYKERNEL

Podpowiedz: Nie jest najlepszym pomystem trzymanie pliku konfiguracyjnego jadra bezposrednio w katalogu
lusr/src . Jesli podczas kompilacji mamy ktopot, czasem moze sie okazac kuszgcym pomystem po prostu
wykasowac caty katalog /usr/src i rozpoczac od poczatku. Wtedy zwykle, kilka sekund po usunigciu katalogu,
przypomina nam sig, ze usunelismy takze plik konfiguracyjny jadra. Podobnie, nie powinnismy edytowac
bezposrednio GENERIG gdyz moze zostac nadpisany przy kolejnej aktualizacji naszego drzewa zrédet i zmiany,
ktore wprowadziliSmy zostang utracone.
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Mozemy chciec trzymac plik konfiguracyjny jadra gdziekolwiek, a nastepnie utworzy¢ symboliczne dowigzanie do
pliku w katalogu i386 .

Przyktadowo:

# cd lusr/src/sys/ i386 /conf

# mkdir /root/kernels

# cp GENERIC /root/kernels/ MYKERNEL
# In -s [root/kernels/ MYKERNEL

Przyszedt czas na edycje pliku konfiguracyjnego jadra.ryidadzie nazywa sie oM YKERNELJ&li dopiero
zainstalowabmy system, jedynym z dostepnych edytoréwzmbyc vi. Mimo, ze jest dobrze udokumentowany,
opisany w wiellksiazkach dla poczatkujacych wydaje sie on nieco zbyt skompliaow FreeBSD zaopatrzony jest
réwniez w drugi edytor, znacznie prostszy w obstudze, o naagideli dopiero zaczynamgepowinien byt
naszym wyborem. Nie krepujmy sie i zmimy wartéci na gérze pliku, szczegolnie te, odniajace nasz wiasny
plik od GENERIC

Jesli juz kompilowalsmy jadro w SunOS lub innych systemach BSDzaluzé&t pliku konfiguracyjnego powinna
by¢ nam znajoma. 3 natomiast jestamy lepiej zaznajomieni z systemami typu DOS, plik konfigyjay maze
wydat sie nam nieco obcy. W tym przypadku przeczytajmy zmi@ ka&zda opcje oraz komentarz w

pliku konfiguracyjnym

Notatka: Jesli synchronizujemy nasze drzewo zrédtowe z najnowszymi zrodtami projektu FreeBSD, nalezy
zawsze, nim rozpoczniemy jakiekolwiek dziatania aktualizujace, zapoznac sie z zawartoscia pliku
Jusr/src/UPDATING . W pliku tym zapisane sa wszelkie niezbedne zagadnienia zwigzane z aktualizacja
FreeBSD. Plik /usr/src/lUPDATING ~ zawsze pasuje do zrédta naszej wersji FreeBSD, jest przez to bardziej
odpowiednim zrodtem informac;ji niz Podrecznik.

Musimy teraz skompilow@kod zrédtowy jadra. Istnieja dwie procedury, za pom&tirych mana tego dokora
Wybér zaleet bedzie od tego w jakim celu kompilujemy jadro oraz od wystywanej wersji FreeBSD.

. Jesli zainstalowabmytylko zrédta jadra, wykorzystamy procedure 1.

- Jesli budujemy nowe jadro, bez aktualizowania zrodet (reyplad, by doda dodatkowe opcje, np.
IPFIREWALL), mazemy wyc dowolnej z procedur.

. Jesli przebudowujemy jadro jako c&@gprocesumake buildworld , powinnsmy wzyc procedury 2.

Jesli nie aktualizowalsmy naszych zrédet waden sposéb od ostatniego, zakwonego powodzeniem cyklu
buildworld  -installworld (nie uruchamiaBmyCVSup, CTM, ani nie korzystamy zanoncvg, wéwczas
bezpiecznym jest skorzysta sekwencjconfig , make depend, make i make install

Procedura 1. Budowanie jadra w ,tradycyjny” sposob.

1. By wygenerowakod zrodtowy jadra, nafey uruchome config(8).
# [lusr/sbin/config MYKERNEL

2. Nastepnie, przerseny sie do katalogu w ktérym dokonuje sie budowy. Po ponyawaoruchomieniu config(8)
wySwietlona zostanie nazwa katalogu.

# cd ../compile/ MYKERNEL
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3. Skompilujmy jadro.

# make depend
# make

4. Zainstalujmy nowe jadro.

# make install

Procedura 2. Budowanie jadra w ,nowy” sposéb.

1. Wejdzmy do kataloglusr/src

# cd lusr/src
2. Skompilujmy jadro.

# make buildkernel KERNCONF= MYKERNEL
3. Zainstalujmy nowe jadro.

# make installkernel KERNCONF= MYKERNEL

Notatka: Ta metoda kompilacji jadra wymaga wszystkich plikéw zrédtowych. Jesli zainstalowaliSmy jedynie
zrodta jadra, powinnismy skorzystac z opisanej powyzej metody tradycyjnej.

Podpowiedz: Domyslnie, podczas kompilacji indywidualnego jadra, wszystkie moduty jadra zostang réwniez
zrekompilowane. Jesli chcemy zaktualizowac jadro szybciej badZz zbudowac tylko wtasne moduty, powinnismy
przed rozpoczeciem kompilacji jadra zmodyfikowac plik /etc/make.conf

MODULES_OVERRIDE = linux acpi sound/sound sound/driver/d sl ntfs

Zmienna ta definiuje liste modutdéw do kompilacji zamiast wszystkich. Inne zmienne przydatne w procesie
kompilacji jadra opisane zostaty w podreczniku systemowym make.conf(5).

Nowe jadro zostanie skopiowane do kataldguot/kernel jako /boot/kernel/kernel , a dotychczasowe
zostanie przeniesione daoot/kernel.old/kernel . Teraz naley ponownie uruchongikomputer. W razie jakby
c05 poszio zle, na kircu tego rozdziatu przedstawionych zostato kislggaryjnychrozwiazan. Przeczytajmy rownie
rozdziaty opisujace co zrobw razie, gdy systemie chce sie ponownie uruchoni

Notatka: Inne pliki zwigzane z procesem uruchamiania, np. takie jak loader(8) czy pliki konfiguracyjne sa
przechowywane w katalogu /boot . Wiasne moduty jak i moduty innych producentéw, mozna umieszczac w
katalogu /boot/kernel  , jednakze uzytkownicy powinni by¢ Swiadomi, iz synchronizacja modutéw ze
skompilowanym jadrem jest bardzo wazna. Moduty nie przygotowane do pracy z danym jadrem moga
doprowadzi¢ do niestabilnosci czy btedéw.
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8.4. Plik konfiguracyjny
Zaktualizowat do FreeBSD 6.X Joel Dahl. Ttumaczyt Mariugip&zuk. Przektad uzupetnit Cezary Morga.

Ogdlny format pliku konfiguracyjnego jest catkiem prostyzida linia zawiera stowo kluczowe i jeden lub wigcej
argumentow. Dla utatwienia wigksglinii zawiera tylko jeden argument. Cokolwiek poprzedeamakien¥ jest
uwazane za komentarz i jest ignorowane. Ten rozdziat opisujddatowo kluczowe w ogdinym porzadku jaki
zawiera plikGENERIC Wyczerpujaca lista opcji i wigcej szczegdtowych dnjen zaleznych od architektury
znaleZ mazna w plikuNOTES znajdujacym sie w tym samym katalogu@&NERIC Opis opcji niezalenych od
architektury znajduje sie w plikiusr/src/sys/conf/NOTES

Notatka: By skompilowac plik zawierajacy wszystkie dostepne opcje, jak sie z reguty robi do celéw testowych,
nalezy wpisac jako root nastepujace polecenie:

# cd lusr/src/sys/ i386 /conf && make LINT

Ponizej opisany zostat przyktad pliku konfiguracyjnegBNERICz licznymi dodatkowymi komentarzami, tam gdzie
sa potrzebne obgmienia. Przyktad ten powinien odpowidd@asze]j kopii pliku
lusr/srclsys/ i386 /conf/GENERIC .

machine i386

Jest to architektura komputera. Musiddtoryms z:alpha , amd64, i386 , ia64 , pc98, powerpc , lub sparc64 .

cpu 1486_CPU
cpu 1586_CPU
cpu 1686_CPU

Powyzsze wpisy okrglaja typ CPU jaki posiadamy w swoim systemie. 2dmy mie kilka réznych wpiséw (np.
jesli nie jest&my pewni czy mamys86_CPU czy1686_CPU ), jednak kiedy konfigurujemy jadro najlepiej
pozostawd CPU jakie mamy. i nie jesté&my pewni swojego procesora, aemy sprawdz zawartét pliku
Ivar/run/dmesg.boot , aby przejrzé komunikaty startowe.

ident GENERIC

Jest to identyfikator jadra. M@my go zmierii na taki jak nazwa$imy swoje jadro, w naszym poprzednim
przyktadzieMYKERNELWartcst jaka pozostawimy we wpisident  bedzie wywietlana podczas startu, wiec
korzystnie jest danowemu jadru inna nazwe §kechcemy go odrénic od jadra, ktéregozywamy na co dzie (np.
chcemy zbudow@aeksperymentalne jadro).

#To statically compile in device wiring instead of /boot/de vice.hints
#hints "GENERIC.hints" # Default places to look for devices

device.hints(5) jest wykorzystywany do konfiguracji omtgrownikdw urzadze Domyslna lokacja sprawdzana
przez loader(8) w trakcie uruchamiania systemu/asit/device.hints . Wykorzystujac opcjg@ints mozemy
wkompilowet je statycznie w jadro. Tym samym nie bedzie potrzeby twopliku device.hints w katalogu
/boot .

makeoptions DEBUG=-g # Build kernel with gdb(1) debug symbo Is
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Typowy proces kompilacji FreeBSD wwietla rownie informacije diagnostyczne w trakcie budowy jadrazgaiem
opcji-g , ktéra wiacza wgwietlanie informacji diagnostycznych w gcc(1). Ten sagkefmana réwnie osiagna
poprzez opcjeg w config(8) przy korzystaniu z ,tradycyjnej” metody kompijgjadra (Sekcja 8.3awiera wiecej
informacji na temat budowy jadra).

options SCHED_4BSD # 4BSD scheduler
Tradycyjny i domyslny systemowy zarzadca proceséw FreeBSD. Nie zmienisggny.
options PREEMPTION # Enable kernel thread preemption

Pozwala na wywtaszczanie watkow w jadrze przez watki aszym priorytecie. Pozwala to na interaktyvgoo
przerywanie watkéw, by uktczyt pewne czynngci wezesniej i unikng oczekiwania.

options INET # InterNETworking

Obstuga sieci. Nalepozostawd ten wpis, nawet fdi nie planujemy podtaczysie do sieci. WigksAl programéw
wymaga przynajmniej urzadzenia petli zwrotnej loopb@gk tworzenie potacfesieciowych wewnatrz naszego
PC), wiec jest to wpis bardzo istotny.

options INET6 # IPv6 communications protocols

Umozliwia to obstuge protokotu komunikacyjnego IPv6.

options FFS # Berkeley Fast Filesystem

Jest to podstawowy dyskowy system plikow. Nalgjo pozostavi, jesli startujemy system z dysku twardego.
options SOFTUPDATES # Enable FFS Soft Updates support

Opcja ta umaliwia tzw. Soft Updates w jadrze, co potrafi przyspiesezyas dostepu do dysku przy zapisie.
Jednake, nawet j8li funkcja ta jest wkaczona w jadrze, musi zd@stktywowana dla wybranych dyskéw. Czy opcja
ta jest wlaczona nzemy sprawdz w wyniku polecenia mount(8). & przy naszym dysku nie ma oznaczenia
soft-updates ~ 0znacza toze musimy ja wtacz§ wykorzystujac polecenie tunefs(8) (dla istniejacygbtemow
plikéw) badz newfs(8) (dla nowych systemow plikéw).

options UFS_ACL # Support for access control lists

Opcja ta wlacza w jadrze obstuge list kontroli dostepisgstemu plikéw. Polega to na wykorzystaniu rozszerzonych
atrybutéw oraz systemu plikéw UFS3ekcja 14.12pisuje doktadniej te funkcjonalso. Domysinie listy ACL sa
wiaczone i nie powinny byywytaczane w jadrze gi byty wczesniej wykorzystywane w systemie plikow, gady

usunie to listy kontroli dostepu zmieniajac metode oclyrplikéw w nieprzewidywalny sposéb.

options UFS_DIRHASH # Improve performance on big directori es

Opcja ta zawiera kod szybszej obstugigtah katalogdw kosztem zycia dodatkowej pamigci. M@my pozostavii
te opcje dla daych serweréw lub dla interaktywnej stacji roboczej, a akbWet ja kiedy system jest mato
obciazony i posiada mato pamigci, a dostgp do dyskéw nie jesttakny, np. serwer z zapora ogniowa.

options MD_ROOT # MD is a potential root device

Opcja ta wtacza obstuge wirtualnego dysku w pamieci RAMkorzystywanego jako gtéwne urzadzenie.
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options NFSCLIENT # Network Filesystem Client
options NFSSERVER # Network Filesystem Server
options NFS_ROOT # NFS usable as /, requires NFSCLIENT

Sieciowy system plikéw. J=li nie planujemy montowania partycji z serwera UNIX pazZ CP/IP, maemy
zablokowa te linie.

options MSDOSFS # MSDOS Filesystem

System plikow MS-DOS. #i nie planujemy montowania dyskéw lub partycji sformagmych pod DOS-em
podczas startowania systemu, dla bezpigstea zablokujmy te linie. Automatycznie MSDOSFS bedadowane
kiedy pierwszy raz zamontujemy DOSowa partycje jak opsaowyzej. Roéwnig wySmienity program
emulators/mtools umazliwia dostep do dyskietek DOSowych bez potrzeby ich mwattia i odmontowywania
(i bynajmniej nie jest potrzebnySDOSFB

options CD9660 # 1SO 9660 Filesystem

System plikéw ISO 9660 dla ptyt CDROM. Slenie posiadamy napedu CDROM memy zablokowate linig, lub
gdy montujesz dane z CD okazjonalnie (od kiedy zamontujeamgd CD po raz pierwszy, CD9660 bedzie
tadowany automatycznie). Plyty audio CD nie potrzebuje ®gstemu plikdw.

options PROCFS # Process filesystem (requires PSEUDOFS)

System plikéw procesow. Jest to system plikdw ,na niby” noveiny w/proc , ktéry dla takich programéw jak
ps(1) posiada wiecej informacji o tym jakie procesy saSnta uruchomione. W wigksgoi przypadkow
wykorzystaniePROCFShie jest wymagane, gdywieksz&t narzedzi diagnostycznych i monitorujacych zostato
zaadaptowanych do pracy beROCFSDomysIne instalacje nie montuja tego systemu plikdw.

options PSEUDOFS # Pseudo-filesystem framework

Jadra 6.X wykorzystujadeROCF3nusza rownie zawier& obstugePSEUDOFS

options GEOM_GPT # GUID Partition Tables.

Opcja ta umaliwia tworzenie daej ilosci partycji na pojedynczym dysku.

options COMPAT_43 # Compatible with BSD 4.3 [KEEP THIS!]

Kompatybilngt z systemem 4.3BSD. N&lg pozostawé ten wpis; niektére programy beda zachowgwi dziwnie
jesli zablokujemy te opcje.

options COMPAT_FREEBSD4  # Compatible with FreeBSD4

Opcja ta potrzebna jest w systemach FreeBSD 5.X i386 i Alghaldstugi aplikacji skompilowanych w starszych
wersjach FreeBSD, wykorzystujacych stary interfejs wiaieystemowych. Zaleca sig by wykorzystyenea opcje
we wszystkich systemach i386 i Alpha, w ktérych moga wykstywane starsze aplikacje; platformy wspierane
dopiero od wers;ji 5.X, jak np. ia64 i SPARC64®, nie wymadgaja opcji.

options SCSI_DELAY=5000 # Delay (in ms) before probing SCSI

Sprawi to,ze jadro zatrzyma sie na 5 sekund przed rozpoczecienozozpvania w naszym systemiezkiiego
urzadzenia SCSI. 8k jednak posiadamy tylko urzadzenia IDE, reony ten wpis zignorowa W innym przypadku
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mozemy zmniejsz§ te wart@c i w ten sposob przyspieszgtart systemu. Gdy to zrobimy a FreeBSD bedzie miat
klopoty z rozpoznawaniem urzade&CSI bedziemy musieli zmiente wart&E na wieksza.

options KTRACE # ktrace(1) support
Sledzenie procesow przez jadro, ktére jesttaczne w diagnozowaniu.
options SYSVSHM # SYSV-style shared memory

Daje to systemom z rodziny V mechanizm wspoétdzielenia pamiV dziataniu ma to wiele wspélnego z
mechanizmem XSHM w X-ach. ZnacznaStoprograméw obcizajaca system graficzny zyska automatycznie na
predkaci. J&li jestésmy wytkownikiem X-6w koniecznie pozostawmy te opcje.

options SYSVMSG # SYSV-style message queues
Wsparcie dla mechanizmu komunkatow w Systemach V. Opcjadajd zaledwie kilkaset bajtow do jadra.

options SYSVSEM # SYSV-style semaphores

Wsparcie dla mechanizmu semaforéw w Systemach V. Mniejdatne w zyciu ale réwnie dodaje tylko kilkaset
bajtéw do jadra.

Notatka: Parametr -p polecenia ipcs(1) wySwietli kazdy proces, ktéry uzywa tych dogodnosci Sytemow V.

options _KPOSIX_PRIORITY_SCHEDULING # POSIX P1003_1B rea I-time extensions

Rozszerzenia czasu rzeczywistego dodane w 1993 do POSk@@ePaplikacje z kolekcji portbwaywaja tego
mechanizmu (jak nistarOffice).

options KBD_INSTALL_CDEV # install a CDEV entry in /dev

Opcja ta zwiazana jest z obstuga klawiatury. Dodaje ong WPEV w/dev .

options AHC_REG_PRETTY_PRINT # Print register bitfields i n debug
# output. Adds ~128k to driver.
options AHD_REG_PRETTY_PRINT # Print register bitfields i n debug

# output. Adds ~215k to driver.
Pomaga to w diagnozowaniu, wypisujac tatwiejsze do odurgtdefinicje rejestrow.
options ADAPTIVE_GIANT # Giant mutex is adaptive.

Giant jest nazwa mechanizmu wzajemnego wykluczar§ipi(uiny mutex) chroniacego znaczna grupe zasobéw.jadra
Obecnie mechanizm ten stanowi niedopuszczalnie waskifaya wydajndci systemu, ktére jest zastepowane
przez blokady zabezpieczajace indywidualne zasoby.@@APTIVE_GIANTpowoduje ze Giant jest dotaczany do
zestawu adaptacyjnie zapetlanych mutekséw. Co oznaeza,momencie gdy watek chce zablok@wautex Giant,
ktory jest juz zablokowany przez inny watek badz procesor, pierwsgtewbedzie pracowat i oczekiwat na
zwolnienie blokady. Normalnie, watek przeszediby do stadpienia i oczekiwat na kolejna okazje uruchomienia.
Jesli nie jest&my przekonani, pozostawmy te opcje wtaczona.

device apic # 1/0 APIC

194



Rozdziat 8. Konfiguracja jadra FreeBSD

Urzadzenie apic pozwala na wykorzystanie we/wy APIC ddategania przerwa Urzadzenie apic nae byc
wykorzystywane zarowno w jadrach UP jak i SMP, przy czym vagane jest jedynie w przypadku tych drugich. By
wiaczyt obstuge wielu procesoréw naledoda& wierszoptions SMP .

device eisa

Nalezy whaczy to jesli posiadamy plyte gtéwna typu EISA. Urnliwia to autodetekcje i konfiguracje dla
wszystkich urzadzepracujacych na magistrali EISA.

device pci

Wiaczmy to j&li posiadamy plyte gtéwna typu PCI. Urmliwia to autodetekcje kart PCl i przesytanie z magistrali
PCl do ISA.

# Floppy drives
device fdc

Kontroler stacji dyskietek.

# ATA and ATAPI devices
device ata

Sterownik ten obstuguje wszystkie urzadzenia ATA i ATAPbtrzebujemy tylko tej jednej linijki, aby jadro
wykrywato wszystkie urzadzenia na wspoétczesnych masdyna

device atadisk # ATA disk drives
Potrzebne jest to razendevice ata  dla dyskow ATA.

device ataraid # ATA RAID drives
Potrzebne jest to razendevice ata dla dyskéw ATA RAID.

device atapicd # ATAPI CDROM drives
Potrzebne jest to razendevice ata  dla napedow CDROM ATAPI.
device atapifd # ATAPI floppy drives
Potrzebne jest to razendevice ata dla stacji dyskietek ATAPI.

device atapist # ATAPI tape drives
Potrzebne jest to razendevice ata  dla urzadzé t&Smowych ATAPI.
options ATA_STATIC_ID # Static device numbering

Powoduje to przydzielanie przez kontroler statycznegoertuninaczej liczba dyskowa bedzie przydzielana
dynamicznie.

# SCSI Controllers

device ahb # EISA AHA1742 family
device ahc # AHA2940 and onboard AIC7xxx devices
device ahd # AHA39320/29320 and onboard AIC79xx devices
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device amd # AMD 53C974 (Teckram DC-390(T))

device isp # Qlogic family

#device ispfw # Firmware for QLogic HBAs- normally a module
device mpt # LSI-Logic MPT-Fusion

#device ncr # NCR/Symbios Logic

device sym # NCR/Symbios Logic (newer chipsets)

device trm # Tekram DC395U/UW/F DC315U adapters
device adv # Advansys SCSI adapters

device adw # Advansys wide SCSI adapters

device aha # Adaptec 154x SCSI adapters

device aic # Adaptec 15[012]x SCSI adapters, AIC-6[23]60.
device bt # Buslogic/Mylex MultiMaster SCSI adapters
device ncv # NCR 53C500

device nsp # Workbit Ninja SCSI-3

device stg # TMC 18C30/18C50

Kontrolery SCSI. Naley zablokowa te kontrolery, ktérych nie posiadamy w naszym systemidi demy system
oparty tylko na IDE maemy pozb¢ sie catej listy.

# SCSI peripherals

device scbus # SCSI bus (required for SCSI)

device ch # SCSI media changers

device da # Direct Access (disks)

device sa # Sequential Access (tape etc)

device cd # CD

device pass # Passthrough device (direct SCSI access)
device ses # SCSI Environmental Services (and SAF-TE)

Peryferia SCSI. Ponownie,§k nie posiadamy takowych nzemy je wytaczg lub jesli posiadamy tylko sprzet IDE
mozemy wszystkie powsze wpisy usuria

Notatka: Sterownik USB umass(4) i kilka innych sterownikéw wykorzystuje podsystem SCSI chociaz nie sg one
prawdziwymi urzadzeniami SCSI. Tym samym musimy pamietac by nie usunac catkowicie obstugi SCSI jesli
ktorykolwiek z tego typu sterownikéw zostat uwzgledniony w konfiguracji jadra.

# RAID controllers interfaced to the SCSI subsystem

device amr # AMI MegaRAID

device arcmsr # Areca SATA Il RAID

device asr # DPT SmartRAID V, VI and Adaptec SCSI RAID
device ciss # Compaq Smart RAID 5 =«

device dpt # DPT Smartcache lll, IV - See NOTES for options
device hptmv # Highpoint RocketRAID 182x

device rr232x # Highpoint RocketRAID 232x

device ir # Intel Integrated RAID

device ips # IBM (Adaptec) ServeRAID

device mly # Mylex AcceleRAID/eXtremeRAID

device twa # 3ware 9000 series PATA/SATA RAID

# RAID controllers
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device aac # Adaptec FSA RAID

device aacp # SCSI passthrough for aac (requires CAM)
device ida # Compaq Smart RAID

device mfi # LSI MegaRAID SAS

device mix # Mylex DAC960 family

device pst # Promise Supertrak SX6000

device twe # 3ware ATA RAID

Obstuga kontroleréw RAID. 3 nie posiadamyadnych kontroleréw RAID, memy te wpisy zablokowalub
usung.

# atkbdcO controls both the keyboard and the PS/2 mouse
device atkbdc # AT keyboard controller

Sterownik klawiatury étkbdc ) obstugujacy porty we/wy dla klawiatur AT i dla urzadeesskazujacych PS/2.
Wymagany jest przez sterownik klawiatatkbd ) i PS/2 fpsm).

device atkbd # AT keyboard

Sterownikatkbd razem z kontrolereratkbdc umazliwiaja dostep do klawiatury AT84 lub do rozszerzonej
klawiatury, ktére podtaczone sa do kontrolera AT.

device psm # PS/2 mouse

Urzadzenie to nafey wykorzyst& jesli nasza myszka jest podtaczona do portu PS/2.
device kbdmux # keyboard multiplexer

Podstawowa obstuga multipleksacji klawiatury.

device vga # VGA video card driver

Sterownik kart video.

device splash # Splash screen and screen saver support

Obraz tytutowy w trakcie startu! Wymagany rowniprzez wygaszacze ekranu.

# syscons is the default console driver, resembling an SCO co nsole
device sc

sc jest domyginym sterownikiem konsoli, przypominajacy konsole S@%ele programdw pracujacych w trybie
petnoekranowym uzyskuja dostep do konsoli poprzez diighi bazy danych terminala takie je¢mcap , nie
powinno wiec by istotne czy aywamy wisénie jego czyt , sterownika zgodnego\ZT220. Kiedy logujemy sig, a
nasz program ma ktopoty podczas uruchamiania spod konstdzy ustawe zmiennal ERMnhascoansi

# Enable this for the pcvt (VT220 compatible) console driver

#device vt
#options XSERVER # support for X server on a vt console
#options FAT_CURSOR # start with block cursor

Sterowniki konsoli kompatybilnej z VT220 i z wcriejszymi VT100/102. Dobrze pracuja na niektérych lgpich
nie posiadajacych sprzetu kompatybilnegm z Réwniez w takim przypadku naky zmodyfikow& zmiennal ERM
navt100 lubvt220 , kiedy sig logujemy. Sterownik ten me byt réwniez uzyteczny kiedy taczymy sie z da
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liczba r&norodnych maszyn w sieci, gdziemcap lubterminfo  czesto nie posiadaja wpiséw dla urzaidze —
wowczasvt100 powinien byt dostepny praktycznie na wszystkich platformach.

device agp

Nalezy wtaczy¢ te opcje jéli posiadamy karte AGP w systemie. Wiaczy to obstuge ABBP GART dla piyt
gtéwnych obstugujacych te funkcje.

# Power management support (see NOTES for more options)
#device apm

Zaawansowane zarzadzanie energizytdczne dla laptopéw, chodave FreeBSD 5.X i p6zniejszych opcja ta jest
domyslnie wylaczona w jadrz6ENERIC

# Add suspend/resume support for the i8254.
device pmtimer

Sterownik urzadzenia regulatora czasowego dla zarréaleaergia, jak np. APM i ACPI.

# PCCARD (PCMCIA) support
# PCMCIA and cardbus bridge support

device cbb # cardbus (yenta) bridge
device pccard # PC Card (16-bit) bus
device cardbus # CardBus (32-hit) bus

Obstuga kart PCMCIA. Potrzebna dla laptopéw.

# Serial (COM) ports
device sio # 8250, 16[45]50 based serial ports

Sa to porty szeregowe nazywane w terminologii MS-DOS/\WinsiCOM

Notatka: Jesli posiadamy wewnetrzny modem na COM4oraz port szeregowy COM2 nalezy zmieni¢ IRQ modemu
na 2 (z technicznych pobudek IRQ2 = IRQ9) bo takiej kolejnosci wymaga FreeBSD. Jesli posiadamy
wieloportowa karte szeregowa musimy odwotac sie do podrecznika systemowego sio(4) po wiecej informacji o
wihasciwych ustawieniach w pliku /boot/device.hints . Niektore karty wideo (zwtaszcza te bazujace na chipie
S3) uzywaja adresoéw we/wy w postaci Ox* 2e8, a poniewaz wiele tanich kart szeregowych nie dekoduje w petni
16-hitowej przestrzeni adresowej we/wy, powoduja one konflikt sprzetowy czyniac port COM4praktycznie
niedostepnym.

Kazdy port szeregowy wymaga unikalnego IRQ (z wyjatkiem multiportéw gdzie wspoétdzielenie przerwania jest
obstugiwane) zatem domysine IRQ dla COM3 COM4nie majg zastosowania.

# Parallel port
device ppc

Interfejs portu rownolegtego na magistrali ISA.
device ppbus # Parallel port bus (required)
Umozliwia obstuge portéw réwnolegtych.

device Ipt # Printer
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Obstuga drukarek na porcie réwnolegtym.

Notatka: Powyzsze trzy wpisy sa wymagane, by bytlo mozliwe korzystanie z drukarek na porcie réwnolegtym.

device plip # TCP/IP over parallel
Sterownik dla réwnolegtego interfejsu sieciowego.

device ppi # Parallel port interface device
Uniwersalny port we/wy + IEEE1284.

#device vpo # Requires scbus and da

Naped ZIP firmy lomega. Wymagane sterowrsikibus i da. Najlepsza wydajnst mazna osiagn@wykorzystujac
porty w trybie EPP 1.9.

#device puc

Opcije te naley odblokowa jesli posiadamy ,niema” szeregowa lub réwnolegta kartg, PBstugiwana przez
sterownik puc(4).

# PCIl Ethernet NICs.

device de # DEC/Intel DC21x4x (,Tulip”)

device em # Intel PRO/1000 adapter Gigabit Ethernet Card
device ixgh # Intel PRO/10GbE Ethernet Card

device txp # 3Com 3cR990 (,Typhoon”)

device VX # 3Com 3c590, 3c595 (,Vortex”)

Rézne karty sieciowe na ztaczu PCI. Najezablokowa& lub usuna te z nich, ktére nie sa obecne w naszym
systemie.

# PCI Ethernet NICs that use the common MIl bus controller cod e.
# NOTE: Be sure to keep the ’'device miibus’ line in order to use these NICs!
device miibus # MIl bus support

Obstuga szyny MIl wymagana dla wielu kart sieciowych 10/h@&taczu PCI, wykorzystujacych
nadajniki-odbiorniki zgodne z Mll lub maja wbudowany naafinik pracujacy jak MIl. Dodanielevice miibus
do jadra pozwoli na obstuge miibus APl i wszystkich stemdww PHY, wlaczajac te, ktére nie wymagaja
indywidualnych ustawie i sterownikéw.

device bce # Broadcom BCM5706/BCM5708 Gigabit Ethernet
device bfe # Broadcom BCM440x 10/100 Ethernet

device bge # Broadcom BCM570xx Gigabit Ethernet

device dc # DEC/Intel 21143 and various workalikes

device fxp # Intel EtherExpress PRO/100B (82557, 82558)
device lge # Level 1 LXT1001 gigabit ethernet

device nge # NatSemi DP83820 gigabit ethernet

device nve # nVidia nForce MCP on-board Ethernet Networking
device pcn # AMD Am79C97x PCI 10/100 (precedence over ’Inc’)
device re # RealTek 8139C+/8169/8169S/8110S

device rl # RealTek 8129/8139
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device sf # Adaptec AIC-6915 (,Starfire”)

device sis # Silicon Integrated Systems SiS 900/SiS 7016
device sk # SysKonnect SK-984x & SK-982x gigabit Ethernet
device ste # Sundance ST201 (D-Link DFE-550TX)
device ti # Alteon Networks Tigon /Il gigabit Ethernet
device tl # Texas Instruments ThunderLAN

device tx # SMC EtherPower Il (83c170 ,EPIC")

device vge # VIA VT612x gigabit ethernet

device vr # VIA Rhine, Rhine Il

device wb # Winbond WB89C840F

device x| # 3Com 3c90x (,Boomerang”, ,Cyclone”)

Sterowniki wykorzystujace szyne MIl.

# ISA Ethernet NICs. pccard NICs included.

device cs # Crystal Semiconductor CS89x0 NIC

# 'device ed’ requires ’'device miibus’

device ed # NE[12]000, SMC Ultra, 3c503, DS8390 cards
device ex # Intel EtherExpress Pro/10 and Pro/10+
device ep # Etherlink Il based cards

device fe # Fujitsu MB8696x based cards

device ie # EtherExpress 8/16, 3C507, StarLAN 10 etc.
device Inc # NE2100, NE32-VL Lance Ethernet cards
device sn # SMC’s 9000 series of Ethernet chips

device xe # Xircom pccard Ethernet

# ISA devices that use the old ISA shims
#device le

Sterowniki ISA Ethernet. Plikusr/src/sys/ i386 /conf/NOTES zawiera szczego6towy opis, ktora karta jest
obstugiwana przez dany sterownik.

# Wireless NIC cards

device wlan # 802.11 support

device an # Aironet 4500/4800 802.11 wireless NICs.
device awi # BayStack 660 and others

device ral # Ralink Technology RT2500 wireless NICs.
device wi # WaveLAN/Intersil/Symbol 802.11 wireless NICs.
#device wi # Older non 802.11 Wavelan wireless NIC.

Obstuga ranych kart bezprzewodowych.

# Pseudo devices
device  loop # Network loopback

Standardowe urzadzenie petli zwrotnej dla TCP/IBliJ@czymy sie Zocalhost  (a.k.a.127.0.0.1 )za pomoca
telnetu badz FTP, potaczenie powréci do nas za pomageauezadzenia. Obecgbtego wpisu w konfiguracji jadra
jestniezbedna

device  random # Entropy device
Bezpieczny z kryptograficznego punktu widzenia generatab llosowych.

device  ether # Ethernet support
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ether jest wymagany tylko wéwczas, gdy posiadamy karte Ethe#Zwtiera podstawowy kod protokotu Ethernet.

device sl # Kernel SLIP

sl stuzy do obstugi SLIP. Zostato prawie catkowicie wyparte pre@&P, ktore jest tatwiejsze w obstudze, lepiej
przystosowane do potadzenodem - modem i posiada wiecej mizvoSci.

device  ppp # Kernel PPP

Wsparcie jadra dla PPP przy potaczeniach wdzwaniangsh rdwnig w niej zaimplementowana wersja PPP, dla
wielu aplikacji izywajacychun , oferujaca wieksza elastyczsoi funkcjonalndci takie jak np. potaczenie na
zadanie (demand dialing).

device tun # Packet tunnel.

Uzywane przez rodzine aplikacji korzystajacych z PPRd&f informaciji na ten temat zawiera rozdziat niniejszego
Podrecznika pgwiecony wi&sniePPP

device  pty # Pseudo-ttys (telnet etc)

Jest to ,pseudo-terminal” wykorzystywany przez przychamzsesjeelnet i rlogin , xterm oraz kilka innych
aplikaciji, jak np.Emacs

device md # Memory ,disks”
Pseudo urzadzenie memory-disk.
device  gif # IPv6 and IPv4 tunneling

Implementacja tunelowania IPv6 przez IPv4, IPv4 przez |64 przez IPv4 oraz IPv6 przez IPv6. Urzadzenie
gif posiada ceche ,auto-klonowania”, co uriiwia tworzenie wymaganych plikéw urzadze

device  faith # IPv6-to-IPv4 relaying (translation)
To pseudo-urzadzenie wylapuje przestane do niego pakieekazuje je do demona translacji IPv4/IPv6.

# The ‘bpf device enables the Berkeley Packet Filter.

# Be aware of the administrative consequences of enabling th is!
# Note that 'bpf is required for DHCP.

device  bpf # Berkeley packet filter

Filtr pakietéw rodem z Berkeley. To pseudo-urzadzenieyada interfejsom sieciowym pracowav trybie
nastuchiwania, wytapujac kdy pakiet wystany w sieci (np w sieci Ethernet). Pakiety teganzosté zapisane na
dysku i/lub sprawdzane programem tcpdump(1).

Notatka: Urzadzenie bpf(4) jest rowniez wykorzystywane przez dhclient(8), by uzyskac adres IP domysinego
rutera (bramki) itp. Jesli uzywamy DHCP pozostawmy ten wpis.

# USB support

device uhci # UHCI PCI->USB interface
device ohci # OHCI PCI->USB interface
#device ehci # EHCI PCI->USB interface (USB 2.0)
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device usb # USB Bus (required)

#device udbp # USB Double Bulk Pipe devices
device ugen # Generic

device uhid # ,Human Interface Devices”
device ukbd # Keyboard

device ulpt # Printer

device umass # Disks/Mass storage - Requires scbus and da
device ums # Mouse

device urio # Diamond Rio 500 MP3 player
device uscanner # Scanners

# USB Ethernet, requires mii

device aue # ADMtek USB Ethernet

device axe # ASIX Electronics USB Ethernet
device cdce # Generic USB over Ethernet
device cue # CATC USB Ethernet

device kue # Kawasaki LS| USB Ethernet
device rue # RealTek RTL8150 USB Ethernet

Obstuga wielu urzadzeUSB.

# FireWire support

device firewire # FireWire bus code
device sbp # SCSI over FireWire (Requires scbus and da)
device fwe # Ethernet over FireWire (non-standard!)

Obstuga ranorodnych urzadzeFirewire.

Wiecej informacji o wymienionych oraz dodatkowych urzediach obstugiwanych przez FreeBSD znalezzna
w pliku fusr/src/sys/ i386 /conf/INOTES .

8.4.1. Konfiguracja duzego rozmiaru pamieci (PAE)

Maszyny dzego rozmiaru pamieci wymagaja dostepu do wiekszégilpamieci nz 4 gigabaijty, do ktérych
ograniczona jest przestiizavirtualnych adreséwaytkownikéw+jadra (ang. User+Kernel Virtual Address, XVZ
tego widnie powodu Intel dodat w procesorach serii Pentium Praznm$zych obstuge 36-bitowej przestrzeni
adresOw pamigci fizycznej.

Rozszerzenie PAE (ang. Physical Address Extension) poo@edntel Pentium Pro i pozniejszych pozwala na
instalacje do 64 gigabajtéw pamieci. FreeBSD potrafiofpiséeC te rozszerzenie poprzez opcje konfiguracji jadra
PAE, dostepna we wszystkich ligcych wersjach. Z uwagi na ograniczenia wystepujacechitekturze pamieci
Intela, nie istnieje rozrnienie pomigdzy rozmiarem pamieci poeijii powyzej 4 gigabajtéw. Pam@znajdujaca sie
powyzej jest po prostu dodawana do puli dostepnej pamigci.

By aktywowat obstuge PAE w jadrze, wystarczy d@daonizszy wiersz do pliku konfiguracyjnego naszego jadra:

options PAE

Notatka: Obstuga PAE jest dostepna we FreeBSD jedynie dla procesoréw Intel IA-32. Nalezy rowniez zwrocic
uwage, iz obstuga PAE we FreeBSD nie zostata szeroko przetestowana i powinna by¢ traktowana jako drugiej
jakosci w poréwnaniu z innymi stabilnymi funkcjami FreeBSD.
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Obstuga PAE we FreeBSD posiada rovinpewne ograniczenia:

- Dany proces nie ma dostepu do wiecej jak 4 gigabajtow pnzes pamieci wirtualnej VM.

« Moduty KLD nie moga by tadowane do jadra z wtaczona opcja PAE, z uwagi zaiae w strukturze
skompilowanego modutu i jadra.

- Sterowniki urzadze nie wykorzystujace interfejsu bus_dma(9) spowodujatgtdanych w jadrze z wiaczona
opcja PAE. Tym samym odradza sig ich stosowanie. Z tegéndgpowodu plik konfiguracyjny jadra z opGaE
jest dostarczany w wersji FreeBSD nie zawierajgegjnych ze sterownikéw, o ktérych nie wiadorae,
wspotpracuja poprawnie z jadrem z wtaczona opcja PAE.

- Niektére narzedzia dostrajania systemu &lag wykorzystanie zasobéw pamigci na podstawigildostepnej
pamigci fizycznej. Takie programy moga niepotrzebnig@zielat wigcej pamieci ri powinny, z uwag na nature
duzego rozmiaru pamigci systemu PAE. Przyktadenzenoy¢ opcja sysctkern.maxvnodes , ktéra kontroluje
maksymalna liczbe dopuszczalnych weztéw w jadrzeeZalsie modyfikacje tych i innych parametréw do
rozsadnych warfgi.

« Moze byt potrzebnym zwigkszenie rozmiaru przestrzeni adresov K&z redukcja iléci specyficznych
zasobéw jadra czesto wykorzystywanych (patrzejyw celu uniknigcia wyczerpania KVA. Do zwigkszenia
przestrzeni KVA mae byc wykorzystania opcja jadievA_PAGES

W przypadku uwag odrémie wydajn&ci i stabilnci pracy zaleca sie lekture podrecznika systemowegad(7).
Podrecznik systemowy pae(4) zawiera natomiast aktuafoemacije odnénie obstugi PAE we FreeBSD.

8.5. Jesli pojawia sie kiopoty

Istnieje pi€ kategorii probleméw, ktére nzemy napotkabudujac jadro. Oto one:

Bfad config

Jesli program config(8) zgtosit btad podczas przetwarzamiszego pliku konfiguracyjnego,
najprawdopodobniej popetriiny maty btad w postaci literowki. Na szé&ge config(8) wgwietli linig, z ktora
miat problem, dzieki czemu bedziemy mogli szybko do nigfrdec. Na przyktad, j6li widzimy:

config: line 17: syntax error

Upewnijmy sige ze stowo kluczowe zostato poprawnie wprowadzone, poréamzjoryginalnym plikiem
GENERIClub z innym wiarygodnym zrédtem.

Bfad make:

Jesli pojawit sie btad podczas wykonywania polecemizke, zwykle wskazuje to na btad w naszym opisie
jadra. Nie jest to jednak btad na tyle wyrazny, aby wykamaconfig(8). Jak poprzednio, musimy przefigsik
konfiguracyjny jadra. Ji w dalszym ciagu nie niemy rozwiaza problemu, maemy wyst& nasz plik
konfiguracyjny na Ogdlna liste dyskusyjna FreeBSD
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebgdestions) gdzie nasz problem zostanie rozwiazany bardzo
szybko.
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Jadro nie uruchamia sie ponownie:

Je&sli nasze nowe jadro nie uruchamia sie ponownie, baglpoirafi rozpoznaurzadzaé, nie panikujmy! Na
szczécie, FreeBSD jest wyposane we wspaniaty mechanizm przywracania po instaladfiangatybilnego
jadra. Po prostu musimy wyhtav loaderze jadro, ktére chcemy uruch@nlozemy to zrobt, gdy system
odlicza od 10 w d6t. Wybieramy opcje numer 8ze,Escape to a loader prompt”. Wpisujemyioad kernel

a nastepni®oot /boot/  kemel.old /kernel , lub jakakolwiek inna nazwe jadra, ktére uruchomi sig
poprawnie. Jgli rekonfigurujemy jadro, jedno sprawne powismiy miet zawsze pod reka.

Po uruchomieniu z dobrym jadrem, @emy sprawd4 nasz plik konfiguracyjny, a nastepnie sprébowa
zbudowa je ponownie. Pomocny jest plilar/log/messages , W ktérym, parod innych rzeczy, znajduja sie
réwniez zapisy z uruchomigjadra. Ponadto rownzedmesg(8) wgwietla informacje z jadra, pochodzace z
biezacego uruchomienia.

Notatka: Jesli mamy problemy ze zbudowaniem jadra, upewnijmy sie, ze posiadamy jagdro GENERIClub inne
dziatajace jadro nazwane tak, by nie zostato nadpisane po kolejnym procesie budowy. Nie mozemy polegac
na kernel.old , poniewaz gdy instalujemy nowe jadro, kernel.old  jest nadpisywane przez ostatnio
zainstalowane jadro, ktére moze by¢ niedziatajace. Ponadto, powinnismy tak szybko, jak to tylko mozliwe,
przenieSc dziatajace jadro do wtasciwej lokalizacji /boot/kernel  , albo komendy takie jak ps(1) nie beda
dziataly poprawnie. By to zrobi¢ wystarczy zmieni¢ nazwe katalogu zawierajacego wtasciwe jadro:

# mv /boot/kernel /boot/kernel.bad
# mv /boot/ kernel.good /boot/kernel

Jadro dziata, ale przestato ps(1):

Jesli zainstalowakmy inna wersje jadra, bita, z ktéra byty budowane narzedzia systemowe, na padyjkdro
-CURRENT na systemie -RELEASE, wiele polégaokazujacych stan systemu, jak ps(1), czy vmstat(8) nie
bedzie dziatato. Musimy dokogaekompilacji i instalacji worldzbudowanych na podstawie tej samej wers;ji
zrodet co nasze jadro. Jest to jeden z powodoéw, przez kiérest najlepszym pomystem instalowaniemych
wersji jadra i systemu operacyjnego.
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Contributed by Sean Kelly. Restructured and updated by JatkM

9.1. Synopsis

FreeBSD can be used to print with a wide variety of printeafthe oldest impact printer to the latest laser printers,
and everything in between, allowing you to produce highhtpgrinted output from the applications you run.

FreeBSD can also be configured to act as a print server on aretw this capacity FreeBSD can receive print jobs
from a variety of other computers, including other FreeB®puters, Windows and Mac OS hosts. FreeBSD will
ensure that one job at a time is printed, and can keep statwmti which users and machines are doing the most
printing, produce ,banner” pages showing who’s printowf®’s, and more.

After reading this chapter, you will know:

- How to configure the FreeBSD print spooler.

« How to install print filters, to handle special print jobsfdiently, including converting incoming documents to
print formats that your printers understand.

- How to enable header, or banner pages on your printout.
- How to print with printers connected to other computers.
- How to print with printers connected directly to the network

- How to control printer restrictions, including limitingetsize of print jobs, and preventing certain users from
printing.

- How to keep printer statistics, and account for printer esag
- How to troubleshoot printing problems.

Before reading this chapter, you should:

- Know how to configure and install a new kernBlazdziat §.

9.2. Introduction

In order to use printers with FreeBSD, you may set them up tdwuith the Berkeley line printer spooling system,
also known as thePD spooling system, or justPD. It is the standard printer control system in FreeBSD. This
chapter introducelsPD and will guide you through its configuration.

If you are already familiar with.PD or another printer spooling system, you may wish to skip ttise Basic Setup

LPD controls everything about a host’s printers. It is respoliesior a number of things:

- It controls access to attached printers and printers atthtthother hosts on the network.

It enables users to submit files to be printed; these subonissire known a@bs
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- It prevents multiple users from accessing a printer at theesame by maintaining gueuefor each printer.

. It can printheader pagegalso known a®anneror burstpages) so users can easily find jobs they have printed in a

stack of printouts.
- It takes care of communications parameters for printersected on serial ports.
- It can send jobs over the network ta.BD spooler on another host.
- It can run special filters to format jobs to be printed for @as printer languages or printer capabilities.
- It can account for printer usage.

Through a configuration filgdtc/printcap ), and by providing the special filter programs, you can e i
LPD system to do all or some subset of the above for a great varigtginter hardware.

9.2.1. Why You Should Use the Spooler

If you are the sole user of your system, you may be wonderingywoln should bother with the spooler when you do
not need access control, header pages, or printer accguWimile it is possible to enable direct access to a printer,
you should use the spooler anyway since:

« LPD prints jobs in the background; you do not have to wait for daae copied to the printer.

LPD can conveniently run a job to be printed through filters to dali&/time headers or convert a special file
format (such as agX DVI file) into a format the printer will understand. You witlot have to do these steps
manually.

- Many free and commercial programs that provide a print featisually expect to talk to the spooler on your
system. By setting up the spooling system, you will morelgasipport other software you may later add or
already have.

9.3. Basic Setup
To use printers with thePD spooling system, you will need to set up both your printedhare and th& PD
software. This document describes two levels of setup:

- See sectiosimple Printer Setufo learn how to connect a printer, t&€lPD how to communicate with it, and print
plain text files to the printer.

« See sectiodvanced Printer Setuo learn how to print a variety of special file formats, to phieader pages, to
print across a network, to control access to printers, amldforinter accounting.

9.3.1. Simple Printer Setup

This section tells how to configure printer hardware andfRB software to use the printer. It teaches the basics:

- SectionHardware Setugives some hints on connecting the printer to a port on yooder.

- SectionSoftware Setughows how to set up tHePD spooler configuration file/étc/printcap ).
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If you are setting up a printer that uses a network protocakttept data to print instead of a computer’s local
interfaces, sePrinters With Networked Data Stream Interfaces

Although this section is called ,Simple Printer Setup” sitactually fairly complex. Getting the printer to work with
your computer and thePD spooler is the hardest part. The advanced options like hg@ades and accounting are
fairly easy once you get the printer working.

9.3.1.1. Hardware Setup

This section tells about the various ways you can connedhéepto your PC. It talks about the kinds of ports and
cables, and also the kernel configuration you may need tdefateBSD to speak to the printer.

If you have already connected your printer and have suadgspfinted with it under another operating system, you
can probably skip to sectidBoftware Setup

9.3.1.1.1. Ports and Cables

Printers sold for use on PC’s today generally come with omaare of the following three interfaces:

Serialinterfaces, also known as RS-232 or COM ports, use a sefnitibpgour computer to send data to the
printer. Serial interfaces are common in the computer itvgasd cables are readily available and also easy to
construct. Serial interfaces sometimes need specialsabl® might require you to configure somewhat complex
communications options. Most PC serial ports have a maxitnansmission rate of 115200 bps, which makes
printing large graphic print jobs with them impractical.

Parallel interfaces use a parallel port on your computer to send dateetprinter. Parallel interfaces are common
in the PC market and are faster than RS-232 serial. Cablesaddy available but more difficult to construct by
hand. There are usually no communications options withligamaterfaces, making their configuration
exceedingly simple.

Parallel interfaces are sometimes known as ,,Centronidetfieices, named after the connector type on the printer.

USB interfaces, named for the Universal Serial Bus, can teven faster speeds than parallel or RS-232 serial
interfaces. Cables are simple and cheap. USB is superic®{®d32 Serial and to Parallel for printing, but it is not
as well supported under UNIX systems. A way to avoid this feohis to purchase a printer that has both a USB
interface and a Parallel interface, as many printers do.

In general, Parallel interfaces usually offer just one-wasnmunication (computer to printer) while serial and USB
gives you two-way. Newer parallel ports (EPP and ECP) antdgns can communicate in both directions under
FreeBSD when a IEEE-1284-compliant cable is used.

Two-way communication to the printer over a parallel podéserally done in one of two ways. The first method
uses a custom-built printer driver for FreeBSD that spelagstoprietary language used by the printer. This is
common with inkjet printers and can be used for reporting@viels and other status information. The second
method is used when the printer supports PostScript.

PostScript jobs are actually programs sent to the prirties; heed not produce paper at all and may return results
directly to the computer. PostScript also uses two-way camoation to tell the computer about problems, such as
errors in the PostScript program or paper jams. Your useysh@appreciative of such information. Furthermore, the
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best way to do effective accounting with a PostScript prirgguires two-way communication: you ask the printer
for its page count (how many pages it has printed in its hifieli, then send the user’s job, then ask again for its page
count. Subtract the two values and you know how much papérdme to the user.

9.3.1.1.2. Parallel Ports

To hook up a printer using a parallel interface, connect thst@nics cable between the printer and the computer.
The instructions that came with the printer, the computelnath should give you complete guidance.

Remember which parallel port you used on the computer. Tstepfarallel port igpc0 to FreeBSD; the second is
ppcl, and so on. The printer device name uses the same schumw@at0  for the printer on the first parallel ports
etc.

9.3.1.1.3. Serial Ports

To hook up a printer using a serial interface, connect thpgarserial cable between the printer and the computer.
The instructions that came with the printer, the computelnath should give you complete guidance.

If you are unsure what the ,proper serial cable” is, you maghwp try one of the following alternatives:

- A modenctable connects each pin of the connector on one end of the stibight through to its corresponding
pin of the connector on the other end. This type of cable i lad®wn as a ,DTE-to-DCE” cable.

A null-modentable connects some pins straight through, swaps otherd ¢sea to receive data, for example),
and shorts some internally in each connector hood. Thisdjpeble is also known as a ,DTE-to-DTE” cable.

- A serial printercable, required for some unusual printers, is like the mdem cable, but sends some signals to
their counterparts instead of being internally shorted.

You should also set up the communications parameters fqrtheer, usually through front-panel controls or DIP
switches on the printer. Choose the highgst (bits per second, sometimbaud ratg that both your computer and
the printer can support. Choose 7 or 8 data bits; none, evenldparity; and 1 or 2 stop bits. Also choose a flow
control protocol: either none, or XON/XOFF (also known as-hiand” or ,software”) flow control. Remember these
settings for the software configuration that follows.

9.3.1.2. Software Setup
This section describes the software setup necessary tonptimthe LPD spooling system in FreeBSD.

Here is an outline of the steps involved:

1. Configure your kernel, if necessary, for the port you anegifor the printer; sectioKernel Configurationells
you what you need to do.

2. Setthe communications mode for the parallel port, if yi@uusing a parallel port; section
Setting the Communication Mode for the Parallel Ryves details.

3. Testif the operating system can send data to the prirgetidhChecking Printer Communicatiogé/es some
suggestions on how to do this.
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4. SetupLPD for the printer by modifying the filéestc/printcap . You will find out how to do this later in this
chapter.

9.3.1.2.1. Kernel Configuration

The operating system kernel is compiled to work with a spes#i of devices. The serial or parallel interface for
your printer is a part of that set. Therefore, it might be 1sseey to add support for an additional serial or parallel
port if your kernel is not already configured for one.

To find out if the kernel you are currently using supports @aserterface, type:
# grep sio N /var/run/dmesg.boot
WhereN is the number of the serial port, starting from zero. If yoa eatput similar to the following:

sio2 at port 0x3e8-0x3ef irg 5 on isa
sio2: type 16550A

then the kernel supports the port.

To find out if the kernel supports a parallel interface, type:

# grep ppc N /var/run/dmesg.boot

WhereN is the number of the parallel port, starting from zero. If yw&e output similar to the following:

ppc0: <Parallel port> at port 0x378-0x37f irg 7 on isa0

ppc0O: SMC-like chipset (ECP/EPP/PS2/NIBBLE) in COMPATIBL E mode
ppcO: FIFO with 16/16/8 bytes threshold

then the kernel supports the port.

You might have to reconfigure your kernel in order for the afiag system to recognize and use the parallel or serial
port you are using for the printer.

To add support for a serial port, see the section on kerndigzoation. To add support for a parallel port, see that
sectionandthe section that follows.

9.3.1.3. Setting the Communication Mode for the Parallel Po  rt

When you are using the parallel interface, you can choos¢h&h&reeBSD should use interrupt-driven or polled
communication with the printer. The generic printer de\dceer (Ipt(4)) on FreeBSD uses the ppbus(4) system,
which controls the port chipset with the ppc(4) driver.

- Theinterrupt-drivenmethod is the default with the GENERIC kernel. With this noeththe operating system uses
an IRQ line to determine when the printer is ready for data.

- Thepolledmethod directs the operating system to repeatedly ask thiepif it is ready for more data. When it
responds ready, the kernel sends more data.

The interrupt-driven method is usually somewhat fasteuisets up a precious IRQ line. Some newer HP printers are
claimed not to work correctly in interrupt mode, apparedilg to some (not yet exactly understood) timing
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problem. These printers need polled mode. You should usehstér one works. Some printers will work in both
modes, but are painfully slow in interrupt mode.

You can set the communications mode in two ways: by configuhie kernel or by using the Iptcontrol(8) program.

To set the communications mode by configuring the kernel:

1. Edityour kernel configuration file. Look for gapcO entry. If you are setting up the second parallel port, use
ppcl instead. Usgpc2 for the third port, and so on.

- If you want interrupt-driven mode, edit the following line:

hint.ppc.0.irg=" N"
in the/boot/device.hints file and replacé\ with the right IRQ number. The kernel configuration file
must also contain the ppc(4) driver:
device ppc
- If you want polled mode, remove in yolloot/device.hints file, the following line:
hint.ppc.0.irg=" N"

In some cases, this is not enough to put the port in polled mader FreeBSD. Most of time it comes from
acpi(4) driver, this latter is able to probe and attach desjiand therefore, control the access mode to the
printer port. You should check your acpi(4) configuratioréorect this problem.

2. Save the file. Then configure, build, and install the keitheln reboot. Sekernel configuratiorfior more details.

To set the communications mode wjitcontrol(8):

1. Type:
# Iptcontrol -i -d /dev/Ipt N
to set interrupt-driven mode fagt N.

2. Type:

# Iptcontrol -p -d /dev/Ipt N
to set polled-mode fapt N.

You could put these commands in ydeic/rc.local file to set the mode each time your system boots. See
Iptcontrol(8) for more information.

9.3.1.4. Checking Printer Communications

Before proceeding to configure the spooling system, youlshroake sure the operating system can successfully
send data to your printer. It is a lot easier to debug primenrmunication and the spooling system separately.

To test the printer, we will send some text to it. For printiiet can immediately print characters sent to them, the
program Iptest(1) is perfect: it generates all 96 print&@#I1l characters in 96 lines.

For a PostScript (or other language-based) printer, wene#ld a more sophisticated test. A small PostScript
program, such as the following, will suffice:

%!PS
100 100 moveto 300 300 lineto stroke
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310 310 moveto /Helvetica findfont 12 scalefont setfont
(Is this thing working?) show
showpage

The above PostScript code can be placed into a file and usédas &1 the examples appearing in the following
sections.

Notatka: When this document refers to a printer language, it is assuming a language like PostScript, and not
Hewlett Packard’s PCL. Although PCL has great functionality, you can intermingle plain text with its escape
sequences. PostScript cannot directly print plain text, and that is the kind of printer language for which we must
make special accommodations.

9.3.1.4.1. Checking a Parallel Printer

This section tells you how to check if FreeBSD can commueigath a printer connected to a parallel port.

To test a printer on a parallel port:

Becomeoot with su(1).

2. Send data to the printer.

- If the printer can print plain text, then use Iptest(1). Type
# Iptest > /dev/Ipt N

WhereN is the number of the parallel port, starting from zero.

- If the printer understands PostScript or other printer leagg, then send a small program to the printer. Type:

# cat > /dev/lpt N

Then, line by line, type the progracarefullyas you cannot edit a line once you have pres&&tdURNor
ENTER When you have finished entering the program, p@3NTROL+Por whatever your end of file key is.

Alternatively, you can put the program in a file and type:
# cat file > /dev/lpt N

Wherefile is the name of the file containing the program you want to sertie printer.

You should see something print. Do not worry if the text doetslook right; we will fix such things later.

9.3.1.4.2. Checking a Serial Printer

This section tells you how to check if FreeBSD can commueivath a printer on a serial port.

To test a printer on a serial port:

Becomeoot with su(l).
Edit the file/etc/remote . Add the following entry:
printer:dv=/dev/ port :br# bps-rate :pa= parity
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Whereport is the device entry for the serial pottyd0 , ttydl , etc.),bps-rate is the bits-per-second rate at
which the printer communicates, aparity  is the parity required by the printer (eitheren , odd, none, or
zero ).

Here is a sample entry for a printer connected via a seri@ltbrthe third serial port at 19200 bps with no parity:
printer:dv=/dev/ttyd2:br#19200:pa=none
3. Connect to the printer with tip(1). Type:
# tip printer
If this step does not work, edit the filetc/remote  again and try usinglev/cuaa N instead ofdev/ttyd  N.
4. Send data to the printer.
- If the printer can print plain text, then use Iptest(1). Type
% $lptest

- If the printer understands PostScript or other printer leagg, then send a small program to the printer. Type
the program, line by lineyery carefullyas backspacing or other editing keys may be significant tptin¢er.
You may also need to type a special end-of-file key for theteriso it knows it received the whole program.
For PostScript printers, preSONTROL+D

Alternatively, you can put the program in a file and type:
% >file

Wherefile is the name of the file containing the program. After tip(I)dsethe file, press any required
end-of-file key.

You should see something print. Do not worry if the text doaslook right; we will fix that later.

9.3.1.5. Enabling the Spooler: the /etc/printcap File

At this point, your printer should be hooked up, your kerraifigured to communicate with it (if necessary), and
you have been able to send some simple data to the printer.Wwoare ready to configuté®D to control access to
your printer.

You configureLPD by editing the file/etc/printcap . TheLPD spooling system reads this file each time the
spooler is used, so updates to the file take immediate effect.

The format of the printcap(5) file is straightforward. Useuyéavorite text editor to make changes to
/etc/printcap . The format is identical to other capability files likesr/share/misc/termcap and
letc/remote . For complete information about the format, see the cgégnt

The simple spooler configuration consists of the followiteps:

1. Pick aname (and a few convenient aliases) for the priaterput them in théetc/printcap file; see the
Naming the Printesection for more information on naming.

Turn off header pages (which are on by default) by insertiegh capability; see the
Suppressing Header Pageesction for more information.
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3. Make a spooling directory, and specify its location witk¢d capability; see the
Making the Spooling Directorgection for more information.

4. Setthedev entry to use for the printer, and note it/gtc/printcap with thelp capability; see the
Identifying the Printer Devicér more information. Also, if the printer is on a serial paet up the
communication parameters with the# capability which is discussed in the
Configuring Spooler Communications Paramesearstion.

5. Install a plain text input filter; see thestalling the Text Filtesection for details.

6. Testthe setup by printing something with the Ipr(1) comchaVore details are available in tieying It Out
andTroubleshootingections.

Notatka: Language-based printers, such as PostScript printers, cannot directly print plain text. The simple setup
outlined above and described in the following sections assumes that if you are installing such a printer you will
print only files that the printer can understand.

Users often expect that they can print plain text to any ofittieters installed on your system. Programs that
interface toLPD to do their printing usually make the same assumption. Ifg@uinstalling such a printer and want
to be able to print jobs in the printer languayed print plain text jobs, you are strongly urged to add an adddl
step to the simple setup outlined above: install an autanpédin-text-to-PostScript (or other printer language)
conversion program. The section entitikdcommodating Plain Text Jobs on PostScript Printelfs how to do this.

9.3.1.5.1. Naming the Printer

The first (easy) step is to pick a name for your printer. Itlyedbes not matter whether you choose functional or
whimsical names since you can also provide a number of alfase¢he printer.

At least one of the printers specified in tlec/printcap should have the alidp . This is the default printer’s
name. If users do not have tRRINTERenvironment variable nor specify a printer name on the conthtiae of any
of theLPD commands, thelp will be the default printer they get to use.

Also, it is common practice to make the last alias for a prib&a full description of the printer, including make and
model.

Once you have picked a name and some common aliases, putrthibeidtc/printcap file. The name of the
printer should start in the leftmost column. Separate eab with a vertical bar and put a colon after the last alias.

In the following example, we start with a skeletetc/printcap that defines two printers (a Diablo 630 line
printer and a Panasonic KX-P4455 PostScript laser printer)

#

# letc/printcap for host rose

#

rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:

In this example, the first printer is namexdtan  and has as aliaséise , diablo |, Ip , andDiablo 630 Line
Printer . Since it has the alidp , it is also the default printer. The second is narhadboo, and has as aliases,
PS, S, panasonic , andPanasonic KX-P4455 PostScript v51.4
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9.3.1.5.2. Suppressing Header Pages

TheLPD spooling system will by default printlaeader pagdor each job. The header page contains the user name
who requested the job, the host from which the job came, anddme of the job, in nice large letters. Unfortunately,
all this extra text gets in the way of debugging the simpleteri setup, so we will suppress header pages.

To suppress header pages, addstheapability to the entry for the printer iltc/printcap . Here is an example
/etc/printcap with sh added:

#
# letc/printcap for host rose - no header pages anywhere
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:

Note how we used the correct format: the first line starts énléfitmost column, and subsequent lines are indented.
Every line in an entry except the last ends in a backslastacter

9.3.1.5.3. Making the Spooling Directory

The next step in the simple spooler setup is to mageamling directorya directory where print jobs reside until
they are printed, and where a number of other spooler sufileartive.

Because of the variable nature of spooling directories,guistomary to put these directories untar/spool . It
is not necessary to backup the contents of spooling direstagither. Recreating them is as simple as running
mkdir(1).

Itis also customary to make the directory with a name thatésiical to the name of the printer, as shown below:
# mkdir /var/spool/ printer-name

However, if you have a lot of printers on your network, you htigrant to put the spooling directories under a single
directory that you reserve just for printing withPD. We will do this for our two example printerattan  and
bamboo:

# mkdir /var/spool/lpd
# mkdir /var/spool/lpd/rattan
# mkdir /var/spool/lpd/bamboo

Notatka: If you are concerned about the privacy of jobs that users print, you might want to protect the spooling
directory so it is not publicly accessible. Spooling directories should be owned and be readable, writable, and
searchable by user daemon and group daemon, and no one else. We will do this for our example printers:

chown daemon:daemon /var/spool/lpd/rattan
chown daemon:daemon /var/spool/lpd/bamboo
chmod 770 /var/spool/lpd/rattan

chmod 770 /var/spool/lpd/bamboo

R S
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Finally, you need to telLPD about these directories using tleéc/printcap file. You specify the pathname of
the spooling directory with thed capability:

#

# letc/printcap for host rose - added spooling directories

#

rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:

Note that the name of the printer starts in the first columraliudther entries describing the printer should be
indented and each line end escaped with a backslash.

If you do not specify a spooling directory witli, the spooling system will usear/spool/lpd as a default.

9.3.1.5.4. Identifying the Printer Device

In the Entries for the Ports section, we identified whichirirthe/dev directory FreeBSD will use to
communicate with the printer. Now, we t&lPD that information. When the spooling system has a job to pitint
will open the specified device on behalf of the filter progravhi¢h is responsible for passing data to the printer).

List the/dev entry pathname in theetc/printcap file using thelp capability.

In our running example, let us assume tlatan s on the first parallel port, anshmboo is on a sixth serial port;
here are the additions tetc/printcap

#
# letc/printcap for host rose - identified what devices to us e
#
rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan:\
:Ip=/dev/IptO:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:\
:Ip=/devi/ttyd5:

If you do not specify thép capability for a printer in youfetc/printcap file, LPD useddev/lp as a default.
/dev/lp  currently does not exist in FreeBSD.

If the printer you are installing is connected to a paraltsitpskip to the section entitlethstalling the Text Filter
Otherwise, be sure to follow the instructions in the nextisac

9.3.1.5.5. Configuring Spooler Communication Parameters

For printers on serial portPD can set up the bps rate, parity, and other serial commuaitptirameters on behalf
of the filter program that sends data to the printer. This i@athgeous since:

- ltlets you try different communication parameters by siyrgditing the/etc/printcap file; you do not have to
recompile the filter program.
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- It enables the spooling system to use the same filter proggamdltiple printers which may have different serial
communication settings.

The following/etc/printcap capabilities control serial communication parametersefdevice listed in thip
capability:

br# bps-rate

Sets the communications speed of the devidepterate , wherebps-rate  can be 50, 75, 110, 134, 150, 200,
300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,5200 bits-per-second.

mstfstty-mode
Sets the options for the terminal device after opening tivicdestty(1) explains the available options.

WhenLPD opens the device specified by tipe capability, it sets the characteristics of the device tethgpecified
with the ms# capability. Of particular interest will be thgarenb , parodd , cs5, ¢s6, cs7, cs8, cstopb |, crtscts
andixon modes, which are explained in the stty(1) manual page.

Let us add to our example printer on the sixth serial port. Weset the bps rate to 38400. For the mode, we will set
no parity with-parenb , 8-bit characters withsg , no modem control witlktlocal  and hardware flow control with
crtscts

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:\
:Ip=/dev/ttyd5:ms#-parenb cs8 clocal crtscts:

9.3.1.5.6. Installing the Text Filter

We are now ready to tellPD what text filter to use to send jobs to the printerteit filter, also known as amput

filter, is a program thatPD runs when it has a job to print. Whéf®D runs the text filter for a printer, it sets the
filter’s standard input to the job to print, and its standautpat to the printer device specified with tipe capability.
The filter is expected to read the job from standard inpufoperany necessary translation for the printer, and write
the results to standard output, which will get printed. Farennformation on the text filter, see tRéterssection.

For our simple printer setup, the text filter can be a small skept that just executebin/cat  to send the job to

the printer. FreeBSD comes with another filter callgd that handles backspacing and underlining for printers that
might not deal with such character streams well. And, of sepyou can use any other filter program you want. The
filter Ipf is described in detail in section entitlgaf: a Text Filter

First, let us make the shell scrifutsr/local/libexec/if-simple be a simple text filter. Put the following text
into that file with your favorite text editor:

#!/bin/sh

#

# if-simple - Simple text input filter for Ipd

# Installed in /usr/local/libexec/if-simple

#

# Simply copies stdin to stdout. Ignores all filter argument S.

/bin/cat && exit 0
exit 2
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Make the file executable:
# chmod 555 /usr/local/libexeclif-simple

And then tell LPD to use it by specifying it with the capability in/etc/printcap . We will add it to the two
printers we have so far in the exampde/printcap

#

# letc/printcap for host rose - added text filter

#

rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan:\ :lp=/dev/Ipt0:\
:if=/usr/local/libexec/if-simple:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:\
:Ip=/dev/ttyd5:ms#-parenb cs8 clocal crtscts:\
:if=/usr/local/libexec/if-simple:

Notatka: A copy of the if-simple script can be found in the /usr/share/examples/printing directory.

9.3.1.5.7. Turn on LPD

Ipd(8) is run fromvetc/rc  , controlled by thépd_enable  variable. This variable defaults tQ If you have not
done so already, add the line:

Ipd_enable="YES"
to /etc/rc.conf , and then either restart your machine, or just run lpd(8).

# Ipd

9.3.1.5.8. Trying It Out

You have reached the end of the simpRD setup. Unfortunately, congratulations are not quite yetrder, since
we still have to test the setup and correct any problems.sidhe setup, try printing something. To print with the
LPD system, you use the command Ipr(1), which submits a job fiatipg.

You can combine Ipr(1) with the Iptest(1) program, introeldin sectiorChecking Printer Communications
generate some test text.

To test the simplePD setup:
Type:
# Iptest 20 5 | Ipr -P printer-name

Whereprinter-name  is a the name of a printer (or an alias) specifietkit/printcap . To test the default
printer, type lpr(1) without anyP argument. Again, if you are testing a printer that expec&t$aript, send a
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PostScript program in that language instead of using Ifitestou can do so by putting the program in a file and
typing lpr  file

For a PostScript printer, you should get the results of togam. If you are using Iptest(1), then your results should
look like the following:

I"H$%& () *+,-./01234
"H$&'() *+-./012345
#$%&'() *+,-./0123456
$%&'() *+,-./01234567
%&() *+,-/012345678

To further test the printer, try downloading larger progsd(fior language-based printers) or running Iptest(1) with
different arguments. For examplptest 80 60  will produce 60 lines of 80 characters each.

If the printer did not work, see thEroubleshootingection.

9.4. Advanced Printer Setup

This section describes filters for printing specially fotted files, header pages, printing across networks, and
restricting and accounting for printer usage.

9.4.1. Filters

AlthoughLPD handles network protocols, queuing, access control, amef aspects of printing, most of theal
work happens in thélters. Filters are programs that communicate with the printertzanttlie its device
dependencies and special requirements. In the simpleepsatup, we installed a plain text filter—an extremely
simple one that should work with most printers (sectiostalling the Text Filter.

However, in order to take advantage of format conversianigraccounting, specific printer quirks, and so on, you
should understand how filters work. It will ultimately be tiileer's responsibility to handle these aspects. And the
bad news is that most of the tinyeuhave to provide filters yourself. The good news is that maeyganerally
available; when they are not, they are usually easy to write.

Also, FreeBSD comes with on&isr/libexec/lpr/Ipf , that works with many printers that can print plain text.
(It handles backspacing and tabs in the file, and does adogubtit that is about all it does.) There are also several
filters and filter components in the FreeBSD Ports Collection

Here is what you will find in this section:

- SectionHow Filters Work tries to give an overview of a filter’'s role in the printingogess. You should read this
section to get an understanding of what is happening ,urigehdod” wherLPD uses filters. This knowledge
could help you anticipate and debug problems you might emeoas you install more and more filters on each of
your printers.

- LPD expects every printer to be able to print plain text by defdiiis presents a problem for PostScript (or other
language-based printers) which cannot directly printrplext. Section
Accommodating Plain Text Jobs on PostScript Printelts you what you should do to overcome this problem.
You should read this section if you have a PostScript printer
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- PostScript is a popular output format for many programs. &people even write PostScript code directly.
Unfortunately, PostScript printers are expensive. Se@imulating PostScript on Non PostScript Printeis
how you can further modify a printer’s text filter to acceptigmint PostScript data onr@on PostScripprinter.
You should read this section if you do not have a PostScripteur

« SectionConversion Filtersells about a way you can automate the conversion of sped#itofimats, such as
graphic or typesetting data, into formats your printer cadarstand. After reading this section, you should be able
to set up your printers such that users can tgpet  to print troff data, ofpr -d  to print TeX DVI data, or
lpr -v  to printraster image data, and so forth. | recommend reatiisgection.

- SectionOutput Filterstells all about a not often used featurelé¥D: output filters. Unless you are printing header
pages (sekleader Pagésyou can probably skip that section altogether.

 Sectionlpf: a Text Filterdescribedpf , a fairly complete if simple text filter for line printers (dfaser printers
that act like line printers) that comes with FreeBSD. If yaed a quick way to get printer accounting working for
plain text, or if you have a printer which emits smoke where#gsbackspace characters, you should definitely
consideipf .

Notatka: A copy of the various scripts described below can be found in the /usr/share/examples/printing
directory.

9.4.1.1. How Filters Work

As mentioned before, a filter is an executable program stéagé PD to handle the device-dependent part of
communicating with the printer.

WhenLPD wants to print a file in a job, it starts a filter program. It s filter's standard input to the file to print,
its standard output to the printer, and its standard errthrégarror logging file (specified in the capability in
/etc/printcap , or/deviconsole by default).

Which filter LPD starts and the filter’'s arguments depend on what is listeldaretc/printcap file and what
arguments the user specified for the job on the Ipr(1) comrfinadrFor example, if the user typéat -t , LPD
would start the troff filter, listed in thg capability for the destination printer. If the user wantegbtint plain text, it
would start thef filter (this is mostly true: se®utput Filtersfor details).

There are three kinds of filters you can specifyete/printcap

- Thetext filter, confusingly called théput filterin LPD documentation, handles regular text printing. Think of it
as the default filtelLPD expects every printer to be able to print plain text by defaud it is the text filter's job
to make sure backspaces, tabs, or other special charaoteat donfuse the printer. If you are in an environment
where you have to account for printer usage, the text filtestralso account for pages printed, usually by counting
the number of lines printed and comparing that to the numblanes per page the printer supports. The text filter
is started with the following argument list:

filter-name [-c] -wwidth  -llength  -iindent -nlogin  -hhost acct-file

where
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appears if the job is submitted wilr -I

width
is the value from thew (page width) capability specified iatc/printcap , default 132

length
is the value from thel (page length) capability, default 66

indent

is the amount of the indentation frolpr -i , default 0

login

is the account name of the user printing the file

host

is the host name from which the job was submitted

acct-file

is the name of the accounting file from thie capability.

A conversion filterconverts a specific file format into one the printer can reldéo paper. For example, ditroff
typesetting data cannot be directly printed, but you catalha conversion filter for ditroff files to convert the
ditroff data into a form the printer can digest and print. t8ecConversion Filtersells all about them. Conversion
filters also need to do accounting, if you need printer actingnConversion filters are started with the following
arguments:

filter-name -Xpixel-width -ypixel-height -nlogin  -hhost acct-file

wherepixel-width is the value from the@x capability (default 0) andixel-height is the value from they
capability (default 0).

« Theoutput filteris used only if there is no text filter, or if header pages albéd. In my experience, output
filters are rarely used. Secti@utput Filtersdescribe them. There are only two arguments to an output filte

filter-name -wwidth  -llength

which are identical to the text filters and-I arguments.

Filters should alsexit with the following exit status:
exit0
If the filter printed the file successfully.

exit 1

If the filter failed to print the file but wantsPD to try to print the file again.PD will restart a filter if it exits
with this status.
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exit 2
If the filter failed to print the file and does not war®D to try again LPD will throw out the file.

The text filter that comes with the FreeBSD reledssy/libexec/Ipr/Ipf , takes advantage of the page width
and length arguments to determine when to send a form feedl@mto account for printer usage. It uses the login,
host, and accounting file arguments to make the accountinggen

If you are shopping for filters, see if they are LPD-compatiltil they are, they must support the argument lists
described above. If you plan on writing filters for generad,uben have them support the same argument lists and
exit codes.

9.4.1.2. Accommodating Plain Text Jobs on PostScript® Prin ters

If you are the only user of your computer and PostScript (beplanguage-based) printer, and you promise to never
send plain text to your printer and to never use featuresmdwa programs that will want to send plain text to your
printer, then you do not need to worry about this sectionlat al

But, if you would like to send both PostScript and plain tetig to the printer, then you are urged to augment your
printer setup. To do so, we have the text filter detect if thiwiag job is plain text or PostScript. All PostScript jobs
must start witheo! (for other printer languages, see your printer documenniatif those are the first two characters
in the job, we have PostScript, and can pass the rest of thdifjettly. If those are not the first two characters in the
file, then the filter will convert the text into PostScript gorint the result.

How do we do this?

If you have got a serial printer, a great way to do it is to itidpaps . Iprps is a PostScript printer filter which
performs two-way communication with the printer. It updatiee printer’s status file with verbose information from
the printer, so users and administrators can see exactlythinatate of the printer is (such@ser low or paper
jam). But more importantly, it includes a program callesif which detects whether the incoming job is plain text
and callstextps  (another program that comes withps ) to convert it to PostScript. It then uskesps  to send

the job to the printer.

Iprps is part of the FreeBSD Ports Collection (SE®e Ports Collection You can fetch, build and install it yourself,
of course. After installingprps , just specify the pathname to thsif program that is part dprps . If you
installedlprps  from the Ports Collection, use the following in the seriasf&ript printer’s entry in

/etc/printcap

:if=/usr/local/libexec/psif:

You should also specify thev capability; that telld. PD to open the printer in read-write mode.

If you have a parallel PostScript printer (and thereforencainise two-way communication with the printer, which
lprps  needs), you can use the following shell script as the tegtfilt

#1/bin/sh

psif - Print PostScript or plain text on a PostScript printe r
Script version; NOT the version that comes with Iprps
Installed in /usr/local/libexec/psif

H* OH H HH

IFS="" read -r first_line
first_two_chars='expr "$first_line" : "\(..\)"
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if [ "$first_two_chars" = "%!" ]; then

#
# PostScript job, print it.
#
echo "$first_line" && cat && printf 004" && exit O
exit 2
else
#
# Plain text, convert it, then print it.
#
( echo "$first_line"; cat ) | /usr/local/bin/textps && prin tf "\004" && exit 0
exit 2

fi

In the above scriptextps  is a program we installed separately to convert plain tefdstScript. You can use any
text-to-PostScript program you wish. The FreeBSD Port$e€tibn (se€The Ports Collectionincludes a full
featured text-to-PostScript program calkps that you might want to investigate.

9.4.1.3. Simulating PostScript on Non PostScript Printers

PostScript is thele factostandard for high quality typesetting and printing. Posfids, however, arxpensive
standard. Thankfully, Aladdin Enterprises has a free RogiBwvork-alike calledshostscript that runs with
FreeBSD. Ghostscript can read most PostScript files andecater their pages onto a variety of devices, including
many brands of non-PostScript printers. By installing Geaript and using a special text filter for your printer, you
can make your non PostScript printer act like a real PogiSprinter.

Ghostscript is in the FreeBSD Ports Collection, if you wolilté to install it from there. You can fetch, build, and
install it quite easily yourself, as well.

To simulate PostScript, we have the text filter detect if firimiting a PostScript file. If it is not, then the filter will
pass the file directly to the printer; otherwise, it will uskdstscript to first convert the file into a format the printer
will understand.

Here is an example: the following script is a text filter fonddett Packard DeskJet 500 printers. For other printers,
substitute thesDEVICE argumentto thgs (Ghostscript) command. (Typs -h to get a list of devices the current
installation of Ghostscript supports.)

#!/bin/sh

#

# ifhp - Print Ghostscript-simulated PostScript on a DeskJe t 500
# Installed in /usr/local/llibexecl/ifthp

Treat LF as CR+LF (to avoid the "staircase effect" on HP/PCL
printers):

H H K H

printf "\033&k2G" || exit 2

#

# Read first two characters of the file
#

IFS="" read -r first_line
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first_two_chars='expr "$first_line" : "\(..\)"

if [ "$first_two_chars" = "%!" ]; then
#
# It is PostScript; use Ghostscript to scan-convert and prin t it
#
lusr/local/bin/gs -dSAFER -dNOPAUSE -q -sDEVICE=djet500 \
-sOutputFile=- - && exit 0
else
#
# Plain text or HP/PCL, so just print it directly; print a form feed
# at the end to eject the last page.
#
echo "$first_line" && cat && printf "033&I0H" &&
exit 0
fi
exit 2

Finally, you need to notify.PD of the filter via theif capability:

.if=/usr/local/libexec/ithp:

That is it. You can typépr plain.text andlpr whatever.ps and both should print successfully.

9.4.1.4. Conversion Filters

After completing the simple setup describedSimple Printer Setuphe first thing you will probably want to do is
install conversion filters for your favorite file formats @iées plain ASCII text).

9.4.1.4.1. Why Install Conversion Filters?

Conversion filters make printing various kinds of files edsyan example, suppose we do a lot of work with the
TeX typesetting system, and we have a PostScript printer.yBirae we generate a DVI file fromgK, we cannot
print it directly until we convert the DVI file into PostSctiprhe command sequence goes like this:

% dvips seaweed-analysis.dvi
% lpr seaweed-analysis.ps

By installing a conversion filter for DVI files, we can skip thand conversion step each time by haliRp do it
for us. Now, each time we get a DVI file, we are just one step dway printing it:

% Ipr -d seaweed-analysis.dvi

We gotLPD to do the DVI file conversion for us by specifying the option. Section
Formatting and Conversion Optiolists the conversion options.

For each of the conversion options you want a printer to stpjmstall aconversion filterand specify its pathname
in /etc/printcap . A conversion filter is like the text filter for the simple ptém setup (see section

Installing the Text Filterexcept that instead of printing plain text, the filter consé¢he file into a format the printer
can understand.

223



Rozdziat 9. Printing

9.4.1.4.2. Which Conversion Filters Should | Install?

You should install the conversion filters you expect to usgou print a lot of DVI data, then a DVI conversion filter
is in order. If you have got plenty of troff to print out, thenwy probably want a troff filter.

The following table summarizes the filters thdD works with, their capability entries for thetc/printcap
file, and how to invoke them with ther command:

File type /etc/printcap capability lpr option
cifplot cf -c

DVI df -d

plot of -g

ditroff nf -n

FORTRAN text rf -f

troff tf -f

raster vf -V

plain text if none,-p , or-|

In our example, usintpr -d means the printer needsifs capability in its entry inetc/printcap

Despite what others might contend, formats like FORTRAN #&&d plot are probably obsolete. At your site, you
can give new meanings to these or any of the formatting ogfiost by installing custom filters. For example,
suppose you would like to directly print Printerleaf filesg$i from the Interleaf desktop publishing program), but
will never print plot files. You could install a Printerleabiaversion filter under thgf capability and then educate
your users thapr -g mean ,print Printerleaf files.”

9.4.1.4.3. Installing Conversion Filters

Since conversion filters are programs you install outsidé@base FreeBSD installation, they should probably go
under/usr/local . The directoryust/local/libexec is a popular location, since they are specialized programs
that onlyLPD will run; regular users should not ever need to run them.

To enable a conversion filter, specify its pathname undeapipeopriate capability for the destination printer in
letc/printcap

In our example, we will add the DVI conversion filter to thergrfor the printer nametlamboo. Here is the example
/etc/printcap file again, with the newdf capability for the printebamboo.

#
# letc/printcap for host rose - added df filter for bamboo
#
rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan:\
:Ilp=/dev/Ipt0:\
:if=/usr/local/libexec/if-simple:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:\
:Ip=/dev/ttyd5:ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:\
:if=/usr/local/libexec/psif:\
:df=/usr/local/libexec/psdf:
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The DVl filter is a shell script namefdsr/local/libexec/psdf . Here is that script:

#!/bin/sh

#

# psdf - DVI to PostScript printer filter
# Installed in /usr/local/libexec/psdf

#

# Invoked by Ipd when user runs lpr -d

#

exec /ust/local/bin/dvips -f | /usr/local/libexec/lprps "$@"

This script runsivips in filter mode (thef argument) on standard input, which is the job to print. Intk&arts the
PostScript printer filtelprps  (see sectio®ccommodating Plain Text Jobs on PostScript Printerth the
argument$.PD passed to this scripprps  will use those arguments to account for the pages printed.

9.4.1.4.4. More Conversion Filter Examples

Since there is no fixed set of steps to install conversiondiliet me instead provide more examples. Use these as
guidance to making your own filters. Use them directly, if aqgpiate.

This example script is a raster (well, GIF file, actually) eersion filter for a Hewlett Packard LaserJet I11-Si printer

#!/bin/sh

#

# hpvf - Convert GIF files into HP/PCL, then print
# Installed in /usr/local/libexec/hpvf

PATH=/usr/X11R6/bin:$PATH; export PATH

giftopnm | ppmtopgm | pgmtopbm | pbmtolj -resolution 300 \
&& exit 0 \
|| exit 2

It works by converting the GIF file into a portable anymap \@ting that into a portable graymap, converting that
into a portable bitmap, and converting that into Laser@&tAeompatible data.

Here is theetc/printcap file with an entry for a printer using the above filter:
#

# letc/printcap for host orchid

#

teak|hp|laserjet|Hewlett Packard LaserJet 3Si:\
:Ip=/dev/Ipt0:sh:sd=/var/spool/lpd/teak:mx#0:\
:if=/usr/local/libexec/hpif:\
:vf=/usr/local/libexec/hpvf:

The following script is a conversion filter for troff data frothe groff typesetting system for the PostScript printer
namecdbamboo:

#!/bin/sh

#

# pstf - Convert groff's troff data into PS, then print.
# Installed in /usr/local/llibexec/pstf
#
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exec grops | /usr/localllibexec/lprps "$@"

The above script makes uselpfps again to handle the communication with the printer. If thater were on a
parallel port, we would use this script instead:

#!/bin/sh

#

# pstf - Convert groff's troff data into PS, then print.
# Installed in /usr/local/llibexec/pstf

#

exec grops

That is it. Here is the entry we need to addédt/printcap to enable the filter:

‘tf=/usr/local/libexec/pstf:

Here is an example that might make old hands at FORTRAN blugha FORTRAN-text filter for any printer that
can directly print plain text. We will install it for the priarteak :

#!/bin/sh

#

# hprf - FORTRAN text filter for LaserJet 3si:
# Installed in /usr/local/llibexec/hprf

#

printf "\033&k2G" && fpr && printf "\033&I0H" &&
exit 0
exit 2

And we will add this line to théetc/printcap for the printerteak to enable this filter:
:rf=/ustr/local/libexec/hprf:

Here is one final, somewhat complex example. We will add a Oiérfio the LaserJet printesak introduced
earlier. First, the easy part: updatifetc/printcap with the location of the DVI filter:

:df=/usr/local/llibexec/hpdf:

Now, for the hard part: making the filter. For that, we need d-R/LaserJet/PCL conversion program. The
FreeBSD Ports Collection (sdéne Ports Collectionhas onedvi2xx is the name of the package. Installing this
package gives us the program we neidj2p , which converts DVI into LaserJet lIp, LaserJet lll, and ket
2000 compatible codes.

dviligp  makes the filtehpdf quite complex sincevili2p  cannot read from standard input. It wants to work with
a filename. What is worse, the filename has to endvin  so usingdev/fd/0  for standard input is problematic.
We can get around that problem by linking (symbolically) mperary file name (one that ends.dvi ) to

/dev/fd/0 , thereby forcingivili2p  to read from standard input.

The only other fly in the ointment is the fact that we cannot/trsp for the temporary link. Symbolic links are

owned by user and grougn . The filter runs as uselaemon. And the/tmp directory has the sticky bit set. The
filter can create the link, but it will not be able clean up wideme and remove it since the link will belong to a
different user.
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Instead, the filter will make the symbolic link in the currevdrking directory, which is the spooling directory
(specified by thad capability in/etc/printcap ). This is a perfect place for filters to do their work, esplgia
since there is (sometimes) more free disk space in the sypdiiectory than undetmp .

Here, finally, is the filter:

#!/bin/sh

#

# hpdf - Print DVI data on HP/PCL printer
# Installed in /usr/local/llibexec/hpdf

PATH=/usr/local/bin:$PATH; export PATH

#
# Define a function to clean up our temporary files. These exi
# in the current directory, which will be the spooling direct
# for the printer.
#
cleanup() {
rm -f hpdf$$.dvi
}
#
# Define a function to handle fatal errors: print the given me
# and exit 2. Exiting with 2 tells LPD to do not try to reprint th
# job.
#
fatal() {
echo "$@" 1>&2
cleanup
exit 2
}
#
# If user removes the job, LPD will send SIGINT, so trap SIGINT
# (and a few other signals) to clean up after ourselves.
#

trap cleanup 1 2 15

#

# Make sure we are not colliding with any existing files.
#

cleanup

#

# Link the DVI input file to standard input (the file to print)
#

In -s /dev/fd/0 hpdf$$.dvi || fatal "Cannot symlink /dev/fd

#

# Make LF = CR+LF

#

printf "\033&k2G" || fatal "Cannot initialize printer"

st
ory

ssage

/0"

227



Rozdziat 9. Printing

Convert and print. Return value from dvilj2p does not seem t 0 be
reliable, so we ignore it.

H* H H R

dvili2p -M1 -gq -e- dfhp$$.dvi

#

# Clean up and exit
#

cleanup

exit 0

9.4.1.4.5. Automated Conversion: an Alternative to Conversion Filters

All these conversion filters accomplish a lot for your prirgtienvironment, but at the cost forcing the user to specify
(on the Ipr(1) command line) which one to use. If your useesrant particularly computer literate, having to specify
a filter option will become annoying. What is worse, thougtthiat an incorrectly specified filter option may run a
filter on the wrong type of file and cause your printer to spetvhoaundreds of sheets of paper.

Rather than install conversion filters at all, you might waariry having the text filter (since it is the default filter)
detect the type of file it has been asked to print and then attoatly run the right conversion filter. Tools such as
file can be of help here. Of course, it will be hard to determinadifferences betweesomefile types—and, of
course, you can still provide conversion filters just fomhe

The FreeBSD Ports Collection has a text filter that perforateraatic conversion callegbsfilter . It can detect
plain text, PostScript, and DVI files, run the proper conigers, and print.

9.4.1.5. Output Filters

TheLPD spooling system supports one other type of filter that we havget explored: an output filter. An output
filter is intended for printing plain text only, like the tefitter, but with many simplifications. If you are using an
output filter but no text filter, then:

- LPD starts an output filter once for the entire job instead of doceach file in the job.

- LPD does not make any provision to identify the start or the erfilex within the job for the output filter.

- LPD does not pass the user’s login or host to the filter, so it ismiehded to do accounting. In fact, it gets only
two arguments:

filter-name -wwidth  -llength

Wherewidth is from thepw capability andength is from thepl capability for the printer in question.

Do not be seduced by an output filter's simplicity. If you wablike each file in a job to start on a different page an
output filterwill not work. Use a text filter (also known as an input filter); see sedtistalling the Text Filter
Furthermore, an output filter is actualtyore complein that it has to examine the byte stream being sent to it for
special flag characters and must send signals to itself calfoePD.
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However, an output filter inecessaryf you want header pages and need to send escape sequent@sror o
initialization strings to be able to print the header pageit (t is alsofutile if you want to charge header pages to the
requesting user’s account, sindeD does not give any user or host information to the output fjlter

On a single printel.PD allows both an output filter and text or other filters. In suakes| PD will start the output
filter to print the header page (see sectiteader Pagé®nly. LPD then expects the output filter shop itselfby
sending two bytes to the filter: ASCII 031 followed by ASCIIO@hen an output filter sees these two bytes (031,
001), it should stop by sendirg)lGSTOPto itself. WhenLPD'’s done running other filters, it will restart the output
filter by sendingSIGCONTtO it.

If there is an output filter butotext filter andLPD is working on a plain text joh,PD uses the output filter to do
the job. As stated before, the output filter will print each 6f the job in sequence with no intervening form feeds or
other paper advancement, and this is probablywvhat you want. In almost all cases, you need a text filter.

The programpf , which we introduced earlier as a text filter, can also runmesdput filter. If you need a
quick-and-dirty output filter but do not want to write the ytetection and signal sending code Ipfy . You can
also wrappf in a shell script to handle any initialization codes the fimmight require.

9.4.1.6. Ipf :a Text Filter

The programiustr/libexec/Ipr/Ipf that comes with FreeBSD binary distribution is a text fili@p(t filter) that
can indent output (job submitted wikhr -i ), allow literal characters to pass (job submitted vigth-I ), adjust
the printing position for backspaces and tabs in the job,aaedunt for pages printed. It can also act like an output
filter.

Ipf is suitable for many printing environments. And althougheis no capability to send initialization sequences to
a printer, it is easy to write a shell script to do the needéalization and then executpf .

In order forlpf to do page accounting correctly, it needs correct valuesifiti for thepw andpl capabilities in the
/etc/printcap file. It uses these values to determine how much text can fitmage and how many pages were in
a user’s job. For more information on printer accounting,Aecounting for Printer Usage

9.4.2. Header Pages

If you havelots of users, all of them using various printers, then you prbpadant to consideheader pageas a
necessary evil.

Header pages, also knownlaanneror burst pagesdentify to whom jobs belong after they are printed. They are
usually printed in large, bold letters, perhaps with detteedorders, so that in a stack of printouts they stand out
from the real documents that comprise users’ jobs. Theyleneders to locate their jobs quickly. The obvious
drawback to a header page is that it is yet one more sheetdbabtbe printed for every job, their ephemeral
usefulness lasting not more than a few minutes, ultimatetifig themselves in a recycling bin or rubbish heap.
(Note that header pages go with each job, not each file in s@the paper waste might not be that bad.)

TheLPD system can provide header pages automatically for youtqurisif your printer can directly print plain
text. If you have a PostScript printer, you will need an exééprogram to generate the header page; see
Header Pages on PostScript Printers
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9.4.2.1. Enabling Header Pages

In the Simple Printer Setupection, we turned off header pages by specifgingmeaning ,suppress header”) in the
/etc/printcap file. To enable header pages for a printer, just removestiheapability.

Sounds too easy, right?

You are right. Youmighthave to provide an output filter to send initialization sgsrto the printer. Here is an
example output filter for Hewlett Packard PCL-compatibliaters:

#!/bin/sh
#
# hpof - Output filter for Hewlett Packard PCL-compatible pr inters

# Installed in /usr/local/llibexec/hpof

printf "\033&k2G" || exit 2
exec /ust/libexec/lpr/Ipf

Specify the path to the output filter in thé capability. See th®utput Filterssection for more information.

Here is an exampleetc/printcap file for the printereak that we introduced earlier; we enabled header pages
and added the above output filter:

#

# letc/printcap for host orchid

#

teak|hp|laserjet|Hewlett Packard LaserJet 3Si:\
:Ip=/deV/Ipt0:sd=/var/spool/lpd/teak:mx#0:\
:if=/usr/local/libexec/hpif:\
:vf=/usr/local/libexec/hpvf:\
:of=/usr/local/libexec/hpof:

Now, when users print jobs teak , they get a header page with each job. If users want to spewdsigarching for
their printouts, they can suppress header pages by sufgrtiti job withipr -h ; see theHeader Page Options
section for more Ipr(1) options.

Notatka: LPD prints a form feed character after the header page. If your printer uses a different character or
sequence of characters to eject a page, specify them with the ff capability in /etc/printcap

9.4.2.2. Controlling Header Pages

By enabling header pagds?D will produce along headera full page of large letters identifying the user, host, and
job. Here is an example (kelly printed the job named outlieefhostrose ):

k I I

k I I

k I I

k k eeee | | y y
k k e e I I y y
k k eeeeee | I y y
kk k e I I y y
k k e e I I y yy

230



k k

0000

O O o o
O O o o

0000

rorr

- = = =

c cc c <

rose:kelly Job: outline

eeee

c c c <

uu
uuu u

0000

ttttt

— -+

it

SSSS
S

Rozdziat 9. Printing

1] Yy y
y
y y
yyyy
Il
| i
|
| ii n nnn eeee
| i nn n e e
| i n n eeeeee
| i n n e
| i n n e e
1] iii n n eeee

eeee

e e
eeeeee
e

e e
eeee

Job: outline
Date: Sun Sep 17 11:04:58 1995

LPD appends a form feed after this text so the job starts on a nge (ualess you havef (suppress form feeds) in
the destination printer’s entry iletc/printcap ).

If you prefer,LPD can make a&hort headerspecifysb (short banner) in théetc/printcap file. The header page
will look like this:

Date: Sun Sep 17 11:07:51 1995

Also by defaultLPD prints the header page first, then the job. To reverse thetjfsphl (header last) in
letc/printcap
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9.4.2.3. Accounting for Header Pages

UsingLPD'’s built-in header pages enforces a particular paradignmvith®omes to printer accounting: header pages
must befree of charge

Why?

Because the output filter is the only external program thiithaize control when the header page is printed that
could do accounting, and it is not provided with arser or hosinformation or an accounting file, so it has no idea
whom to charge for printer use. Itis also not enough to judt,@ane page” to the text filter or any of the conversion
filters (which do have user and host information) since usanssuppress header pages with-h . They could

still be charged for header pages they did not print. Bdgidat -h  will be the preferred option of
environmentally-minded users, but you cannot offer angitive to use it.

It is still not enoughto have each of the filters generate their own header pagaeybeing able to charge for
them). If users wanted the option of suppressing the heaprgowithpr -h , they will still get them and be
charged for them sindePD does not pass any knowledge of theoption to any of the filters.

So, what are your options?

You can:

- AcceptLPD’s paradigm and make header pages free.

- Install an alternative taPD, such at PRng. SectionAlternatives to the Standard Spootells more about other
spooling software you can substitute fd?D.

« Write asmartoutput filter. Normally, an output filter is not meant to do #Hrigrg more than initialize a printer or
do some simple character conversion. It is suited for hepalges and plain text jobs (when there is no text (input)
filter). But, if there is a text filter for the plain text jobsi@gnLPD will start the output filter only for the header
pages. And the output filter can parse the header page téxtRitagenerates to determine what user and host to
charge for the header page. The only other problem with teithaod is that the output filter still does not know
what accounting file to use (it is not passed the name of th&dite theaf capability), but if you have a
well-known accounting file, you can hard-code that into thipat filter. To facilitate the parsing step, use the
(short header) capability itetc/printcap . Then again, all that might be too much trouble, and useils wil
certainly appreciate the more generous system admirustrdito makes header pages free.

9.4.2.4. Header Pages on PostScript Printers

As described abovéPD can generate a plain text header page suitable for mangmir®f course, PostScript
cannot directly print plain text, so the header page featfitd®D is useless—or mostly so.

One obvious way to get header pages is to have every conndilgio and the text filter generate the header page.
The filters should use the user and host arguments to geresat@ble header page. The drawback of this method is
that users will always get a header page, even if they sublvst\vithlpr -h

Let us explore this method. The following script takes ttasguments (user login name, host name, and job name)
and makes a simple PostScript header page:

#!/bin/sh

#

# make-ps-header - make a PostScript header page on stdout
# Installed in /usr/local/libexec/make-ps-header

#
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These are PostScript units (72 to the inch). Modify for A4 or
whatever size paper you are using:

H* H H R

page_width=612
page_height=792

border=72

#

# Check arguments
#

if [ $# -ne 3 ]; then
echo "Usage: ‘basename $0° <user> <host> <job>" 1>&2
exit 1

fi

#

# Save these, mostly for readability in the PostScript, belo
#

user=$1

host=$2

job=%$3

date='date’

#

# Send the PostScript code to stdout.
#

exec cat <<EOF

%!PS

%

% Make sure we do not interfere with user's job that will follo
%

save

%

% Make a thick, unpleasant border around the edge of the paper
%

$border $border moveto

$page_width $border 2 mul sub O rlineto

0 $page_height $border 2 mul sub rlineto

currentscreen 3 -1 roll pop 100 3 1 roll setscreen

$border 2 mul $page_width sub O rlineto closepath

0.8 setgray 10 setlinewidth stroke O setgray

%

% Display user’'s login name, nice and large and prominent
%

/Helvetica-Bold findfont 64 scalefont setfont

$page_width ($user) stringwidth pop sub 2 div $page_height
($user) show

200 sub moveto
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%

% Now show the boring particulars
%

/Helvetica findfont 14 scalefont setfont
ly 200 def

[ (Job:) (Host:) (Date:) ] {

200 y moveto show /y y 18 sub def }
forall

/Helvetica-Bold findfont 14 scalefont setfont
ly 200 def
[ ($job) ($host) ($date) ] {
270 y moveto show /y y 18 sub def
} forall

%

% That is it
%

restore
showpage
EOF

Now, each of the conversion filters and the text filter canttadl script to first generate the header page, and then
print the user’s job. Here is the DVI conversion filter fronrlea in this document, modified to make a header page:

#!/bin/sh
#
# psdf - DVI to PostScript printer filter
# Installed in /usr/local/libexec/psdf
#
# Invoked by Ipd when user runs Ipr -d
#
orig_args="$@"
fail() {
echo "$@" 1>&2
exit 2
}

while getopts "x:y:n:h:" option; do
case $option in
xly) ;; # Ignore
n) login=$OPTARG ;;
h) host=$0OPTARG ;;
*) echo "LPD started ‘basename $0° wrong." 1>&2
exit 2

esac
done

[ "$login" ] || fail "No login name"
[ "$host" ] || fail "No host name"
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( /usr/localllibexec/make-ps-header $login $host "DVI Fi le"
lusr/local/bin/dvips -f ) | eval /usr/local/libexec/lprp s S$orig_args

Notice how the filter has to parse the argument list in ordeletermine the user and host name. The parsing for the
other conversion filters is identical. The text filter takedightly different set of arguments, though (see section
How Filters WorK.

As we have mentioned before, the above scheme, though $ainyle, disables the ,suppress header page” option
(the-h option) tolpr . If users wanted to save a tree (or a few pennies, if you cHardeeader pages), they would
not be able to do so, since every filter’'s going to print a hepdge with every job.

To allow users to shut off header pages on a per-job basisyifbineed to use the trick introduced in section
Accounting for Header Pagesrite an output filter that parses the LPD-generated heaaige and produces a
PostScript version. If the user submits the job wfith-h , thenLPD will not generate a header page, and neither
will your output filter. Otherwise, your output filter will eal the text fronLPD and send the appropriate header page
PostScript code to the printer.

If you have a PostScript printer on a serial line, you can madeofiprps , which comes with an output filter,
psof , which does the above. Note thabf does not charge for header pages.

9.4.3. Networked Printing

FreeBSD supports networked printing: sending jobs to rerpahters. Networked printing generally refers to two
different things:

- Accessing a printer attached to a remote host. You instaiidqgp that has a conventional serial or parallel
interface on one host. Then, you setltRD to enable access to the printer from other hosts on the nietwor
SectionPrinters Installed on Remote Hostdls how to do this.

- Accessing a printer attached directly to a network. Thetprihas a network interface in addition (or in place of) a
more conventional serial or parallel interface. Such atprimight work as follows:

It might understand thePD protocol and can even queue jobs from remote hosts. In thes dzacts just like a
regular host runningPD. Follow the same procedure in sectiBrinters Installed on Remote Hostsset up
such a printer.

It might support a data stream network connection. In thi®cgou ,attach” the printer to one host on the
network by making that host responsible for spooling jols sending them to the printer. Section
Printers with Networked Data Stream Interfagdges some suggestions on installing such printers.

9.4.3.1. Printers Installed on Remote Hosts

TheLPD spooling system has built-in support for sending jobs t@otiosts also runninigPD (or are compatible
with LPD). This feature enables you to install a printer on one hodtraake it accessible from other hosts. It also
works with printers that have network interfaces that ustérd the.PD protocol.

To enable this kind of remote printing, first install a prinbe one host, therinter host using the simple printer
setup described in t@imple Printer Setupection. Do any advanced setupAdvanced Printer Setujpat you need.
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Make sure to test the printer and see if it works with the feegwfLPD you have enabled. Also ensure that kbeal
hosthas authorization to use th€D service in theemote hos{seeRestricting Jobs from Remote Printers

If you are using a printer with a network interface that is patible withLPD, then theprinter hostin the
discussion below is the printer itself, and frénter nameis the name you configured for the printer. See the
documentation that accompanied your printer and/or primééwork interface.

Podpowiedz: If you are using a Hewlett Packard Laserjet then the printer name text will automatically perform
the LF to CRLF conversion for you, so you will not require the hpif  script.

Then, on the other hosts you want to have access to the primake an entry in thefetc/printcap files with the
following:

1. Name the entry anything you want. For simplicity, thoughy probably want to use the same name and aliases
as on the printer host.

2. Leave thap capability blank, explicitly {p=: ).

3. Make a spooling directory and specify its location in ¢becapability.LPD will store jobs here before they get
sent to the printer host.

4. Place the name of the printer host in thecapability.
5. Place the printer name on theanter hostin therp capability.
That is it. You do not need to list conversion filters, pageetisions, or anything else in tletc/printcap file.

Here is an example. The haske has two printershamboo andrattan . We will enable users on the hasthid
to print to those printers. Here is thec/printcap file for orchid (back from sectiofEnabling Header Pagest
already had the entry for the printenk ; we have added entries for the two printers on the husst :

#

H*

letc/printcap for host orchid - added (remote) printers on rose
#

#

# teak is local; it is connected directly to orchid:

#

teak|hp|laserjet|Hewlett Packard LaserJet 3Si:\
:Ip=/deV/Ipt0:sd=/var/spool/lpd/teak:mx#0:\
:if=/usr/local/libexec/ithp:\
:vf=/usr/local/libexec/vfhp:\
:of=/usr/local/libexec/ofhp:

#

# rattan is connected to rose; send jobs for rattan to rose:

#

rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:Ip=:rm=rose:rp=rattan:sd=/var/spool/lpd/rattan:

#

# bamboo is connected to rose as well:
#
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bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:Ip=:rm=rose:rp=bamboo:sd=/var/spool/lpd/bamboo:

Then, we just need to make spooling directories@hid

# mkdir -p /var/spool/lpd/rattan /var/spool/lpd/bamboo
# chmod 770 /var/spool/lpd/rattan /var/spool/lpd/bamboo
# chown daemon:daemon /var/spool/lpd/rattan /var/spool/l pd/bamboo

Now, users omrchid can print torattan  andbamboo. If, for example, a user oorchid typed

% Ipr -P bamboo -d sushi-review.dvi

theLPD system ororchid  would copy the job to the spooling directamar/spool/lpd/bamboo and note that
it was a DVI job. As soon as the hasise has room in itbamboo spooling directory, the twaPDs would transfer
the file torose . The file would wait inrose ’s queue until it was finally printed. It would be convertedrfr DVI to
PostScript (sinceamboo is a PostScript printer) orose .

9.4.3.2. Printers with Networked Data Stream Interfaces

Often, when you buy a network interface card for a printey gan get two versions: one which emulates a spooler
(the more expensive version), or one which just lets you skata to it as if you were using a serial or parallel port
(the cheaper version). This section tells how to use thepdragersion. For the more expensive one, see the previous
sectionPrinters Installed on Remote Hosts

The format of thédetc/printcap file lets you specify what serial or parallel interface to,us®d (if you are using
a serial interface), what baud rate, whether to use flow obmtelays for tabs, conversion of newlines, and more. But
there is no way to specify a connection to a printer that teti;g on a TCP/IP or other network port.

To send data to a networked printer, you need to develop a cmications program that can be called by the text
and conversion filters. Here is one such example: the sweiptint  takes all data on standard input and sends it to
a network-attached printer. We specify the hostname of timgp as the first argument and the port number to which
to connect as the second argumentdprint . Note that this supports one-way communication only (F&2Bo
printer); many network printers support two-way commutiarg and you might want to take advantage of that (to
get printer status, perform accounting, etc.).

#!/usr/bin/perl

#

# netprint - Text filter for printer attached to network

# Installed in /usr/local/libexec/netprint

#

$#ARGV eq 1 || die "Usage: $0 <printer-hostname> <port-numb er>";

$printer_host = $ARGV[0];
$printer_port = $ARGV[1];

require 'sys/socket.ph’;
($ignore, $ignore, $protocol) = getprotobyname(’tcp’);

($ignore, S$ignore, $ignore, $ignore, $address)
= gethostbyname($printer_host);
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$sockaddr = pack('S n a4 x8, &AF_INET, S$printer_port, $add ress);

socket(PRINTER, &PF_INET, &SOCK_STREAM, $protocol)
|| die "Can't create TCP/IP stream socket: $!";

connect(PRINTER, $sockaddr) || die "Can’t contact $printe r_host: $!";
while (<STDIN>) { print PRINTER; }
exit 0;

We can then use this script in various filters. Suppose we lizdlado 750-N line printer connected to the network.
The printer accepts data to print on port number 5100. Thertayse of the printer is scrivener. Here is the text filter
for the printer:

#!/bin/sh

#

# diablo-if-net - Text filter for Diablo printer ‘scrivener " listening

# on port 5100. Installed in /usr/local/libexec/diablo-if -net

#

exec /ust/libexec/lpr/lpf "$@" | /usr/localllibexec/net print scrivener 5100

9.4.4. Restricting Printer Usage

This section gives information on restricting printer usagheLPD system lets you control who can access a
printer, both locally or remotely, whether they can printltiple copies, how large their jobs can be, and how large
the printer queues can get.

9.4.4.1. Restricting Multiple Copies

TheLPD system makes it easy for users to print multiple copies okalflsers can print jobs withr -#5  (for
example) and get five copies of each file in the job. Whethsrigh& good thing is up to you.

If you feel multiple copies cause unnecessary wear and tegoor printers, you can disable the option to Ipr(1)
by adding thesc capability to theetc/printcap file. When users submit jobs with the option, they will see:

Ipr: multiple copies are not allowed

Note that if you have set up access to a printer remotely @et@aPrinters Installed on Remote Hostgou need
thesc capability on the remotetc/printcap files as well, or else users will still be able to submit muéipopy
jobs by using another host.

Here is an example. This is thec/printcap file for the hostose . The printerattan  is quite hearty, so we
will allow multiple copies, but the laser printbamboo is a bit more delicate, so we will disable multiple copies by
adding thesc capability:

#
# letc/printcap for host rose - restrict multiple copies on b amboo
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan:\
:Ip=/dev/Ipt0:\
:if=/usr/local/libexec/if-simple:
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bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:sc:\
:Ip=/dev/ttyd5:ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:\
:if=/usr/local/libexec/psif:\
:df=/usr/local/libexec/psdf:

Now, we also need to add tse capability on the hogirchid s /etc/printcap (and while we are at it, let us
disable multiple copies for the printefak ):

#
# letc/printcap for host orchid - no multiple copies for loca |
# printer teak or remote printer bamboo
teak|hp|laserjet|Hewlett Packard LaserJet 3Si:\
:Ip=/dev/Ipt0:sd=/var/spool/lpd/teak:mx#0:sc:\
:if=/usr/local/libexec/ithp:\
:vf=/usr/local/libexec/vfhp:\
:of=/usr/local/libexec/ofhp:

rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:Ip=:rm=rose:rp=rattan:sd=/var/spool/lpd/rattan:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:Ip=:rm=rose:rp=bamboo:sd=/var/spool/lpd/bamboo:sc:

By using thesc capability, we prevent the use Ipf -# , but that still does not prevent users from running Ipr(1)
multiple times, or from submitting the same file multiple &min one job like this:

% Ipr forsale.sign forsale.sign forsale.sign forsale.sign forsale.sign

There are many ways to prevent this abuse (including iggatjrwhich you are free to explore.

9.4.4.2. Restricting Access to Printers

You can control who can print to what printers by using the ¥Ntoup mechanism and thg capability in
/etc/printcap . Just place the users you want to have access to a printeeiancgroup, and then name that
group in therg capability.

Users outside the group (includingpt ) will be greeted withpr: Not a member of the restricted
group if they try to print to the controlled printer.

As with thesc (suppress multiple copies) capability, you need to spegifgpn remote hosts that also have access to
your printers, if you feel it is appropriate (see sectRninters Installed on Remote Hogts

For example, we will let anyone access the primd&an |, but only those in grouprtists ~ can usébamboo. Here
is the familiar/etc/printcap for hostrose :

#
# letc/printcap for host rose - restricted group for bamboo
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan:\
:Ip=/dev/Ipt0:\
:if=/usr/local/libexecl/if-simple:
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bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:sc:rg=artists:\
:Ip=/dev/ttyd5:ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:\
.if=/usr/local/libexec/psif:\
:df=/usr/local/libexec/psdf:

Let us leave the other examptac/printcap file (for the hosbrchid ) alone. Of course, anyone orchid can
print to bamboo. It might be the case that we only allow certain loginsoochid  anyway, and want them to have
access to the printer. Or not.

Notatka: There can be only one restricted group per printer.

9.4.4.3. Controlling Sizes of Jobs Submitted

If you have many users accessing the printers, you probaagl to put an upper limit on the sizes of the files users
can submit to print. After all, there is only so much free span the filesystem that houses the spooling directories,
and you also need to make sure there is room for the jobs of ofees.

LPD enables you to limit the maximum byte size a file in a job can lil the mx capability. The units are in
BUFSIZ blocks, which are 1024 bytes. If you put a zero for this calgpihere will be no limit on file size;
however, if nomx capability is specified, then a default limit of 2000 blockfl ve used.

Notatka: The limit applies to files in a job, and not the total job size.

LPD will not refuse a file that is larger than the limit you placeaprinter. Instead, it will queue as much of the file
up to the limit, which will then get printed. The rest will bésdarded. Whether this is correct behavior is up for
debate.

Let us add limits to our example printergtan andbamboo. Since those artists’ PostScript files tend to be large,
we will limit them to five megabytes. We will put no limit on thmain text line printer:

#

H*

letc/printcap for host rose
#

#

# No limit on job size:

#

rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:mx#0:sd=/var/spool/lpd/rattan:\
:Ip=/dev/Ipt0:\
:if=/usr/local/libexec/if-simple:

#

# Limit of five megabytes:

#

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
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:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:sc:rg=artists:mx#5000: \
:Ip=/dev/ttyd5:ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:\
.if=/usr/local/libexec/psif:\

:df=/usr/local/libexec/psdf:

Again, the limits apply to the local users only. If you havége access to your printers remotely, remote users will
not get those limits. You will need to specify the capability in the remotéetc/printcap files as well. See
sectionPrinters Installed on Remote Ho$ts more information on remote printing.

There is another specialized way to limit job sizes from reaminters; see section
Restricting Jobs from Remote Printers

9.4.4.4. Restricting Jobs from Remote Printers

TheLPD spooling system provides several ways to restrict pring giomitted from remote hosts:

Host restrictions

You can control from which remote hosts a lot®D accepts requests with the fil&esc/hosts.equiv and
/etc/hosts.Ipd . LPD checks to see if an incoming request is from a host listedtireeone of these files. If
not, LPD refuses the request.

The format of these files is simple: one host name per linee it the filgetc/hosts.equiv is also used
by the ruserok(3) protocol, and affects programs like rsaft rcp(1), so be careful.

For example, here is thetc/hosts.Ipd file on the hostose :

orchid

violet

madrigal.fishbaum.de

This meansose will accept requests from the hostshid , violet , andmadrigal.fishbaum.de .If any
other host tries to accessse ’'s LPD, the job will be refused.

Size restrictions

You can control how much free space there needs to remairediie¢lystem where a spooling directory
resides. Make a file calledinfree in the spooling directory for the local printer. Insert irattile a number
representing how many disk blocks (512 bytes) of free sgamethas to be for a remote job to be accepted.

This lets you insure that remote users will not fill your filsm. You can also use it to give a certain priority to
local users: they will be able to queue jobs long after the ftisk space has fallen below the amount specified
in theminfree file.

For example, let us addrainfree file for the printerbamboo. We examingetc/printcap to find the

spooling directory for this printer; here iamboo’s entry:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo:sc:rg=artists:mx#5000: \
:Ip=/dev/ttyd5:ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:mx#500 0:\

:if=/usr/local/libexec/psif:\
:df=/usr/local/libexec/psdf:

The spooling directory is given in theel capability. We will make three megabytes (which is 6144 dikicks)
the amount of free disk space that must exist on the filesy&ietPD to accept remote jobs:
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# echo 6144 > |var/spool/lpd/bamboo/minfree

User restrictions

You can control which remote users can print to local primtsr specifying thes capability in
/etc/printcap . Whenrs appears in the entry for a locally-attached print&D will accept jobs from
remote host# the user submitting the job also has an account of the sanreriaghe on the local host.
Otherwise PD refuses the job.

This capability is particularly useful in an environmentevi there are (for example) different departments
sharing a network, and some users transcend departmentadédes. By giving them accounts on your
systems, they can use your printers from their own depaithsystems. If you would rather allow them to use
onlyyour printers and not your computer resources, you can gat,token” accounts, with no home
directory and a useless shell liker/bin/false

9.4.5. Accounting for Printer Usage

So, you need to charge for printouts. And why not? Paper dndast money. And then there are maintenance
costs—printers are loaded with moving parts and tend tokmtean. You have examined your printers, usage
patterns, and maintenance fees and have come up with a gei(qagper-foot, per-meter, or per-whatever) cost.
Now, how do you actually start accounting for printouts?

Well, the bad news is thiePD spooling system does not provide much help in this departmecounting is highly
dependent on the kind of printer in use, the formats beinged, and/our requirements in charging for printer
usage.

To implement accounting, you have to modify a printer’s fdser (to charge for plain text jobs) and the conversion
filters (to charge for other file formats), to count pages argthe printer for pages printed. You cannot get away
with using the simple output filter, since it cannot do acdon See sectiofilters

Generally, there are two ways to do accounting:

- Periodic accountings the more common way, possibly because it is easier. Wigesewmeone prints a job, the
filter logs the user, host, and number of pages to an accayfiitn Every month, semester, year, or whatever time
period you prefer, you collect the accounting files for theaus printers, tally up the pages printed by users, and
charge for usage. Then you truncate all the logging filestistawith a clean slate for the next period.

- Timely accountings less common, probably because it is more difficult. Thishoe has the filters charge users
for printouts as soon as they use the printers. Like diskapjadhe accounting is immediate. You can prevent users
from printing when their account goes in the red, and migbtjote a way for users to check and adjust their
Lprint quotas.” But this method requires some database twttack users and their quotas.

TheLPD spooling system supports both methods easily: since yoel togprovide the filters (well, most of the

time), you also have to provide the accounting code. Bugtiea bright side: you have enormous flexibility in your
accounting methods. For example, you choose whether toars®l or timely accounting. You choose what
information to log: user names, host names, job types, pag@ed, square footage of paper used, how long the job
took to print, and so forth. And you do so by modifying the fift¢o save this information.
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9.4.5.1. Quick and Dirty Printer Accounting

FreeBSD comes with two programs that can get you set up witplsiperiodic accounting right away. They are the
text filterlpf , described in sectiolpf: a Text Filter, and pac(8), a program to gather and total entries fromearint
accounting files.

As mentioned in the section on filterSilters), LPD starts the text and the conversion filters with the name of the
accounting file to use on the filter command line. The filters ese this argument to know where to write an
accounting file entry. The name of this file comes fromaheapability in/etc/printcap , and if not specified as
an absolute path, is relative to the spooling directory.

LPD startslpf with page width and length arguments (from tiveandpl capabilities)lpf uses these arguments
to determine how much paper will be used. After sending tleddilthe printer, it then writes an accounting entry in
the accounting file. The entries look like this:

2.00 rose:andy
3.00 rose:kelly
3.00 orchid:mary
5.00 orchid:mary
2.00 orchid:zhang

You should use a separate accounting file for each printésf abas no file locking logic built into it, and twipf s
might corrupt each other’s entries if they were to write te same file at the same time. An easy way to insure a
separate accounting file for each printer is to afsecct in /etc/printcap . Then, each accounting file will be in
the spooling directory for a printer, in a file namaett .

When you are ready to charge users for printouts, run the3ppoggram. Just change to the spooling directory for
the printer you want to collect on and typac . You will get a dollar-centric summary like the following:

Login pages/feet  runs price
orchid:kelly 5.00 1 $ 010
orchid:mary 31.00 3 $ 062
orchid:zhang 9.00 1 $ 018
rose:andy 2.00 1 $ 004
rose:kelly 177.00 104 $ 3.54
rose:mary 87.00 32 $ 174
rose:root 26.00 12 $ 0.52
total 337.00 154 $ 6.74

These are the arguments pac(8) expects:

-P printer

Whichprinter ~ to summarize. This option works only if there is an absol#thin theaf capability in
/etc/printcap

Sort the output by cost instead of alphabetically by usereaam

Ignore host name in the accounting files. With this optioeresith on hostalpha is the same usemith on
hostgamma Without, they are different users.
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-p price

Compute charges witprice  dollars per page or per foot instead of the price fromgheapability in
/etc/printcap , or two cents (the default). You can spegifjce as a floating point number.

Reverse the sort order.

Make an accounting summary file and truncate the accountig fi

name ...
Print accounting information for the given usemmes only.

In the default summary that pac(8) produces, you see the euafilpages printed by each user from various hosts. If,
at your site, host does not matter (because users can usesthyranpac -m, to produce the following summary:

Login pages/feet  runs price
andy 2.00 1 $ 004
kelly 182.00 105 $ 3.64
mary 11800 35 $ 2.36
root 26.00 12 $ 0.52
zhang 9.00 1 $ 018
total 337.00 154 $ 6.74

To compute the dollar amount due, pac(8) usegptheapability in theletc/printcap file (default of 200, or 2

cents per page). Specify, in hundredths of cents, the paceage or per foot you want to charge for printouts in this
capability. You can override this value when you run pac(Bhthe-p option. The units for thep option are in
dollars, though, not hundredths of cents. For example,

# pac -pl.50

makes each page cost one dollar and fifty cents. You can madddyin the profits by using this option.

Finally, runningpac -s will save the summary information in a summary accountirg fithich is named the same
as the printer’s accounting file, but witum appended to the name. It then truncates the accounting fienWou

run pac(8) again, it rereads the summary file to get startitedd, then adds information from the regular accounting
file.

9.4.5.2. How Can You Count Pages Printed?

In order to perform even remotely accurate accounting, yemdrio be able to determine how much paper a job uses.
This is the essential problem of printer accounting.

For plain text jobs, the problem is not that hard to solve: gount how many lines are in a job and compare it to
how many lines per page your printer supports. Do not foigédlte into account backspaces in the file which
overprintlines, or long logical lines that wrap onto one @rmadditional physical lines.

The text filterlpf  (introduced inpf: a Text Filtel) takes into account these things when it does accountiyguif
are writing a text filter which needs to do accounting, youtmigant to examingf 's source code.
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How do you handle other file formats, though?

Well, for DVI-to-LaserJet or DVI-to-PostScript conversig/ou can have your filter parse the diagnostic output of
dvilj  ordvips and look to see how many pages were converted. You might leed@bb similar things with other
file formats and conversion programs.

But these methods suffer from the fact that the printer mayantually print all those pages. For example, it could
jam, run out of toner, or explode—and the user would stilldetrged.

So, what can you do?

There is only onsureway to doaccurateaccounting. Get a printer that can tell you how much papesasyand
attach it via a serial line or a network connection. NearyalstScript printers support this notion. Other makes and
models do as well (networked Imagen laser printers, for glemModify the filters for these printers to get the page
usage after they print each job and have them log accoumtfogmation based on that valealy. There is no line
counting nor error-prone file examination required.

Of course, you can always be generous and make all printaés f

9.5. Using Printers

This section tells you how to use printers you have set up wigeBSD. Here is an overview of the user-level
commands:

Ipr(1)
Print jobs

Ipa(1)
Check printer queues

[prm(1)
Remove jobs from a printer’s queue

There is also an administrative command, Ipc(8), desciibbéte sectiorAdministering Printersused to control
printers and their queues.

All three of the commands Ipr(1), Iprm(1), and Ipg(1) accapbptionP printer-name  to specify on which
printer/queue to operate, as listed in the/printcap file. This enables you to submit, remove, and check on
jobs for various printers. If you do not use tte option, then these commands use the printer specified in the
PRINTERenvironment variable. Finally, if you do not hav@RINTERenvironment variable, these commands
default to the printer nameg .

Hereafter, the terminologyefault printermeans the printer named in tRRINTERenvironment variable, or the
printer namedp when there is N@RINTERenvironment variable.

9.5.1. Printing Jobs
To print files, type:
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% lpr filename ...

This prints each of the listed files to the default printeydi list no files, Ipr(1) reads data to print from standard
input. For example, this command prints some importanesystles:

% lpr /etc/host.conf /etc/hosts.equiv

To select a specific printer, type:

% lpr -P  printer-name filename ...

This example prints a long listing of the current directarytie printer namechttan
% Is -l | lpr -P rattan

Because no files were listed for the Ipr(1) commadmd, read the data to print from standard input, which was the
output of thes -| command.

The Ipr(1) command can also accept a wide variety of optior®htrol formatting, apply file conversions, generate
multiple copies, and so forth. For more information, seesiretionPrinting Options

9.5.2. Checking Jobs

When you print with lpr(1), the data you wish to print is pugéther in a package called a ,print job”, which is sent
to theLPD spooling system. Each printer has a queue of jobs, and ybwrgdts in that queue along with other jobs
from yourself and from other users. The printer prints thobs in a first-come, first-served order.

To display the queue for the default printer, type Ipq(1). &specific printer, use the option. For example, the
command

% Ipg -P bamboo
shows the queue for the printer naneanboo. Here is an example of the output of tihg command:

bamboo is ready and printing

Rank  Owner Job Files Total Size
active kelly 9 letc/host.conf, /etc/hosts.equiv. 88 bytes

2nd kelly 10 (standard input) 1635 bytes

3rd mary 11 78519 bytes

This shows three jobs in the queue kamboo. The first job, submitted by user kelly, got assigned ,job beri 9.
Every job for a printer gets a unique job number. Most of theetiyou can ignore the job number, but you will need
it if you want to cancel the job; see sectiBemoving Job$or details.

Job number nine consists of two files; multiple files givenlomlpr(1) command line are treated as part of a single
job. It is the currently active job (note the woadtive under the ,Rank” column), which means the printer should
be currently printing that job. The second job consists ¢& @@ssed as the standard input to the Ipr(1) command.
The third job came from usenary ; it is a much larger job. The pathname of the file she is trymngrint is too long

to fit, so the Ipg(1) command just shows three dots.

The very first line of the output from Ipg(1) is also usefukalls what the printer is currently doing (or at least what
LPD thinks the printer is doing).

The Ipq(1) command also supporiia option to generate a detailed long listing. Here is an exarofipq -I

246



Rozdziat 9. Printing

waiting for bamboo to become ready (offline ?)

kelly: 1st [job 009rose]
/etc/host.conf 73 bytes
/etc/hosts.equiv 15 bytes
kelly: 2nd [job 010rose]
(standard input) 1635 bytes
mary: 3rd [job 011rose]
/home/orchid/mary/research/venus/alpha-regio/mappin g 78519 bytes

9.5.3. Removing Jobs

If you change your mind about printing a job, you can remoegi¢t from the queue with the Iprm(1) command.
Often, you can even use Iprm(1) to remove an active job, buesor all of the job might still get printed.

To remove a job from the default printer, first use Ipg(1) talfine job number. Then type:
% lprm  job-number

To remove the job from a specific printer, add tReoption. The following command removes job number 10 from
the queue for the printéramboo:

% Iprm -P bamboo 10

The Iprm(1) command has a few shortcuts:

lprm -

Removes all jobs (for the default printer) belonging to you.

[prm user
Removes all jobs (for the default printer) belongingiter . The superuser can remove other users’ jobs; you
can remove only your own jobs.

[prm

With no job number, user name, omppearing on the command line, Iprm(1) removes the cugrective job
on the default printer, if it belongs to you. The superus@rreanove any active job.

Just use theP option with the above shortcuts to operate on a specificqrinstead of the default. For example, the
following command removes all jobs for the current user mdeue for the printer nameattan

% lprm -P rattan -
Notatka: If you are working in a networked environment, Iprm(1) will let you remove jobs only from the host from

which the jobs were submitted, even if the same printer is available from other hosts. The following command
sequence demonstrates this:

% lpr -P rattan myfile

% rlogin orchid
% Ipg -P rattan
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Rank Owner Job  Files Total Size
active seeyan 12 49123 bytes
2nd kelly 13 myfile 12 bytes

% Iprm -P rattan 13
rose: Permission denied
% logout

% lprm -P rattan 13
dfAO13rose dequeued
cfA013rose dequeued

9.5.4. Beyond Plain Text: Printing Options

The Ipr(1) command supports a number of options that cofdrolatting text, converting graphic and other file
formats, producing multiple copies, handling of the jobd amore. This section describes the options.

9.5.4.1. Formatting and Conversion Options

The following Ipr(1) options control formatting of the filasthe job. Use these options if the job does not contain
plain text or if you want plain text formatted through theIr(tility.

For example, the following command prints a DVI file (from ffgX typesetting system) naméidh-report.dvi
to the printer namebamboo:

% lpr -P bamboo -d fish-report.dvi

These options apply to every file in the job, so you cannot is&y) DVI and ditroff files together in a job. Instead,
submit the files as separate jobs, using a different cororegition for each job.

Notatka: All of these options except -p and -T require conversion filters installed for the destination printer. For
example, the -d option requires the DVI conversion filter. Section Conversion Filters gives details.

-C
Print cifplot files.
-d
Print DVI files.
-f
Print FORTRAN text files.
-9

Print plot data.
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-i number

Indent the output byjumber columns; if you omithumber , indent by 8 columns. This option works only with
certain conversion filters.

Notatka: Do not put any space between the -i and the number.

Print literal text data, including control characters.

-n
Print ditroff (device independent troff) data.
-p
Format plain text with pr(1) before printing. See pr(1) foora information.
-T title
Usetitle  on the pr(1) header instead of the file name. This option Hastainly when used with the
option.
-t
Print troff data.
-V

Print raster data.

Here is an example: this command prints a nicely formattesioe of the Is(1) manual page on the default printer:
% zcat /usr/share/man/manl/ls.1.gz | troff -t -man | Ipr -t

The zcat(1) command uncompresses the source of the Is(1)ah@age and passes it to the troff(1) command,
which formats that source and makes GNU troff output andgsaisso Ipr(1), which submits the job to théD
spooler. Because we used theoption to Ipr(1), the spooler will convert the GNU troff owtignto a format the
default printer can understand when it prints the job.

9.5.4.2. Job Handling Options
The following options to Ipr(1) telLPD to handle the job specially:

-# copies

Produce a number @bpies of each file in the job instead of just one copy. An administratay disable this
option to reduce printer wear-and-tear and encourage pbpier usage. See section
Restricting Multiple Copies

This example prints three copiesdrser.c ~ followed by three copies qgfarser.h  to the default printer:
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% lpr -#3 parser.c parser.h

-m
Send mail after completing the print job. With this optidme LPD system will send mail to your account when
it finishes handling your job. In its message, it will tell yibthe job completed successfully or if there was an
error, and (often) what the error was.

-s

Do not copy the files to the spooling directory, but make syiohinks to them instead.

If you are printing a large job, you probably want to use ttpian. It saves space in the spooling directory
(your job might overflow the free space on the filesystem whtggespooling directory resides). It saves time as
well sinceLPD will not have to copy each and every byte of your job to the $ipgalirectory.

There is a drawback, though: sincEBD will refer to the original files directly, you cannot modify temove
them until they have been printed.

Notatka: If you are printing to a remote printer, LPD will eventually have to copy files from the local host to
the remote host, so the -s option will save space only on the local spooling directory, not the remote. It is
still useful, though.

Remove the files in the job after copying them to the spoolingotbry, or after printing them with the
option. Be careful with this option!

9.5.4.3. Header Page Options

These options to lpr(1) adjust the text that normally appeara job’s header page. If header pages are suppressed
for the destination printer, these options have no effemt. SectioHeader Page®r information about setting up
header pages.

-Ctext

Replace the hostname on the header pagetwith . The hostname is normally the name of the host from
which the job was submitted.

-Jtext

Replace the job name on the header page with . The job name is normally the name of the first file of the
job, orstdin if you are printing standard input.

Do not print any header page.

Notatka: At some sites, this option may have no effect due to the way header pages are generated. See
Header Pages for details.
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9.5.5. Administering Printers

As an administrator for your printers, you have had to imssak up, and test them. Using the Ipc(8) command, you
can interact with your printers in yet more ways. With Ip¢{&u can

. Start and stop the printers
- Enable and disable their queues
- Rearrange the order of the jobs in each queue.

First, a note about terminology: if a printerd®ppedit will not print anything in its queue. Users can still suibm
jobs, which will wait in the queue until the printerssartedor the queue is cleared.

If a queue igdisabled no user (excepbot ) can submit jobs for the printer. Agnabledqueue allows jobs to be
submitted. A printer can bstartedfor a disabled queue, in which case it will continue to praitg in the queue until
the queue is empty.

In general, you have to haveot privileges to use the Ipc(8) command. Ordinary users catheskc(8) command
to get printer status and to restart a hung printer only.

Here is a summary of the Ipc(8) commands. Most of the commiak@saprinter-name  argument to tell on which
printer to operate. You can ua# for theprinter-name  to mean all printers listed ifetc/printcap

abort  printer-name

Cancel the current job and stop the printer. Users can shlirst jobs if the queue is enabled.

clean printer-name

Remove old files from the printer’s spooling directory. Csicaally, the files that make up a job are not
properly removed by PD, particularly if there have been errors during printing doteof administrative
activity. This command finds files that do not belong in theddipg directory and removes them.

disable  printer-name

Disable queuing of new jobs. If the printer is running, itheibntinue to print any jobs remaining in the queue.
The superuserdot ) can always submit jobs, even to a disabled queue.

This command is useful while you are testing a new printeri@rfinstallation: disable the queue and submit
jobs asoot . Other users will not be able to submit jobs until you complgiur testing and re-enable the
gueue with theenable command.

down printer-name message
Take a printer down. Equivalent tiisable  followed bystop . Themessage appears as the printer’s status
whenever a user checks the printer’s queue with Ipg(1) tustaithlpc status

enable printer-name

Enable the queue for a printer. Users can submit jobs butrtheepwill not print anything until it is started.
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help command-name
Print help on the commangmmand-name. With nocommand-name, print a summary of the commands
available.

restart printer-name

Start the printer. Ordinary users can use this command iEsextraordinary circumstance harldD, but they
cannot start a printer stopped with either #f or down commands. Theestart command is equivalent to
abort followed bystart

start  printer-name

Start the printer. The printer will print jobs in its queue.

stop printer-name
Stop the printer. The printer will finish the current job anitl wot print anything else in its queue. Even though
the printer is stopped, users can still submit jobs to anledajueue.

topq printer-name job-or-username
Rearrange the queue fprinter-name by placing the jobs with the listgdb numbers or the jobs belonging
to username at the top of the queue. For this command, you cannoalliseas theprinter-name

up printer-name
Bring a printer up; the opposite of thiewn command. Equivalent tetart ~ followed byenable .

Ipc(8) accepts the above commands on the command line. Iflgaot enter any commands, Ipc(8) enters an
interactive mode, where you can enter commands until yoeidyip , quit , or end-of-file.

9.6. Alternatives to the Standard Spooler

If you have been reading straight through this manual, by ymwhave learned just about everything there is to know
about the_PD spooling system that comes with FreeBSD. You can probalgyemate many of its shortcomings,
which naturally leads to the question: ,What other spoosggtems are out there (and work with FreeBSD)?”

LPRnNg

LPRng, which purportedly means ,LPR: the Next Generation” is a ptate rewrite of PLP. Patrick Powell and
Justin Mason (the principal maintainer of PLP) collabaddtemakel PRng. The main site fo PRng is
http://www.lprng.org/.

CUPS

CUPS the Common UNIX Printing System, provides a portable prgtayer for UNIX-based operating
systems. It has been developed by Easy Software Produatsrtmope a standard printing solution for all UNIX
vendors and users.
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CUPSuses the Internet Printing Protocol (IPP) as the basis faragiag print jobs and queues. The Line
Printer Daemon (LPD), Server Message Block (SMB), and Ag8b(a.k.a. JetDirect) protocols are also
supported with reduced functionality. CUPS adds netwoirkter browsing and PostScript Printer Description
(PPD) based printing options to support real-world prigitimder UNIX.

The main site foCUPSis http://www.cups.org/.

9.7. Troubleshooting

After performing the simple test with Iptest(1), you miglatvie gotten one of the following results instead of the
correct printout:

It worked, after awhile; or, it did not eject a full sheet.

The printer printed the above, but it sat for awhile and dithmg. In fact, you might have needed to press a
PRINT REMAINING or FORM FEED button on the printer to get amgults to appear.

If this is the case, the printer was probably waiting to selkéfe was any more data for your job before it
printed anything. To fix this problem, you can have the teteifisend a FORM FEED character (or whatever is
necessary) to the printer. This is usually sufficient to ltaeeprinter immediately print any text remaining in its
internal buffer. It is also useful to make sure each printgalls on a full sheet, so the next job does not start
somewhere on the middle of the last page of the previous job.

The following replacement for the shell scripsr/local/libexec/if-simple prints a form feed after it
sends the job to the printer:

#/bin/sh

if-simple - Simple text input filter for Ipd
Installed in /usr/local/libexec/if-simple

Simply copies stdin to stdout. Ignores all filter argument S.

#
#
#
#
#
# Writes a form feed character (\f) after printing job.

/bin/cat && printf "\f* && exit 0
exit 2

It produced the ,staircase effect.”

You got the following on paper:
I"#$%&'()  *+,-./01234

"H$%&'() *-+,-./012345
H$%&'() *+,-./0123456

You have become another victim of thaircase effe¢tcaused by conflicting interpretations of what characters
should indicate a new line. UNIX style operating systemsausigle character: ASCII code 10, the line feed
(LF). MS-DOS, 0S/2®, and others uses a pair of character€|x&de 10and ASCII code 13 (the carriage
return or CR). Many printers use the MS-DOS convention foresenting new-lines.

When you print with FreeBSD, your text used just the line feldracter. The printer, upon seeing a line feed
character, advanced the paper one line, but maintaine@the korizontal position on the page for the next
character to print. That is what the carriage return is fmmbve the location of the next character to print to the
left edge of the paper.
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Here is what FreeBSD wants your printer to do:

Printer received CR Printer prints CR
Printer received LF Printer prints CR + LF

Here are some ways to achieve this:

- Use the printer’s configuration switches or control panellter its interpretation of these characters. Check
your printer's manual to find out how to do this.

Notatka: If you boot your system into other operating systems besides FreeBSD, you may have to
reconfigure the printer to use a an interpretation for CR and LF characters that those other operating
systems use. You might prefer one of the other solutions, below.

- Have FreeBSD’s serial line driver automatically convertbFCR+LF. Of course, this works with printers on
serial portoonly. To enable this feature, use timas# capability and set thenlcr mode in the
letc/printcap file for the printer.

- Send arescape cod# the printer to have it temporarily treat LF charactergedéntly. Consult your
printer's manual for escape codes that your printer migppsut. When you find the proper escape code,
modify the text filter to send the code first, then send thet join

Here is an example text filter for printers that understaedtbwlett-Packard PCL escape codes. This filter
makes the printer treat LF characters as a LF and CR; thendsde job; then it sends a form feed to eject
the last page of the job. It should work with nearly all Hewfeackard printers.

#!/bin/sh

#

# hpif - Simple text input filter for Ipd for HP-PCL based prin ters
# Installed in /usr/local/libexec/hpif
#
#
#

Simply copies stdin to stdout. Ignores all filter argument S.
Tells printer to treat LF as CR+LF. Ejects the page when done

printf "\033&k2G" && cat && printf "\033&I0H" && exit 0
exit 2

Here is an exampletc/printcap from a host calledrchid . It has a single printer attached to its first
parallel port, a Hewlett Packard LaserJet 3Si namekl . It is using the above script as its text filter:

#

# letc/printcap for host orchid

#

teak|hp|laserjet|Hewlett Packard LaserJet 3Si:\
:Ip=/deV/Ipt0:sh:sd=/var/spool/lpd/teak:mx#0:\
;if=/usr/local/libexec/hpif:
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It overprinted each line.
The printer never advanced a line. All of the lines of textevprinted on top of each other on one line.

This problem is the ,,opposite” of the staircase effect, dbsd above, and is much rarer. Somewhere, the LF
characters that FreeBSD uses to end a line are being trea@® aharacters to return the print location to the
left edge of the paper, but not also down a line.

Use the printer’s configuration switches or control pandritorce the following interpretation of LF and CR

characters:

Printer receives Printer prints
CR CR

LF CR+LF

The printer lost characters.

While printing, the printer did not print a few charactersich line. The problem might have gotten worse as
the printer ran, losing more and more characters.

The problem is that the printer cannot keep up with the speethieh the computer sends data over a serial line
(this problem should not occur with printers on paralleltpprThere are two ways to overcome the problem:

- If the printer supports XON/XOFF flow control, have FreeBS& it by specifying théxon mode in the
ms# capability.

- If the printer supports carrier flow control, specify tvescts ~ mode in thems# capability. Make sure the
cable connecting the printer to the computer is correcthgdior carrier flow control.

It printed garbage.
The printer printed what appeared to be random garbage gbtit@ desired text.

This is usually another symptom of incorrect communicatiparameters with a serial printer. Double-check
the bps rate in ther capability, and the parity setting in thes# capability; make sure the printer is using the
same settings as specified in th&/printcap file.

Nothing happened.

If nothing happened, the problem is probably within FreeB8Id not the hardware. Add the log filé ()
capability to the entry for the printer you are debuggingi@/etc/printcap file. For example, here is the
entry forrattan , with thelf capability:

rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan:\
:Ip=/dev/Ipt0:\
:if=/usr/local/libexecl/if-simple:\
:If=/var/log/rattan.log

Then, try printing again. Check the log file (in our examplay/log/rattan.log ) to see any error
messages that might appear. Based on the messages yoy seeptrect the problem.

If you do not specify & capability,LPD use<dev/console  as a default.
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Restructured and parts updated by Jim Mock. Originally dbated by Brian N. Handy i Rich Murphey.

10.1. Synopsis

FreeBSD provides binary compatibility with several oth@tlX like operating systems, including Linux. At this

point, you may be asking yourself why exactly, does FreeB&&drto be able to run Linux binaries? The answer to
that question is quite simple. Many companies and devedagerelop only for Linux, since it is the latest ,,hot

thing” in the computing world. That leaves the rest of us B®P users bugging these same companies and
developers to put out native FreeBSD versions of their appins. The problem is, that most of these companies do
not really realize how many people would use their produittéfe were FreeBSD versions too, and most continue to
only develop for Linux. So what is a FreeBSD user to do? Thighiere the Linux binary compatibility of FreeBSD
comes into play.

In a nutshell, the compatibility allows FreeBSD users toabout 90% of all Linux applications without
modification. This includes applications suchStarOffice, the Linux version oNetscapg Adobe Acrobat,
RealPlayer® VMware™ , Oracle, WordPerfect®, Doom, Quake, and more. It is also reported that in some
situations, Linux binaries perform better on FreeBSD theaytdo under Linux.

There are, however, some Linux-specific operating systaturfes that are not supported under FreeBSD. Linux
binaries will not work on FreeBSD if they overly use i386 sifiecalls, such as enabling virtual 8086 mode.

After reading this chapter, you will know:

- How to enable Linux binary compatibility on your system.

« How to install additional Linux shared libraries.

- How to install Linux applications on your FreeBSD system.
- The implementation details of Linux compatibility in Fre®B.

Before reading this chapter, you should:

- Know how to install additional third-party softwarR¢zdziat 4.

10.2. Installation

Linux binary compatibility is not turned on by default. Thaesgest way to enable this functionality is to load the
linux KLD object (,Kernel LoaDable object”). You can load this mdd by typing the following asoot :

# kldload linux

If you would like Linux compatibility to always be enabletigih you should add the following line to
letc/rc.conf

linux_enable="YES"

The kldstat(8) command can be used to verify that the KLD asléa:
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% Kldstat

Id Refs Address Size Name

1 2 0xc0100000 16bdb8 kernel
7 1 0xc24db000 d000 linux.ko

If for some reason you do not want to or cannot load the KLDntya@u may statically link Linux binary
compatibility into the kernel by addingptions COMPAT_LINUX to your kernel configuration file. Then install your
new kernel as described Rozdziat 8

10.2.1. Installing Linux Runtime Libraries

This can be done one of two ways, either by usinglithex_baseport, or by installing thenmanually

10.2.1.1. Installing Using the linux_base Port

This is by far the easiest method to use when installing théme libraries. It is just like installing any other port
from the Ports Collection (/usr/ports/). Simply do the daling:

# cd /usr/ports/emulators/linux_base-fc4
# make install distclean

You should now have working Linux binary compatibility. Seprograms may complain about incorrect minor
versions of the system libraries. In general, however,dbi&s not seem to be a problem.

Notatka: There may be multiple versions of the emulators/linux_base port available, corresponding to
different versions of various Linux distributions. You should install the port most closely resembling the
requirements of the Linux applications you would like to install.

10.2.1.2. Installing Libraries Manually

If you do not have the ,ports” collection installed, you castall the libraries by hand instead. You will need the
Linux shared libraries that the program depends on and titéwa linker. Also, you will need to create a ,shadow
root” directory,/compat/linux  , for Linux libraries on your FreeBSD system. Any shareddiis opened by
Linux programs run under FreeBSD will look in this tree fiiSt, if a Linux program loads, for example,
/lib/libc.so , FreeBSD wiill first try to opeticompat/linux/lib/libc.so , and if that does not exist, it will
then try/lib/libc.so . Shared libraries should be installed in the shadow/tr@epat/linux/lib rather than
the paths that the Linuki.so reports.

Generally, you will need to look for the shared librariestthiaux binaries depend on only the first few times that
you install a Linux program on your FreeBSD system. After aleylyou will have a sufficient set of Linux shared
libraries on your system to be able to run newly imported kibinaries without any extra work.

10.2.1.3. How to Install Additional Shared Libraries

What if you install thdinux_base  port and your application still complains about missingreddibraries? How
do you know which shared libraries Linux binaries need, ahdne to get them? Basically, there are 2 possibilities
(when following these instructions you will need toteet on your FreeBSD system).
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If you have access to a Linux system, see what shared lisrirgeapplication needs, and copy them to your
FreeBSD system. Look at the following example:

Let us assume you used FTP to get the Linux binaf@@dm, and put it on a Linux system you have access to. You
then can check which shared libraries it needs by runkichginuxdoom , like so:

% ldd linuxdoom

libXt.s0.3 (DLL Jump 3.1) => /[usr/X11/lib/libXt.s0.3.1.0

libX11.s0.3 (DLL Jump 3.1) => /[usr/X11/lib/libX11.s0.3.1 .0
libc.so.4 (DLL Jump 4.5pl26) => /lib/libc.s0.4.6.29

You would need to get all the files from the last column, andtpein undefcompat/linux  , with the names in the
first column as symbolic links pointing to them. This means geentually have these files on your FreeBSD system:

/compat/linux/usr/X11/lib/libXt.s0.3.1.0

/compat/linux/usr/X11/lib/libXt.s0.3 -> libXt.s0.3.1. 0
/compat/linux/usr/X11/lib/libX11.s0.3.1.0
/compat/linux/usr/X11/lib/libX11.s0.3 -> libX11.50.3. 1.0

/compat/linux/lib/libc.s0.4.6.29
/compat/linux/lib/libc.s0.4 -> libc.s0.4.6.29

Notatka: Note that if you already have a Linux shared library with a matching major revision number to the
first column of the Idd output, you will not need to copy the file named in the last column to your system, the
one you already have should work. It is advisable to copy the shared library anyway if it is a newer version,
though. You can remove the old one, as long as you make the symbolic link point to the new one. So, if you
have these libraries on your system:

/compat/linux/lib/libc.so0.4.6.27
/compat/linux/lib/libc.so.4 -> libc.s0.4.6.27

and you find a new binary that claims to require a later version according to the output of Idd :
libc.so.4 (DLL Jump 4.5pl26) -> libc.s0.4.6.29

If it is only one or two versions out of date in the in the trailing digit then do not worry about copying
/lib/libc.s0.4.6.29 too, because the program should work fine with the slightly older version. However,
if you like, you can decide to replace the libc.so  anyway, and that should leave you with:

/compat/linux/lib/libc.s0.4.6.29
/compat/linux/lib/libc.so.4 -> libc.s0.4.6.29

Notatka: The symbolic link mechanism is only needed for Linux binaries. The FreeBSD runtime linker takes
care of looking for matching major revision numbers itself and you do not need to worry about it.

10.2.2. Installing Linux ELF Binaries

ELF binaries sometimes require an extra step of ,brandilig’bu attempt to run an unbranded ELF binary, you will
get an error message like the following:
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% ./my-linux-elf-binary
ELF binary type not known
Abort

To help the FreeBSD kernel distinguish between a FreeBSDHih&ry from a Linux binary, use the brandelf(1)
utility.

% brandelf -t Linux my-linux-elf-binary

The GNU toolchain now places the appropriate branding médion into ELF binaries automatically, so this step
should become increasingly unnecessary in the future.

10.2.3. Configuring the Hostname Resolver

If DNS does not work or you get this message:

resolv+: "bind" is an invalid keyword resolv+:
"hosts" is an invalid keyword

You will need to configure &ompat/linux/etc/host.conf file containing:

order hosts, bind
multi on

The order here specifies thatc/hosts  is searched first and DNS is searched second. When
/compat/linux/etc/host.conf is not installed, Linux applications find FreeBS[ésc/host.conf and
complain about the incompatible FreeBSD syntax. You shrertbvebind if you have not configured a name
server using théetc/resolv.conf file.

10.3. Installing Mathematica®
Updated for Mathematica 5.X by Boris Hollas.

This document describes the process of installing the Lirugion ofMathematica 5.X onto a FreeBSD system.

The Linux version oMathematica or Mathematica for Studentscan be ordered directly from Wolfram at
http://www.wolfram.com/.

10.3.1. Running the Mathematica Installer

First, you have to tell FreeBSD thitathematica’s Linux binaries use the Linux ABI. The easiest way to do swis
set the default ELF brand to Linux for all unbranded binavéh the command:

# sysctl kern.fallback_elf_brand=3

This will make FreeBSD assume that unbranded ELF binarieshesLinux ABI and so you should be able to run
the installer straight from the CDROM.

Now, copy the fileMathinstaller to your hard drive:
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# mount /cdrom
# cp /cdrom/Unix/Installers/Linux/Mathinstaller /locald ir/

and in this file, replacébin/sh  in the first line by/compat/linux/bin/sh . This makes sure that the installer is
executed by the Linux version of sh(1). Next, replace aluomnces of.inux) by FreeBSD) with a text editor or
the script below in the next section. This tells tiathematicainstaller, who callsiname -s to determine the
operating system, to treat FreeBSD as a Linux-like opeyaystem. Invoking/athinstaller will now install
Mathematica.

10.3.2. Modifying the Mathematica Executables

The shell scripts thaflathematica created during installation have to be modified before youwse them. If you
choséust/local/bin as the directory to place thdathematica executables in, you will find symlinks in this
directory to files callednath , mathematica , Mathematica , andMathKernel . In each of these, replatéux)

by FreeBSD) with a text editor or the following shell script:

#!/bin/sh
cd /usr/local/bin
for i in math mathematica Mathematica MathKernel
do sed ’s/Linux)/FreeBSD)/g’ $i > $i.tmp
sed ’'s/\Vbin\/'sh/\/compatVlinuxV/binVsh/g' $i.tmp > $ i
rm $i.tmp
chmod a+x $i
done

10.3.3. Obtaining Your Mathematica Password

When you starMathematica for the first time, you will be asked for a password. If you hawe¢yet obtained a
password from Wolfram, run the progranathinfo in the installation directory to obtain your ,machine ID"his
machine ID is based solely on the MAC address of your first itecard, so you cannot run your copy of
Mathematica on different machines.

When you register with Wolfram, either by email, phone or, feou will give them the ,machine ID” and they will
respond with a corresponding password consisting of grofipembers.

10.3.4. Running the Mathematica Frontend over a Network

Mathematica uses some special fonts to display characters not presanyiaf the standard font sets (integrals,
sums, Greek letters, etc.). The X protocol requires theses o be installocally. This means you will have to copy
these fonts from the CDROM or from a host witathematica installed to your local machine. These fonts are
normally stored irlcdrom/Unix/Files/SystemFiles/Fonts on the CDROM, or
{usr/local/mathematica/SystemFiles/Fonts on your hard drive. The actual fonts are in the subdirecsorie
Typel andX. There are several ways to use them, as described below.

The first way is to copy them into one of the existing font diceies in/usr/X11R6/lib/X11/fonts . This will
require editing théonts.dir file, adding the font names to it, and changing the numbermftfon the first line.
Alternatively, you should also just be able to run mkfontliin the directory you have copied them to.

The second way to do this is to copy the directoriesise’X11R6/lib/X11/fonts
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cd /usr/X11R6/lib/X11/fonts

mkdir X

mkdir MathTypel

cd /cdrom/Unix/Files/SystemFiles/Fonts

cp X/ * [usr/X11R6/lib/X11/fonts/X

cp Typel/ * /Just/X11R6/lib/X11/fonts/MathTypel
cd /usr/X11R6/lib/X11/fonts/X

mkfontdir

cd ../MathTypel

mkfontdir

H O O O OH OH OH KR H K

Now add the new font directories to your font path:

# xset fp+ /usr/X11R6/lib/X11/fonts/X
# xset fp+ /usr/X11R6/lib/X11/fonts/MathTypel
# xset fp rehash

If you are using th&Xorg server, you can have these font directories loaded autoafigtby adding them to your
xorg.conf file.

Notatka: For XFree86 servers, the configuration file is XF86Config .

If you do notalready have a directory calléasr/X11R6/lib/X11/fonts/Typel , you can change the name of
theMathTypel directory in the example above Tgpel .

10.4. Installing Maple™
Contributed by Aaron Kaplan. Thanks to Robert Getschmann.

Maple™ is a commercial mathematics program similaMathematica. You must purchase this software from
http://www.maplesoft.com/ and then register there focarse file. To install this software on FreeBSD, please
follow these simple steps.

1. Execute theNSTALL shell script from the product distribution. Choose the ,Ratf option when prompted by
the installation program. A typical installation diregtanight be/usr/local/maple

2. Ifyou have not done so, order a licenselftaple from Maple Waterloo Software
(http://register.maplesoft.com/) and copy it@er/local/maple/license/license.dat

3. Install theFLEXIm license manager by running tieéSTALL_LIC install shell script that comes witilaple.
Specify the primary hostname for your machine for the lieesexver.

4, Patch theusr/local/maple/bin/maple.system.type file with the following:
----- SNIip -------mmmmmeeeee-
*x*  maple.system.type.orig Sun Jul 8 16:35:33 2001

--- maple.system.type ~ Sun Jul 8 16:35:51 2001

kkkkkkkkkkkkkkk

wkk QLT Hxkx
— 72,78 -
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# the IBM RS/6000 AIX case
MAPLE_BIN="bin.IBM_RISC_UNIX"

+ "FreeBSD"|\
"Linux™)
# the Linux/x86 case
# We have two Linux implementations, one for Red Hat and
----- snip end of patch -----

Please note that after thereeBSD"|\  no other whitespace should be present.

This patch instructMaple to recognize ,FreeBSD” as a type of Linux system. Dirémaple  shell script
calls thebin/maple.system.type shell script which in turn callaname -a to find out the operating system
name. Depending on the OS name it will find out which binameasse.

Start the license server.

The following script, installed asisr/local/etc/rc.d/Imgrd.sh is a convenient way to start upgrd :
----- snip  ------------

#! [bin/sh

PATH=/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr /sbin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin

PATH=${PATH}:/usr/local/maple/bin:/usr/local/maple/ FLEXIm/UNIX/LINUX

export PATH

LICENSE_FILE=/usr/local/maple/license/license.dat
LOG=/var/log/Imgrd.log

case "$1" in

start)
Imgrd -c ${LICENSE_FILE} 2>> ${LOG} 1>&2
echo -n " Imgrd"

stop)
Imgrd -¢ ${LICENSE_FILE} -x Imdown 2>> ${LOG} 1>&2

0 "
echo "Usage: ‘basename $0° {start|stop}" 1>&2
exit 64

esac

exit 0

----- snip  ------------

Test-starMaple:

% cd /usr/local/maple/bin
% ./xmaple

You should be up and running. Make sure to write MaplesofétdHem know you would like a native FreeBSD
version!

262



Rozdziat 10. Linux Binary Compatibility

10.4.1. Common Pitfalls

TheFLEXIm license manager can be a difficult tool to work with. Additdocumentation on the subject can
be found at http://www.globetrotter.com/.

Imgrd is known to be very picky about the license file and to core difrtigere are any problems. A correct
license file should look like this:

#
# License File for UNIX Installations ("Pointer File")
#
SERVER chillig ANY
#USE_SERVER

VENDOR maplelmg

FEATURE Maple maplelmg 2000.0831 permanent 1 XXXXXXXXXXXX \
PLATFORMS=i86_r ISSUER="Waterloo Maple Inc." \
ISSUED=11-may-2000 NOTICE=" Technische Universitat Wien "\
SN=XXXXXXXXX

Notatka: Serial number and key "X"ed out. chillig is a hostname.

Editing the license file works as long as you do not touch tHeAFURE” line (which is protected by the license
key).

10.5. Installing MATLAB®

Contributed by Dan Pelleg.

This document describes the process of installing the Lirugion of MATLAB® version 6.5 onto a FreeBSD
system. It works quite well, with the exception of thava Virtual Machine™ (seeSekcja 10.5.8

The Linux version oMATLAB can be ordered directly from The MathWorks at http://wwwtimeorks.com. Make
sure you also get the license file or instructions how to ergathile you are there, let them know you would like a
native FreeBSD version of their software.

10.5.1. Installing MATLAB
To installMATLAB , do the following:

1.

Insert the installation CD and mount it. Becomet , as recommended by the installation script. To start the
installation script type:

# [/compat/linux/bin/sh /cdrom/install

Podpowiedz: The installer is graphical. If you get errors about not being able to open a display, type setenv
HOME WSER where USERIs the user you did a su(1) as.
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2. When asked for thMIATLAB root directory, typelcompat/linux/usr/local/matlab

PodpowiedZ: For easier typing on the rest of the installation process, type this at your shell prompt: set
MATLAB=/compat/linux/usr/local/matlab

3. Editthe license file as instructed when obtaininght#TLAB license.

Podpowiedz: You can prepare this file in advance using your favorite editor, and copy it to
$MATLAB/license.dat before the installer asks you to edit it.

4. Complete the installation process.

At this point yourMATLAB installation is complete. The following steps apply ,glue’connect it to your
FreeBSD system.

10.5.2. License Manager Startup

1. Create symlinks for the license manager scripts:

# In -s $MATLAB/etc/Imboot /usr/localletc/imboot_ TMW
# In -s $MATLAB/etc/imdown /usr/local/etc/imdown_TMW

2. Create a startup file atsr/local/etc/rc.d/flexim.sh . The example below is a modified version of the
distributed$MATLAB/etc/rc.Im.gInx86 . The changes are file locations, and startup of the licenseagea
under Linux emulation.

#!/bin/sh
case "$1" in
start)
if [ -f /usr/local/etc/imboot_ TMW 1]; then
/compat/linux/bin/sh /usr/local/etc/Imboot TMW -u username && echo 'MATLAB_Imgrd’
fi

12l

stop)
if [ -f /usr/local/etc/Imdown_TMW ]; then
/compat/linux/bin/sh /usr/local/etc/Imdown_TMW > /dev/ null 2>&1
fi
0 "
echo "Usage: $0 {start|stop}"
exit 1
esac
exit 0

WAZNE: The file must be made executable:

# chmod +x /usr/local/etc/rc.d/flexim.sh

264



Rozdziat 10. Linux Binary Compatibility

You must also replace username above with the name of a valid user on your system (and not root ).

3. Start the license manager with the command:

# Jusr/local/etc/rc.d/flexim.sh start

10.5.3. Linking the Java Runtime Environment

Change thdava Runtime Environment (JRE) link to one working under FreeBSD

# cd $MATLAB/sys/javaljre/ginx86/
# unlink jre; In -s ./jrel.1.8 ./jre

10.5.4. Creating a MATLAB Startup Script

1. Place the following startup script iasr/local/bin/matlab

#1/bin/sh
/compat/linux/bin/sh /compat/linux/usr/local/matlab/ bin/matlab "$@"

2. Then type the commaratimod +x /usr/local/bin/matlab

Podpowiedz: Depending on your version of emulators/linux_base , you may run into errors when running this
script. To avoid that, edit the file /compat/linux/usr/local/matlab/bin/matlab , and change the line that
says:

if [ ‘expr "$lscmd" : . *-> x" -ne 0 ]; then

(in version 13.0.1 it is on line 410) to this line:

if test -L $newbase; then

10.5.5. Creating a MATLAB Shutdown Script

The following is needed to solve a problem with MATLAB not &g correctly.

1. Create a fil§MATLAB/toolbox/local/finish.m ,and in it put the single line:
I SMATLAB/bin/finish.sh

Notatka: The $MATLABIs literal.
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Podpowiedz: In the same directory, you will find the files finishsav.m  and finishdig.m , which let you
save your workspace before quitting. If you use either of them, insert the line above immediately after the
save command.

2. Create a fil&MATLAB/bin/finish.sh , which will contain the following:

#!/usr/compat/linux/bin/sh
(sleep 5; killall -1 matlab_helper) &
exit 0

3. Make the file executable:
# chmod +x $MATLAB/bin/finish.sh

10.5.6. Using MATLAB
At this point you are ready to typeatlab and start using it.

10.6. Installing Oracle®

Contributed by Marcel Moolenaar.

10.6.1. Preface

This document describes the process of instalidngcle 8.0.5andOracle 8.0.5.1 Enterprise Editionfor Linux
onto a FreeBSD machine.

10.6.2. Installing the Linux Environment

Make sure you have bottmulators/linux_base anddevel/linux_devtools from the Ports Collection
installed. If you run into difficulties with these ports, ymay have to use the packages or older versions available in
the Ports 