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En el mundo del cddigo abierto la palabra “Linux” suele séizada como sinénimo de “Sistema
Operativo” pero no es el tnico sistema operativo libre UNDER Abril de 1.999 el Internet Operating
System Counter (http://www.leb.net/hzo/ioscount/d&804.txt) reflejaba que el 31'3% de los sistemas
gue ofrecian algun servicio en Internet usaban Linux y ed%isaban BSD UNIX. Alguna de las
empresas mas grandes de Internet, como por ejemplo Yahta!/(lnww.yahoo.com/), usan BSD. El
servidor de FTP con mas carga en 1999 (ahora desaparedio@drém.com (ftp://ftp.cdrom.com/),
transferia 1'4TB diariamente usando BSD. Es facil suponernm se trata de un nicho de mercado: BSD
es un secreto bien guardado.

?Asi que cudl es el secreto? ?Por qué BSD no es mas conoctéaitficulo trata sobre esa y otras
cuestiones.

A lo largo de éste articulo seran destacadasgste modo

Traduccién de José Ramoén Bagr< baz @ar t u. net >y José Vicente Carrasco
<carvay@s. FreeBSD. or g>.
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1. ?Qué es BSD?

BSD son las siglas de “Berkeley Software Distribution”. Asillamé a las distribuciones de cédigo fuente que se
hicieron en la Universidad de Berkeley en California y queegen eran extensiones del sistema operativo UNIX
de AT&T Research. Varios proyectos de sistemas operate®digo abierto tienen su origen en una distribucion
de éste codigo conocida como 4.4BSD-Lite. Afiaden ademasemrimero de paquetes de otros proyectos de
Cadigo Abierto, incluyendo de forma destacada al proye®tJCEI sistema operativo completo incluye:
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- Elkernel BSD, que se encarga de la programacion del tiempgedacion de los procesos, la gestion de memoria,
el multiproceso simétrico (SMP), los controladores deakgjvos, etc.

A diferecia del kernel Linux existen varios kernel BSD caedias funciones.

- Labiblioteca C, la API base del sistema.
La biblioteca C de BSD esta basada en cédigo procedente deeBgmo del proyecto GNU.

- Aplicaciones como las distintas shells, aplicaciones dé@ede ficheros, compiladores y enlazadores.
Algunas de las aplicaciones derivan del proyecto GNU, otias

- El sistema X Window, que gestiona el entorno gréfico.

El sistema X Window que se usa en la mayoria de versiones deeB$Bbducto de un proyecto aparte, el
Proyecto XFree86 (http://www.XFree86.org/). Se usa ehmisddigo que en Linux. BSD por lo general no
predetermina un “gestor de ventanas” como KDE o GNOME, aelggtos y otros muchos esten disponibles.

« Muchos otros programas y utilidades.

2. Entonces ?es un UNIX verdadero?

Los sistemas operativos BSD no son clones sino derivadoddigacabierto del sistema operativo de AT&T
Research, el cual es a su vez ancestro del moderno UNIX Systésto puede sorprenderle. 2Cémo puede haber
sucedido esto si AT&T jamas ha liberado su co6digo?

Cierto es que AT&T UNIX no es codigo abierto y que en un sengistoicto de copyright BSD no e absoluto
UNIX, pero por otra parte AT&T ha incluido fuentes de otrosy@ctos, teniendo como caso notable el Computer
Sciences Research Group de la Universidad de Berkeleyo@adi. En 1.976 el CSRG comienza a distribuir su
software en cintas, dandoles la denomina@&érkeley Software Distributioo BSD

Las primeras distribuciones BSD consistian principalmentaplicaciones de entorno de usuario (“userland”) pero
la situacion cambio de modo drastico cuando el CSRG firmo otrai con la Agencia de Investigacion de
Proyectos Avanzados (DARPA) para mejorar los protocolasoieunicacion en su red ARPANET. A los nuevos
protocolos se les dio el nombre tieernet Protocolsy mas adelant€ CP/IP, que mas tarde se habrian de covertir
en los protocolos mas importantes. La primera implemetieainpliamente distribuida lo fue como parte de
4.2BSD, en 1.982.

Durante la década de los 80 comienzan a surgir compafiagmgeéan estaciones de trabajo. La mayoria opt6 por
adquirir licencias de UNIX en lugar de desarrollar sisten@arativos ellos mismos. En particular Sun Microsystems
adquirié una licencia de UNIX e implement6 una version d®88D, a la que llamaron SunOS. Cuando la propia
AT&T fue autorizada para vender UNIX iniciaron una implerteaion un tanto rudimentaria llamada System |ll,
seguida rapidamente por System V. El codigo base de Systemintiuia capacidad de trabajo en redes, de manera
gue todas sus implementaciones habian de usar softwareRierigfiyendo TCP/IP, asi como aplicaciones como la
shellcsh y el editorvi. En conjunto esas inclusiones fueron conocidas comBéaseley Extensions

Las cintas BSD contenian cédigo fuente de AT&T y en conseziaeaquerian una licencia de cédigo UNIX. Hacia
1.990 al CSRG se le retiran los fondos y se enfrenta al ci@lgenos de los miembros del grupo deciden distribuir
el cédigo BSD, que era Cadigo Abierto, sin el cadigo propiede AT&T. Finalmente esto sucede con la
Networking Tape 2mas conocida comNet/2 Net/2 no era un sistema operativo completo: faltaba
aproximadamente un 20% del cddigo del kernel. Uno de los tmiesdel CSRG, William F. Jolitz, escribi6 el
cédigo restante y lo distribuy6 a comienzos de 1.992 c88GBSD Al mismo tiempo otro grupo de antiguos
miembros del CSRG fundaron una empresa llamada Berkeléw&efDesign Inc. (http://www.bsdi.com/) y
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distribuyd una versién beta de un sistema operativo llan&&i0/386 (http://www.bsdi.com/), que se basa en las
mismas fuentes. El sistema operativo pasé a denominars&EsSD

386BSD jamas llegé a ser un sistema operativo estable. En diegello dos proyectos surgen de él en 1.993:
NetBSD (http://www.NetBSD.org/) y FreeBSD (../../.ihdex.html). Ambos proyectos se forman gracias a la falta
de paciencia que origina la espera de mejoras en 386BSDoyaqin NetBSD comenzd a primeros de afio y la
primera version de FreeBSD no estuvo lista hasta finales ideion En ese proceso el codigo base tomé caminos
diferentes hasta tal punto que se hizo dificil de mezclaemdss los proyectos tienen objetivos diferentes, como
veremos mas adelante. En 1.996 otro proyecto, OpenBSD/(ttpv.OpenBSD.org/), se separa de NetBSD.

3. ?Por qué BSD no se conoce mejor?

Existen diversas razones por las que BSD es relativamesteecido:

1. Los desarrolladores de BSD con frecuencia estan mas$atgos en depurar su cédigo que en promocionarlo.

2. La mayor parte de la popularidad de Linux se debe a facéotesnos a los proyectos Linux, como la prensa 'y
las compafiias que ofrecen servicios relacionados con Litasta hace poco los BSD de fuente abierta
carecian de tales abogados.

3. Los desarrolladores de BSD suelen estar mas experinosjaé los de Linux y ponen menos de su parte a la
hora de hacer el sistema facil de usar. Los recién llegad@srsaentirse mas comodos con Linux.

4. En 1.992 AT&T denuncié a BSDI (http://www.bsdi.com/) didtribuidor de BSD/386, alegando que el producto
contenia codigo propiedad de AT&T. El caso fué sobreseido®9v pero la huella del litigio perdura. Ain en
Marzo de 2.000 en un articulo publicado en la web se asegqrabeal caso habia sido “resuelto hace poco”.

Un detalle que el proceso judicial aclaré fue el de la nonsgnch: en los 80 BSD era conocido como “BSD
UNIX". Tras la eliminacién del tltimo vestigio de codigo d& &T, BSD perdi6 el derecho a llamarse UNIX.
Es por esto que es posible encontrar titulos de libros mnetiese “the 4.3BSD UNIX operating system” y “the
4.4BSD operating system”.

5. Existe la creencia de que los proyectos BSD estan fragmesy enfrentados entre si. El Wall Street Journal
(http://interactive.wsj.com/bin/login? Tag=/&URI=(dnive/retrieve.cgi%253Fid%253DSB952470579348918§61%)
hablé de la “balcanizacion ” de los proyectos BSD. Como emsbdel pleito, esa creencia se fundamenta en
historia antigua.

4. Comparemos BSD y Linux

De manera que, ?cual es la diferencia entre, digamos, Delnar y FreeBSD? Para el usuario avanzado la
diferencia es sorprendentemente pequefa: ambos sonassg@rativos tipo UNIX. Ambos son desarrollados por
proyectos no comerciales (esto, por supuesto, no es apliadd mayoria del resto de distribuciones de Linux). En
el siguiente apartado tomaremos BSD como punto de partidl@grhpararemos con Linux. La descripcion se ajusta
mas a FreeBSD, que posee aproximadamente el 80% de losasdBSD instalados, pero las diferencias con
NetBSD y OpenBSD son pequeias.
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4.1. ?Quién posee BSD?

Ninguna persona o empresa posee BSD. Su creacion y distiibes obra de una comunidad de voluntarios
altamente cualificados y comprometidos a lo largo y anchandeldo. Algunos de los componentes de BSD son
proyectos de Cédigo Abierto que cuentan con responsalelessal proyecto BSD.

4.2. ?Como se desarrolla y actualiza BSD?

Los kernel BSD son desarrollados y actualizados siguiehomdelo de desarrollo de Codigo Abierto. Cada
proyecto mantiene uairbol de fuenteaccesible publicamente mediante un “Sistema Concurrentesiones”
(http:/lwww.sourcegear.com/CVS/) (Concurrency Versi8ystem, CVS), que contiene todos los ficheros fuente del
proyecto, incluidos los de la documentacion y otros fichegtzionados. CVS permite a los usuarios “hacer un
check out” (en otras palabras, extraer una copia) de losristipie componen la version elegida del sistema.

Un gran namero de desarrolladores de muy diversas partesuhelo contribuye con mejoras a BSD. Estan
divididos en tres categorias:

- Contributorsson aquellos que escriben codigo o documentacion. No seilastp “hacer commit” (es decir,
afiadir codigo) directamente al arbol de fuentes. Para quédigo sea incluido en el sistema debe ser revisado y
probado por un desarrollador registradooonmitter

- Committersson desarrolladores que disponen de acceso de escriturarbolele fuentes. Para convertirse en
committer es necesario demostrar habilidad en el rea eralako ella trabaja.

Depende del criterio individual de cada committer cuandbrpaitorizacion antes de hacer cambios en el arbol de
fuentes. En general un committer experimentado puedeiimaimbios que son obviamente correctos sin
necesidad de consenso. Por ejemplo, un/a committer quaedrab un proyecto de documentacion puede corregir
errores tipograficos o gramaticales sin necesidad de deviBor otra parte, se espera de desarrolladores que
pretendan realizar cambios de gran calado o complicadosriyien sus cambios para que sean revisados antes de
ser incluidos. En casos extremos un miembro del “core team’Uuna funcion como la del Principal Architect

puede pedir que los cambios sean retirados del arbol; eelbagmamosacking out Todos los/las committers
reciben un correo electrénico acerca de cada cambio coremed| arbol de fuentes asi que no es posible hacerlo
en secreto.

« El Core teamTanto FreeBSD como NetBSD disponen de un “core team” quedawoel proyecto. Los “core
team” dirigen el rumbo de los proyectos pero sus funcioneserapre estan claras. No es necesario ser
desarrollador para ser un miembro de un “core team” per@ seello habitual. Las normas de un “core team”
varian de un proyecto a otro pero en general tienen mas icflusabre la direccion del proyecto.

Ete sistema difiere del de Linux en algunos aspectos:

1. Nadie posee el principio de autoridad. En la practica esowgy relativo, puesto que el “Chief Architect” puede
solicitar que cierta entrada del arbol de fuentes sea eidaire incluso en el proyecto Linux a ciertas personas
les esta permitido hacer cambios.

2. Por otra parthayun repositorio central, un Unico lugar donde encontrardastes del sistema operativo
integro, incluyendo todas las versiones anteriores.

3. Los BSD mantienen el “Sistema Operativo” completo, na@miente el kernel. Esta distincion es vélida
Unicamente como definicion puesto que ni BSD ni Linux sorsiin aplicaciones: las aplicaciones que se usan
en BSD suelen ser las mismas que las que se usan en Linux.
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4. Como resultado del mantenimiento estructurado de ur@mtml de fuentes mediante CVS el desarrollo de
BSD es limpio y es posible acceder a cualquier version d&lres por su nimero de version o por la fecha. Del
mismo modo CVS permite actualizaciones incrementalesistehsa: por ejemplo el repositorio de FreeBSD es
actualizado en torno a 100 veces al dia, aunque la mayor&odeambios son pequefios.

4.3. Versiones de BSD

Cada proyecto BSD pone a disposicion publica tres “reléggessiones) distintas. Igual que en Linux, las “releases
" tienen asignado un nimero como por ejemplo 1.4.1 6 3.5. AdezhnUmero de version tiene un sufijo que indica
Su proposito:

1. La version de desarrollo del sistema recibe el nomb@WRRENT FreeBSD asigna un nimero a CURRENT,
por ejemplo FreeBSD 5.0-CURRENT. NetBSD utiliza un sistdigeramente diferente y afiade un sufijo
compuesto por una Unica letra que indica cambios en lagaoesr internas, por ejemplo NetBSD 1.4.3G.
OpenBSD no asigna ningtin nimero ("OpenBSD-current"). Este es la que incluye todo el desarrollo.

2. Aintervalos regulares, entre dos y cuatro veces al aB@riwyectos liberan una versi®ELEASHIel sistema,
que esta disponible en CD-ROM y mediante FTP para su desgeatydta, por ejemplo OpenBSD
2.6-RELEASE o NetBSD 1.4-RELEASE. La version RELEASE est@ida al usuario final y es la version
“estandar " del sistema. NetBSD también disponeaeh releasegue incluyen un tercer digito, como por
ejemplo NetBSD 1.4.2.

3. A medida que se van encontrando errores en la version REEE&N corregidos y las soluciones son incluidas
en el arbol CVS. En FreeBSD la version resultante se denoveirsgdnSTABLE mientras que en NetBSD y
OpenBSD continda siendo la version RELEASE. Nuevas cafatites mas pequefias pueden ser afiadidas en
esta rama tras un periodo de pruebas en la rama CURRENT.

Linux, en cambio, mantiene dos arboles de codigo separdaesrsion estable y la version de desarrollo. Las
versiones estables afiaden un niumero par de version, com®.2.0 2.4. Las versiones de desarrollo afiaden un
namero impar, como en 2.1, 2.3 6 2.5. En ambos casos a esemaalerafiade otro mas que indica la version
exacta. Por si fuera poco cada distribuidor afiade sus prepimgramas y aplicaciones de entorno de usuario, asi
gue el nimero de version es importante. Cada distribuid@nadls asigna nimeros de version a la distribucion, asi
pues la descripcién completa podria ser algo como “Turbolkxi6.0 with kernel 2.2.14”

4.4. ?Cuantas versiones de BSD existen?

A diferencia de las numerosas distribuciones de Linux témisgdy tres BSD libres. Cada proyecto BSD mantiene su
propio arbol de fuentes y su propio kernel. En la practicaegibargo, las diferencias en el entorno de usuario
(“userland”) entre los distintos BSD son menores que lashgyeen Linux.

Es dificil enumerar los objetivos de cada proyecto puestdasidiferencias son muy subjetivas. En general,

- FreeBSD tiene como meta ofrecer alto rendimiento y fadlidea uso al usuario final y es uno de los favoritos
entre proveedores de contenidos web. Funciona en PC y eesadares Alpha de Compag. El proyecto FreeBSD
cuenta con un namero de usuarios significativamente mayologLotros proyectos.

- NetBSD tiene como meta la Portabilidad: No en vano su lemafesourse it runs NetBSD” (que podria
traducirse como “claro que funciona con NetBSD”). Funcienanaquinas que abarcan desde PDAs a grandes
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servidores e incluso ha sido usado por la NASA en misionesceps. Es una excelente eleccion para utilizar
viejo hardware no Intel.

- OpenBSD tiene como meta la seguridad y la integridad degoddombina del concepto de cédigo abierto y una
revision rigurosa del codigo que dan como fruto un sistemaeoarecto, elegido por instituciones preocupadas
por la seguridad como bancos, entidades de cambio y departasgubernamentales de los EEUU. Al igual que
NetBSD funciona en gran variedad de plataformas.

Existen dos sistemas operativos BSD mas que no son de cdaagtoaBSD/OS y el MacOS X de Apple:

- BSD/OS es el derivado mas antiguo de 4.4BSD. No es codigd@piero es posible conseguir licencias de su
cédigo fuente a un precio relativamente bajo. Se pareceeBBI2 en muchos aspectos.

« Mac OS X (http://www.apple.com/macosx/server/) es landtiversion del sistema operativo para la gama
Macintosh de Apple Computer Inc. (http://www.apple.coil/hicleo BSD Unix de éste sistema operativo,
Darwin (http://developer.apple.com/darwin/), estadimente disponible como sistema operativo de fuente abierto
totalmente funcional para arquitecturas x86 y PPC. Elmsiatgrafico Aqua/Quartz y la mayoria de las demas
aspectos caracteristicos de Mac OS X son codigo cerradios\@asarrolladores de Darwin son también
“committers” de FreeBSD vy viceversa.

4.5. ?Qué diferencias hay entre la licencia BSD y la licencia publica GNU?

Linux esta disponible bajo la GNU General Public Licensgp(htvww.fsf.org/copyleft/gpl.html) (GPL), que fue
disefiada para evitar el software cerrado. Mas concretamaralquier trabajo derivado de un producto con licencia
GPL debe suministrar el codigo fuente si es requerido. Etraste, la licencia BSD
(http:/lwww.opensource.org/licenses/bsd-license)dgsmenos restrictiva: permite la distribucién en forma
exclusivamente binaria. Este aspecto es especialmeatdiadrpara aplicaciones empotradas.

4.6. ?Qué mas deberia saber?

Dado que existen menos aplicaciones para BSD que para lasudekarrolladores de BSD han creado un paquete
de compatibilidad con Linux que permite hacer funcionagpamas de Linux bajo BSD. El paquete contiene tanto
modificaciones del kernel, con el fin de gestionar correctaenas llamadas al sistema de Linux, como ficheros
necesarios para la compatibilidad con Linux como la BikliatC. No hay diferencias notables en velocidad de
ejecucion entre una aplicacion de Linux ejecutandose erstemsa Linux y una aplicacion Linux ejecutandose en
un sistema BSD de la misma velocidad.

El modelo “todo del mismo proveedor” de BSD implica que lasializaciones son mucho mas sencillas de
gestionar de lo que con frecuencia son en Linux. BSD mangjadtualizaciones de versiones de bibliotecas
suministrando modulos de compatibilidad para versionesianes, de modo que es posible ejecutar binarios con
varios afios de antiguedad sin problemas.

4.7. Entonces ?Qué deberia usar, BSD o Linux?
?Qué significa realmente esa pregunta? ?Quién deberauBIED y quién Linux?.

Esta es una pregunta muy dificil de responder. He aqui vaaiaiss:
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« “Sino esta roto no lo arregles”: Si ya usa un sistema operdivcodigo abierto y esta satisfecho con él,
probablemente no hay ninguna buena razén para cambiar.

+ Los sistemas BSD, especialmente FreeBSD, pueden proparaia rendimiento notablemente superior que
Linux, pero esto no es una ley inmutable. En muchos casosynditesencia de rendimiento o esta es muy
pequefia. En algunos casos Linux podria tener un rendimiesjmr que FreeBSD.

- En general los sistemas BSD gozan de una mejor reputacicmegioca disponibilidad, principalmente por la
mayor madurez de su cédigo base.

- Lalicencia BSD puede resultar mas atractiva que la GPL.

« BSD puede ejecutar codigo de Linux, mientras que Linux nalpimacer lo propio con codigo de BSD. Como
resultado de esto hay una mayor cantidad de software didpgrdra BSD que para Linux.

4.8. ?Quién ofrece soporte, servicios y formacién orientad aaBSD?

BSDi siempre ha ofrecido soporte para BSD/OS y en fechasmas anuncié contratos de soporte para FreeBSD.

Ademas cada uno de los proyectos tiene una lista de coresilfeneeBSD
(../..1..I..lcommercial/consulting_bycat.html), N&B (http://www.netbsd.org/gallery/consultants.htyipenBSD
(http://www.openbsd.org/support.html).
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