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Vorwort

IBM® SPSS Modeler ist die auf Unternehmensebene einsetzbare Data-Mining-Workbench von IBM. Mit
SPSS Modeler kénnen Unternehmen und Organisationen die Beziehungen zu ihren Kunden bzw. zu den
Biirgern durch ein tief greifendes Verstindnis der Daten verbessern. Organisationen verwenden die mit-
hilfe von SPSS Modeler gewonnenen Erkenntnisse zur Bindung profitabler Kunden, zur Ermittlung von
Cross-Selling-Moglichkeiten, zur Gewinnung neuer Kunden, zur Ermittlung von Betrugsfillen, zur Redu-
zierung von Risiken und zur Verbesserung der Verfligbarkeit 6ffentlicher Dienstleistungen.

Die visuelle Benutzerschnittstelle von SPSS Modeler erleichtert die Anwendung des spezifischen Fachwis-
sens der Benutzer, was zu leistungsstiarkeren Vorhersagemodellen fiihrt und die Zeit bis zur Losungser-
stellung verkiirzt. SPSS Modeler bietet zahlreiche Modellierungsverfahren, beispielsweise Algorithmen fiir
Vorhersage, Klassifizierung, Segmentierung und Assoziationserkennung. Nach der Modellerstellung er-
moglicht IBM SPSS Modeler Solution Publisher die unternehmensweite Bereitstellung des Modells fiir
Entscheidungstrager oder in einer Datenbank.

Informationen zu IBM Business Analytics

Die Software IBM Business Analytics liefert umfassende, einheitliche und korrekte Informationen, mit de-
nen Entscheidungstrdger die Unternehmensleistung verbessern kénnen. Ein umfassendes Portfolio aus
Anwendungen fiir [Business Intelligence) [Vorhersageanalyse} [Finanz- und Strategiemanagement|sowie
bietet Ihnen sofort klare und umsetzbare Einblicke in die aktuelle Leistung und gibt Ihnen die
Moglichkeit, zukiinftige Ergebnisse vorherzusagen. Durch umfassende Branchenlosungen, bewédhrte Vor-
gehensweisen und professionellen Service konnen Unternehmen jeder Grofie die Produktivitdt maximie-
ren, Entscheidungen automatisieren und bessere Ergebnisse erzielen.

Als Teil dieses Portfolios unterstiitzt IBM SPSS Predictive Analytics-Software Unternehmen dabei, zukiinf-
tige Ereignisse vorherzusagen und proaktiv Mafinahmen zu ergreifen, um bessere Geschiftsergebnisse zu
erzielen. Kunden aus Wirtschaft, 6ffentlichem Dienst und staatlichen Lehr- und Forschungseinrichtungen
weltweit nutzen IBM SPSS-Technologie als Wettbewerbsvorteil fiir die Kundengewinnung, Kundenbin-
dung und Erhéhung der Kundenumsatze bei gleichzeitiger Einddmmung der Betrugsmoglichkeiten und
Minderung von Risiken. Durch die Einbindung von IBM SPSS-Software in ihre tdglichen Operationen
wandeln sich Organisationen zu "Predictive Enterprises”, die Entscheidungen auf Geschiftsziele ausrich-
ten und automatisieren und einen messbaren Wettbewerbsvorteil erzielen konnen. Wenn Sie weitere In-
formationen wiinschen oder Kontakt zu einem Mitarbeiter aufnehmen mochten, besuchen Sie die Seite
lhttp:/ /www.ibm.com /spss|

Technical Support

Kunden mit Wartungsvertrag konnen den Technical Support in Anspruch nehmen. Kunden konnen sich
an den Technical Support wenden, wenn sie Hilfe bei der Arbeit mit IBM Produkten oder bei der Installa-
tion in einer der unterstiitzten Hardwareumgebungen benétigen. Zur Kontaktaufnahme mit dem Techni-
cal Support besuchen Sie die IBM Website unter fhttp://www.ibm.com/support} Sie miissen bei der Kon-
taktaufnahme Thren Namen, Ihre Organisation und Ihre Supportvereinbarung angeben.



http://www-01.ibm.com/software/data/businessintelligence/
http://www-01.ibm.com/software/analytics/spss/
http://www-01.ibm.com/software/data/cognos/financial-performance-management.html
http://www-01.ibm.com/software/data/cognos/products/cognos-analytic-applications/
http://www.ibm.com/spss
http://www.ibm.com/support
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Kapitel 1. Ubersicht

Einfuhrung in CLEF

Component-Level Extension Framework (CLEF) ist ein Mechanismus, mit dem der Standardfunktionali-
tat von IBM SPSS Modeler benutzerdefinierte Erweiterungen hinzugefiigt werden konnen. Eine Erweite-
rung enthélt in der Regel eine gemeinsam genutzte Bibliothek, z. B. eine Datenverarbeitungsroutine oder
einen Modellierungsalgorithmus, die bzw. der IBM SPSS Modeler hinzugefiigt und als neuer Mentieintrag
oder als neuer Knoten in der Knotenpalette zur Verfiigung gestellt wird.

Dazu benétigt IBM SPSS Modeler Informationen tiber das benutzerdefinierte Programm, unter anderem
dessen Namen, die an IBM SPSS Modeler iibergebenen Befehlsparameter und Informationen dartiber, wie
IBM SPSS Modeler dem Programm Optionen und dem Benutzer Ergebnisse bereitstellen soll. Diese Infor-
mationen stellen Sie in einer XML-Datei, der Spezifikationsdatei, bereit. IBM SPSS Modeler iibertragt die
Informationen dieser Datei in einen neuen Meniieintrag oder eine Knotendefinition.

CLEF bietet unter anderem folgende Vorteile:

* Es stellt eine einfach zu verwendende, duflerst flexible und robuste Umgebung bereit, mit der Syste-
mentwickler, Berater und Endbenutzer neue Funktionen in IBM SPSS Modeler integrieren kénnen.

* Es stellt sicher, dass Erweiterungsmodule genauso aussehen und sich genauso verhalten wie systemei-
gene IBM SPSS Modeler-Module.

* Es stellt sicher, dass die Geschwindigkeit und Effizienz der Erweiterungsknoten so nahe wie méglich
an die der systemeigenen IBM SPSS Modeler-Knoten herankommen.

Systemarchitektur

Wie IBM SPSS Modeler verwendet CLEF eine zweischichtige Client-/Serverarchitektur, wobei sich die
Schichten auf demselben Computer oder auf zwei verschiedenen Computern befinden konnen.

Clientseitige Komponenten
Die Komponenten der Clientschicht werden in nachfolgender Abbildung gezeigt.

© Copyright IBM Corp. 1994, 2015 1
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Abbildung 1. Clientseitige Komponenten

* Spezifikationsdatei. Definiert die Eigenschaften, Formate, Datenmodelldnderungen, Steuerelemente
und andere Merkmale der Erweiterung.

* Bilddateien. Enthalten die Bilder fiir die Darstellung eines Knotens in der Erweiterung.
* Hilfedateien. Enthalten die Hilfeinformationen fiir die Erweiterung.

* Eigenschaftendateien. Enthalten Textzeichenfolgen mit den Namen, Beschriftungen und Nachrichten,
die von der Erweiterung auf dem Bildschirm angezeigt werden.

 Java-Dateien (.jar oder .class). Enthalten die von der Erweiterung verwendeten Java-Ressourcen.

* Java-API (Anwendungsprogrammierschnittstelle). Kann von Erweiterungen verwendet werden, fiir
die Steuerelemente, Benutzerschnittstellenkomponenten oder Interaktivititselemente erforderlich sind,
die nicht in der Spezifikationsdatei bereitgestellt werden konnen.

Serverseitige Komponenten

Die Komponenten der Serverschicht werden in nachfolgender Abbildung gezeigt.

2 IBM SPSS Modeler 17 CLEF-Entwicklerhandbuch
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Abbildung 2. Serverseitige Komponenten

e C-basierte API fiir gemeinsam genutzte Bibliotheken. Definiert Aspekte wie die Festlegung und das
Abrufen von Ausfithrungseinstellungen, die Persistenz dieser Einstellungen, Ausfithrungsfeedback, die
Jobsteuerung (z. B. Unterbrechung der Ausfithrung), die SQL-Generierung und die zuriickgegebenen
Objekte.

* Serverseitige gemeinsam genutzte Bibliothek. Eine DLL (Dynamic Link Library), die die Knotenaus-
fiihrung unterstiitzt. Die C++-Helper sind Wrapper fiir einige der C-basierten APIs, die als Quellcode
bereitgestellt werden und problemlos in C++-Module fiir CLEF kompiliert werden koénnen.

Funktionen von CLEF

In den folgenden Abschnitten werden die wichtigsten Funktionen von CLEF vorgestellt:
* Spezifikationsdatei

* Knoten

* Datenmodell

* Eingabe- und Ausgabedateien

* Anwendungsprogrammierschnittstellen (APIs)

Spezifikationsdatei

Bei der Spezifikationsdatei von CLEF handelt es sich um eine XML-Datei mit strukturierten Spezifikatio-
nen, die das Verhalten der neuen Erweiterung beschreiben. Eine Spezifikationsdatei beschreibt folgende
Komponenten:

* Die von der Erweiterung bendtigten, gemeinsam verwendeten Ressourcen (z. B. lokalisierte Textbund-
les und serverseitige gemeinsam verwendete Bibliotheken)

+ Allgemeine Definitionen wie Datei- oder Eigenschaftstypen
* Neue Objekte, wie Knoten und Ausgabemodelle, die vom Endbenutzer verwendet werden kénnen

Kapitel 1. Ubersicht 3



Beim Starten von IBM SPSS Modeler werden die Spezifikationsdateien aus ihrem jeweiligen Speicherort
geladen, damit die in den Dateien definierten Funktionen sofort zur Verfiigung stehen.

Weitere Informationen finden Sie in [Kapitel 4, , Spezifikationsdatei”, auf Seite 31|

Knoten

Wenn Sie IBM SPSS Modeler eine Erweiterung hinzufiigen, die einen neuen Knoten implementieren soll,
miissen Sie zundchst entscheiden, welchen Knotentyp Sie erstellen mochten (ob der Knoten z. B. ein Mo-
dell generieren oder lediglich Daten transformieren soll). Weitere Informationen finden Sie im Thema

|, Uberblick iiber die Knoten” auf Seite 9|

Nachdem Sie die Spezifikationsdatei und alle erforderlichen Java-Klassen und gemeinsam verwendeten
Bibliotheken erstellt haben, kopieren Sie die Dateien in bestimmte Verzeichnisse, in denen IBM SPSS Mo-
deler die Dateien lesen kann. Wenn Sie IBM SPSS Modeler danach das niachste Mal starten, wird der
neue, betriebsbereite Knoten der entsprechenden Palette hinzugefiigt.

Datenmodell

Das Datenmodell stellt die Struktur der Daten dar, die durch den IBM SPSS Modeler-Stream fliefSen. Da

das Modell die Daten an diesem Punkt des Streams beschreibt, entspricht es den im Typknoten angezeig-
ten Informationen. Es listet die Namen der an einem bestimmten Punkt vorhandenen Felder auf und be-

schreibt deren Typ.

Beachten Sie beim Hinzufiigen eines Knotens zu IBM SPSS Modeler, wie das an den Knoten iibergebene
Datenmodell das Verhalten dieses Knotens beeinflusst. Ein Ableitungsknoten nimmt beispielsweise ein
Eingabedatenmodell an, fligt ein neues Feld hinzu und erstellt ein Ausgabedatenmodell, das an den
néchsten Knoten im IBM SPSS Modeler-Stream tibergeben wird. Ein Diagrammknoten hingegen nimmt
ein Eingabedatenmodell an, erstellt aber kein Ausgabedatenmodell, da keine Daten an nachfolgende Kno-
ten weitergeleitet werden miissen. IBM SPSS Modeler muss dariiber informiert werden, was mit dem Da-
tenmodell geschieht, damit nachfolgende Knoten korrekte Informationen iiber die verfiigbaren Felder an-
geben konnen. Mit den Datenmodellinformationen der Spezifikationsdatei erhdlt IBM SPSS Modeler die
notwendigen Informationen, um das Datenmodell im gesamten Stream konsistent zu halten.

Je nachdem, ob die Daten in den Knoten, aus dem Knoten oder durch den Knoten fliefen, muss die Spe-
zifikationsdatei das Datenmodell fiir die Eingabe, die Ausgabe oder beides beschreiben. Ein CLEF-Knoten
kann das Datenmodell auf zweierlei Weise beeinflussen: durch Hinzufiigen neuer Felder zu den Feldern,
die an den Knoten iibergeben werden, oder durch Ersetzen der an den Knoten iibergebenen Felder durch
neue Felder, die vom Programm selbst erzeugt werden. Die Auswirkungen eines CLEF-Knotens auf das
Datenmodell werden im Element QutputDataModel der Spezifikationsdatei definiert. Weitere Informatio-
nen finden Sie im Thema |,Ausgabedatenmodell” auf Seite 59}

Eingabe- und Ausgabedateien

Sie konnen festlegen, dass vor der Ausfiihrung eines CLEF-Knotens mindestens eine temporére Datei ge-
neriert wird. Diese Dateien werden als Eingabedateien bezeichnet, da sie die Eingabe fiir die Ausfithrung
des Knotens auf dem Server bereitstellen. Ein Modellerstellungsknoten kann beispielsweise iiber einen
Modellcontainer verfiigen, dessen Inhalt bei der Ausfithrung des Knotens in eine bestimmte Eingabedatei
tibertragen wird. Weitere Informationen finden Sie im Thema|,Eingabedateien” auf Seite 56}

Andere tempordre Dateien werden wéhrend der Ausfithrung des Knotens auf dem Server generiert. Diese
enthalten z. B. das Ergebnis eines Modell- oder Dokumenterstellungsknotens. Diese Dateien werden als
Ausgabedateien bezeichnet. Sie werden nach der Knotenausfiihrung an den Client zuriickgeleitet. Weite-
re Informationen finden Sie im Thema |, Ausgabedateien” auf Seite 56|

4  IBM SPSS Modeler 17 CLEF-Entwicklerhandbuch



Anwendungsprogrammierschnittstellen (APIs)

Je nachdem, welche Funktion Ihre Erweiterung haben soll, miissen Sie zu deren Entwicklung unter Um-

stdinden auch eine Anwendungsprogrammierschnittstelle (API) verwenden. Fiir die Festlegung der Verar-
beitungsschritte einer einfachen Datentransformation reicht unter Umstinden die Spezifikationsdatei aus.
Fiir erweiterte Funktionen miissen Sie jedoch eine oder mehrere der verfiigbaren APIs hinzuziehen:

* Clientseitige CLEF-API
* Serverseitige CLEF-API
* Predictive Server-API (PSAPI)

Bei der clientseitigen API von CLEF handelt es sich um eine Java-API, die von Erweiterungen verwendet
werden kann, fiir die zusétzliche Steuerelemente, Benutzerschnittstellenkomponenten oder Interaktivitats-
elemente erforderlich sind, die nicht in der Spezifikationsdatei bereitgestellt werden.

Bei der serverseitigen API von CLEF handelt es sich um eine C-basierte API, in der Aspekte wie die
Festlegung und das Abrufen von Ausfithrungseinstellungen, die Persistenz dieser Einstellungen, Ausfiih-
rungsriickmeldungen, die Jobsteuerung (z. B. Unterbrechung der Ausfiihrung), die SQL-Generierung und
die zuriickgegebenen Objekte definiert werden.

Bei der Prective Server-API handelt es sich um eine Java-API, die Anwendungen, die Data-Mining-Funk-
tionen und die Mechanismen fiir die Vorhersage benétigen, die Funktionalitdt von IBM SPSS Modeler be-
reitstellt.

Weitere Informationen finden Sie in [Kapitel 9, , Programmierung”, auf Seite 177]

Dateistruktur

Eine CLEF-Erweiterung besteht aus zwei Komponentenséatzen:
* Clientseitige Komponenten
* Serverseitige Komponenten

Zu den clientseitigen Komponenten gehoren die Spezifikationsdatei der Erweiterung, Java-Klassen und
JAR-Dateien, Eigenschaftenbundles mit lokalisierbaren Ressourcen sowie Bild- und Hilfedateien.

Die serverseitigen Komponenten umfassen gemeinsam verwendete Bibliotheken und DLLs, die bei der
Ausfithrung eines Erweiterungsknotens erforderlich sind.

Clientseitige Komponenten

Clientseitige Komponenten werden im Installationsverzeichnis von IBM SPSS Modeler im Ordner
\ext\1ib installiert. Es gibt folgende clientseitige Komponenten:

* Spezifikationsdatei

* Java-Klassen und JAR-Dateien
* Eigenschaftendateien

» Bilddateien

» Hilfedateien

Erweiterungsordner

Jede Erweiterung wird in einem eigenen Erweiterungsordner direkt unter dem Verzeichnis \ext\1ib ge-
speichert.

Fiir den Erweiterungsordner wird folgendes Namensschema empfohlen:
Provider-Tag. ID

Kapitel 1. Ubersicht 5



Dabei ist Provider-Tag die Kennung des Providers (providerTag) aus dem Element ExtensionDetails der
Spezifikationsdatei und ID ist die Erweiterungskennung aus diesem Element.

Beispiel: Das Element ExtensionDetails beginnt wie folgt:
<ExtensionDetails providerTag="myco" id="sorter" ... />

Der Erweiterungsordner sollte dann den Namen myco.sorter erhalten.
Spezifikationsdatei

Die Spezifikationsdatei muss den Namen extension.xml erhalten und sie muss in der obersten Ebene des
Erweiterungsordners gespeichert werden. Fiir das vorangegangene Beispiel wiirde der Pfad der Erweite-
rungsdatei relativ zum Installationsverzeichnis von IBM SPSS Modeler wie folgt lauten:

\ext\Tib\myco.sorter\extension.xml
Java-Klassen und JAR-Dateien

Erweiterungen, die die clientseitige Java-API verwenden, enthalten kompilierten Java-Code. Dieser Code
kann einer Gruppe von .class-Dateien oder verpackt in einer JAR-Datei bereitgestellt werden.

Die .class-Dateien von Java werden relativ zum obersten Erweiterungsordner angegeben. Eine Klasse,
die die Schnittstelle ActionHandler implementiert, kann beispielsweise folgenden Pfad haben:

com.my_example.my extension.MyActionHandler

In diesem Fall muss sich die .class-Datei im folgenden Ordner im Installationsverzeichnis von IBM SPSS
Modeler befinden:

\Erweiterungsordner\com\my example\my extension\MyActionHandler.class

Eine JAR-Datei kann sich in einem beliebigen Verzeichnis des Erweiterungsordners befinden. Diesen Spei-
cherort der JAR-Datei legen Sie mit dem Element JarFile der Spezifikationsdatei fest. Verwendet eine Er-
weiterung beispielsweise eine JAR-Datei mit dem folgenden Pfad:

\Erweiterungsordner\1ib\common-utilities.jar

dann muss das Element Resources der Spezifikationsdatei folgenden Eintrag enthalten:

<Resources>
<JarFile id="util" path="1ib\common-utilities.jar"/>

</Resources>

Weitere Informationen finden Sie im Thema |, JAR-Dateien” auf Seite 35|

Eigenschaftendateien

Lokalisierte Ressourcen (z. B. der auf dem Bildschirm angezeigte Text, Fehlernachrichten und die entspre-
chenden Ubersetzungen) werden in Dateien mit der Erweiterung .properties gespeichert. Diese Dateien
kénnen in einem beliebigen Verzeichnis im Erweiterungsordner abgelegt werden. Weitere Informationen
finden Sie im Thema [, Eigenschaftendateien” auf Seite 170)

Bild- und Hilfedateien
Die Dateien mit den Grafiken fiir die angezeigten Symbole und die Dateien, die das Hilfesystem enthal-

ten, konnen in einem beliebigen Verzeichnis im Erweiterungsordner abgelegt werden. Es empfiehlt sich
jedoch, Bild- und Hilfedateien in separaten Unterordnern zu speichern.
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Den Speicherort einer Bilddatei deklarieren Sie in der Spezifikationsdatei mit dem Attribut imagePath ei-
nes Icon-Elements. Weitere Informationen finden Sie im Thema|,Symbole” auf Seite 108}

Den Speicherort eines Hilfesystems deklarieren Sie ebenso in der Spezifikationsdatei, allerdings mit dem
Attribut path eines HelpInfo-Elements. Weitere Informationen finden Sie im Thema [,Festlegen von Spei-|
lcherort und Typ des Hilfesystems” auf Seite 166}

Beispiel

Die clientseitige Dateistruktur mit diesen Komponenten kann z. B. wie folgt aussehen:

\ext\Tib\myco.sorter

\ext\Tib\myco.sorter\extension.xml
\ext\Tib\myco.sorter\sorter_en.properties

\ext\Tib\myco.sorter\sorter fr.properties
\ext\1ib\myco.sorter\sorter_it.properties
\ext\1ib\myco.sorter\com\my_example\my_extension\MyActionHandler.class
\ext\1ib\myco.sorter\help\sorter.chm
\ext\T1ib\myco.sorter\images\1g_sorter.gif
\ext\Tib\myco.sorter\images\sm_sorter.gif
\ext\Tib\myco.sorter\lib\common-utilities.jar

Serverseitige Komponenten

Die fiir die Ausfithrung erforderlichen gemeinsam verwendeten Bibliotheken miissen sich in einem Un-
terordner des Ordners \ext\bin im Installationsverzeichnis von IBM SPSS Modeler befinden. Beispiel:

Installationsverzeichnis\ext\bin\myco.sorter\my 1ib.d11

Die gemeinsam verwendeten Bibliotheken diirfen keinesfalls direkt in den Ordner \ext\bin gestellt wer-
den.

Den Speicherort von gemeinsam verwendeten Bibliotheken, die IBM SPSS Modeler wihrend der Ausfiih-
rung aufruft, deklarieren Sie in einem SharedLibrary-Element der Spezifikationsdatei. Weitere Informatio-
nen finden Sie im Thema |,Freigegebene Bibliotheken” auf Seite 36.

Die gemeinsam verwendete Hauptbibliothek muss eventuell auf weitere, abhédngige Bibliotheken zugrei-
fen. Damit die Hauptbibliothek diese Bibliotheken findet, miissen sich die abhangigen Bibliotheken im
gleichen Verzeichnis befinden wie die Hauptbibliothek.

Beispiel

Die serverseitige Dateistruktur kann z. B. wie folgt aussehen:

\ext\bin\myco.sorter\my 1ib.d11
\ext\bin\myco.sorter\my 1ib2.d11
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Kapitel 2. Knoten

Uberblick iiber die Knoten

Wenn Sie eine Erweiterung mit einem neuen Knoten erstellen, sollten Sie sich zunidchst mit den Merkma-
len der IBM SPSS Modeler-Knoten vertraut machen. Dies hilft Thnen, Thren neuen Knoten korrekt in der
Spezifikationsdatei zu definieren.

IBM SPSS Modeler-Knoten werden entsprechend ihrer Funktion als Quellen-, Prozess-, Ausgabe- und Mo-
dellierungsknoten klassifiziert. In CLEF werden die Knoten nach ihrem Typ unterschieden. Die Zuord-
nung zwischen den beiden Systemen ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 1. CLEF-Knotentypen.

IBM SPSS Modeler-Klassifikation Palette CLEF-Knotentyp
Quellenknoten Quellen Data reader (Datenleser)
Prozessknoten Datensatzoperationen Data transformer (Datentransformer)
Feldoperationen
Ausgabeknoten Grafiken Document builder
(Dokumenterstellung)
Ausgabe (Berichtsknoten)
Exportieren Data writer (Datenschreiber)
Modellierungsknoten Modellierung Model builder (Modellerstellung)

Bei der Erstellung eines neuen CLEF-Knotens weisen Sie ihm einen der CLEF-Knotentypen zu. Fiir wel-
chen Knotentyp Sie sich entscheiden, richtet sich nach der Hauptfunktion des Knotens.

Tabelle 2. Knotentypen und ihre Funktionen.

CLEF-Knotentyp Beschreibung Zugehorige Knotenpalette |Symbol
Data reader (Datenleser) Importiert Daten aus einem | Quellen
anderen Format in IBM SPSS
Modeler.
Abbildung 3.
Quellenknotensymbol
(Kreis)
Data transformer Liest Daten aus IBM SPSS Datensatzoperationen,
(Datentransformer) Modeler ein, modifiziert sie | Feldoperationen
und gibt die modifizierten
Daten in den IBM SPSS
Modeler-Stream zuriick.
Abbildung 4.
Operationsknotensymbol
(Sechseck)




Tabelle 2. Knotentypen und ihre Funktionen (Forts.).

CLEF-Knotentyp Beschreibung Zugehorige Knotenpalette | Symbol

Model builder Generiert aus IBM SPSS Modellierung

(Modellerstellung) Modeler-Daten Modelle.
Abbildung 5.
Modellerstellungs-
knotensymbol

Document builder Generiert aus IBM SPSS Grafiken

(Dokumenterstellung) Modeler-Daten Diagramme

oder Berichte.

Abbildung 6.
Diagrammknotensymbol
(Dreieck)

Ausgabe (Berichtsknoten)

Abbildung 7.

Ausgabeknotensymbol
(Rechteck)

Model applier Definiert einen Container fiir | -

(Modellanwender, auch als |ein generiertes Modell, das

Model Nugget wieder auf dem IBM SPSS /

(Modellnugget) bezeichnet) | Modeler-Erstellungsbereich ;

abgelegt wurde.

Abbildung 8.
Modellanwendungs-
knotensymbol

(goldener Diamant)

Data writer (Datenschreiber) |Exportiert Daten aus dem Exportieren
IBM SPSS Modeler-Format
in ein fiir eine andere An-
wendung geeignetes Format.

Abbildung 9.
Exportknotensymbol
(Rechteck)

Den Knotentyp legen Sie gemeinsam mit anderen Attributen in der Spezifikationsdatei in einem Node-
Element fest. Beispiel:
<Node name="sort process" type="dataTransformer"

palette="recordOp" ... >

-- Knotenelemente --
</Node>

Das Attribut palette bestimmt die Palette im Hauptfenster von IBM SPSS Modeler, aus der die Benutzer

den Knoten aufrufen kénnen - in diesem Beispiel die Palette "Datensatzoperationen". Falls dieses Attribut
fehlt, wird der Knoten der Palette "Feldoperationen" hinzugeftigt.
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IBM SPSS Modeler stellt verschiedene Beispielknoten zur Verfiigung. Weitere Informationen finden Sie im
Thema [, Informationen zu den Beispielen” auf Seite 25

Datenleserknoten

Ein Datenleserknoten ermdglicht das Einlesen von Daten aus einer externen Quelle in einen IBM SPSS
Modeler-Stream. Bei den Knoten der IBM SPSS Modeler-Palette "Datenquellen” handelt es sich um Daten-
leserknoten. Sie sind durch ein Kreissymbol gekennzeichnet.

Die Spezifikation eines Datenleserknotens enthilt folgende Details:
* Datenquelle (z. B. eine Datei oder eine Datenbank)

* Datensatzvorverarbeitung (z. B. die Behandlung von fithrenden und nachfolgenden Leerzeichen oder
die Festlegung des Datensatztrennzeichens)

¢ Ob Datensatzfelder ausgefiltert werden

 Datentyp (z. B. Bereich, Set oder Flag) und Speichertyp (Zeichenfolge, ganze Zahl oder reelle Zahl) je-
des einzelnen Felds

* Ob das Eingabedatenmodell gedndert wird

Der Datenleserknoten kann die Logik zum Einlesen der Quellendatensétze enthalten. In IBM SPSS Mode-
ler kann diese Logik aber auch erst spater anhand eines Typknotens definiert werden.

IBM SPSS Modeler enthilt ein Beispiel fiir einen Datenleserknoten. Weitere Informationen finden Sie im
Thema L,Informationen zu den Beispielen” auf Seite 25

Datentransformationsknoten

Ein Datentransformationsknoten liest die Daten eines IBM SPSS Modeler-Streams ein, modifiziert diese
Daten auf eine bestimmte Weise und gibt die modifizierten Daten wieder an den Stream zuriick. Bei den
Knoten der IBM SPSS Modeler-Paletten "Datensatzoperationen" und "Feldoperationen” handelt es sich um
Datentransformationsknoten. Sie sind durch ein sechseckiges Symbol gekennzeichnet.

Die Spezifikation eines Datentransformationsknotens enthélt folgende Details:
* Welche Datensitze oder Felder transformiert werden sollen
* Wie die Daten transformiert werden sollen

IBM SPSS Modeler enthilt ein Beispiel fiir einen Datentransformationsknoten. Weitere Informationen fin-
den Sie im Thema |, Informationen zu den Beispielen” auf Seite 25|

Modellerstellungsknoten

Eine Einfithrung in die Modellerstellung mit IBM SPSS Modeler erhalten Sie im Abschnitt "Einfithrung in
die Modellierung" im IBM SPSS Modeler 17-Anwendungshandbuch.

Modellerstellungsknoten generieren Objekte, die auf der Registerkarte "Modelle" bzw. auf der Register-
karte "Ausgaben" des Managerfensters im Hauptfenster von IBM SPSS Modeler angezeigt werden.

Bei den Knoten der IBM SPSS Modeler-Palette "Modellierung" handelt es sich um Modellerstellungskno-
ten. Sie sind durch ein fiinfeckiges Symbol gekennzeichnet.

Ein Modellerstellungsknoten generiert bei seiner Ausfiihrung ein Modellausgabeobjekt (auch als "Mo-
dellnugget" bezeichnet), das auf der Registerkarte "Modelle" des Managerfensters angezeigt wird.

Wenn ein durch einen Modellerstellungsknoten generiertes Modell auf den Erstellungsbereich gezogen
wird, nimmt es die Form eines Modellanwendungsknotens an.

Die Spezifikation eines Modellerstellungsknotens enthélt folgende Details:
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* Modellerstellungsdetails, beispielsweise der Algorithmus fiir die Generierung des Modells sowie die
Eingabe- und Ausgabefelder, die fiir das Scoring der Daten im Modell verwendet werden

* Vom Modell verwendete Eigenschaften

* Container fiir die Ausgabeobjekte

* Benutzerschnittstelle des Knotendialogfelds

* Eigenschaften und Dateien, die bei der Ausfiihrung des Knotens verwendet werden
* Auswirkung der Knotenausfiithrung auf das Eingabedatenmodell

* Kennung des Modellausgabeobjekts sowie die Kennungen aller anderen bei der Knotenausfithrung er-
stellten Objekte

» Kennung des Modellanwendungsknotens (siehe |,Modellanwendungsknoten”))

Hinweis: Bei der Definition eines Modellerstellungsknotens fiigen Sie die Definition des tatsdchlichen Mo-
dellausgabeobjekts und des Modellanwendungsknotens an einer anderen Stelle derselben Spezifikations-
datei ein.

IBM SPSS Modeler enthilt ein Beispiel fiir einen Modellerstellungsknoten. Weitere Informationen finden
Sie im Thema |, Informationen zu den Beispielen” auf Seite 25

Dokumenterstellungsknoten

Dokumenterstellungsknoten generieren Objekte, die auf der Registerkarte "Ausgaben" des Managerfens-
ters im Hauptfenster von IBM SPSS Modeler angezeigt werden. Bei den Knoten der Palette "Diagramme"
handelt es sich um Dokumenterstellungsknoten. Sie sind durch ein dreieckiges Symbol gekennzeichnet.

Ein Dokumenterstellungsknoten generiert bei seiner Ausfithrung ein Dokumentausgabeobjekt, das auf
der Registerkarte "Ausgaben" des Managerfensters angezeigt wird.

Im Gegensatz zu einem Modellausgabeobjekt kann ein Dokumentausgabeobjekt nicht zuriick auf den
IBM SPSS Modeler-Erstellungsbereich gezogen werden.

Die Spezifikation eines Dokumenterstellungsknotens enthilt folgende Details:

* Dokumenterstellungsdetails, beispielsweise die Registerkarte, auf der sich die Steuerelemente fiir die
Generierung des Dokuments befinden

* Vom Dokument verwendete Eigenschaften

* Container fiir die Ausgabeobjekte

* Benutzerschnittstelle des Knotendialogfelds

* Eigenschaften und Dateien, die bei der Ausfiihrung des Knotens verwendet werden

* Kennung des Dokumentausgabeobjekts sowie die Kennungen aller anderen bei der Knotenausfithrung
erstellten Objekte

Hinweis: Bei der Definition eines Dokumenterstellungsknotens fiigen Sie die Definition des tatsachlichen
Dokumentausgabeobjekts an einer anderen Stelle derselben Spezifikationsdatei ein.

Modellanwendungsknoten

Ein Modellanwendungsknoten legt den Container eines generierten Modells fest, in dem das Modell von
der Registerkarte "Modelle" des Managerfensters auf den IBM SPSS Modeler-Erstellungsbereich gezogen
wird.

Die Spezifikation eines Modellanwendungsknotens enthélt folgende Details:

* Container fiir das Modell (bzw. mehrere Container, wenn die Modellausgabe in mehreren Formaten
wie Text und HTML erstellt werden kann)
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* Details der Benutzerschnittstelle des Dialogfelds, das angezeigt wird, wenn der Benutzer den Anwen-
dungsknoten auf der Registerkarte "Modelle" durchsucht oder ihn im Erstellungsbereich 6ffnet

* Ausgabedatenmodell
* Die bei der Ausfiithrung des Streams, der den Knoten enthélt, durchzufiihrenden Verarbeitungsschritte

* Konstruktoren fiir die Behandlung der Objekte, die bei der Ausfithrung des Streams, der den Knoten
enthélt, erstellt werden

Datenschreiberknoten

Ein Datenschreiberknoten exportiert Daten aus dem IBM SPSS Modeler-Format in ein fiir eine andere An-
wendung geeignetes Format. Bei den Knoten der IBM SPSS Modeler-Palette "Exportieren” handelt es sich
um Datenschreiberknoten. Sie sind durch ein rechteckiges Symbol gekennzeichnet.

Die Spezifikation eines Datenschreiberknotens enthalt folgende Details:
* Angaben zur Datei oder Datenbank, in die die Streamdaten geschrieben werden

¢ Optional, ob der gesamte Stream verdffentlicht werden soll, damit er in eine externe Anwendung ein-
gebettet werden kann

Menus, Symbolleisten und Paletten

Der Zugriff auf eine Erweiterung kann iiber ein IBM SPSS Modeler-Menii, die Symbolleiste oder eine Pa-
lette erfolgen. Eine Erweiterung kann entweder einen Knoten implementieren oder eine bestimmte Aktion
ausfithren.

Eine Erweiterung (Knoten oder Aktion), die iiber ein ausdriicklich angegebenes Menii aufgerufen wird,
kann auch iiber die Symbolleiste zugédnglich gemacht werden. Das Gleiche gilt auch im umgekehrten Fall.

Fiir einen Knoten, der {iber eine Palette aufgerufen wird, steht automatisch auch ein entsprechendes
Mentielement im Menii "Einfiigen" zur Verfiigung.

Menus und Untermenus

Die Standardknoten von IBM SPSS Modeler konnen iiber das Menii "Einfiigen" aufgerufen werden. Jedes
Meniielement der letzten Gruppe dieses Meniis (mit Ausnahme des Mentielements "Modelle") verfiigt
iiber ein Untermenti, das Zugriff auf einen Satz verwandter Knoten bietet.

Die Elemente dieses Mentiis entsprechen den Eintrdgen der Knotenpaletten. Ein Knoten, der einer Palette
hinzugefiigt wird, wird automatisch in der entsprechenden Gruppe im Menii "Einfiigen" angezeigt.

Falls Thre Erweiterung eine Aktion definiert, die nicht tiber einen Knoten aufgerufen werden kann, kon-
nen Sie die Erweiterung durch Hinzufiigen eines der folgenden Elemente zugénglich machen:

* Neues Element in einem Systemmenti oder einem Untermenti
* Neues Menii in IBM SPSS Modeler
* Neues Element in der Symbolleiste (siehe |,Symbolleisten”)

Dem neuen Menii oder Meniielement konnen Sie optional auch das Symbol der Erweiterung hinzufiigen,
wie dies bei einigen Elementen des Meniis "Einfiigen" bereits der Fall ist.

Weitere Informationen finden Sie in |,Meniis” auf Seite 110|und [, Meniielemente” auf Seite 111}

Symbolleisten

Falls Thre Erweiterung eine Aktion definiert, die nicht iiber einen Knoten aufgerufen werden kann, kén-
nen Sie die Erweiterung der Hauptsymbolleiste von IBM SPSS Modeler hinzufiigen, um sie auf diese
Weise zuganglich zu machen.
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In diesem Fall empfiehlt es sich, die Beschriftung der Aktion auszublenden.

Sie konnen ein Element auch zur Symbolleiste eines Knotendialogfelds oder eines Ausgabefensters hinzu-
fiigen. Die Elementbeschriftung konnen Sie anzeigen oder ausblenden.

Weitere Informationen finden Sie im Thema |, Symbolleistenelemente” auf Seite 112

Paletten und Unterpaletten

Wenn Ihre Erweiterung einen neuen Knoten definiert, konnen Sie den Knoten an einer beliebigen Stelle in
einer der Standardpaletten oder Unterpaletten von IBM SPSS Modeler einfiigen.

€ Favorites I ® Sources ] ® Record ¢

® ® @

Enterprize View Databaze AWV Reader War File

Abbildung 10. Neuer Knoten in einer Standardpalette

Sie kénnen einer Standardunterpalette einen Eintrag hinzuftigen und den neuen Knoten dort einfiigen.

Q_E_Favnrites | ® Sources | @ Record Ops | @ Field Ops | A Graphs | & Modeling |

Abbildung 11. Neuer Knoten in benutzerdefiniertem Eintrag einer Standardunterpalette

Sie konnen eine benutzerdefinierte Palette erstellen und den neuen Knoten dort einfiigen.

€ Favorites | AVMining | @ Sources |

®)

AN Reader

Abbildung 12. Neuer Knoten in einer benutzerdefinierten Palette

Einer benutzerdefinierten Palette konnen Sie benutzerdefinierte Unterpaletten hinzufiigen.

€ Favorites | A Mining l ® sou

=0

&Y Sources|

AN Reader

Abbildung 13. Neuer Knoten in einer benutzerdefinierten Unterpalette einer benutzerdefinierten Palette

v

Weitere Informationen finden Sie in [, Knoten” auf Seite 48 und [, Abschnitt 'UserInterface (Palettes)” auf

14 1BM SPSS Modeler 17 CLEF-Entwicklerhandbuch



Erstellen von Knotensymbolen

Sie konnen fiir jeden neuen Knoten, den Sie in CLEF erstellen, ein Bild bereitstellen, das in der Mitte des
Symbols, das den Knoten auf dem Bildschirm darstellt, angezeigt wird.

Hinweis: Sie miissen kein Bild bereitstellen - IBM SPSS Modeler stellt ein Standardbild zur Verfiigung, das
angezeigt wird, wenn Sie kein eigenes Bild festlegen (dies kann z. B. in der anfidnglichen Entwicklungs-
phase eines Knotens niitzlich sein).

Abbildung 14. Standardbild fiir CLEF-Symbole

Die Standardsymbole von IBM SPSS Modeler bestehen aus drei Schichten:
¢ Rahmen

* Hintergrund

* Bild in der Mitte

Fiir das Symbol eines neuen Knotens brauchen Sie nur das Bild in der Mitte des Symbols bereitzustellen
(auch als Glyphe bezeichnet). Die Rahmen- und Hintergrundverarbeitung wird von IBM SPSS Modeler
iibernommen. Das Glyphenbild muss einen transparenten Hintergrund haben, damit die Hintergrund-
schicht des Symbols nicht verdeckt wird. Die Glyphen in diesem Abschnitt sind mit einem farbigen Hin-
tergrund dargestellt, der Transparenz darstellen soll.

Ein typisches Modellierungssymbol setzt sich in IBM SPSS Modeler wie nachfolgend beschrieben zusam-
men.

Tabelle 3. Zusammensetzung der Symbole fiir Knoten und generierte Modelle

Knotensymbol Symbol fiir generiertes Modell

Rahmen None

Abbildung 15. Symbolrahmen

Hintergrund
y
Abbildung 16. Symbolhintergrund Abbildung 17. Hintergrund fiir gene-
riertes Modell
Glyphe

A 2z

Abbildung 19. Glyphe fiir generiertes
Abbildung 18. Symbolglyphe Modell
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Tabelle 3. Zusammensetzung der Symbole flir Knoten und generierte Modelle (Forts.)

Knotensymbol Symbol fiir generiertes Modell

Bild angezeigt als

s:';)_lﬁ/

Abbildung 20. Angezeigtes Symbol | Abbildung 21. Angezeigtes Symbol
ftir generiertes Modell

Rahmen

Die Funktion des Knotens wird durch die Form des Symbolrahmens angezeigt. Weitere Informationen
finden Sie im Thema |, Uberblick iiber die Knoten” auf Seite 9|

Wenn fiir einen Knoten Caching aktiviert ist, wird der Rahmenform ein kleines Dokumentsymbol hinzu-
gefiigt. Ein weifles Dokumentsymbol an einem Knoten weist darauf hin, dass sein Cache leer ist. Wenn
der Cache voll ist, wird das Dokumentsymbol griin.

Tabelle 4. Knotenrahmen und Caching-Status

Caching-Status Beispiel

Kein Caching

Abbildung 22. Knoten ohne Caching

Caching aktiviert

Abbildung 23. Knoten mit aktiviertem Caching

Cache voll

Abbildung 24. Knoten mit vollem Cache

Die verschiedenen Rahmensymbole werden vom System bereitgestellt. IBM SPSS Modeler sorgt dafiir,
dass die erforderliche Verarbeitung ausgefiihrt wird, um das richtige Symbol zur richtigen Zeit anzuzei-
gen.

Hintergriinde

Die Hintergrundfarbe der Knotensymbole dndert sich, um den jeweiligen Status anzuzeigen. Hiervon
ausgenommen sind Symbole fiir generierte Modelle und Symbole von Modellanwendungsknoten.
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Tabelle 5. Knotenhintergriinde

Status Farbe Beispiel

Nicht ausgewahlt Grau

Abbildung 25. Symbolhintergrund (grau)

Ausgewahlt Blau

Abbildung 26. Symbolhintergrund (blau)

Fehler Rot |

Abbildung 27. Symbolhintergrund (rot)

Aktion wird an einer Datenbank ausgefiihrt | Violett .

Abbildung 28. Symbolhintergrund (vio-
lett)

Auch die Hintergrundbilder werden vom System bereitgestellt und hier sorgt IBM SPSS Modeler wieder-
um dafiir, dass die erforderliche Verarbeitung ausgefiihrt wird, um den richtigen Hintergrund fiir die je-
weilige Situation anzuzeigen.

Grafikanforderungen

Erstellen Sie fiir jeden neuen CLEF-Knoten die folgenden Versionen der Glyphenbildschicht:

* Grofies Format (49 x 49 Pixel) fiir das Knotensymbol im Streamerstellungsbereich

* Kleines Format (38 x 38 Pixel) fiir das Knotensymbol im Palettenmanager am unteren Bildschirmrand

Wenn Sie das Symbol in einem Menii oder einer Symbolleiste oder in der Titelleiste eines Browser- oder
Ausgabefensters anzeigen mochten, miissen Sie zusétzlich folgende Bildschicht erstellen:

* Miniaturformat (16 x 16 Pixel)

Wenn der Knoten ein Modell generiert, miissen Sie zusatzlich folgende Bildschicht erstellen:

* Kleines Format (38 x 38 Pixel), wobei die Grafik in die linke untere Ecke verschoben werden muss, da-
mit die Bildschicht iiber das Goldnugget-Symbol eines generierten Modells gelegt werden kann

Hinweis: Bilder, die grofler als die angegebenen Formate sind, werden bei der Anzeige in IBM SPSS Mo-
deler abgeschnitten.

Weitere Informationen finden Sie im Thema |,Symbole” auf Seite 108]
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Erstellen von benutzerdefinierten Bildern

Das Bild, das Sie fiir einen Knoten erstellen, sollte die Hauptfunktion des Knotens grafisch vermitteln.
Wenn Sie Thre Erweiterung einem internationalen Publikum bereitstellen mochten, sollten Sie darauf ach-
ten, dass Sie keine landestypischen Symbole verwenden und dass die Bilder in anderen Kulturen und
Sprachrdumen nicht missverstanden werden.

So erstellen Sie ein benutzerdefiniertes Bild fiir CLEF:

1. Verwenden Sie zur Erstellung Ihres Bildes eine Grafikanwendung, die Transparenz unterstiitzt, und
richten Sie einen Erstellungsbereich mit dem erforderlichen Format ein. Zeichnen Sie danach die ein-
zelnen Bildversionen.

2. Speichern Sie jede der erforderlichen Versionen (grof3, klein usw.) als separate GIF-Datei mit folgenden
Eigenschaften:

* Hintergrund: Transparent

» Farbtiefe: 16 Farben (4 Bit) oder hoher

Auf welche Art und Weise Sie den Bildhintergrund transparent gestalten, richtet sich nach der ver-
wendeten Grafikanwendung. Méglicherweise konnen Sie fiir die Hintergrundfarbe ohne weitere Um-
wege "Transparent” festlegen oder Sie miissen zunéchst eine Transparenzfarbe festlegen und den Bild-
hintergrund danach mit dieser Farbe "anmalen".

Bei der Benennung der Bilddateien empfiehlt es sich, den von IBM SPSS Modeler intern verwendeten
Dateinamenskonventionen zu folgen (siehe Darstellung in der folgenden Tabelle).

Tabelle 6. Dateinamenskonventionen fiir Bilddateien

Bildtyp Dateiname

Large lg_Knoten.gif
Klein sm_Knoten.gif
Miniatur Knoten16.gif
Generiertes Modell sm_gm_Knoten.gif

3. Die Wirkung Ihres Bildes konnen Sie testen, indem Sie in der Spezifikationsdatei auf die Bilddateien
verweisen (siehe|,Hinzufiigen der Bilddateien zur Knotenspezifikation”) und den neuen Knoten zu
IBM SPSS Modeler hinzufiigen (siehe |, Testen einer CLEF-Erweiterung” auf Seite 203).

Hinzufligen der Bilddateien zur Knotenspezifikation

Nachdem Sie die Bilddateien erstellt haben, kopieren Sie diese in einen Ordner auf dem Computer, auf
dem Sie IBM SPSS Modeler ausfiihren. In der Spezifikationsdatei miissen Sie den Bildpfad relativ zu dem
Ordner \ext\lib\ Provider.Knotenname im Installationsverzeichnis von IBM SPSS Modeler angeben. Sie soll-
ten die Dateien daher in einen Ordner kopieren, der von diesem Speicherort leicht zu erreichen ist. Wei-
tere Informationen finden Sie im Thema |,Symbole” auf Seite 108

Die Zuordnung der Grafikdateien mit dem grofien und dem kleinen Symbol zu einem benutzerdefinier-
ten Knoten erfolgt in der Spezifikationsdatei iiber das Element Icons im Abschnitt UserInterface der No-
de-Spezifikation. Beispiel:
<Icons>

<Icon type="standardNode" imagePath="images/1g_mynode.gif" />

<Icon type="smallNode" imagePath="images/sm mynode.gif" />
</Icons>

Bei einem Modell- oder Dokumenterstellungsknoten miissen Sie zusitzlich auf die Miniaturversion (16 x
16 Pixel) verweisen. Bei einem Modellerstellungsknoten erfolgt dieser Verweis im Abschnitt
UserInterface der ModelOutput-Spezifikation, bei einem Dokumenterstellungsknoten im Abschnitt
UserInterface der DocumentOutput-Spezifikation. Beispiel:
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<Icons>
<Icon type="standardWindow" imagePath="images/mynodel6.gif" />
</Icons>

Bei einem Modellanwendungsknoten miissen Sie im Abschnitt UserInterface der Node-Spezifikation zu-
satzlich auf die Bildversion fiir das generierte Modell verweisen. Beispiel:

<Icons>
<Icon type="standardNode" imagePath="images/1g_gm m