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Uwaga
FPrzed uzyciem tych informacji i produktu, ktorego dotycza, nalezy zapoznaé sig z informacjami w sekcji|“Uwagi” na stronie 207

Informacje o produkcie

To wydanie dotyczy wersji 17, wydania 0, modyfikacji 0 produktu IBM(r) SPSS(r) Modeler oraz wszystkich nastgpnych wydan i
modyfikacji, chyba ze w pdzniejszych wydaniach dokumentacji zaznaczono inaczej.
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Rozdziat 1. O programie IBM SPSS Modeler

IBM® SPSS Modeler to zestaw narzedzi do eksploracji danych. Produkt umozliwia szybkie opracowywanie modeli
predykcyjnych przy wykorzystaniu wiedzy specjalistycznej i stosowanie tych modeli w procesach biznesowych, jako
wsparcia przy podejmowaniu decyzji. Rozwiazania zawarte w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler zapewniaja
mozliwos¢ wykorzystywania branzowego modelu CRISP-DM i pozwalaja na obstugg catego procesu eksploracji
danych: od pozyskiwania danych do uzyskiwania lepszych wynikow biznesowych.

Oprogramowanie IBM SPSS Modeler umozliwia korzystanie z wielu metod modelowania opartych na sztucznej
inteligencji, uczeniu maszynowym i statystykach. Metody dostepne na palecie Modelowanie pozwalaja na
ekstrahowanie nowych informacji z danych i tworzenie modeli predykcyjnych. Kazda metoda ma okreslone mocne
strony i jest dostosowana do rozwiazywania okreslonych problemoéw.

Oprogramowanie SPSS Modeler mozna zakupi¢ jako produkt samodzielny Iub jako program kliencki uzywany wraz z
oprogramowaniem SPSS Modeler Server. Dostgpnych jest wiele opcji dodatkowych, ktére przedstawiono w kolejnych
rozdziatach. Aby uzyska¢ wigcej informacji, patrz lhttp://www.ibm.com/software/analytics/spss/products/modeler/

Produkty IBM SPSS Modeler

Rodzina produktéw IBM SPSS Modeler i towarzyszacego im oprogramowania sktada si¢ z elementéw
przedstawionych ponize;j.

* IBM SPSS Modeler

* IBM SPSS Modeler Server

* IBM SPSS Modeler Administration Console

e IBM SPSS Modeler Batch

* IBM SPSS Modeler Solution Publisher

e IBM SPSS Modeler Server adapters for IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

IBM SPSS Modeler

Oprogramowanie SPSS Modeler to w petni funkcjonalna wersja produktu instalowana i uruchamiana na komputerze
osobistym. Oprogramowanie SPSS Modeler mozna uruchomi¢ lokalnie jako produkt samodzielny lub korzysta¢ z
niego w trybie rozproszonym wraz z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Tego typu rozwiazanie zapewnia
zwigkszenie wydajnosci obstugi duzych zbiorow danych.

Dzigki oprogramowaniu SPSS Modeler mozna szybko tworzy¢ doktadne modele predykcyjne, stosujac intuicyjne
metody niewymagajace znajomosci programowania. Unikatowy interfejs graficzny pozwala na wizualizowanie
procedur eksploracji danych. Zaawansowane metody opracowywania analiz dostgpne w programie umozliwiaja
okreslanie wczesniej niezauwazalnych wzorcow i trendow zawartych w danych. Uzytkownik moze modelowa¢ wyniki
i poznawac¢ czynniki wptywajace na ich wartosci. W ten sposob mozna wykorzystywac¢ nowe szanse biznesowe i
obnizac¢ ryzyko.

Dostgpne sa dwie edycje oprogramowania SPSS Modeler: SPSS Modeler Professional oraz SPSS Modeler Premium.
Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Wydania programu IBM SPSS Modeler” na stronie 2|

IBM SPSS Modeler Server

Oprogramowanie SPSS Modeler dziata w oparciu o architekture klient-serwer, w ktorej zadania wymagajace
zaangazowania duzych zasobow kierowane sa do zaawansowanego oprogramowania serwerowego. Takie rozwiazanie
umozliwia bardziej wydajna obstuge duzych zbioréw danych.
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SPSS Modeler Server to produkt wymagajacy dodatkowej licencji, dziatajacy stale na serwerze w trybie analizy
rozproszonej. Wspotpracuje on z co najmniej jedna instalacja oprogramowania IBM SPSS Modeler. W ten sposob
oprogramowanie SPSS Modeler Server poprawia wydajnos¢ podczas obshugi duzych zbioréw danych, poniewaz
operacje wymagajace duzej mocy obliczeniowej mozna wykonywac na serwerze bez potrzeby pobierania danych na
komputer kliencki. Oprogramowanie IBM SPSS Modeler Server optymalizuje rowniez obstuge SQL i funkcje
modelowania wewnatrz bazy danych, co dodatkowo zwigksza wydajnos¢ dziatania i sprzyja automatyzacji pracy.

IBM SPSS Modeler Administration Console

Oprogramowanie Modeler Administration Console to aplikacja graficzna stuzaca do obstugi wielu opcji konfiguracji
SPSS Modeler Server, ktore mozna dostosowac rowniez za pomoca pliku opcji. W ramach aplikacji dostgpny jest
interfejs konsoli uzytkownika pozwalajacy na monitorowanie i konfigurowanie instalacji SPSS Modeler Server.
Interfejs jest dostepny bez dodatkowych optat dla aktualnych uzytkownikéw SPSS Modeler Server. Aplikacje mozna
zainstalowac¢ tylko na komputerach z systemem Windows, jednak administrowa¢ mozna serwerem zainstalowanym na
dowolnej obstugiwanej platformie.

IBM SPSS Modeler Batch

Eksploracja danych jest zazwyczaj procesem interaktywnym, jednak oprogramowanie SPSS Modeler mozna tez
uruchomic¢ z poziomu wiersza komend i zrezygnowac z uzywania graficznego interfejsu uzytkownika. Na przyktad:
uzytkownik wykonuje dtugotrwate lub powtarzalne zadania, ktore chce wykona¢ bez nadzoru. Oprogramowanie SPSS
Modeler Batch to specjalna wersja produktu pozwalajaca na wykonywanie wszystkich funkcji analitycznych SPSS
Modeler bez potrzeby uzywania standardowego interfejsu uzytkownika. Oprogramowanie SPSS Modeler Server jest
wymagane do korzystania z aplikacji SPSS Modeler Batch.

IBM SPSS Modeler Solution Publisher

SPSS Modeler Solution Publisher umozliwia tworzenie spakowanej wersji strumieni programu SPSS Modeler, ktore
mozna uruchamia¢ za pomoca zewngtrznych srodowisk wykonawczych lub osadza¢ w aplikacji zewngtrznej. W ten
sposob mozna publikowac i wdraza¢ pelne strumienie SPSS Modeler w celu uzywania ich w srodowiskach, w ktorych
nie zainstalowano programu SPSS Modeler. SPSS Modeler Solution Publisher jest dystrybuowany jako czes$¢ produktu
IBM SPSS Collaboration and Deployment Services - Scoring, ktdry do dziatania wymaga oddzielne;j licencji. Wraz z
licencja uzytkownik otrzymuje oprogramowanie SPSS Modeler Solution Publisher Runtime umozliwiajace
uruchamianie opublikowanych strumieni.

Wigcej informacji na temat SPSS Modeler Solution Publisher znajduje si¢ w dokumentacji produktu IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services. W Centrum wiedzy IBM SPSS Collaboration and Deployment Services
dostepne sa sekcje "IBM SPSS Modeler Solution Publisher" oraz "IBM SPSS Analytics Toolkit".

IBM SPSS Modeler Server Adapters for IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services

Dostepnych jest wiele adapteréw dla IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, ktére umozliwiaja
wspolprace programow SPSS Modeler i SPSS Modeler Server z repozytorium IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services. Dzigki temu strumien SPSS Modeler wdrozony w repozytorium mozna udostepni¢ wielu
uzytkownikom lub uzyska¢ do niego dostep z poziomu uproszczonej aplikacji klienckiej IBM SPSS Modeler
Advantage. Adapter nalezy zainstalowa¢ na systemie hostujacym repozytorium.

Wydania programu IBM SPSS Modeler

Dostepne sa nastgpujace wydania oprogramowania SPSS Modeler.
SPSS Modeler Professional

Oprogramowanie SPSS Modeler Professional zapewnia wszystkie narzedzia wymagane do obstugi wigkszos$ci typoéw
danych ustrukturyzowanych, takich jak np. zachowania i interakcje $ledzone w systemach CRM, dane demograficzne,
zachowania zakupowe i dane sprzedazowe.
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SPSS Modeler Premium

Oprogramowanie SPSS Modeler Premium wymaga oddzielnej licencji. Dzigki temu rozwiazaniu oprogramowanie
SPSS Modeler Professional moze obstugiwac¢ wyspecjalizowane dane, np. techniki Entity Analytics lub sieci
spotecznosciowych, oraz nieustrukturyzowane dane tekstowe. Oprogramowanie SPSS Modeler Premium sktada sig z
nastgpujacych komponentow.

IBM SPSS Modeler Entity Analytics dodaje dodatkowy wymiar do analiz predykcyjnych wykonywanych przy
uzyciu produktu IBM SPSS Modeler. Analizy predykcyjne stanowia probe przewidzenia przysztych zachowan na
podstawie danych z przesztosci, natomiast techniki Entity Analytics przede wszystkim poprawie spdjnosci danych
biezacych poprzez rozwiazywanie konfliktow dotyczacych tozsamosci w samych rekordach. Tozsamos¢ moze
dotyczy¢ osoby, organizacji, obiecktu lub dowolnej innej jednostki, wzgledem ktdrej moze istnie¢ niejednoznacznosce.
Ustalenie tozsamosci moze by¢ istotne w przypadku wielu dziedzin, takich jak zarzadzanie relacjami z klientami,
wykrywanie oszustw, pranie pienigdzy oraz bezpieczenstwo w skali krajowej i migdzynarodowe;j.

Oprogramowanie IBM SPSS Modeler Social Network Analysis przetwarza informacje o relacjach w zmienne, ktére
charakteryzuja zachowania spoleczne pojedynczych osob i grup. Korzystajac z danych opisujacych relacje podlegajace
sieciom spotecznosciowym, oprogramowanie IBM SPSS Modeler Social Network Analysis identyfikuje liderow
spotecznych, ktorzy wptywaja na zachowanie innych w sieci. Ponadto umozliwia ustalenie ludzi, ktérzy sa pod
najwigkszym wptywem innych uczestnikow sieci. Laczac te wyniki z innymi $rodkami, mozna stworzy¢ obszerne
profile osob, na ktérych beda bazowaty modele predykcyjne uzytkownika. Modele zawierajace te informacje spoteczne
beda dawaty lepsze wyniki niz modele, ktore ich nie zawieraja.

Program IBM SPSS Modeler Text Analytics korzysta z zaawansowanych rozwiazan lingwistycznych oraz
przetwarzania jezyka naturalnego w celu szybkiego przetwarzania réoznego rodzaju nieustrukturyzowanych danych
tekstowych, wyodrgbniania i porzadkowania kluczowych poje¢ oraz grupowania tych poje¢ w kategorie.
Wyodregbnione pojecia i kategorie mozna taczy¢ z istniejacymi danymi ustrukturyzowanymi, takimi jak dane
demograficzne, a nastgpnie stosowa¢ w celu modelowania, korzystajac z produktu IBM SPSS Modeler i zawartego w
nim petnego pakietu narzedzi do eksploracji danych, aby w rezultacie takiego potaczenia podejmowac lepsze decyzje
przy zmniejszonej ilosci zaktocen.

Dokumentacja IBM SPSS Modeler

Dokumentacja elektroniczna jest dostgpna w programie SPSS Modeler z poziomu menu Pomoc. Zasoby te obejmuja
informacje na temat oprogramowania SPSS Modeler, SPSS Modeler Server i publikacj¢ Aplikacje - przewodnik
(nazywana rowniez Samouczkiem) oraz inne materialy pomocnicze.

Petna dokumentacja dla kazdego produktu (obejmujaca instrukcje instalacji) jest dostgpna w formacie PDF w folderze
\Documentation w katalogu kazdego produktu DVD. Dokumenty dotyczace instalacji mozna rowniez pobrac z
Internetu pod adresem [http://www.ibm.com/support/docview.wss?uid=swg2704383 1|

Dokumentacja w obydwu formatach jest rdwniez dostepna w Centrum wiedzy SPSS Modeler pod adresem
Ihttp://WWW—O 1.ibm.com/support/knowledgecenter/SS3RA7_1 7.0.0.0l

Dokumentacja SPSS Modeler Professional
Pakiet dokumentacji SPSS Modeler Professional (bez instrukcji instalacyjnych) zawiera nastgpujace publikacje.

e IBM SPSS Modeler — Podrecznik uzytkownika. Ogolne wprowadzenie do obstugi oprogramowania SPSS
Modeler, obejmuje opisy procedur tworzenia strumieni danych, obstugi brakéw danych, tworzenia wyrazen CLEM,
pracy z projektami i raportami, dane na temat przygotowywania strumieni z przeznaczeniem do wdrazania w IBM
SPSS Collaboration and Deployment Services, Predictive Applications lub IBM SPSS Modeler Advantage.

e IBM SPSS Modeler Source, Process, and Output Nodes. Opisy wszystkich weztow uzywanych do
odczytywania, przetwarzania i tworzenia wynikowych postaci danych w réznych formatach. Czyli wszystkich
weztdw poza weztami modelowania.
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IBM SPSS Modeler — wezly modelowania. Opisy wszystkich weztow uzywanych do tworzenia modeli
eksploracji danych. Oprogramowanie IBM SPSS Modeler umozliwia korzystanie z wielu metod modelowania
opartych na sztucznej inteligencji, uczeniu maszynowym i statystykach.

e IBM SPSS Modeler Algorithms Guide. Opisy podstaw matematycznych dotyczacych metod modelowania
stosowanych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler. Ten podrecznik jest dostgpny tylko w formacie PDF.

* IBM SPSS Modeler Applications Guide. Przyktady zawarte w niniejszym przewodniku stanowia skrocone
informacje zwiazane z konkretnymi metodami i technikami modelowania. Wersja online tego podrecznika jest
réowniez dostepna z poziomu menu Pomoc. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie |“Przyklady aplikacji”|.

* IBM SPSS Modeler Python Scripting and Automation. Informacje na temat automatyzacji dziatania systemu za
pomoca skryptow Python wraz z wlasciwosciami stuzacymi do obshugi weztow i strumieni.

* IBM SPSS Modeler Deployment Guide. Informacje na temat uruchamiania strumieni IBM SPSS Modeler oraz
scenariusze przedstawione w postaci krokowych operacji wykonywanych podczas przetwarzania zadan w
oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Deployment Manager.

e IBM SPSS Modeler CLEF Developer's Guide. Z oprogramowaniem CLEF mozna zintegrowa¢ inne programy
pozwalajace na przetwarzanie danych lub obstuge algorytméw modelujacych w postaci weztdw w IBM SPSS
Modeler.

* IBM SPSS Modeler In-Database Mining Guide. Informacje na temat wydajnego wykorzystywania bazy danych
w celu zwigkszenia wydajnosci i zakresu funkcji analitycznych za pomoca algorytmow innych firm.

e IBM SPSS Modeler Server Administration and Performance Guide. Informacje na temat konfiguracji i funkcji
administracyjnych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler Server.

e IBM SPSS Modeler Administration Console User Guide. Informacje na temat instalowania i uzywania interfejsu
uzytkownika konsoli w celu monitorowania i konfigurowania oprogramowania IBM SPSS Modeler Server. Konsola
dziata jako wtyczka do aplikacji Deployment Manager.

* IBM SPSS Modeler CRISP-DM Guide. Szczegdtowy podrecznik obstugi metodologii CRISP-DM w kontekscie
eksploracji danych za pomoca oprogramowania SPSS Modeler.

* IBM SPSS Modeler Batch User's Guide. Pelny podrecznik obstugi oprogramowania IBM SPSS Modeler w trybie
wsadowym obejmujacy szczegdtowe informacje na temat pracy w trybie wsadowym i korzystania z argumentow z
poziomu wiersza komend. Ten podrecznik jest dostgpny tylko w formacie PDF.

Dokumentacja produktu SPSS Modeler Premium
Pakiet dokumentacji produktu SPSS Modeler Premium (bez instrukcji instalacyjnych) zawiera nastgpujace publikacje.

* IBM SPSS Modeler Entity Analytics — Podrecznik uzytkownika. Informacje dotyczace uzywania analiz
jednostek w oprogramowaniu SPSS Modeler obejmuja procedury dotyczace instalacji i konfiguracji repozytorium,
wezlow technik Entity Analytics oraz zadan administracyjnych.

* IBM SPSS Modeler Social Network Analysis — Podrecznik uzytkownika . Podrecznik zawierajacy informacje
na temat analizy sieci spoteczno$ciowej za pomoca oprogramowania SPSS Modeler w tym informacje o analizie
grup i analizie przenikania.

*  SPSS Modeler Text Analytics - podrecznik uzytkownika. Informacje na temat uzywania analiz tekstu za pomoca
oprogramowania SPSS Modeler, obejmuja procedury dotyczace weztow eksploracji tekstu, interaktywnego pulpitu
roboczego, szablonow oraz innych zasobow.

Przyktady aplikaciji

Podczas gdy narzedzia do eksploracji danych w programie SPSS Modeler moga pomoc w rozwiazaniu szeregu
problemdéw biznesowych i organizacyjnych, przyktady aplikacji udostepniaja krotkie, ukierunkowane wprowadzenia do
konkretnych metod i technik modelowania. Uzywane tutaj zestawy danych sa znacznie mniejsze niz ogromne sktadnice
danych zarzadzane przez programy do eksploracji danych, lecz koncepcje i metody powinny by¢ skalowalne
odpowiednio do potrzeb rzeczywistych aplikacji.

Dostep do przyktadow mozna uzyskaé, klikajac opcje Przyklady aplikacji w menu Pomoc programu SPSS
Modeler.Pliki danych i przyktadowe strumienie sa instalowane w folderze Demos, w katalogu instalacyjnym produktu.
Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie[“Folder Demos™ na stronie 5
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Przyklady modelowania w bazach danych. Przyktady zamieszczono w publikacji IBM SPSS Modeler In-Database
Mining Guide.

Przyklady skryptéow. Przyktady zamieszczono w publikacji /IBM SPSS Modeler Scripting and Automation Guide.

Folder Demos

Pliki danych i strumienie przyktadowe uzywane w przyktadach aplikacji sa instalowane w folderze Demos, w katalogu
instalacyjnym produktu. Dostep do tego folderu mozna takze uzyskac z grupy programéw IBM SPSS Modeler w menu
Start systemu Windows lub klikajac opcj¢ Dema na liscie ostatnich katalogéw w oknie dialogowym otwierania plikow.

Rozdzial 1. O programie IBM SPSS Modeler 5
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Rozdziat 2. Nowe funkcje w programie IBM SPSS Modeler 17

W tej wersji programu IBM SPSS Modeler wprowadzono nastepujace nowe funkcje i mozliwosci.
Dane geoprzestrzenne

Wezel zrodlowy danych geoprzestrzennych. Umozliwia importowanie mapy lub danych geoprzestrzennych do sesji
eksploracji danych — z pliku ksztattu (.shp) lub z serwera ESRI.

Wezel ponownego odwzorowywania. Takie sktadniki oprogramowania, jak funkcje przestrzenne w Konstruktorze
wyrazen, wezet STP 1 wezet Wizualizacja na mapie, uzywaja odwzorowanego uktadu wspodtrzednych, dlatego wszelkie
importowane dane, ktore zostaly zarejestrowane w okreslonym geograficznym uktadzie wspotrzednym, wymagaja
ponownego odwzorowania.

Wezly wyliczen, wypelniania i laczenia. W wgztach tych wprowadzono mozliwos¢ przetwarzania list, w tym danych
o nowym typie sktadowania Lista oraz nowych typodw pomiarow:Przedzialowy i Geoprzestrzenny.

Wezel Wizualizacja na mapie. Umozliwia prezentacj¢ danych geoprzestrzennych na mapie w formie szeregu warstw.

Nowe funkcje CLEM. W Konstruktorze wyrazen w programie IBM SPSS Modeler pojawito sig kilka nowych funkcji
CLEM, ktore stuza do przetwarzania danych geoprzestrzennych.

Modelowanie

Wezel modelowania Reguly asocjacyjne. Ten wezet realizuje szczegdlna forme przetwarzania Apriori i umozliwia
prace z nowym typem sktadowania Lista oraz wykorzystanie produktu IBM SPSS Analytic Server w celu uzyskania
wigkszej efektywnej mocy obliczeniowej.

Wezel modelowania Predykcja przestrzenno-czasowa (STP). Umozliwia analizowanie pomiarow prowadzonych w
réznych miejscach i réznym czasie oraz prognozowanie wartosci przewidywanych w dowolnym miejscu w ramach
danych ksztattu uzywanych w analizie.

Wezel Przedzialy czasowe kompatybilny z serwerem Analytic Server. Standardowy wezel Przedziaty czasowe
dostepny w programie SPSS Modeler nie jest kompatybilny z serwerem IBM SPSS Analytic Server (AS). Wezet
Przedziaty czasowe AS zawiera podzbior funkceji standardowego wezta Przedziaty czasowe i moze by¢ uzywany z
serwerem Analytic Server. Ponadto wezet ten oferuje nowe funkcje, takie jak obstuga wymiarow.

Wezel modelowania przyczynowego szeregow czasowych (TCM). Dostepny jest nowy wezet modelowania TCM.
Nazwa ,,modelowanie przyczynowe szeregdw czasowych (TCM — Temporal Causal Modeling) oznacza zbiér metod
stuzacych do ujawniania istotnych zaleznosci czasowych w danych szeregow czasowych. Wezet TCM znajduje relacje
migdzy odrgbnymi seriami; ponadto przewiduje zarowno zmienne wejsciowe, jak i przewidywane, tak ze do oceny
modelu nie sa potrzebne przyszte wartosci zmiennych wejsciowych.

Wezel Strumien TCM. Dostepny jest nowy wezel Strumien TCM wykonujacy operacje na rekordach. Wezet Strumien
TCM umozliwia budowanie i ocenianie modeli przyczynowych szeregow czasowych w jednym kroku.

Wezel Dwustopniowa — AS. Dostepny jest nowy wezet Dwustopniowa — AS. Jest on podobny do istnicjacego wezta
Dwustopniowa, ale dziata, gdy klient jest potaczony z serwerem IBM SPSS Analytic Server. Procedura Dwustopniowe
grupowanie jest narz¢dziem eksploracyjnym stuzacym do ujawniania wystgpowania w zbiorze danych naturalnych
zgrupowan (lub skupien), ktore nie sa widoczne w inny sposob.
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Okno wynikow. W kliencie IBM SPSS Modeler dostepne jest teraz rozbudowane okno wynikow, ktore oferuje wiele
sposrod funkcji okna wynikdéw w kliencie IBM SPSS Statistics . Nowe okno wynikdéw obstuguje modele uzytkowe
TCM, modele uzytkowe STP, modele uzytkowe Dwustopniowa— AS, modele uzytkowe Reguty asocjacyjne oraz
wezet Wizualizacja na mapie.

Profile serwera. Z jednej instalacji mozna uruchamia¢ wiele instancji ustugi. W potaczeniu z konfiguracjami
zaleznymi od przynalezno$ci do grup oraz udoskonalonym mechanizmem pojedynczego logowania zmiana ta utatwia
wdrozenia produktu w duzych srodowiskach korporacyjnych. Wigcej informacji zawiera sekcja ,,Konfigurowanie
profili serwera” w publikacji Server Administration and Performance Guide.

Udoskonalone rejestrowanie po stronie serwera. Tres¢ dziennika jest bardziej przejrzysta i zawiera bardziej
uzyteczne informacje; ponadto dostgpne sa mechanizmy umozliwiajace wybdr zdarzen podlegajacych rejestrowaniu.
Wigcej informacji zawiera publikacja IBM SPSS Modeler Server Administration and Performance Guide.

Skrypty w jezyku Python. Dodano nowa opcjg wyswietlania, ktora steruje wielkos$cia czcionki w oknie skryptu
Python. Wprowadzajac funkcje modelu zawartosci, udoskonalono realizowany za posrednictwem skryptéw dostep do
wynikéw programu IBM SPSS Modeler i modeli PMML. Wigcej informacji zawiera sekcja ,,Accessing Stream
Execution Results” (Dostep do wynikow wykonania strumienia) w publikacji Python Scripting and Automation Guide.

IBM SPSS Modeler Text Analytics. Dodano nowe szablony opinii dla jezyka portugalskiego i wtoskiego. Wezet
translacji zostat zmodernizowany tak, by korzystat z najnowszego interfejsu API.

IBM SPSS Modeler Entity Analytics. Program DB2 jest teraz dotaczany jako sktadnik pakietu produktu, a nie
wbudowany i instalowany w ramach instalacji ciche;.
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Rozdziat 3. Przeglad produktu IBM SPSS Modeler

Pierwsze kroki

Bedac narzedziem do eksploracji danych, oprogramowanie IBM SPSS Modeler, umozliwia uzyskanie uzytecznych
informacji o relacjach istniejacych w duzych zbiorach danych. Inaczej niz w tradycyjnych metodach statystycznych,
uzytkownik na poczatku nie musi wiedzieé¢, czego szuka. Dane mozna przeglada¢, dopasowujac rézne modele, i badaé
réznorodne relacje do momentu znalezienia uzytecznych informacji.

Uruchamianie IBM SPSS Modeler

Aby uruchomi¢ aplikacje, kliknij:
Start > [Wszystkie] Programy > IBM SPSS Modeler 17.0 > IBM SPSS Modeler 17.0

Okno glowne zostanie wyswietlone po kilku sekundach.
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Rysunek 1. Okno gtéwne aplikacji IBM SPSS Modeler

Uruchamianie z wiersza komend

Mozna uzy¢ wiersza komend systemu operacyjnego w celu uruchomienia programu IBM SPSS Modeler w nastepujacy
sposob:
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. Na komputerze, na ktorym zainstalowano program IBM SPSS Modeler, otworz okno DOS lub okno wiersza

komend.

Aby uruchomi¢ interfejs IBM SPSS Modeler w trybie interaktywnym, wpisz komende modelerclient wraz z
wymaganymi argumentami, na przyklad:

modelerclient -stream report.str -execute

Dostepne argumenty (flagi) umozliwiaja nawiazanie potaczenia z serwerem, zaladowanie strumieni, uruchomienie
skryptéw lub okreslenie innych parametréw, stosownie do potrzeb.

Laczenie sie z serwerem IBM SPSS Modeler Server

Serwer IBM SPSS Modeler mozna uruchamia¢ jako niezalezna aplikacje, jako klienta potaczonego bezposrednio z
serwerem IBM SPSS Modeler Server lub jako klienta potaczonego z serwerem IBM SPSS Modeler Server albo z
klastrem serweréw za posrednictwem wtyczki Coordinator of Processes programu IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services. Biezacy status potaczenia jest wyswietlany w lewym dolnym rogu okna programu IBM SPSS
Modeler.

Przy kazdej probie polaczenia si¢ z serwerem mozna recznie wprowadzi¢ nazwe serwera, z ktorym ma zostac
nawiazane potaczenie, lub wybra¢ nazwe zdefiniowana wczesniej. Jesli jednak zainstalowany jest program IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services, mozliwe jest przeszukiwanie listy serwerdw lub klastrow serweréw z okna
dialogowego Logowanie do serwera. Mozliwo$¢ przegladania ustug Statistics dziatajacych w sieci jest dostepna za
posrednictwem ustugi Coordinator of Processes.

Aby potaczy¢ si¢ z serwerem

1.

W menu Narzedzia kliknij opcje Logowanie do serwera. Zostanie otwarte okno dialogowe Logowanie do serwera.
Mozna tez dwukrotnie klikna¢ obszar statusu potaczenia w oknie IBM SPSS Modeler.

Korzystajac z okna dialogowego, podaj opcje umozliwiajace nawiazanie potaczenia z komputerem serwera

lokalnego lub wybierz potaczenie z tabeli.

* Kliknij przycisk Dodaj lub Edycja, aby doda¢ lub edytowa¢ potaczenie. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie [‘Dodawanie i edytowanie potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server” na stronie 11|

» Kliknij opcje Wyszukaj, aby uzyska¢ dostep do serwera lub klastra serwerow za posrednictwem ustugi
Coordinator of Processes. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [ Wyszukiwanie serweréw w programie]
[IBM SPSS Collaboration and Deployment Services” na stronie 11}

Tabela serwera. W tabeli tej znajduje si¢ zestaw zdefiniowanych potaczen z serwerem. W tabeli wyswietlane jest
potaczenie domyslne, nazwa serwera, opis i numer portu. Istnieje mozliwos¢ recznego dodania nowego potaczenia,
a takze wyboru lub wyszukania istniejacego polaczenia. Aby ustawic¢ konkretny serwer jako potaczenie domysine,
zaznacz pole wyboru w kolumnie Domy$Ine w tabeli, aby nawiaza¢ potaczenie.

Domyslna Sciezka danych. Wskaz $ciezke uzywana przez dane na komputerze serwera. Kliknij przycisk z
wielokropkiem (...), aby przejs¢ do wymaganej lokalizacji.

Ustaw dane uwierzytelniajace. To pole wyboru powinno by¢ niezaznaczone, aby mozliwe bylo wlaczenie funkcji
pojedynczego uwierzytelniania, ktora probuje zalogowaé uzytkownika na serwerze przy uzyciu nazwy
uzytkownika i hasta na lokalnym komputerze. Jesli pojedyncze logowanie nie jest mozliwe, lub w przypadku
zaznaczenia tego pola w celu wylaczenia pojedynczego logowania (na przyktad, w celu zalogowania si¢ na konto
administratora) uaktywniane sa ponizsze pola umozliwiajace wprowadzenie danych uwierzytelniajacych.

Identyfikator uzytkownika. Wprowadz nazwe uzytkownika, z uzyciem ktdrej nalezy si¢ logowac do serwera.
Haslo. Wprowadz hasto powiazane z okreslona nazwa uzytkownika.

Domena. Okresl domeng uzywana do zalogowania si¢ na serwerze. Nazwa domeny jest wymagana tylko wowczas,
gdy komputer serwera znajduje si¢ w innej domenie Windows niz komputer kliencki.

3. Kliknij przycisk OK, aby zakonczy¢ nawiazywanie polaczenia.

Aby odtaczy¢ sig od serwera

1.

10

W menu Narzedzia kliknij opcj¢ Logowanie do serwera. Zostanie otwarte okno dialogowe Logowanie do serwera.
Mozna tez dwukrotnie klikna¢ obszar statusu potaczenia w oknie IBM SPSS Modeler.
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2. W oknie dialogowym wybierz pozycje¢ Lokalny serwer, a nastepnie kliknij przycisk OK.

Dodawanie i edytowanie potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server
Potaczenia z serwerem mozna edytowa¢ lub dodawac¢ recznie w oknie dialogowym Logowanie do serwera. Klikajac
przycisk Dodaj, mozna wyswietli¢ puste okno dialogowe Dodaj/Edytuj serwer, w ktorym mozna wprowadzaé
szczegolowe dane potaczenia z serwerem.Po wybraniu istniejacego potaczenia i kliknigciu przycisku Edytuj w oknie
dialogowym Logowanie do serwera Zostanie otwarte okno dialogowe zawierajace szczegoly tego potaczenia, co
pozwala wprowadzi¢ dowolne zmiany.

Uwaga: Nie mozna edytowac¢ potaczenia z serwerem dodanego z programu IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services, poniewaz nazwa, port i inne szczegoty sa definiowane w programie IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services. Sprawdzona procedura to uzycie tych samych portow do komunikacji zardwno z programem
IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, jak i z klientem SPSS Modeler Client. Mozna je ustawi¢ pod
parametrami max_server_port i min_server_port w pliku options.cfg.

Aby doda¢ potaczenia z serwerem
1. W menu Narzedzia kliknij opcj¢ Logowanie do serwera. Zostanie otwarte okno dialogowe Logowanie do serwera.

2. W tym oknie dialogowym kliknij przycisk Dodaj. Zostanie otwarte okno dialogowe Logowanie do serwera:
Dodaj/Edytuj serwer.

3. Wprowadz szczegoty potaczenia z serwerem, a nastepnie kliknij przycisk OK, aby zapisa¢ potaczenie i powrdcic¢
do okna dialogowego Logowanie do serwera.

* Serwer. Wskaz dostgpny serwer lub wybierz serwer z listy. Komputer serwera mozna zidentyfikowac za

posrednictwem nazwy alfanumerycznej (na przyktad moj_serwer) lub adresu IP przypisanego do komputera serwera
(na przyktad 202.123.456.78).

* Port. Podaj numer portu, na ktérym serwer nastuchuje. Jesli warto$¢ domyslna nie dziata, popro$ administratora
systemu o podanie poprawnego numeru portu.

* Opis. Wprowadz opcjonalny opis dla tego potaczenia z serwerem.

e Zapewnij bezpieczne polaczenie (z pomoca SSL). Okresla, czy ma zosta¢ uzyte bezpieczne potaczenie SSL
(Secure Sockets Layer). SSL jest powszechnie uzywanym protokotem do zarzadzania bezpieczenstwem
przekazywania danych w Internecie.Aby mozliwe byto uzycie tej funkcji, protokot SSL musi by¢ wlaczony na
serwerze bedacym hostem programu IBM SPSS Modeler Server.W razie koniecznos$ci skontaktuj si¢ z lokalnym
administratorem systemu w celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji.

Aby edytowa¢ potaczenia z serwerem

1. W menu Narzedzia kliknij opcj¢ Logowanie do serwera. Zostanie otwarte okno dialogowe Logowanie do serwera.

2. W tym oknie dialogowym wybierz potaczenie, ktore chcesz edytowaé, a nastepnie kliknij przycisk Edycja.
Zostanie otwarte okno dialogowe Logowanie do serwera: Dodaj/Edytuj serwer.

3. Wprowadz szczegoty potaczenia z serwerem, a nastgpnie kliknij przycisk OK, aby zapisa¢ zmiany i powrdci¢ do
okna dialogowego Logowanie do serwera.

Wyszukiwanie serweréw w programie IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services

Zamiast wprowadzania danych potaczenia z serwerem rgcznie, mozna wybra¢ dostgpny w sieci serwer lub klaster
serwerow za posrednictwem ustugi Coordinator of Processes dostepnej w programie IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services.Klaster serwerdow to grupa serwerow, z ktorej ustuga Coordinator of Processes okresla serwer
optymalny do odpowiedzi na zadanie przetwarzania.

Cho¢ do okna dialogowego Logowanie do serwera mozna rgcznie dodawac serwery, wyszukiwanie dostgpnych
serwerow pozwala taczy¢ si¢ z serwerami bez koniecznosci znajomosci ich poprawnej nazwy i numeru portu.
Informacje te sa dostarczane automatycznie. Nadal jednak potrzebne sa prawidtowe dane logowania: nazwa
uzytkownika, domena i hasto.
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Uwaga: W przypadku braku dostgpu do mozliwosci ustugi Coordinator of Processes mozna nadal wprowadzi¢ nazwe
serwera, z ktorym ma zosta¢ nawiazane polaczenie, r¢cznie, lub mozna wybra¢ uprzednio zdefiniowana nazwe. Wigcej
informacji mozna znalezé w temacie [‘Dodawanie i edytowanie potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server” nal
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Aby wyszukiwac¢ serwery i klastry

1. W menu Narzedzia kliknij opcj¢ Logowanie do serwera. Zostanie otwarte okno dialogowe Logowanie do serwera.

2. Kliknij przycisk Szukaj w tym oknie dialogowym, aby otworzy¢ okno dialogowe Szukaj serwerow. Jesli podczas
proby przegladania danych ustugi Coordinator of Processes okaze sig, ze uzytkownik nie jest zalogowany do
programu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, zostanie wyswietlony monit z prosba o zalogowanie
sie.

3. Wybierz serwer lub klaster serwerow z listy.

4. Kliknij przycisk OK, aby zamkna¢ okno dialogowe i doda¢ to potaczenie do tabeli w oknie dialogowym
Logowanie do serwera.

Zmiana potozenia katalogu tymczasowego

Wykonanie niektdrych operacji w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler Server moze wymaga¢ utworzenia plikow
tymczasowych. Domys$lnie podczas obstugi plikéw tymczasowych program IBM SPSS Modeler korzysta z katalogu
temp w systemie operacyjnym. Wykonujac ponizsze czynnos$ci, mozna zmieni¢ potozenie katalogu tymczasowego.

1. Utworz nowy katalog o nazwie spss 1 podkatalog servertemp.

2. Edytuj plik options.cfg znajdujacy si¢ w katalogu /config w katalogu instalacyjnym programu IBM SPSS Modeler.
Edytuj parametr temp_directory zawarty w tym pliku i wprowadz w nim ciag: temp_directory,
"C:/spss/servertemp".

3. Nastegpnie ponownie uruchom ustuge IBM SPSS Modeler Server. W tym celu mozna klikna¢ kartg Ustugi dostgpna
w Panelu sterowania systemu Windows. Zatrzymaj ustugg i uruchom ja ponownie, aby zastosowa¢ wprowadzone
zmiany. Ponowne uruchomienie komputera rowniez spowoduje ponowne uruchomienie ushugi.

Wszystkie pliki tymczasowe beda teraz zapisywane w nowym katalogu.

Uwaga: najcze$ciej powtarzanym btedem podczas wykonywania tej operacji jest uzycie nieprawidlowych znakéw
ukosnika. Nalezy uzywac¢ ukosnikdw zwyktych, a nie odwrotnych.

Uruchamianie wielu sesji programu IBM SPSS Modeler

Jesli konieczne jest uruchomienie wigcej niz jednej sesji programu IBM SPSS Modeler na raz, nalezy wprowadzic¢

pewne zmiany w ustawieniach programu IBM SPSS Modeler i systemu Windows. Uruchomienie wigcej niz jedne;j

sesji moze by¢ konieczne na przyktad w sytuacji, gdy mamy dwie odrgbne licencje serwerowe i chcemy uruchomic
dwa strumienie na dwdch réznych serwerach z tego samego komputera klienckiego.

Aby umozliwi¢ jednoczesne dziatanie wielu sesji programu IBM SPSS Modeler:
1. Kliknij:
Start > [Wszystkie] programy > IBM SPSS Modeler 17.0

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy na skrocie IBM SPSS Modeler 17.0 (tym z ikona), a nastgpnie wybierz
polecenie Wlasciwosci.

3. W polu tekstowym Element docelowy dopisz -noshare na koncu tancucha.
4. W Eksploratorze Windows wybierz:
Narzedzia > Opcje folderow...
5. Nakarcie Typy plikow wybierz opcje Strumien IBM SPSS Modeler i kliknij przycisk Zaawansowane.

6. W oknie dialogowym Edytowanie typu pliku wybierz opcje Otworz za pomoca IBM SPSS Modeler i kliknij
przycisk Edytuj.
7. W polu tekstowym Aplikacja uzywana do wykonania akcji dopisz -noshare przed argumentem -stream.
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Przeglad interfejsu oprogramowania IBM SPSS Modeler

Na kazdym etapie procesu eksploracji danych uzytkownik moze skorzystaé¢ z prostego w obstudze interfejsu IBM
SPSS Modeler. Algorytmy modelujace, takie jak predykcja, klasyfikacja, segmentacja i wykrywanie asocjacji,
pozwalaja na tworzenie wydajnych i doktadnych modeli. Wyniki dziatania modelu mozna w prosty sposob wdrazac i
odczytywac w bazach danych, w programie IBM SPSS Statistics i wielu innych aplikacjach.

Obstuga programu IBM SPSS Modeler polega na wykonaniu trzyetapowego procesu opracowywania danych.
* Najpierw dane sa wezytywane do oprogramowania IBM SPSS Modeler.

* Nastepnie na danych wykonywanych jest wiele operacji.

* Na koniec dane sa przesylane do potozenia docelowego.

Ta sekwencja operacji jest nazywany strumieniem danych, poniewaz dane (rekord po rekordzie) wychodza ze zrddta,
podlegaja pewnym operacjom, a nastgpnie sa przekazywane do celu (modelu lub okreslonego typu danych
wyjsciowych).

o e —

War. File Derive Select Tahle

Rysunek 2. Prosty strumien

Obszar roboczy strumienia IBM SPSS Modeler

Obszar roboczy strumienia to najwigksza czgs¢ okna IBM SPSS Modeler. W tym obszarze uzytkownik tworzy
strumienie danych i obstuguje je.
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Rysunek 3. Obszar roboczy programu IBM SPSS Modeler (widok domysiny)

Tworzenie strumienia polega na narysowaniu (na glownym obszarze roboczym interfejsu) diagramu operacji
biznesowych wykonywanych na danych. Kazda operacja jest oznaczona ikona lub wezlem, a wezty sa taczone do
postaci strumieni odzwierciedlajacych przeptyw danych w ramach kazdej operacji.

Jednoczesnie w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler mozna opracowywac wiele strumieni, korzystajac z jednego
obszaru roboczego strumienia lub wielu obszaréw roboczych. W trakcie sesji strumienie sa przechowywane w
menedzerze strumieni dostgpnym w prawym gornym narozniku okna IBM SPSS Modeler.

Paleta weztow

Wigkszo$¢ narzedzi do pracy z danymi i modelowania danych w programie IBM SPSS Modeler znajduje si¢ na palecie
wezlow, ktora rozciaga si¢ u dotu okna pod obszarem roboczym strumienia.

Na przyktad karta palety Rekordy zawiera wezty, ktore umozliwiaja wykonywanie danych na rekordach danych,
takich jak wybieranie, scalanie i dotaczanie.

Aby dodawa¢ wezly do obszaru roboczego, klikaj dwukrotnie ikony na palecie weztdw lub przeciagaj je do obszaru
roboczego. Nastgpnie wezty mozna polaczy¢, tworzac strumien odzwierciedlajacy przeptyw danych.
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Rysunek 4. Karta Rekordy na palecie weziow.

Kazda karta palety zawiera zbior pokrewnych weztéw uzywanych w réznych fazach dziatania strumienia, na przyktad:
+  Zrodha. Te wezly stuza do wprowadzania danych do programu IBM SPSS Modeler.
* Rekordy. Te wezly wykonuja na rekordach danych takie operacje, jak wybieranie, scalanie i dotaczanie.

* Zmienne. Te wgzty wykonuja operacje na zmiennych, np. filtrowanie, wywodzenie nowych zmiennych i
okreslanie poziomu pomiaru danych zmiennych.

*  Wykresy. Te wezly prezentuja dane w formie graficznej przed i po modelowaniu. Dostgpne formy graficzne to
wykresy, histogramy, wezly sieciowe i wykresy ewaluacyjne.

*  Modelowanie. Te wezty korzystaja z algorytmow modelowania dostgpnych w programie IBM SPSS Modeler,
takich jak sieci neuronowe, drzewa decyzyjne, algorytmy grupowania i okreslanie sekwencji danych.

*  Modelowanie w bazie. Te wezly korzystaja z algorytmow modelowania dostgpnych w bazach danych Microsoft
SQL Server, IBM DB2, Oracle i Netezza.

*  Wynik. Wezly generuja rézne wyniki w postaci danych, wykreséw i wynikéw modeli, ktore mozna przegladac¢ w
programie IBM SPSS Modeler.

* Eksportuj. Te wezty generuja rézne dane wyjsciowe, ktdre mozna przeglada¢ w aplikacjach zewngtrznych, takich
jak IBM SPSS Data Collection lub Excel.

* IBM SPSS Statistics. Te wezly importuja dane z programu IBM SPSS Statistics lub eksportuja do niego dane, a
takze wykonuja procedury IBM SPSS Statistics.

W miare nabywania do§wiadczenia w pracy z programem IBM SPSS Modeler, mozna dostosowywac¢ zawartos¢ palet
do indywidualnych potrzeb, tak by zawieraly najczgsciej uzywane wezty.

Pod paleta weztow znajduje sig¢ panel raportow, na ktérym wyswietlane sa informacje o postgpach w realizacji réznych
operacji, np. wezytywania danych do strumienia. Ponizej palety weztow znajduje sig takze panel statusu, na ktorym
wyswietlane sa informacje o tym, co w danej chwili robi aplikacja, a takze komunikaty informujace o koniecznos$ci
wprowadzenia danych przez uzytkownika.

Panele zarzadzanie w programie IBM SPSS Modeler

W prawym gornym narozniku okna znajduje si¢ panel zarzadzania. Ten obszar sktada si¢ z trzech kart stuzacych do
zarzadzania strumieniami, wynikami i modelami.

Za pomoca karty Strumienie mozna otwierac, zapisywaé i usuwaé strumienie otworzone w sesji oraz zmieniac ich
nazwy.
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Rysunek 5. Karta Strumienie
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Rysunek 6. Karta Wyniki

Na karcie Wyniki znajduje si¢ wiele plikow takich jak wykresy i tabele utworzonych w ramach obstugi strumieni w
oprogramowaniu IBM SPSS Modeler. Uzytkownik moze wyswietla¢, zapisywac i zamykac¢ tabele, wykresy oraz
raporty znajdujace si¢ na tej karcie, jak rowniez zmienia¢ ich nazwy.
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Rysunek 7. Karta Modele zawierajgca modele uzytkowe

Karta Modele to najbardziej funkcjonalna z kart menedzerdw. Na tej karcie znajduja si¢ wszystkiec modele uzytkowe,
ktére zawieraja modele wygenerowane w biezacej sesji oprogramowania IBM SPSS Modeler. Modele te mozna
przeglada¢ bezposrednio z poziomu karty Modele, mozna je rowniez dodawac¢ do strumienia w obszarze roboczym.
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Projekty w programie IBM SPSS Modeler

W prawym dolnym narozniku okna znajduje si¢ panel projektow stuzacy do tworzenia projektow eksploracji danych

(grup plikow powiazanych z zadaniem eksploracji danych) oraz zarzadzania nimi. Projekty utworzone w
oprogramowaniu IBM SPSS Modeler mozna wyswietla¢ na dwa sposoby: w widoku Klas oraz CRISP-DM.
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Rysunek 8. Widok CRISP-DM

Karta CRISP-DM pozwala na organizowanie projektow zgodnie z formatem Cross-Industry Standard Process for Data
Mining, bedacym sprawdzona, branzowa metodologia dziatan. Zaréwno w przypadku doswiadczonych, jak i mtodych

stazem eksploratoréw danych, narzedzie CRISP-DM ulatwia przeprowadzania operacji organizacyjnych i usprawnia
uzyskiwanie okreslonych wynikow pracy.
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Rysunek 9. Widok Klasy

Karta Klasy umozliwia organizowanie pracy wg kategorii w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler, czyli wg typow

tworzonych obiektow. Ten widok jest przydatny podczas tworzenia zestawienia danych, strumieni i modeli.

Pasek narzedzi programu IBM SPSS Modeler

W goérnej czgsci okna IBM SPSS Modeler znajduje sig¢ pasek narzedzi umozliwiajacy wykonanie wielu przydatnych

funkcji. Ponizej przedstawiono przyciski widoczne na pasku narzedzi wraz z opisami ich dziatania.

o
=

Utworz nowy strumien

Otworz strumien
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Otworz strumien w oprogramowaniu
IBM SPSS Modeler Advantage
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Znaczniki strumienia sktadaja si¢ z komentarzy, taczy modelu i wskaznikow gatezi oceniania.

Lacza modelu opisano w publikacji IBM SPSS - wezly modelowania.

Dostosowywanie paska narzedzi
Uzytkownik moze zmieni¢ wiele aspektow paska narzedzi:
* Wyswietlanie

* Dostgpnos¢ podpowiedzi ikon

* Wielkos¢ ikon
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Wiaczanie i wytaczanie paska narzedzi:
1. W menu gtéwnym kliknij opcje:
Widok > Pasek narzedzi > WySwietlanie

Zmiana ustawien rozmiaré6w ikon lub podpowiedzi:
1. W menu gtéwnym kliknij opcje:
Widok > Paski narzedzi > Dostosuj

Kliknij pozycje Pokaz podpowiedzi lub Duze przyciski.

Dostosowywanie okna produktu IBM SPSS Modeler

Korzystajac z dzielnikow migdzy roznymi fragmentami interfejsu programu IBM SPSS Modeler, mozna zmienia¢
rozmiar lub zamykac¢ narzgdzia w celu uzyskania zgodnosci z preferencjami. Na przyktad w przypadku pracy z duzym
strumieniem mozna uzy¢ malych strzalek znajdujacych si¢ na kazdym z dzielnikow w celu zamknigcia palety weztow,
panelu zarzadzania oraz panelu projektu. Powoduje to maksymalizacjg obszaru roboczego strumienia, udostgpniajac
wystarczajacy obszar roboczy dla jednego duzego lub wielu strumieni.

Alternatywnie, w menu Widok kliknij pozycje Paleta wezlow, Zarzadzanie lub Projekt, aby wlaczy¢ lub wylaczy¢
wyswietlanie tych elementow.
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Rysunek 10. Zmaksymalizowane obszary robocze strumienia
Jako alternatywy wobec zamknigcia palety weztow oraz paneli zarzadzania i projektu mozna uzy¢ obszaru roboczego

strumienia jako strony z mozliwos$cia przewijania; w tym celu nalezy uzy¢ paskow przewijania w pionie i w poziomie
znajdujacych si¢ z boku i u dotu okna IBM SPSS Modeler.
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Mozna takze sterowa¢ wyswietlaniem znacznikow ekranowych, sktadajacych si¢ z komentarzy strumieni, taczy z
modelem i oznaczen galgzi oceniania. W celu wilaczenia lub wylaczenia wyswietlacza kliknij opcje:

Widok > Adnotacja strumienia

Zmiana rozmiaru ikony strumienia

Uzytkownik moze zmieni¢ rozmiar ikon strumienia, korzystajac z ponizszych metod:
* za pomoca ustawienia wlasciwosci strumienia,

* za pomoca menu podrecznego w strumieniu,

* korzystajac z klawiatury.

Caty widok strumienia mozna przeskalowa¢ do dowolnego rozmiaru w zakresie od 8% do 200% w odniesieniu do
standardowego rozmiaru ikony.

Skalowanie catego strumienia (wtasciwosci strumienia)
1. Z menu gldéwnego wybierz pozycje

Narzedzia > Wlasciwosci strumienia > Opcje > Uklad.
2. Z menu Rozmiar ikony wybierz zadany rozmiar.
3. Kliknij przycisk Zastosuj, aby wyswietli¢ wynik operacji.
4. Kliknij przycisk OK, aby zapisa¢ zmiany.

Skalowanie catego strumienia (menu)
1. Prawym przyciskiem myszy kliknij tlo strumienia w obszarze roboczym.

2. Wybierz pozycje Rozmiar ikony i wybierz zadany rozmiar.

Skalowanie catego strumienia (klawiatura)

1. Na klawiaturze gtdwnej nacisnij klawisze Ctrl + [-], aby zredukowac skalg powigkszenia do kolejnej mniejszej
wartosci.

2. Na klawiaturze gléwnej nacisnij klawisze Ctrl + Shift + [+], aby zwigkszy¢ skalg powigkszenia do kolejnej
wigkszej wartosci.

Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w celu wyswietlenia ogdlnego widoku ztozonego strumienia. Dzigki niej mozna
réowniez zmniejszy¢ liczbg stron, na ktérych zostanie wydrukowany strumien.

Korzystanie z myszy w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler
Najczgstsze zastosowania myszy w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler:

* Kiliknigcie. Za pomoca lewego lub prawego przycisku mozna wybiera¢ opcje z menu, otwiera¢ menu podreczne i
obstugiwa¢ elementy sterujace oraz opcje. Kliknigcie i przytrzymanie przycisku pozwala na przenoszenie i
przeciaganie weztow.

* Kilikniecie dwukrotne. Kliknigcie dwukrotne lewym przyciskiem myszy powoduje wstawianie wezldw w obszarze
roboczym strumienia i pozwala na edytowanie istniejacych weztow.

* Klikniecie Srodkowym przyciskiem. Kliknigcie srodkowym przyciskiem myszy i przeciagnigcie kursora powoduje
polaczenie weztow w obszarze roboczym strumienia. Wezel mozna odlaczyé, klikajac go dwukrotnie srodkowym
przyciskiem myszy. Jesli uzytkownik nie dysponuje mysza trzyprzyciskowa, to trzeci przycisk mozna emulowac,
przytrzymujac klawisz Alt podczas klikania lub przeciagania.

Uzywanie skrotow klawiaturowych

Wiele operacji programistycznych w srodowisku wizualnym IBM SPSS Modeler mozna wykona¢ za pomoca
przypisanych do nich skrotow klawiaturowych. Przyktadowo: wezet mozna usunac, klikajac go i naciskajac klawisz
Delete. Podobnie strumien mozna szybko zapisac, przytrzymujac klawisz Ctrl i naciskajac klawisz S. Komendy
sterujace sa uruchamiane za pomoca kombinacji klawisza Ctrl 1 innych klawiszy np. Ctrl+S.
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Uzywanych jest rowniez wiele standardowych skrotow klawiaturowych systemu Windows, takich jak Ctrl+X
(wycinanie). Sa one obstugiwane w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler wraz ze skrotami dostgpnymi tylko w tym

programie.

Uwaga: niekiedy stare skroty klawiaturowe IBM SPSS Modeler powoduja konflikt ze standardowymi skrotami
klawiaturowymi systemu Windows. Stare skroty sa uruchamiane w oprogramowaniu z uzyciem klawisza Alt.
Przyktadowo: skrot Ctrl+Alt+C stuzy do wlaczania i wylaczania pamigci podreczne;.

Tabela 1. Obstugiwane skroty

Klawisz skrotu Funkcja

Ctrl+A Zaznacz wszystko

Ctrl+X Wytnij

Ctrl+N Nowy strumien

Ctrl+O Otworz strumien

Ctrl+P Drukuj

Ctrl+C Kopiuj

Ctrl+V Wklej

Ctrl+Z Cofhnij

Ctrl+Q Wybierz wszystkie wezly znajdujace si¢ ponizej danego wezta

Ctrl+W Usun zaznaczanie wszystkich ponizszych weztow (przeltaczanie za pomoca klawiszy Ctrl+Q)
Ctrl+E Wykonaj od wybranego wezta

Ctrl+S Zapisz biezacy strumien

Alt+klawisze strzalek | Przenie§ wezet wybrany w obszarze roboczym strumienia w kierunku wskazanym za pomoca strzatki
Shift+F10 Otworz menu podreczne wybranego wezla

Tabela 2. Obstugiwane skroty - stare klawisze skrotow

Klawisz skrétu Funkcja

Ctrl+Alt+D Duplikuj wezet

Ctrl+Alt+L Zataduj wezet

Ctrl+Alt+R Zmien nazwe wezla
Ctrl+Alt+U Utworz wezet danych uzytkownika
Ctrl+Alt+C Wt./wyt. pamig¢ podreczna
Ctrl+Alt+F Opréznij pamig¢ podreczna
Ctrl+Alt+X Rozwin Superwezet
Ctrl+Alt+Z Powigksz/pomniejsz

Usun Usun wezet lub potaczenie
Drukowanie

W programie IBM SPSS Modeler mozliwe jest wydrukowanie nastgpujacych obiektow:

* Diagramy strumienia

* Wykresy
e Tabele

* Raporty (z wegzta Raport oraz z raportéw projektu)
* Skrypty (z Wtasciwo$ci strumienia, z okien dialogowych Skrypt samodzielny lub Skrypt superwezta)

Rozdziat 3. Przeglad produktu IBM SPSS Modeler
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Modele (przegladarki modeli, karty okien dialogowych aktualnie z fokusem, okna raportow)

Adnotacje (za posrednictwem karty Adnotacje dla danych wynikowych)

Aby wydrukowac projekt:

Aby wydrukowa¢ bez podgladu, kliknij przycisk Drukuj na pasku narzedzi.
Aby skonfigurowac strong przed przystapieniem do drukowania, wybierz opcje Ustawienia strony z menu Plik.
Aby przed drukowaniem wyswietli¢ podglad, wybierz pozycj¢ Podglad wydruku z menu Plik.

Aby wyswietli¢ standardowe okno dialogowe z opcjami wyboru drukarek oraz aby okresli¢ opcje wygladu, wybierz
pozycje Drukuj z menu Plik.

Automatyzacja procesow programu IBM SPSS Modeler

Poniewaz zaawansowana eksploracja danych moze by¢ procesem ztozonym i niekiedy dos¢ dtugotrwatym, program
IBM SPSS Modeler oferuje rézne mozliwosci programowania i automatyzacji.

Jezyk CLEM (ang. Control Language for Expression Manipulation) to jezyk do analizowania i manipulowania
danymi przechodzacymi przez strumienie IBM SPSS Modeler. Narzedzia do eksploracji danych wykorzystuja
program CLEM w szerokim zakresie w operacjach strumieniowych, do wykonywania zadan zaréwno tak prostych
jak wyliczanie zysku na podstawie kosztdw i przychoddw, jak i tak ztozonych, jak transformowanie tresci blogow w
zestaw zmiennych i rekordow zawierajacy uzyteczne informacje.

Skrypty sa poteznym narzedziem automatyzacji proceséw interfejsu uzytkownika. Skrypty umozliwiaja
wykonywanie tego samego rodzaju czynnosci, jakie wykonywane sa przez uzytkownika za pomoca myszy lub
klawiatury. Mozna takze okresli¢ dane wynikowe i manipulowa¢ wygenerowanymi modelami.
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Rozdziat 4. Omoéwienie eksploracji danych

Eksploracja danych — przeglad

Eksploracja danych — poprzez zastosowanie roznych technik — identyfikuje modele uzytkowe informacji w
korpusach danych. Eksploracja danych wyodrebnia informacje w taki sposob, by byly praktycznie uzyteczne w takich
dziedzinach, jak wsparcie proceséw decyzyjnych, predykcja, prognozy i estymacje. Czgsto zdarza sig, ze dane w
formie nieprzetworzonej sa bardzo obszerne, ale maja niska wartos¢ i stabo nadaja si¢ do bezposredniego
wykorzystania. Realna warto$¢ maja natomiast informacje, ktore sa w tych danych ukryte.

Sukces eksploracji danych jest pochodna wiedzy uzytkownika (lub eksperta pracujacego dla uzytkownika) na temat
zrdédlowych danych w potaczeniu z zaawansowanymi technikami aktywnej analizy, w ktorych komputer wykrywa
relacje i predyktory ukryte w danych. W procesie eksploracji danych na podstawie danych historycznych tworzone sa
modele, ktore nastepnie wykorzystuje si¢ do predykeji, wykrywania wzorcéw i innych zastosowan. Technika
budowania tych modeli nazywana jest uczeniem maszynowym (lub uczeniem si¢ maszyn) badz modelowaniem.

Techniki modelowania

IBM SPSS Modeler oferuje szereg technik uczenia maszynowego modelowania, ktore mozna ogolnie pogrupowac
wedtug typow problemow, jakie w zamierzeniu maja rozwiazywac.

* Do metod modelowania predykcyjnego zalicza si¢ drzewa decyzyjne, sieci neuronowe i modele statystyczne.

* Modele grupowania koncentruja si¢ na identyfikacji grup o podobnych rekordach i oznaczania rekordow etykietami
zgodnie z grupa, do ktorej naleza. Do metod grupowania zaliczamy metode Kohonen, k-a po jego przekroczeniu.

* Reguly asocjacyjne kojarza konkretny wniosek (np. decyzj¢ o zakupie konkretnego produktu) ze zbiorem warunkow
(zakupem kilku innych produktow).

* Modele monitorujace umozliwiaja monitorowanie danych w poszukiwaniu zmiennych i rekordéw, ktore z
najwigkszym prawdopodobienstwem okaza si¢ interesujace podczas modelowania, oraz identyfikacje¢ wartosci
odstajacych, ktore nie pasuja do znanych wzordéw. Do dostgpnych metod nalezy wybor predyktora i wykrywanie
anomalii.

Manipulowanie danymi i wykrywanie danych

IBM SPSS Modeler zawiera takze szereg mechanizmow, ktdre umozliwiaja uzytkownikowi zastosowanie posiadanej

wiedzy specjalistycznej wobec danych:

*  Manipulowanie danymi. Mozliwe jest budowanie nowych elementéw danych na podstawie elementéw
istniejacych i rozbijanie danych na praktycznie uzyteczne podzbiory. Mozna scala¢ i filtrowa¢ dane pochodzace z
wielu roznych zrdédet.

* Przegladanie i wizualizacja. Oprogramowanie prezentuje aspekty danych przy uzyciu wezta Audyt danych,
umozliwiajac wykonanie poczatkowego audytu, w tym uzyskanie wykreséw i statystyk. Zaawansowane techniki
wizualizacji obejmuja interaktywne postacie graficzne, ktére mozna eksportowa¢ w celu wiaczenia do raportow z
projektu.

» Statystyki. Techniki te umozliwiaja tez potwierdzenie podejrzen co do istnienia relacji migdzy zmiennymi w
danych.W programie IBM SPSS Modeler mozna tez uzywac statystyk z programu IBM SPSS Statistics.

* Testowanie hipotez. Pozwala tworzy¢ modele okreslajace sposob zachowywania si¢ danych i sprawdza
poprawnos¢ tych modeli.

Zwykle narzedzi tych uzywa si¢ do rozpoznania obiecujacego zbioru atrybutow w danych. Atrybuty te mozna
nastepnie wykorzysta¢ w procesie modelowania, w ktérym podjgta zostanie proba rozpoznania regut i relacji ukrytych
w danych.

Typowe zastosowania
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Oto niektore typowe zastosowania technik eksploracji danych:

Mailing bezposredni. Eksploracja danych stuzy do ustalenia, w ktérych grupach demograficznych wskaznik
odpowiedzi bedzie najwyzszy. Informacje takie mozna wykorzysta¢ do optymalizacja wskaznika odpowiedzi na
przyszte kampanie mailingowe.

Ocena kredytowa. Podejmowanie decyzji kredytowych na podstawie historii kredytowej osob.

Kadry. Analiza praktyk stosowanych dotychczas przy zatrudnianiu i stworzenie regut decyzyjnych, ktére usprawnia
proces rekrutacyjny.

Naukowe badania medyczne. Tworzenie regut decyzyjnych, ktore beda podpowiadaty odpowiednie procedury na
podstawie dowodow medycznych.

Analiza rynku. Okreslenie, ktore zmienne, takie jak potozenie geograficzne, cena i charakterystyka klienta, sa
powiazane ze sprzedaza.

Kontrola jakoS$ci. Analiza danych z procesu wytwarzania produktow i ustalenie, od ktérych zmiennych zaleza wady
produktow.

Badania nad strategiami. Wykorzystanie danych ankietowych do formutowania strategii poprzez zastosowanie regut
decyzyjnych w celu wybrania najwazniejszych zmiennych.

Opieka medyczna. Ankiety i dane kliniczne mozna wykorzystac tacznie do ustalenia, ktére zmienne maja wptyw na
stan zdrowia.

Pojecia

Terminy atrybut, zmienna i pole oznaczaja jeden element danych wspolny dla wszystkich rozwazanych obserwacji.
Zbidr wartosci atrybutow dotyczacych konkretnej obserwacji nazywamy rekordem, przykladem lub obserwacja.

Uzyskiwanie dostepu do danych

Eksploracja danych prawdopodobnie nie okaze si¢ owocna, o ile dane, ktore maja zosta¢ uzyte, nie beda spetniac¢
okreslonych kryteridow. W ponizszych sekcjach przedstawiono niektore z aspektow dotyczacych danych i ich
zastosowan, ktore nalezy mie¢ na uwadze.

Upewnianie sie, ze dane sg dostepne

Moze si¢ to wydawaé oczywiste, lecz nalezy pamigtac, ze cho¢ dane moga by¢ udostepnione, moga mie¢ one format, w
ktorym nie da sig ich w fatwy sposob uzy¢. Program IBM SPSS Modeler umozliwia importowanie danych z baz
danych (za posrednictwem ODBC) lub z plikow. Dane moga by¢ jednak zapisane na komputerze w innej postaci, w
ktdrej nie jest mozliwy do nich bezposredni dostgp. Bedzie wowczas konieczne ich pobranie lub zrzucenie w
odpowiedniej postaci, zanim bgda one mogty by¢ uzywane. Mozliwe jest rowniez, ze dane zostana rozproszone migdzy
rozne bazy danych i zrédla 1 bedzie konieczne ich zgromadzenie w jednym miejscu. Dane moga takze by¢ niedostgpne
online. Jesli maja one wytacznie posta¢ papierowa, przed przystapieniem do eksploracji danych moze okazac si¢
konieczne ich wprowadzenie w postaci cyfrowej.

Sprawdzanie, czy dane obejmuja wiasciwe atrybuty

Celem eksploracji danych jest identyfikacja odpowiednich atrybutow, tak ze wykonywanie tej operacji sprawdzajace;j
moze poczatkowo wydawac si¢ dziwne. Jednak bardzo uzyteczne jest przeanalizowanie, ktore dane sa dostgpne, i
podjgcie proby zidentyfikowania odpowiednich czynnikow, ktore nie zostaty dotad zarejestrowane. Przy probie
przewidywania sprzedazy lodow uzytkownik moze dysponowac duza iloscia informacji na temat punktow sprzedazy
lub historia sprzedazy, lecz moze nie dysponowa¢ danymi na temat pogody i temperatury, ktora z duzym
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prawdopodobienstwem bedzie odgrywac znaczaca rolg. Brak atrybutow niekoniecznie oznacza, ze eksploracja danych
nie wygeneruje uzytecznych wynikdéw; moze ona jednak ograniczy¢ doktadnos¢ otrzymanych predykcji.

Prostym sposobem oceny sytuacji jest przeprowadzenie na posiadanych danych wyczerpujacego audytu. Przed
przystapieniem do niego nalezy jednak rozwazy¢ potaczenie wezta Audyt danych ze zrodtem danych i uruchomienie
go w celu wygenerowania petnego raportu.

Uwaga na dane zaszumione

Dane czgsto zawieraja btedy, moga tez zawiera¢ subiektywne, a zatem odmienne, opinie. Zjawiska te sa zbiorczo
zwane szumami. Niekiedy szumy w danych sa normalne. Moga réwniez wystepowac niewidoczne reguty, lecz moga
one nie by¢ przestrzegane w 100% obserwacji.

Zwykle, im wigcej szumow znajduje si¢ w danych, tym trudniej jest uzyska¢ doktadne wyniki.Metody uczenia
komputerowego w programie IBM SPSS Modeler sa jednak zdolne do obstugi danych z szumami i okazuja sig
skuteczne w przypadku zbiorow danych zawierajacych niemal 50% szumow.

Upewnianie sie, ze dane sa wystarczajace

Podczas eksploracji danych to nie okreslenie wielkosci zbioru danych okazuje si¢ najistotniejsze. Reprezentatywnosé
zbioru danych jest znacznie istotniejsza, podobnie jak pokrycie mozliwych danych wynikowych i kombinacji
zmiennych.

Zwykle, im wigcej atrybutow jest rozwazanych, tym wigcej rekordow bedzie potrzebnych do uzyskania
reprezentatywnego pokrycia.

Jesli dane sa reprezentatywne i istnieja ogolne, podstawowe reguly, moze si¢ rowniez okazaé, ze proba obejmujaca
kilka tysigcy (a nawet kilkaset) rekordow pozwoli uzyska¢ rownie dobre wyniki, co proba zawierajaca milion
rekordow, za$ wynik bedzie dostepny znacznie szybciej.

Poszukiwanie specjalistow znajacych dane

W wielu przypadkach uzytkownik bedzie pracowat na wtasnych danych, przez co bgdzie zaznajomiony z ich trescia i
znaczeniem. Jednak w przypadku pracy z danymi innego dziatu organizacji lub z danymi klienta wysoce pozadany jest
dostep do specjalistow zaznajomionych z tymi danymi. Moga oni udzieli¢ wskazdwek co do identyfikacji wtasciwych
atrybutdw oraz pomodc w interpretacji wynikow eksploracji danych, w odréznieniu do prawdziwych modeli
uzytkowych zawierajacych od modeli pozornie istotnych czy tez artefaktéw spowodowanych anomaliami w zestawach
danych.

Strategia eksploracji danych

Podobnie jak wigkszos¢ przedsigwzie¢ biznesowych eksploracja danych udaje si¢ najlepiej, gdy prowadzi si¢ ja w

sposob planowy i systematyczny. Nawet najnowoczesniejsze narzedzia do eksploracji danych, takie jak IBM SPSS
Modeler, nie beda wiele warte bez nadzoru kompetentnego analityka biznesowego, ktory bedzie dbat o utrzymanie
projektu na wlasciwym torze. Planowanie nalezy zacza¢ od odpowiedzi na nastgpujace pytania:

* Jaki istotny problem chcemy rozwiazac?

» Jakie zrodta danych sa dostgpne i jakie czesci danych sa istotne dla rozwiazania naszego problemu?
* W jaki sposob musimy wstgpnie przetworzy¢ i oczysci¢ dane zanim rozpoczniemy eksploracje?
 Jakich technik eksploracji danych uzyjemy?

* W jaki sposob bedziemy ocenia¢ wyniki eksploracji danych?

* W jaki sposob mozna najlepiej wykorzysta¢ informacje uzyskane w wyniku eksploracji danych?
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Typowy proces eksploracji danych bardzo szybko si¢ komplikuje. Musimy pamigta¢ o wielu rzeczach naraz —
ztozonych problemach biznesowych, wielu zrédtach danych, roznicach w jakosci danych migdzy tymi zrodtami,
technikach eksploracji danych, réznych metodach pomiaru jakosci uzyskanych wynikow itd.

Aby sig nie pogubi¢, warto mie¢ wyraznie zdefiniowany model procesu eksploracji danych. Model procesu pomoze w
udzieleniu odpowiedzi na pytania wymienione wczesniej w tej sekcji oraz zapewni uwzglednienie wszystkich waznych
aspektow. Model procesu jest swego rodzaju mapa drogowa eksploracji danych, dzigki ktorej nie zgubimy si¢ w
procesie mimo wysokiej ztozonosci danych.

Modelem procesu rekomendowanym do zastosowania z programem SPSS Modeler jest miedzybranzowy standardowy
model procesu eksploracji danych — Cross-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM). Zgodnie ze swa

nazwa, model ten zostal opracowany jako model ogélny, ktéry mozna stosowaé w roznych branzach do rozwiazywania
roéznych proceséw biznesowych.

Model procesu CRISP-DM

Ogo6lny model procesu CRISP-DM obejmuje szes¢ faz uwzgledniajacych gtdwne problemy eksploracji danych. Fazy te
sa wzajemnie potaczone w proces cykliczny, ktéry w zamierzeniu ma umozliwi¢ wlaczenie eksploracji danych do
szerzej rozumianych procesow biznesowych.

Oto szes¢ faz opisywanego modelu:

e Zapoznanie z zadaniem. Jest to prawdopodobnie najwazniejsza faza eksploracji danych. Zapoznanie z zadaniem
polega na okresleniu celow biznesowych, ocenie sytuacji, ustaleniu celow eksploracji danych i opracowaniu planu
projektu.

* Zrozumienie danych. Dane sa ,,surowcem” eksploracji danych. W tej fazie staramy sig¢ zrozumie¢, jakie zasoby
danych mamy do dyspozycji, i jaka jest charakterystyka tych zasobdw. Faza ta obejmuje zbieranie poczatkowych
danych, opisywanie danych, zdobywanie orientacji w danych i weryfikowanie jakosci danych. Wezet Audyt danych
dostepny w palecie wezldw Wynik jest niezastapionym narzedziem, ktore pomaga zrozumie¢ dane.

* Przygotowanie danych. Po skatalogowaniu dostgpnych zasobéw danych musimy przygotowac je do eksploracji.
Przygotowania obejmuja wybor, czyszczenie, budowanie, integrowanie i formatowanie danych.

*  Modelowanie. Jest to najbardziej efektowna czes$¢ eksploracji danych, w ktorej stosujemy wyrafinowane metody
analityczne w celu wydobycia z danych wartoSciowych informacji. Faza ta obejmuje wybor technik modelowania,
generowanie projektow testowych, budowanie oraz oceng modeli.

* Ewaluacja. Po wybraniu modeli jestesmy gotowi do oceny przydatnosci potencjalnych wynikow eksploracji
danych w kontekscie celow biznesowych.Do elementow tej fazy nalezy ewaluacja wynikow, przeglad procesu
eksploracji danych i okreslenie nastgpnych krokow.

*  Wdrozenie. Poprzednie pracochlonne fazy miaty charakter inwestycji — a teraz pora zebra¢ owoce naszych
wysitkow. W tej fazie skupiamy si¢ na integracji zdobytej wiedzy z codziennymi procesami biznesowymi w celu
rozwiazania pierwotnego problemu biznesowego. Faza ta obejmuje wdrozenie, monitorowanie i aktualizowanie
planu, wygenerowanie koncowego raportu i recenzjg projektu.

W opisywanym modelu procesu nalezy zwroci¢ uwagg na kilka waznych kwestii. Po pierwsze, cho¢ z reguty kolejne
kroki procesu wykonywane sa w opisanej powyzej kolejnosci, istnieje szereg punktdw, w ktdrych fazy wzajemnie
oddziatuja na siebie w sposob nieliniowy.Na przyktad przygotowanie danych zwykle poprzedza modelowanie. Jednak
decyzje podjete i informacje zebrane w fazie modelowania moga skloni¢ nas do innego niz dotad spojrzenia na faze
przygotowania danych, powrotu do niej i powtorzenia modelowania. Wyniki obu tych faz wptywaja na siebie
wzajemnie i fazy powtarzaja sig, az do uzyskania oczekiwanego rezultatu. Podobnie, faza ewaluacji moze sktoni¢ nas
do weryfikacji pierwotnych opinii na temat uwarunkowan biznesowych i doprowadzi¢ do wniosku, ze probujemy
odpowiedzie¢ na zle postawione pytanie. Na tym etapie mozemy na nowo przemysle¢ uwarunkowania biznesowe i
powtorzy¢ caly proces — tym razem juz z lepiej sformutowanym celem.

Druga wazna kwestia to iteracyjny charakter eksploracji danych. Rzadko, jesli w ogdle, projekt eksploracji jest

zdarzeniem jednorazowym: planujemy, realizujemy, odbieramy wyniki — i gotowe. W rzeczywisto$ci eksploracja
danych ukierunkowana na rzeczywiste oczekiwania klientow jest procesem ciagtym. Wiedza uzyskana w jednym cyklu
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eksploracji danych niemal zawsze doprowadzi nas do nowych pytan, nowych problemoéw i nowych okazji, by
rozpoznac¢ potrzeby klientow i je zaspokoié¢. Odpowiedzia na te nowe pytania, problemy i szanse jest zwykle ponowna
eksploracja danych. Proces eksploracji i odkrywania nowych szans powinien sta¢ si¢ fundamentem nowego spojrzenia
na cala dziatalnos$¢ i strategig biznesowa.

Niniejsze wprowadzenie jest jedynie krotkim omowieniem modelu procesu CRISP-DM. Szczegotowe informacje na

jego temat mozna znalez¢ w nastgpujacych zrédtach:

* podreczniku CRISP-DM Guide, ktory znajduje sig, podobnie jak pozostata dokumentacja, w folderze
\Documentation na dysku instalacyjnym;

* w systemie Pomocy modelu CRISP-DM, ktdry jest dostgpny w menu Start lub po wybraniu pozycji Metodologia
CRISP-DM z menu Pomoc programu IBM SPSS Modeler.

Typy modeli

Oprogramowanie IBM SPSS Modeler umozliwia korzystanie z wielu metod modelowania opartych na sztucznej
inteligencji, uczeniu maszynowym i statystykach. Metody dostgpne na palecie Modelowanie pozwalaja na
ekstrahowanie nowych informacji z danych i tworzenie modeli predykcyjnych. Kazda metoda ma okreslone mocne
strony i jest dostosowana do rozwiazywania okreslonych problemow.

Publikacja IBM SPSS Modeler Applications Guide zawiera przyktady dla wielu z tych metod wraz z ogdélnym
wprowadzeniem do procesu modelowania. Ten podrecznik jest dostgpny jako samouczek online oraz jako plik w
formacie PDF. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [“Przyktady aplikaciji” na stronie 4}

Metody modelowania dziela si¢ na trzy kategorie:
» Klasyfikacja
* Powiazanie

* Segmentacja
Modele klasyfikacji

Modele klasyfikacji korzystaja z wartosci jednej lub wigkszej liczby zmiennych wej$ciowych do przewidywania
wartos$ci jednej lub wigkszej liczby zmiennych wyjsciowych lub przewidywanych. Niektore z przyktadow takich
technik to: drzewa decyzyjne (drzewo K&R , QUEST, CHAID i algorytmy C5.0), regresja (liniowa, logistyczna,
uogdlniona liniowa oraz algorytmy regresji Coksa), sieci neuronowe, algorytmy SVM oraz sieci Bayesowskie.

Modele klasyfikacji pomagaja organizacjom przewidywac znany wynik, np. fakt zakupu przez klienta lub rezygnacji
albo dopasowania transakcji do znanego wzorca oszustwa. Techniki modelowania obejmuja takze uczenia
maszynowego, wywodzenie regul, identyfikacj¢ podgrupy, metody statystyczne i generowanie wielu modeli.

Wezly klasyfikacji

e Wezet Auto Klasyfikacja tworzy i pordwnuje rozne modele pod katem wynikéw binarnych (tak lub nie,

f_ (% odejscia lub brak odejscia itd.), umozliwiajac uzytkownikowi wybdr optymalnego podejscia do danej
analizy. Obstugiwana jest pewna liczba algorytmdéw modelowania, co umozliwia wybdr metod, ktore
majq zosta¢ uzyte, konkretnych opcji dla kazdej z nich oraz kryteriow poréwnywania wynikow. Wezet
generuje zestaw modeli w oparciu o okreslone opcje i nadaje rangi najlepszym kandydatom wybranym
wedlug wskazanych kryteriow.

o Wezet Auto Predykeja estymuje i pordownuje modele dla wynikow ciagtego przedziatu liczbowego,

(_ ﬁ ' korzystajac z szeregu roznych metod. Wezet dziata tak samo, jak wezet Auto Klasyfikacja, umozliwiajac

" uzytkownikowi wybor uzywanych algorytmow oraz eksperymentowanie z wieloma kombinacjami opcji

w pojedynczym przebiegu modelowania. Obstugiwane algorytmy obejmuja sieci neuronowe, drzewo
K&R, CHAID, regresj¢ liniowa, uogdlniona regresj¢ liniowa oraz algorytmy SVM. Modele mozna
porownywac na podstawie korelacji, bledu wzglednego lub liczby uzywanych zmiennych.
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Wezet Klasyfikacja i regresja (K&R) generuje drzewo decyzyjne umozliwiajace predykeje lub
klasyfikacje przysztych obserwacji. W metodzie tej stosowany jest rekursywny podziat rekordow na
segmenty przez minimalizacjg zanieczyszczen w kazdym kroku, przy czym wezet w drzewie jest uwazany
za ,czysty”, jesli 100% obserwacji w wezle przypada na konkretna kategorig zmiennej przewidywane;j.
Zmienne przewidywana i wejsciowa moga by¢ zakresami liczbowymi lub jako$ciowymi (nominalnymi,
porzadkowymi lub flagami); wszystkie podziaty sa binarne (tylko dwie podgrupy).

Wezet QUEST oferuje metodg klasyfikacji binarnej stuzaca do budowania drzew decyzyjnych,
zaprojektowana w celu redukcji czasu przetwarzania analiz duzych drzew decyzyjnych K&R, a
jednoczes$nie w celu redukcji tendencji obecnej w metodach drzew klasyfikacji do preferowania danych
wejsciowych dopuszczajacych wigcej podzialdw.Zmienne wejSciowe moga by¢ zakresami liczbowymi
(ciagtymi), lecz zmienna przewidywana musi by¢ jakosciowa. Wszystkie podzialy sa binarne.

Wezet CHAID generuje drzewa decyzyjne, korzystajac ze statystyk chi-kwadrat w celu identyfikacji
optymalnych podziatow. W odroznieniu od weztow drzewa K&R i weztow QUEST, CHAID moze
generowac¢ drzewa niebinarne, co oznacza, ze niektore podzialy maja wigcej niz dwie galezie. Zmienne
przewidywana i wejsciowa moga by¢ zakresami liczbowymi (ciagtymi) lub jakosciowymi. Wyczerpujacy
CHAID stanowi modyfikacje CHAID umozliwiajaca doktadniejsze badanie wszystkich mozliwych
podziatow, lecz obliczenia w jego przypadku zajmuja wigcej czasu.

Wezel C5.0 tworzy drzewo decyzyjne lub zestaw regul. Model dziata w oparciu o podziat probki na
podstawie zmiennej oferujacej maksimum korzysci z informacji na kazdym z poziomoéw. Zmienna
przewidywana musi by¢ jakosciowa. Dozwolonych jest wiele podziatoéw na wigcej niz dwie podgrupy.

Wezet Lista decyzyjna identyfikuje podgrupy lub segmenty wskazujace wyzsze lub nizsze
prawdopodobienstwo danego wyniku binarnego wzgledem catej populacji. Mozna na przyktad wyszukac
klientow, ktorych prawdopodobienstwo odejscia jest niewielkie, lub ktérzy z duzym
prawdopodobienstwem pozytywnie zareaguja na kampanig. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania posiadanej
wiedzy biznesowej w modelu przez dodanie wlasnych, niestandardowych segmentow i przejrzenie modeli
alternatywnych jeden obok drugiego w celu pordwnania wynikow. Modele Lista decyzyjna sktadaja si¢ z
list regut, w ktérych kazda reguta ma warunek i wynik. Reguty sa stosowane w kolejnosci wprowadzania,
a pierwsza reguta okresla wynik.

Modele regresji liniowej przewiduja docelowa wartos$¢ iloSciowa na podstawie liniowych relacji miedzy
docelowa wartoscia ilosciowa a jednym lub wigksza liczba predyktorow.

Wezel Redukcja wymiaréw udostgpnia wydajne techniki redukeji danych pozwalajace obnizy¢ stopien
ztozonosci danych. Analiza gtdéwnych sktadowych (ang. Principal Components Analysis, PCA) znajduje
kombinacje liniowe zmiennych wejsciowych, ktore umozliwiaja przechwytywanie wariancji w calym
zestawie zmiennych, pod warunkiem ze sktadowe sa zlokalizowane ortogonalnie (prostopadle) do siebie.
Analiza czynnikowa probuje zidentyfikowa¢ wspotczynniki objasniajace wzory korelacji wystepujace w
ramach zbioréw obserwowanych zmiennych. W przypadku obu podejs¢ celem jest znalezienie niewielkiej
liczby zmiennych wyliczanych w efektywny sposob podsumowujacej informacje w oryginalnym zestawie
zmiennych.

Wezel Dobér predyktorow przeglada zmienne wejsciowe do usunigcia w oparciu o zbior kryteriow (takich
jak procent brakow danych); nastgpnie nadaje rangg istotnosci pozostatych danych wejsciowych
wzgledem okreslonej zmiennej przewidywanej. Na przyktad, w przypadku danego zbioru danych z
setkami potencjalnych danych wejsciowych, ktére z duzym prawdopodobienstwem okaza si¢ uzyteczne w
modelowaniu danych wynikowych pacjenta?
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Analiza dyskryminacyjna opiera si¢ na $cislejszych zatozeniach niz regresja logistyczna, lecz moze
stanowi¢ wartosciowa alternatywe lub uzupehienie analizy metoda regresji logistycznej w przypadku
spetnienia tych zatozen.

Regresja logistyczna to technika statystyczna umozliwiajaca klasyfikacj¢ rekordow na podstawie wartosci
zmiennych wejsciowych. Jest ona analogiczna do regresji liniowej, lecz bazuje na przewidywane;j
zmiennej jakoSciowej zamiast na rozstgpie liczbowym.

Procedura ogo6lnych modeli liniowych rozszerza ogédlny model liniowy w taki sposob, ze zmienna zalezna
jest liniowo powiazana z czynnikami i wspotzmiennymi za posrednictwem okreslonej funkcji faczenia.
Model pozwala ponadto, aby zmienna zalezna nie miata rozktadu normalnego. Obejmuje ona
funkcjonalnos¢ duzej liczby modeli statystycznych, m.in. regresji liniowej, regresji logistycznej, modeli
logarytmiczno-liniowych dla danych o liczebnosci.

Uogolniony liniowy model mieszany (GLMM) stanowi rozszerzenie modelu liniowego, w taki sposéb, ze
przewidywany model moze nie mie¢ standardowego roztozenia w sposdb umozliwiajacy liniowe
powiazanie z czynnikami i wspdtzmiennymi za posrednictwem okreslonej funkcji taczenia, a takze
skorelowanie obserwacji. Uogdlnione liniowe modele mieszane obejmuja szeroki wachlarz modeli,
poczawszy od prostych modeli regresji liniowej, az po ztozone wielopoziomowe modele dla danych z
obserwacji dlugofalowych nieposiadajacych rozktadu normalnego.

Wezet regresji Coksa umozliwia utworzenie modelu przezycia dla danych w czasie do zdarzenia w
obecnosci ocenzurowanych rekordow. Model generuje funkcjg przezycia przewidujaca
prawdopodobienstwo, ze zdarzenie bedace przedmiotem zainteresowania wystapito w okreslonym czasie
(#) dla danych wartosci zmiennych wejsciowych.

Wezet Algorytm SVM umozliwia szybka klasyfikacje danych do jednej lub dwu grup bez przeuczenia.
Algorytm SVM dziata prawidlowo dla szerokiego zbioru danych, na przyktad takiego o bardzo duzej
liczbie zmiennych wejsciowych.

Wezet Sie¢ Bayesowska umozliwia utworzenie modelu prawdopodobienstwa przez polaczenie
zaobserwowanych i zarejestrowanych dowodow z wiedza rzeczywista w celu ustanowienia
prawdopodobienstwa wystgpowania. Wezel koncentruje si¢ na sieciach Tree Augmented Naive Bayes
(TAN) i Markov Blanket, uzywanych gtéwnie podczas klasyfikacji.

Wezet Model odpowiedzi samonauczania (SLRM) umozliwia utworzenie modelu, w ktérym pojedyncza
nowa obserwacja lub niewielka liczba nowych obserwacji moze zosta¢ uzyta do ponownej oceny modelu
bez koniecznosci ponownego uczenia modelu z wykorzystaniem wszystkich danych.

Wezet Szereg czasowy umozliwia estymacje modelu wygtadzania wyktadniczego, modelu
autoregresyjnej zintegrowanej sredniej ruchomej (ARIMA) jednej zmiennej oraz modelu ARIMA wielu
zmiennych (lub funkcji przenoszenia) dla danych szeregdw czasowych i generuje prognozy przysziej
wydajnosci. Wezel Szereg czasowy musi zawsze by¢ poprzedzony weztem Przedziaty czasowe.

Wezet k-najblizszego sasiedztwa (KNN) wiaze nowa obserwacje z kategoria lub wartoscia k (gdzie & jest
liczba catkowita) najblizszych obiektow w przestrzeni predyktora. Podobne obserwacje znajduja sig
blisko siebie, a niepodobne — daleko.
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e Wezel predykeji przestrzenno-czasowej uzywa danych zawierajacych informacje o lokalizacji, zmiennych
: 2 wejsciowych predykeji (predyktorow), zmiennej czasu i zmiennej przewidywanej. W danych z kazda
| s J lokalizacja powiazany jest szereg wierszy, ktore odzwierciedlaja wartosci predyktorow w réznych
punktach w czasie. Po przeanalizowaniu danych moga by¢ one uzywane do predykowania wartosci
przewidywanych w dowolnej lokalizacji w danych ksztattu uzywanych w analizie.

Modele asocjacyjne

Modele asocjacyjne znajduja wzorce w danych, w ktorych jeden lub wigcej obiektow (takich jak zdarzenia, zakupy czy
atrybuty) jest powiazanych z jednym lub wigksza liczba z pozostalych obiektow. Modele te tworza zestawy regut
definiujace relacje. W tym miejscu zmienne w ramach danych petnia role zaréwno danych wejsciowych, jak i
docelowych. Zwiazki te mozna znalez¢ rowniez recznie, lecz algorytmy regut asocjacyjnych pozwalaja wykonac te
operacje znacznie szybciej i umozliwiaja eksploracje bardziej ztozonych wzorcéw. Modele Apriori i Carma stanowia
przyktady uzycia takich algorytméw. Jednym z kolejnych typow modeli asocjacyjnych jest model wykrywania
kolejnosci, ktory znajduje wzorce sekwencyjne w danych ustrukturyzowanych wzgledem czasu.

Modele asocjacyjne sa najbardziej uzyteczne w przypadku przewidywania wielokrotnych danych wynikowych — na
przyktad klienci, ktorzy kupili produkt X, kupili takze produkty Y i Z. Modele asocjacyjne umozliwiaja powiazanie
konkretnego wniosku (np. decyzji o zakupie) z zestawem warunkow. Przewaga algorytmow regut asocjacyjnych wobec
bardziej standardowych algorytmow drzew decyzyjnych (C5.0 i C&RT) jest fakt, ze dozwolone sa w nich zwiazki
miedzy dowolnymi atrybutami. Algorytm drzewa decyzyjnego pozwala utworzy¢ reguty z tylko jednym wnioskiem,
podczas gdy algorytmy powiazan prébuja znalez¢ wiele regut, z ktérych kazda moze mie¢ inny wniosek.

Wezly powiqzan

o Wezel Apriori pozwala wyodregbni¢ zestaw regut na podstawie danych, pobierajac reguty o najwyzszej

\ % ! mozliwej zawarto$ci informacji. Apriori oferuje pie¢ roznych metod regut filtrowania i korzysta ze

| ztozonego schematu indeksowania do efektywnego przetwarzania duzych zbioréw danych. W przypadku
duzych problemow czas uczenia Apriori jest zwykle krotszy. Brak jest arbitralnego limitu co do liczby
regul do utrzymania, mozliwa jest obstuga regut z maksymalnie 32 predykcjami. Apriori wymaga, aby
wszystkie zmienne wejsciowe i wyjsciowe byly zmiennymi jakosciowymi, lecz oferuje wyzsza wydajnosc
z uwagi na optymalizacj¢ pod katem tego typu danych.

om Model CARMA pozwala wyodrebni¢ zestaw regut na podstawie danych bez koniecznosci okreslania

: ﬁ% zmiennych wejsciowych lub przewidywanych. Inaczej niz Apriori, wezet CARMA oferuje ustawienia
tworzenia dla obstugi regul (pokrycie poprzednikéw i nastepnikow) zamiast pokrycia tylko poprzednikow.
Oznacza to, ze wygenerowane reguty moga by¢ uzywane w szerszym spektrum zastosowan — na
przyktad w celu znalezienia listy produktow lub ustug (poprzednikéw), z ktorych wynikac bedzie decyzja
o promowaniu konkretnego produktu (nastgpnika) w tegorocznym sezonie §wiatecznym.

- Wezet Sekwencje wykrywa reguly asocjacyjne w danych sekwencyjnych lub zorientowanych czasowo.

il Sekwencja to lista zbioréw elementéw z tendencja do wystgpowania w przewidywalnej kolejnosci. Na

=y przyktad klient dokonujacy zakupu brzytwy i balsamu po goleniu przy nastgpnej wizycie w sklepie moze
dokona¢ zakupu kremu po goleniu. Wezet Sekwencje bazuje na algorytmie regut asocjacyjnych CARMA,
ktory korzysta z efektywnej metody dwu przejs¢ do znajdowania sekwencji.

P Wezet Reguty asocjacyjne jest podobny do wezta Apriori; jednak inaczej niz w przypadku Apriori, wezet
( E "Ii Reguty asocjacyjne umozliwia przetwarzanie danych w postaci listy. Ponadto wezel Reguty asocjacyjne
/ moze by¢ uzywany wraz z IBM SPSS Analytic Server do przetwarzania duzych zbioréw danych i

korzystania z szybszego przetwarzania rownoleglego.

Modele segmentacji
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Modele segmentacji dziela dane na segmenty lub grupy rekordéw o podobnych wzorcach zmiennych wejsciowych.
Poniewaz modele segmentacji przetwarzaja jedynie zmienne wejsciowe, nie maja one zadnych informacji na temat
zmiennych wyjsciowych ani przewidywanych. Przyktady modeli segmentacji to sieci Kohonen, grupowanie
K-sérednich, grupowanie dwustopniowe 1 wykrywanie anomalii.

Modele segmentacji (zwane rdwniez ,,modelami grupowania”) sa szczegdlnie przydatne w przypadkach, gdzie
konkretny wynik jest nieznany (na przyktad, przy identyfikacji nowych wzorcow oszustw lub identyfikacji bedacych
potencjalnie przedmiotem zainteresowania grup w bazie danych klientow). Modele grupowania koncentruja si¢ na
identyfikacji grup o podobnych rekordach i oznaczania rekordow etykietami zgodnie z grupa, do ktorej naleza. Jest to
realizowane mimo braku wstepnej wiedzy o grupach i ich charakterystykach, i pozwala odrézni¢ modele grupowania
od innych technik modelowania, w ktoérych brak wstepnie zdefiniowanego wyniku czy zmiennej docelowej dla modelu
objetego predykcja. W przypadku tych modeli nie ma poprawnych czy niepoprawnych odpowiedzi. Ich wartos¢
okreslana jest przez zdolnos¢ do przechwytywania interesujacych skupien w danych i oferowania uzytecznych opiséw
tych skupien. Modele grupowania sa czgsto uzywane do tworzenia grup lub segmentow, ktore sa nastgpnie czgsto
uzywane jako dane wejsciowe w kolejnych analizach (na przyktad dzigki segmentacji potencjalnych klientow w
jednorodne podgrupy).

Wezly segmentacji
- Wezetl Autogrupowanie szacuje i porownuje modele skupien identyfikujace grupy rekorddw o podobnej
\ é:) | charakterystyce.Wezel dziata tak samo, jak pozostate zautomatyzowane wegzly modelowania,

‘ umozliwiajac eksperymentowanie z wicloma kombinacjami opcji w pojedynczym przebiegu
modelowania. Modele mozna poréwnywac, korzystajac z miar bazowych, ktére pozwalaja podejmowac
proby filtrowania i oceny przydatnosci modelu skupien oraz udostgpniaja miary bazujace na istotnosci
poszczegdlnych zmiennych.

T Wezet K-$rednie grupuje zbior danych w osobne grupy (lub skupienia). Metoda ta definiuje stala liczbg
\ (% ! skupien, w sposob iteracyjny przypisuje rekordy do skupien i dopasowuje centra skupien do chwili, gdy
\ | dalsze pokrycie nie bgdzie miato wptywu na ulepszenie modelu. Zamiast prob predykcji danych
wynikowych k-$rednia korzysta z procesu znanego jako nienadzorowane uczenie w celu odstonigcia
wzorcOw w zbiorze zmiennych wejsciowych.
e Wezetl Kohonen generuje typ sieci neuronowej, ktora mozna wykorzysta¢ do grupowania zbioru danych w
i ? osobne grupy. Po pelnym przeszkoleniu sieci rekordy podobne do siebie powinny znajdowac¢ sig blisko
i siebie na mapie wynikow, podczas gdy rekordy rozne od siebie powinny znajdowac sig daleko od siebie.
Mozna przejrze¢ pewna liczbg obserwacji przechwyconych przez kazda jednostke w modelu uzytkowym
w celu identyfikacji silnych jednostek. Moze to da¢ pojecie o odpowiedniej liczbie skupien.
P Wezet Dwustopniowa korzysta z dwustopniowej metody grupowania. Pierwszy krok stanowi pojedynczy
%@ przebieg danych z mysla o kompresji surowych danych wejsciowych w tatwy w zarzadzaniu zestaw
Y ' podgrup. Drugi krok korzysta z hierarchicznej metody grupowania w celu progresywnego scalania
podgrup w coraz wigksze grupy. Metoda Dwustopniowa oferuje korzysci wynikajace z automatycznego
szacowania optymalnej liczby grup na potrzeby danych szkoleniowych. Pozwala ona skutecznie
obstugiwac mieszane typy pol i duze zbiory danych.
N Wezet Wykrywanie anomalii umozliwia identyfikacjg nietypowych obserwacji lub wartosci odstajacych,
# ! ktére sa niezgodne z wzorcami dla ,,normalnych” danych. Korzystajac z tego wezta, mozna

zidentyfikowa¢ warto$ci odstajace nawet, jesli nie pasuja one do zadnego z wczesniej znanych wzorcow
oraz jesli brak pewnosci co do charakteru poszukiwanych danych.

Modele eksploracji w bazie danych

Program IBM SPSS Modeler oferuje integracje narzedzi do eksploracji danych i modelowania, dostgpnych u
dostawcow baz danych, takich jak Oracle Data Miner, IBM DB2 InfoSphere Warehouse czy Microsoft Analysis

Rozdziat 4. Omoéwienie eksploracji danych 31



Services. Mozna tworzy¢, ocenia¢ i sktadowa¢ modele w bazie danych — a wszystko to w ramach aplikacji IBM SPSS
Modeler. Bardziej szczegotowe informacje mozna znalez¢ w publikacji /BM SPSS Modelerin-Database Mining Guide,
dostepnej na ptycie DVD produktu.

Modele z programu IBM SPSS Statistics

Jesli na komputerze zainstalowano kopig produktu IBM SPSS Statistics z licencja, wowczas w celu tworzenia i oceny
modeli zrédlowych mozna uzyskiwa¢ dostgp do konkretnych procedur programu IBM SPSS Statistics i uruchamiac je z
poziomu programu IBM SPSS Modeler.

Dalsze informacje

Dostepna jest rowniez szczegoétowa dokumentacja dotyczaca algorytmow modelowania. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w publikacji IBM SPSS ModelerAlgorithms Guide dostgpnej dla produktu DVD.

Przyktady eksploracji danych

Najlepszym sposobem zapoznania si¢ z operacjami dotyczacymi eksploracji danych jest wykonanie przyktadowych
¢wiczen. Kilka ¢wiczen zawarto w publikacji Aplikacje - przewodnik /BM SPSS Modeler, gdzie przedstawiono
skrocone informacje wprowadzajace zwiazane z konkretnymi metodami i technikami modelowania. Wigcej informacji
mozna znalez¢é w temacie [‘Przyklady aplikacji” na stronie 4|
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Rozdziat 5. Tworzenie strumieni

Tworzenie strumienia — przeglad

Podczas wykonywania operacji eksploracji danych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler nacisk jest potozony na
przeptyw danych przez szereg weztow nazywanych strumieniem. Ten szereg odzwierciedla operacje wykonywane na
danych, a potaczenia migedzy weztami wskazuja kierunek przeptywu danych. Standardowo strumien danych stuzy do
wczytywania danych do oprogramowania IBM SPSS Modeler, przeprowadzania na nich szeregu manipulacji i
wysytania do potozenia docelowego, np. do tabeli lub przegladarki.

Przyktadowo: uzytkownik chce otworzy¢ zrodto danych, doda¢ nowa zmienna, wybra¢ rekordy w oparciu o wartosci w
nowej zmiennej, a nastgpnie wyswietli¢ wyniki w tabeli. W tym przypadku strumien danych bedzie sig sktadat z
czterech wezlow:

—
\ J Wezta pliku zmiennego skonfigurowanego w celu odczytania danych ze zrodta danych.

Wezta wyliczenia uzywanego do dodania nowej, obliczonej zmiennej do zbioru danych.

et k] Wezta wyboru stuzacego do skonfigurowania kryteriow wyboru umozliwiajacych wykluczenie
| y g g Ty y jacy y
oy rekordow ze strumienia danych.

EE Wezta tabeli umozliwiajacego wyswietlenie wynikow manipulacji na ekranie.

Tworzenie strumieni danych

Unikalny interfejs IBM SPSS Modeler pozwala na wizualne eksplorowanie danych z uzyciem diagramow strumieni
danych. Najbardziej podstawowy strumien danych mozna utworzy¢ w nastgpujacy sposob:

* Dodaj wezly do obszaru roboczego strumienia.
* Potacz wezly w celu utworzenia strumienia.

* Okresl opcje strumienia lub wezta.

e Uruchom strumien.

W tej sekcji przedstawiono bardziej szczegétowe informacje na temat pracy z weztami, ktore pozwola na utworzenie
ztozonych strumieni. Omowiono rowniez opcje i ustawienia weztdw oraz strumieni. Aby zapoznac si¢ ze
szczegotowymi informacjami na temat tworzenia strumienia z zastosowaniem danych dostarczonych wraz z
oprogramowaniem IBM SPSS Modeler (w folderze Demos w katalogu instalacyjnym programu), patrz rozdziat
|“Przyk1ady aplikacji” na stronie 4l

Praca z weztami

Wezty sa uzywane w programie IBM SPSS Modeler, aby utatwi¢ eksploracj¢ danych. Rozne wezty w obszarze
roboczym reprezentuja rézne obiekty i czynnosci. Paleta u dotu okna IBM SPSS Modeler zawiera wszystkie mozliwe
wezly uzyte podczas tworzenia modelu.
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Istnieje kilka typow weztow. wezly zrodlowe stuza do wprowadzania danych do strumienia i znajduja si¢ na karcie
Zrédta w palecie weztow. Wezly procesowe pozwalaja na wykonywanie operacji w poszczegolnych rekordach danych
i zmiennych; mozna je znalez¢ na kartach Rekordy i Zmienne w palecie. Wezly wynikow tworza rézne wyniki dla
danych, wykresow i wynikow dla modelu i znajduja si¢ na kartach Wykresy, Wynik i Eksportuj w palecie weziow.
Wezly modelowania uzywaja algorytmow statystycznych do tworzenia modeli uzytkowych i znajduja sig¢ na karcie
Modelowanie oraz na karcie Modelowanie w bazie (o ile zostala aktywowana) w palecie weztdw. Wigcej informacji
mozna znalez¢ w temacie |“Paleta wezIow” na stronie 14|.

Laczenie wezléw pozwala na tworzenie strumieni, ktdre po uruchomieniu umozliwiaja wizualizacjg relacji i
wyciaganie wnioskdéw. Strumienie sa podobne do skryptow — mozna je zapisac i uzy¢ ponownie w innych plikach
danych.

Mozliwy do uruchomienia wezel, ktory przetwarza dane strumienia, jest znany jako wezel koncowy. Wezet
modelowania lub wyniku jest weztem koncowym, jesli znajduje sig na koncu strumienia lub gatgzi strumienia. Nie
mozna potaczyc¢ kolejnych weztow z weztem koncowym.

Uwaga: palete wezldw mozna dostosowac do wlasnych potrzeb. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[“Dostosowywanie palety wezléw” na stronie 184}

Dodawanie weztéw do strumienia
Wezty do strumienia mozna doda¢ z poziomu palety na kilka sposobow:

» Kliknij dwukrotnie wezet na palecie. Uwaga: kliknigcie dwukrotne wezta powoduje jego automatyczne potaczenie z
biezacym strumieniem. Wiccej informacji mozna znalez¢é w temacie [‘Eaczenie weztéw w strumieniu’]

* Przeciagnij i upus$¢ wezel z palety na obszar roboczy strumienia.
» Kliknij wezet na palecie, a nastgpnie kliknij obszar roboczy strumienia.
* Wybierz odpowiednia opcje z menu Wstaw w programie IBM SPSS Modeler.

Po dodaniu wezta do obszaru roboczego strumienia kliknij go dwukrotnie w celu wyswietlenia okna dialogowego.
Zakres dostgpnych opcji jest zalezny od typu dodawanego wezta. Informacje na temat okreslonych elementow
sterujacych dostepnych w oknie dialogowym sa dostepne po kliknigciu przycisku Pomoc.

Usuwanie wezlow

Aby usunac wezet ze strumienia danych, kliknij go i naci$nij klawisz Delete lub kliknij prawym przyciskiem myszy i z
menu wybierz polecenie Usun.

Laczenie weztéw w strumieniu

Wezty dodane do obszaru roboczego strumienia nie tworza strumienia danych, dopdki nie zostana potaczone.
Potaczenia migdzy weztami wskazuja kierunek danych w miarg przeptywu z jednej operacji do drugiej. Istnieje kilka
sposobow taczenia weztéw w celu utworzenia strumienia: dwukrotne kliknigcie, uzycie srodkowego przycisku myszy
lub recznie.

Aby dodac i polaczy¢ wezly za pomoca dwukrotnego kliknigcia

Najprostszy sposob utworzenia strumienia to dwukrotne kliknigcie weztdw na palecie. Metoda ta umozliwia
automatyczne polaczenie nowego wezta do wybranego wezta w obszarze roboczym strumienia. Na przyktad, jesli
obszar roboczy zawiera wezel Baza danych, mozna wybrac ten wezet, a nastgpnie dwukrotnie klikna¢ nastgpny wezet z
palety, taki jak wezet wyliczen. Ta czynno$¢ umozliwia automatyczne potaczenie wezta wyliczania z istniejacym
weztem bazy danych. Proces ten mozna powtdrzy¢ az do momentu osiagnigcia wezta koncowego, takiego jak wezet
Histogram lub Tabela, w ktorym to punkcie wszystkie nowe wezly zostana potaczone z ostatnim we¢ztem niebedacym
weztem koncowym, idac w gore strumienia.

Aby potaczy¢ wezty srodkowym przyciskiem myszy
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W obszarze roboczym strumienia mozna kliknac i przeciagna¢ z jednego wezta do drugiego, korzystajac ze
srodkowego przycisku myszy. (Jesli mysz nie ma srodkowego przycisku, mozna go zasymulowaé, naciskajac klawisz
Alt podczas przeciagania mysza z jednego wezta do drugiego.)

Aby recznie polaczy¢ wezty

Jesli nie masz srodkowego przycisku myszy i preferujesz reczne potaczenie weztow, mozesz uzy¢ menu podrecznego
wezta, podlaczajac go do innego wezta juz znajdujacego si¢ w obszarze roboczym.

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy wezet, z ktorego chcesz rozpoczac faczenie. Spowoduje to otwarcie menu
wezla.

2. W menu kliknij opcj¢ Polacz.

3. Ikona taczenia jest wyswietlana zarowno w wezle poczatkowym, jak i dla kursora. Kliknij drugi wezet w obszarze
roboczym, aby utworzy¢ polaczenie miedzy obydwoma weztami.

Podczas taczenia weztow nalezy przestrzega¢ wytycznych.W przypadku proby utworzenia dowolnego z ponizszych
typow potaczen zostanie wyswietlony komunikat o bledzie:

* Potlaczenie prowadzace do wezta zrodlowego

* Potlaczenie prowadzace od wezta koncowego

* Wezet z wigksza niz maksymalna dla niego liczba potaczen wejsciowych
* Polaczenie miedzy dwoma weztami, ktore sa juz polaczone

* Odwotanie cykliczne (dane sa zwracane do wezta, z ktdrego przeptyngty)

Pomijanie weztéw w strumieniu

W przypadku pominigcia wezta w strumieniu danych wszystkie jego potaczenia wejsciowe i wyjsciowe sa zastgpowane
potaczeniami prowadzacymi bezposrednio z jego weztow wejsciowych do weztdw wyjsciowych. Jesli wezel nie
zawiera potaczen wejsciowych oraz wyjsciowych, wszystkie jego potaczenia zostaja usunigte i poprowadzone na
nowo.

Przyktadowo: moze istnie¢ wezet wyliczajacy nowa zmienna, zmienne filtrow i badajacy wyniki tej operacji w
histogramie i tabeli. Jesli uzytkownik chce rowniez wyswietli¢ te same wykresy i tabele w przypadku danych przed
odfiltrowaniem zmiennych, do strumienia mozna doda¢ nowy wezet Histogram lub Tabela badz pominac¢ wezet Filtr.
W przypadku pominigcia wezta Filtr potaczenia z wykresem i tabela wychodza bezposrednio z wezta Wyliczenie.
Wezet Filtr jest odtaczony od strumienia.

Pomijanie wezta

1. Z poziomu obszaru roboczego strumienia za pomoca srodkowego przycisku myszy kliknij dwukrotnie wezet, ktory
zostanie pominigty. Mozna réwniez przytrzymac klawisz Alt i klikna¢ dwukrotne.

Uwaga: t¢ operacje mozna cofnac, klikajac polecenie Cofnij dostepne w menu Edycja lub naciskajac klawisze Ctrl+Z.

Wytaczanie weziéw w strumieniu

Wezty procesowe z pojedynczymi danymi wejsciowymi w ramach strumienia mozna wyltaczy¢, w efekcie czego wezty
takie sa ignorowane podczas uruchamiania strumienia. Eliminuje to koniecznos$¢ usunigcia lub ominigcia wezta i
oznacza, ze moze on pozosta¢ potaczony z pozostatymi weztami. Nadal jednak mozna otwierac i edytowac ustawienia
wezta; zmiany nie odniosa jednak skutku do chwili ponownego wilaczenia wezta.

Na przyktad mozna uzy¢ strumienia filtrujacego kilka pdl, a nastgpnie tworzacego modele ze zredukowanym zestawem
danych. W przypadku checi utworzenia takze tych samych modeli bez (without) filtrowania pol, w celu sprawdzenia,
czy umozliwiaja one poprawe wynikéw dla modelu, mozna wylaczy¢ wezet Filtrowanie. Po wytaczeniu wezta
Filtrowanie polaczenia z wezlami modelowania przechodza bezposrednio z wezla Wyliczanie do wezta Typ.

Aby wylaczy¢ wezet
1. W obszarze roboczym strumienia kliknij prawym przyciskiem myszy wezet, ktory chcesz wylaczy¢.
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2. Kliknij opcje¢ Wylacz wezel w menu podrecznym.

Alternatywnie, mozna klikna¢ opcje Wezel > Wylacz wezel w menu Edycja. Jesli chcesz uwzgledni¢ wezet ponownie
w strumieniu, kliknij opcje Wlacz wezel w ten sam sposob.

Uwaga: tg operacje mozna cofnac, klikajac polecenie Cofnij dostgpne w menu Edycja lub naciskajac klawisze Ctrl+Z.

Dodawanie weztéw w istniejacych potaczeniach
Nowy wezet mozna doda¢ migdzy dwa potaczone wezly, przeciagajac strzatke taczaca te dwa wezly.

1. Nastepnie nalezy kliknac¢ srodkowym przyciskiem myszy i przeciagna¢ strzatke potaczenia, do ktorej zostanie
wstawiony wezel. Mozna rowniez przytrzymac klawisz Alt podczas klikania i przeciagania, aby zasymulowac
kliknigcie srodkowym przyciskiem myszy.

2. Przeciagnij potaczenie do wezta, ktory zostanie uwzgledniony i zwolnij przycisk myszy.

Uwaga: Nowe potaczenia mozna usuwac z wezta i przywracaé oryginalne, pomijajac wezet.

Usuwanie potaczen miedzy weztami
Aby usunac polaczenie migdzy dwoma weztami:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy strzatke polaczenia.

2. W menu kliknij opcj¢ Usun polaczenie.

Aby usuna¢ wszystkie potaczenia do oraz z we¢zta, wykonaj jedna z nast¢pujacych czynnosci:
* Wybierz wezet 1 nacisnij klawisz F3.

* Wybierz wezet, a nastgpnie w menu glownym kliknij:
Edycja > Wezel > Odlacz

Okreslanie opcji weztéw

Po utworzeniu i potaczeniu weztéw dostepnych jest kilka opcji pozwalajacych na dostosowanie weztow. Kliknij wezet
prawym przyciskiem myszy i wybierz jedna z opcji menu.

* Kliknij opcje Edytuj, aby otworzy¢ okno dialogowe dla wybranego wezta.

» Kliknij opcje Polacz, aby recznie potaczy¢ wezly.

» Kliknij opcje Odlacz, aby usuna¢ wszystkie potaczenia prowadzace do i z wezta.

» Kliknij opcj¢ Zmien nazwe i skomentuj, aby otworzy¢ kart¢ Adnotacje edytowanego okna dialogowego.

* Kliknij opcje Nowy komentarz, aby doda¢ komentarz zwiazany z weztem. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie[‘Dodawanie komentarzy i adnotacji do weztéw i strumieni” na stronie 54}

» Kliknij opcje Wylacz wezel, aby ,,ukry¢” wezet podczas przetwarzania. Aby wezet ponownie byt widoczny podczas
przetwarzania, kliknij opcje Wlacz wezel. Wiecej informacji mozna znalez¢é w temacie [*‘Wytaczanie weztow W
[strumieniu” na stronie 35}

» Kliknij opcje Wytnij lub Usun, aby usuna¢ wybrane wezly z obszaru roboczego strumienia. Uwaga: Kliknigcie
opcji Wytnij pozwala na wklejenie weztdw; opcja Usun nie daje takiej mozliwosci.

* Kliknij opcje Kopiuj wezel, aby utworzy¢ kopig wezta bez polaczen. Moze on zosta¢ dodany do nowego lub
istniejacego strumienia.

» Kliknij opcje Zaladuj wezel, aby otworzy¢ wczesniej zapisany wezel i zatadowac jego opcje do aktualnie
wybranego wezta. Uwaga: Wezty musza by¢ takiego samego typu.

» Kliknij opcje Pobierz wezel, aby pobra¢ wezet z polaczonego repozytorium IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services Repository.

» Kliknij opcje Zapisz wezel, aby zapisac¢ szczegoty wezta w pliku. Szczegoly wezta mozna zatadowac tylko do
innego wezta tego samego typu.

» Kliknij opcje Skladuj wezel, aby zapisa¢ wybrany wegzet w potaczonym repozytorium IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services Repository.
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» Kliknij opcje Pamigé podreczna, aby rozwina¢ menu z opcjami zapisywania wybranego wezta w pamigci
podreczne;j.

* Kliknij opcje Mapowanie danych, aby rozwina¢ menu z opcjami mapowania danych w nowym zrédle lub
okreslania p6l obowiazkowych.

» Kliknij opcje Utwérz Superwezel, aby rozwina¢ menu z opcjami tworzenia Superwegzta w biezacym strumieniu.

* Kliknij opcje Generuj wezel danych uzytkownika, aby zastapi¢ wybrany wezetl. Przyktady wygenerowane za
posrednictwem tego wezla beda zawieraty takie same zmienne, jak biezacy wezet.

» Kliknij opcje Wykonaj stad, aby uruchomi¢ wszystkie wezly koncowe ponizej wybranego wezta.

Opcje buforowania weztow

Aby mozliwa byta optymalizacja uruchamiania strumienia, mozna ustawi¢ pamie¢ podreczna w dowolnym wezle
niebgdacym weztem koncowym. Po skonfigurowaniu pamigci podrgcznej dla wezta pamigé podrgeczna jest wypetniana
danymi przechodzacymi przez wezet przy nastgpnym uruchomieniu strumienia danych. Od tego momentu dane sa
odczytywane z pamigci podrecznej (ktora jest przechowywana w katalogu tymczasowym na dysku), nie za$ ze zrédia
danych.

Buforowanie jest szczegolnie przydatne w przypadku przeprowadzenia wczesniej czasochtonnej operacji takiej jak
sortowanie, scalanie czy agregacja. Zatozmy na przyktad, ze mamy wezel zrédlowy z ustawieniem odczytu danych
sprzedazowych z bazy danych oraz z weztem Agregacja podsumowujacym sprzedaz wg lokalizacji.Istnieje mozliwos¢
skonfigurowania pamigci podrgeznej w wezle Agregacja zamiast w wezle zrodtowym, tak aby w pamigci podrgczne;j
byty przechowywane dane zagregowane, nie za$ caty zbior danych.

Uwaga: Buforowanie w weztach zrédlowych, ktérego istota jest po prostu przechowywanie kopii oryginalnych danych
wcezytywanych do IBM SPSS Modeler, w wigkszosci przypadkdéw nie wptywa dodatnio na wydajnos¢.

Wezty z wlaczonym buforowaniem sa wyswietlane z niewielka ikona dokumentu w prawym gornym rogu. W
przypadku zbuforowania danych w wezle ikona dokumentu ma kolor zielony.

Aby wlaczy¢ pamig¢ podreczna
1. W obszarze roboczym strumienia kliknij wezet prawym przyciskiem myszy i w menu wybierz pozycj¢ Pamigc
podreczna.

2. W podmenu buforowania kliknij opcje Wlacz.
3. Pamig¢ podreczna mozna wylaczy¢, klikajac wezel prawym przyciskiem myszy i klikajac opcj¢ Wylacz w
podmenu buforowania.

Buforowanie weztow w bazie danych

W przypadku strumieni uruchamianych w bazie danych dane moga by¢ buforowane na biezaco w tabeli tymczasowe;j
w bazie danych zamiast w systemie plikow. W przypadku potaczenia z optymalizacja SQL moze to skutkowac
znaczacymi korzysciami, jesli chodzi o wydajnos¢. Na przyktad dane wynikowe ze strumienia scalajacego wiele tabel z
mysla o stworzeniu widoku eksploracji bazy danych moga zosta¢ zbuforowane i wykorzystane ponownie w razie
potrzeby. Wydajnos¢ mozna dodatkowo podnies¢, automatycznie generujac kod SQL dla wszystkich kolejnych
weztow.

W przypadku buforowania bazy danych z tancuchami o dlugosci przekraczajacej 255 znakéw nalezy upewnic sig, ze
przed weztem buforowania istnieje wezel Typ oraz ze wartosci pdl sa odeczytywane lub ustawi¢ dlugos¢ tancucha za
posrednictwem parametru default_sql_string_length w pliku options.cfg. Postegpowanie w ten sposob gwarantuje, ze
odpowiednia kolumna w tabeli tymczasowej zostanie ustawiona na wystarczajaca szerokos¢, odpowiednia do dlugosci
fancuchow.

Aby korzystac¢ z buforowania w bazie danych, nalezy wlaczy¢ zarowno optymalizacjg SQL, jak i buforowanie w bazie
danych. Nalezy pamigta¢, ze ustawienia optymalizacji serwera zastepuja odpowiadajace im ustawienia klienta. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Ustawianie opcji optymalizacii strumieni” na stronie 42}
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Jesli wlaczono buforowanie bazy danych, nalezy po prostu klikna¢ prawym przyciskiem myszy dowolny wezet
niebedacy weztem koncowym celu zbuforowania danych w tym punkcie. Spowoduje to automatyczne utworzenie
pamigci podrecznej bezposrednio w bazie danych przy nastgpnym uruchomieniu strumienia. Jesli nie wlaczono
buforowania bazy danych lub optymalizacji SQL, wowczas pamig¢ podrgczna zostanie zapisana w systemie plikow.

Uwaga: nastgpujace bazy danych obshuguja tymczasowe tabele do celow buforowania: DB2, Netezza, Oracle, SQL
Server i Teradata. W przypadku innych baz danych na potrzeby buforowania w bazie danych bgdzie uzywana normalna
tabela. Kod SQL mozna dostosowa¢ do konkretnych baz danych — w celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sig
z dziatem ustug.

Oprodznianie pamieci podrecznej

Biata ikona dokumentu przy wezle oznacza, ze pami¢é podrgczna jest pusta. Gdy pamigé podrgezna jest wypelniona,
ikona jest wyswietlana w kolorze zielonym. Aby zastapi¢ zawartos¢ pamigci podrgeznej, nalezy ja oproznic, a
nastgpnie wypeti¢ ponownie, uruchamiajac jeszcze raz strumien danych.

1. W obszarze roboczym strumienia kliknij wezet prawym przyciskiem myszy i w menu wybierz pozycj¢ Pamiec
podreczna.

2. W podmenu pamigci podrgcznej kliknij polecenie Oproznij.
Zapisywanie pamieci podrecznej

Zawartos$¢ pamigci podrecznej mozna zapisa¢ w postaci pliku danych IBM SPSS Statistics (*.sav). Nastepnie plik ten
mozna wczyta¢ ponownie jako pamig¢ podreczna lub skonfigurowaé wezel korzystajacy z tego pliku jako zrodta
danych. Mozna réwniez zaladowa¢ pamig¢ podreczna zapisana w innym projekcie.

1. W obszarze roboczym strumienia kliknij wezet prawym przyciskiem myszy i w menu wybierz pozycj¢ Pamiec
podreczna.

2. W podmenu pamigci podrgcznej kliknij przycisk Zapisz pamie¢ podreczna.

3. W oknie dialogowym Zapisz pamig¢ podreczna przejdz do potozenia, w ktorym zostanie zapisany plik pamigci
podreczne;j.

4. W polu tekstowym Nazwa pliku wprowadz nazwg.

5. Upewnij sig, ze na liscie typdw plikow wybrany jest typ *.sav i kliknij przycisk Zapisz.
Ladowanie pamieci podrecznej

Jesli plik pamigci podrgeznej zostal zapisany przed usunigeciem go z wezta, ten plik mozna zatadowa¢ ponownie.

1. W obszarze roboczym strumienia kliknij wezet prawym przyciskiem myszy i w menu wybierz pozycj¢ Pamiec
podreczna.

2. W podmenu pamigci podrgcznej kliknij polecenie Zaladuj pamie¢ podreczna.

3. W oknie dialogowym Zaladuj pamig¢ podreczna przejdz do potozenia, w ktorym znajduje sig plik pamigcei
podrecznej i kliknij przycisk Zaladuj.

Podglad danych w weztach

Aby podczas tworzenia strumienia mie¢ pewnos¢, ze dane sa zmieniane w oczekiwany sposob, mozna uruchomic dane
za posrednictwem wezta Tabela na kazdym istotnym etapie. Aby tego unikna¢, mozna wygenerowac podglad z
kazdego wezla, ktory bedzie przedstawial przyktadowe dane, jakie zostana utworzone; pozwala to skrocic czas
potrzebny na utworzenie modelu.

W przypadku weztow poprzedzajacych model uzytkowy podglad bedzie zawieral zmienne wejsciowe; dla modelu
uzytkowego lub weztow ponizej tego modelu (z wyjatkiem wezldw koncowych) podglad bedzie zawierat zmienne
wejsciowe i utworzone.

Domyslnie wyswietlanych jest 10 wierszy; ustawienie to mozna jednak zmieni¢ we wlasciwosciach strumienia. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Okreslanie opcji ogdlnych strumienia” na stronie 40}
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Korzystajac z menu Utworz mozna utworzy¢ kilka typow weztdw.

Blokowanie weztéw

Aby uniemozliwi¢ innym uzytkownikom wprowadzanie poprawek w ustawieniach jednego lub kilku weztow w
strumieniu, mozna ukry¢ wezet lub wezty w specjalnym typie wezla o nazwie Superwezel, a nastgpnie zablokowaé
Superwezel, stosujac zabezpieczenie hastem.

Praca ze strumieniami

Strumien powstaje po potaczeniu weztow zrddta, procesu i wezta koncowego w obszarze roboczym strumienia.
Strumien, jako zbidr weztow, mozna zapisywac, opatrywaé adnotacjami i dodawac do projektow. Mozna takze okreslac
rozne opcje dotyczace strumieni, np. ustawienia optymalizacji, daty i godziny, parametry i skrypty. Whasciwosci te
omowione zostana w nastgpnych tematach.

W jednej sesji pracy z programem IBM SPSS Modeler mozna uzywac¢ wigcej niz jednego strumienia danych i
modyfikowa¢ wigcej niz jeden strumien. Po prawej stronie okna gtownego znajduje si¢ panel zarzadzania, ktory
ulatwia nawigacj¢ migdzy otwartymi strumieniami, wynikami i modelami. Jesli panel zarzadzania nie jest widoczny,
kliknij polecenie Zarzadzanie w menu Widok, a nastgpnie kliknij kart¢ Strumienie.

Karta ta umozliwia:

* Uzyskiwanie dostgpu do strumieni.

e Zapisywanie strumieni.

» Zapisywanie strumien do biezacego projektu.
e Zamykanie strumieni.

* Otwieranie nowych strumieni.

» Zapisywanie strumieni w repozytorium IBM SPSS Collaboration and Deployment Services i pobieranie ich z
repozytorium (jesli jest ono dostgpne w srodowisku uzytkownika). Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Informacje o programie IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Repository” na stronie 149)

Aby uzyskac dostep do tych opcji, kliknij strumien prawym przyciskiem myszy.

Ustawianie opcji strumieni
W biezacym strumieniu mozna zastosowac wiele opcji. Opcje te mozna rowniez zapisac jako ustawienia domyslne z
przeznaczeniem do zastosowania we wszystkich strumieniach. Ponizej przedstawiono dostgpne opcje.

* Ogolne. Roznorodne opcje, takie jak symbole i kodowanie tekstu uzywane w strumieniu. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temacie[“Okre$lanie opcji ogdlnych strumienia” na stronie 40}

* Oblicz date i czas. Opcje dotyczace formatu wyrazen daty i czasu. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie daty i czasu strumieni” na stronie 41}

* Formaty liczb. Opcje sterujace formatem wyrazen liczbowych. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie opcji formatu liczb dla strumieni” na stronie 42}

* Optymalizacja. Opcje stuzace do optymalizacji wydajnosci strumienia. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie|“Ustawianie opcji optymalizacji strumieni” na stronie 42|.

* Rejestr i status. Opcje sterujace rejestrowaniem SQL i statusem rekordow. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
temaciel“Konﬁguracja opcji sterujacych rejestrowaniem SQL i statusem rekordéw w strumieniach” na stronie 44]r

e Uklad. Opcje dotyczace uktadu strumienia na obszarze roboczym. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
|“Okreé1anie opcji uktadu strumieni” na stronie 44l

* Analytic Server. Opcje dotyczace uzywania oprogramowania Analytic Server wraz z SPSS Modeler. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie|“whasciwosci strumienia Analytic Server” na stronie 45|

* Geoprzestrzenne. Opcje dotyczace formatowania danych geoprzestrzennych w celu wykorzystania w strumieniu.
Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Konﬁgurowanie opcji geoprzestrzennych strumieni’” na stronie 4Sl

Konfigurowanie opcji strumienia
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1. W menu Plik kliknij pozycj¢ Wlasciwosci strumienia (lub wybierz strumien na karcie Strumienie w panelu
zarzadzania, klikajac prawym przyciskiem myszy i wybierajac z menu podrecznego pozycje Wlasciwosci
strumienia).

2. Kliknij karte Opcje.
W menu Narzedzia mozna réwniez kliknac:
Wiasciwosci strumienia > Opcje

Okreslanie opcji ogélnych strumienia: Opcje ogdlne to zestaw opcji dotyczacych roznorodnych aspektow biezacego
strumienia.

W sekcji Podstawowe dostepne sa nastepujace opcje podstawowe:
* Separator dziesietny. Wybierz przecinek (,) lub kropke (.) jako separator dziesigtny.

* Symbol grupowania. W celu okreslenia formatow wyswietlania liczb wybierz symbol uzywany do grupowania
wartosci (np. przecinek: 3,000.00). Dostgpne opcje to: brak, kropka, przecinek, spacja, symbol zdefiniowany w
ustawieniach regionalnych (wtedy wybierane jest ustawienie domyslne opcji regionalnych).

* Kodowanie. Okresl domyslna metodg kodowania tekstu w strumieniu. (Uwaga: dotyczy tylko wezta zrodtowego
pliku zmiennego i wezta eksportu pliku ptaskiego. Zaden inny wezel nie korzysta z tego ustawienia. W wigkszosci
przypadkow informacje o kodowaniu sa osadzone w pliku danych). Mozna wybra¢ domyslne ustawienie systemowe
lub UTF-8. Domyslne ustawienia systemowe sa okreslone w Panelu sterowania systemu Windows (lub w przypadku
trybu rozproszonego — na serwerze). Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [‘Obstuga kodowania Unicode w]|
[[BM SPSS Modeler” na stronie 203|

* Ocena zestawu regul. Okresla sposob oceny modeli zestawow regut. Domyslnie zestawy regut korzystaja z opcji
Glosowanie w celu taczenia predykcji z poszczegolnych rél i okreslania ostatecznej predykceji. Aby mie¢ pewnosc,
ze zestawy regut domyslnie korzystaja z reguly pierwszego trafienia, nalezy wybra¢ opcje Pierwsze trafienie. Ta
opcja nie wplywa na modele Listy decyzyjnej, ktore zawsze korzystaja z pierwszego trafienia zgodnie z definicja
zapewniang przez algorytm.

Maksymalna liczba wierszy wyswietlana w podgladzie danych. Okresl liczbg pokazywanych wierszy, gdy
wymagane jest zaprezentowanie danych dla wezta. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie [‘Podglad danych w|
(weztach” na stronie 38}

Maksimum czlonkow dla zmiennych nominalnych. Wybierz t¢ opcjg, aby okresli¢ maksymalna liczbg cztonkow dla
zmiennych nominalnych (zestaw), po przekroczeniu ktorej dane zaczynaja by¢ okreslane jako Bez typu. Ta opcja jest
przydatna podczas pracy z duzymi zmiennymi nominalnymi. Uwaga: gdy dla poziomu pomiaru zmiennej wybrano
ustawienie Bez typu, dla roli jest automatycznie okreslane ustawienie Brak. Oznacza to, ze zmienne nie podlegaja
modelowaniu.

Ogranicz liczbe kategorii zmiennej dla modelowania Kohonena i K-§rednich. Wybierz t¢ opcje, aby okresli¢
maksymalna liczbg cztonkow dla zmiennych nominalnych uzywanych w sieciach Kohonena i podczas modelowania
K-s$rednie. Wielkoscia domyslna zestawu jest 20; po przekroczeniu tej wartosci zmienna jest ignorowana i wyswietlane
jest ostrzezenie z informacja o danej zmienne;j.

W celu zachowania zgodnosci ta opcja rowniez jest stosowana w przypadku starego wezta Sie¢ neuronowa. Ten wezet
zostat zastapiony w wersji 14. oprogramowania IBM SPSS Modeler. Jednak niektore starsze strumienie moga nadal
zawierac¢ ten wezel.

Odswiez wezly zrodlowe danych przy wykonywaniu strumienia. Wybierz, aby automatycznie odswiezy¢ wszystkie
wezly zrédtowe podczas wykonywania biezacego strumienia. Ta czynnos$¢ odpowiada kliknigciu przycisku Odswiez
dostgpnego w wezle zrodtowym, jednak zapewnia ona automatyczne odSwiezenie wszystkich weztow zroédtowych
(poza weztami danych uzytkownika) biezacego strumienia.

Uwaga: Uzycie tej opcji powoduje oproznienie pamigci podrecznej kolejnych wezlow, nawet jesli dane nie ulegty
zmianie. Oproznianie jest wykonywane jeden raz podczas wykonywania strumienia, co oznacza, ze nadal mozna
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korzystac z kolejnych pamigci podrecznych jako magazynow tymczasowych w przypadku pojedynczych wykonan.
Przyktadowo: uzytkownik dysponuje posrednia pamigcia podreczna po wykonaniu ztozonej operacji wyliczania i
ponizej wezta wyliczenia znajduje sig kilka dotaczonych wykresow oraz raportow. Podczas wykonywania strumienia
pamig¢ podreczna w wezle wyliczenia zostanie oprozniona i wypetniona ponownie jednak tylko w przypadku
pierwszego wykresu lub raportu. Kolejne wezly koncowe odczytaja dane z pamigci podrgcznej wezla wyliczenia.

Wyswietlaj w wynikach etykiety zmiennych i wartos$ci. Wyswietla etykiety wartosci i zmiennych w tabelach,
wykresach i innych danych wyjsciowych. Jesli tabele nie istnieja, wyswietlone zostana nazwy zmiennych i wartosci
danych. Etykiety sa domyslnie wytaczone, jednak mozna je wlaczy¢ pojedynczo w oprogramowaniu IBM SPSS
Modeler. Uzytkownik moze rowniez wyswietli¢ etykiety w oknie wynikowym za pomoca przetacznika dostgpnego na
pasku narzedzi.

(o]

Rysunek 11. Ikona na pasku narzedzi stuzaca do przetaczania widocznosci etykiet wartosci i zmiennych

Wyswietl czasy obliczen. Wyswietla poszczegdlne czasy wykonania dla wgztow strumienia na karcie Czasy
wykonania po wykonaniu strumienia. Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [*Wyswietlanie czasu wykonywanial
(wezta” na stronie 47|

Sekcja Automatyczne tworzenie wezlow zawiera ponizsze opcje pozwalajace na automatyczne tworzenie weztow w
poszczegolnych strumieniach. Opcje te steruja wstawianiem modeli uzytkowych w obszarze roboczym strumienia
podczas tworzenia nowych modeli uzytkowych. Domyslnie opcje te odnosza si¢ do strumieni utworzonych w wersji 16
lub nowszej. W oprogramowaniu IBM SPSS Modeler Server 16 lub nowszym po otwarciu strumienia utworzonego w
wersji 15 lub starszej i wykonaniu wezta modelowania model uzytkowy nie zostanie umieszczony w obszarze
roboczym strumienia, tak jak to miato miejsce w przypadku poprzednich wydan. Utworzenie nowego strumienia w
oprogramowaniu IBM SPSS Modeler Server 16 lub nowszym i wykonanie wezta modelowania powoduje
umieszczenie utworzonego modelu uzytkowego w obszarze roboczym strumienia. Jest to zamierzone, poniewaz np.
uzycie opcji Utworz w strumieniu wezly modeli dla nowych wynikow modelowania prawdopodobnie spowoduje
awarig strumieni utworzonych w wersjach starszych niz 16. uruchamianych wsadowo w oprogramowaniu IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services oraz w innych srodowiskach pozbawionych interfejsu uzytkownika klienta
IBM SPSS Modeler Server.

e Utworz w strumieniu wezly modeli dla nowych wynikow modelowania. Automatycznie tworzy wezly stosowania
modelu dla nowych wynikéw modelowania. Po wybraniu tej opcji w obszarze Utwérz polaczenia modeli z
wezlami modelowania mozna réwniez okresli¢, czy tacza sa wlaczone lub wytaczone badz nie tworzy¢ ich.

Gdy zostanie utworzony wezet stosowania modelu lub wezet zrodtowy, opcje facza w menu rozwijanym
umozliwiaja okreslenie, czy tacza aktualizacji miedzy wezlem tworzenia i nowym wezlem zostana utworzone. Jesli
zostana one utworzone, mozna okresli¢ tryb tych taczy. W przypadku utworzenia taczy uzytkownik prawdopodobnie
bedzie je chciat wlaczy¢, a dzigki tym opcjom uzytkownik dysponuje pelna kontrola nad tymi elementami.

* Aktualizuj wezly zrodlowe danymi z wezlow tworzacych zrodla. Automatycznie tworzy wezty zrédlowe na
podstawie weztdw tworzacych zrodta. Podobnie jak w przypadku poprzedniej opcji, po wybraniu tej opcji za
pomoca menu rozwijanego Utworz polaczenia aktualizujace Zrédla mozna okresli¢, czy tacza od§wiezania sa
wlaczone lub wylaczone badz nie tworzy¢ ich.

Zapisz jako domyslne. Okreslone opcje dotycza tylko biezacego strumienia. Kliknij ten przycisk, aby okresli¢
wybrane opcje jako ustawienia domyslne wszystkich strumieni.

Okreslanie daty i czasu strumieni: Te opcje umozliwiaja okreslanie formatu wyrazen daty i godziny w biezacym
strumieniu.

Importuj date/czas jako. Okresl, czy korzysta¢ ze sktadowania daty/czasu w przypadku zmiennych daty/czasu czy
zaimportowac te elementy jako zmienne fancuchowe.

Format daty. Wybierz format daty, ktory bedzie uzywany w przypadku zmiennych sktadowania daty lub gdy tancuchy
sa interpretowane jako daty przez funkcje dat CLEM.
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Format czasu. Wybierz format czasu, ktory bedzie uzywany w przypadku zmiennych sktadowania czasu lub gdy
fancuchy sa interpretowane jako czas przez funkcje czasu CLEM.

Cofnij do dni/godzin. W przypadku formatow czasu okresl, czy ujemne roznice czasu beda interpretowane jako
odniesienie do poprzedniego dnia lub poprzedniej godziny.

Data bazowa (1 stycznia). Wybierz lata bazowe (zawsze | stycznia), ktore beda uzywane przez funkcje daty CLEM
obstugujace pojedyncza datg.

2-cyfrowe daty zaczynaja sie od. Okresl rok odciecia w celu dodania cyfr wieku w przypadku lat prezentowanych
tylko za pomoca dwoch cyfr. Przyktadowo: okreslenie wartosci 1930 jako roku odcigeia spowoduje okreslenie daty
05/11/02 jako daty w roku 2002. To samo ustawienie bedzie korzystac z 20. wieku w przypadku dat po 30; wige
przyjmuje sig, ze data 05/11/73 przypada w roku 1973.

Zapisz jako domysSlne. Okreslone opcje dotycza tylko biezacego strumienia. Kliknij ten przycisk, aby okresli¢
wybrane opcje jako ustawienia domyslne wszystkich strumieni.

Okreslanie opcji formatu liczb dla strumieni: Te opcje umozliwiaja okreslanie formatu réznorodnych wyrazen
liczbowych w biezacym strumieniu.

Format wyswietlania liczb. Uzytkownik moze wybra¢ format wyswietlania: standardowy (####.###), naukowy
(HHHHE+HE) lub walutowy (S##H#.##).

Miejsca dziesigtne (standardowy, naukowy, walutowy). W przypadku formatow wyswietlania liczb okresla liczbe
miejsc dziesigtnych, ktdre zostana uzyte podczas wyswietlania lub drukowania liczb rzeczywistych. T¢ opcje nalezy
ustawi¢ oddzielnie dla kazdego formatu wy$wietlania.

Wyliczenia w. Jako jednostke miary w przypadku wyrazen trygonometrycznych CLEM, wybierz opcj¢ Radiany lub
Stopnie. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Funkcje trygonometryczne” na stronie 127]

Zapisz jako domysSlne. Okreslone opcje dotycza tylko biezacego strumienia. Kliknij ten przycisk, aby okresli¢
wybrane opcje jako ustawienia domyslne wszystkich strumieni.

Ustawianie opcji optymalizacji strumieni: Ustawienia Optymalizacja umozliwiaja optymalizacje wydajnosci
strumienia. Nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze ustawienia wydajnosci i optymalizacji na serwerze IBM SPSS Modeler
Server (jesli jest on uzywany) zastepuja odpowiadajace im ustawienia w komputerze klienckim. Jesli te ustawienia sa
wylaczone na serwerze, wowczas nie ma mozliwosci wlaczenia ich z komputera klienckiego. Z kolei, jesli sa one
wlaczone na serwerze, istnieje mozliwos¢ wytaczenia ich na komputerze klienckim.

Uwaga: modelowanie w bazie danych i optymalizacja SQL wymagaja wlaczenia na komputerze z programem IBM
SPSS Modeler mozliwosci potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Po wlaczeniu tej opcji mozna uzyskaé
dostep do algorytmdéw baz danych, wstawi¢ SQL do kolejki bezposrednio z programu IBM SPSS Modeler i uzyskac
dostep do programu IBM SPSS Modeler Server. W celu sprawdzenia biezacego statusu licencji nalezy wybra¢ z menu
programu IBM SPSS Modeler nastepujace opcje.

Pomoc > Informacje o programie > Dodatkowe szczegoly

Po wiaczeniu mozliwos$ci potaczenia na karcie Status licencji widoczna jest opcja Aktywacja serwera.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Laczenie sie z serwerem IBM SPSS Modeler Server” na stronie 10|.

Uwaga: Obshuga funkcji analiz wstgpnych SQL oraz optymalizacji zalezy od rodzaju uzywanej bazy danych. W celu
uzyskania najnowszych informacji na temat obstugiwanych i przetestowanych pod katem wspdtpracy z produktem
IBM SPSS Modeler 17.0 baz danych i sterownikow ODBC nalezy odwiedzi¢ korporacyjna witryng wsparcia pod
adresem http://www.ibm.com/support}
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Zezwalaj na przepisywanie strumienia w celu optymalizacji. T¢ opcj¢ nalezy wybrac, aby zezwoli¢ na
przepisywanie strumienia w produkcie IBM SPSS Modeler.Dostgpne sa cztery rodzaje przepisywania, z ktorych mozna
wybra¢ co najmniej jeden. Ponowne przepisywanie strumienia zmienia kolejno$¢ weztdéw w strumieniu w tle,
podnoszac efektywnos$¢ przetwarzania bez modyfikowania semantyki strumienia.

* Optymalizuj operacje generujace kod SQL. Ta opcja umozliwia zmiang kolejnosci weztéw w strumieniu tak, aby
mozliwa byta analiza wstgpna wigkszej liczby operacji za pomoca generowania kodu SQL do wykonania w bazie
danych. W przypadku znalezienia we¢zta, ktorego nie mozna zrenderowaé do kodu SQL, optymalizator bedzie
antycypowaé obecno$¢ kolejnych weztow z mozliwoscia renderowania do kodu SQL 1 bezpiecznego przeniesienia
przed wezet z problemem bez wptywu na semantyke strumienia. Baza danych nie tylko umozliwia bardziej
efektywne niz w przypadku programu IBM SPSS Modeler wykonywanie operacji, lecz takie analizy wstgpne maja
réowniez na celu zmniejszenie wielkosci zbioru danych zwracanego do programu IBM SPSS Modeler w celu
przetwarzania. To za$ moze spowodowac¢ zmniejszenie ruchu w sieci i przyspieszenie operacji strumieniowych.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze pole wyboru Generuj kod SQL musi by¢ zaznaczone, aby optymalizacja SQL
data jakikolwiek efekt.

* Optymalizuj wyrazenie CLEM. Ta opcja umozliwia wyszukiwanie wyrazen CLEM przez optymalizator, tak aby
mogly by¢ one przetworzone wstgpnie przed uruchomieniem strumienia w celu zwigkszenia predkosci
przetwarzania. A oto prosty przyktad: w przypadku wyrazenia takiego jak log(wynagrodzenie) optymalizator oblicza
rzeczywista warto$¢ wynagrodzenia i przekazuje ja to dalszego przetwarzania. Umozliwia to zar6wno poprawe
analiz wstepnych SQL jak i optymalizacje wydajnosci programu IBM SPSS Modeler Server.

* Optymalizuj wykonywanie komend. Ta metoda przepisywania strumienia zwigksza efektywnos¢ operacji
obejmujacych wigcej niz jeden wezet zawierajacy sktadni¢ IBM SPSS Statistics.Optymalizacja odbywa sig przez
potaczenie komend sktadni w pojedyncza operacje zamiast uruchomienia kazdej z nich jako osobnej operacji.

* Optymalizuj inne wykonywane operacje. Ta metoda przepisywania strumienia zwigksza efektywno$¢ operacji,
ktérych nie mozna przekazac¢ do bazy danych. Optymalizacj¢ osiaga sig, redukujac ilos¢ danych w strumieniu tak
szybko, jak to tylko mozliwe. Strumien jest ponownie przepisywany (z zachowaniem integralnosci danych), co
pozwala na zblizenie operacji do zrédla danych, a to z kolei umozliwia zredukowanie kolejnych danych dotyczacych
kosztownych operacji, takich jak taczenia.

Wiacz przetwarzanie rownolegle. W przypadku korzystania z komputera wieloprocesorowego opcja ta pozwala na
zrownowazenie obciazenia tych procesorow, co moze skutkowac jego szybszym dziataniem. Przetwarzanie réwnolegle
moze okazac si¢ korzystne w przypadku uzywania wielu weztow lub uzywania nastgpujacych pojedynczych weztow:
C5.0, Laczenie (wg klucza), Sortowanie, Kategoria (metody rangi i N-tyla) oraz Agregacja (z uzyciem jednej lub
wigkszej liczby zmiennych kluczowych).

Generuj kod SQL. Wybierz t¢ opcje, aby wlaczy¢ generowanie kodu SQL, umozliwiajac analizowanie wstepne
wstawi¢SQL do kolejki operacji strumienia z powrotem do bazy danych za pomoca kodu SQL umozliwiajacego
generowanie procesow wykonawczych, ktére moga dodatnio wptynaé na wydajnos¢. W celu dalszego zwigkszenia
wydajnosci mozna takze wybra¢ opcje Optymalizuj generowanie kodu SQL w celu zmaksymalizowania liczby
operacji kierowanych z powrotem do bazy danych. Gdy operacje na wezle zostaty skierowane do bazy danych, wezet
ten zostanie pod$wietlony na purpurowo po uruchomieniu strumienia.

* Buforowanie w bazie danych. W przypadku strumieni generujacych kod SQL do wykonania w bazie danych dane
moga by¢ buforowane na biezaco w tabeli tymczasowej w bazie danych zamiast w systemie plikow. W przypadku
potaczenia z optymalizacja SQL moze to skutkowac znaczacymi korzysciami, jesli chodzi o wydajnos¢. Na przyktad
dane wynikowe ze strumienia scalajacego wiele tabel z mysla o stworzeniu widoku eksploracji bazy danych moga
zosta¢ zbuforowane i wykorzystane ponownie w razie potrzeby. Jesli wlaczono buforowanie bazy danych, nalezy po
prostu klikna¢ prawym przyciskiem myszy dowolny wezet niebgdacy weztem koncowym w celu zbuforowania
danych w tym punkcie. Spowoduje to automatyczne utworzenie pamigci podrgcznej bezposrednio w bazie danych
przy nastgpnym uruchomieniu strumienia. Umozliwia to wygenerowanie kodu SQL dla wszystkich kolejnych
weztdw, co dodatkowo zwigksza wydajnos¢.Alternatywnie te opcj¢ mozna w razie potrzeby wytaczyé — na
przyktad w sytuacji, gdy polityki lub uprawnienia wykluczaja zapisywanie danych w bazie danych.Jesli nie
wlaczono buforowania bazy danych lub optymalizacji SQL, wowczas pamig¢ podreczna zostanie zapisana w
systemie plikdw.Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Opcj ¢ buforowania we¢zldw” na stronie 37I
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* Uzyj swobodnej konwersji formatow. Ta opcja umozliwia konwersje¢ danych z tancuchdéw na liczby lub z liczb na
fancuchy, o ile sa one zapisywane w odpowiednim formacie. Na przyktad, jesli dane sa przechowywane w bazie
danych jako tancuchy, lecz w rzeczywistosci zawieraja znaczaca liczbg, wowczas mozna przekonwertowac je w celu
ich wykorzystania podczas wstawiania do kolejki.

Uwaga: Z powodu niewielkich roznic dotyczacych wdrazania kodu SQL strumienie uruchamiane w bazie danych moga
zwraca¢ nieznacznie inne wyniki niz te zwracane podczas uruchamiania w programie IBM SPSS Modeler.Z podobnych
przyczyn roznice te moga si¢ rowniez wystgpowaé w zaleznosci od dostawcy bazy danych.

Zapisz jako domyslne. Okreslone opcje dotycza tylko biezacego strumienia. Kliknij ten przycisk, aby okresli¢
wybrane opcje jako ustawienia domyslne wszystkich strumieni.

Konfiguracja opcji sterujacych rejestrowaniem SQL i statusem rekordow w strumieniach: Te ustawienia
obejmuja réznorodne opcje pozwalajace na sterowanie wyswietlaniem instrukcji SQL generowanych przez strumien
oraz sterowanie wyswietlaniem liczby rekordow przetwarzanych przez strumien.

Wyswietlaj kod SQL jako komunikaty w trakcie wykonywania strumienia. Okresla, czy kod SQL wygenerowany
podczas wykonywania strumienia jest przekazywany do dziennika komunikatow.

Pokaz w komunikatach szczegoly kodu SQL w fazie przygotowania strumienia. Podczas wyswietlania podgladu
strumienia okresla, czy podglad kodu SQL, ktory zostanie wygenerowany, bedzie przekazany do dziennika
komunikatow.

Wyswietl kod SQL. Okresla, czy kod SQL wys$wietlany w dzienniku bedzie zawiera¢ natywne funkcje SQL czy
standardowe funkcje ODBC w postaci {fn FUNC(...)} tak jak zostaly wygenerowane w oprogramowaniu IBM SPSS
Modeler. Dziatanie drugiej opcji opiera si¢ na funkcjach sterownika ODBC, ktére mogty nie zosta¢
zaimplementowane. Przyktadowo: ta opcja nie wptynie na serwer SQL Server.

Zmien format SQL dla zwi¢kszenia czytelnosci. Okresla, czy kod SQL wyswietlany w dzienniku bedzie
sformatowany w celu zwigkszenia jego czytelnosci.

Pokaz status dla rekordow. Okresla, kiedy nalezy zglasza¢ rekordy wplywajace do weztow koncowych. Okresl liczbg
uzywana podczas aktualizowania statusu co N rekordow.

Zapisz jako domyslne. Okreslone opcje dotycza tylko biezacego strumienia. Kliknij ten przycisk, aby okresli¢
wybrane opcje jako ustawienia domyslne wszystkich strumieni.

Okreslanie opcji ukladu strumieni: Te ustawienia zapewniaja dostgp do wielu opcji wyswietlania i obstugi
obszardéw roboczych strumieni.

Minimalna szerokos$¢ obszaru roboczego strumienia. Okresl minimalna szerokos$¢ obszaru roboczego strumienia w
pikselach.

Minimalna wysoko$¢ obszaru roboczego strumienia. Okresl minimalna wysoko$¢ obszaru roboczego strumienia w
pikselach.

Szybkos¢ przewijania strumienia. Okresl szybkos¢ przewijania obszaru roboczego strumienia w celu
skonfigurowania predkosci przesuwania panelu obszaru roboczego strumienia podczas przeciagania wezla na obszarze

roboczym. Wyzsze wartosci oznaczaja wigksza szybkos¢ przewijania.

Maksymalna dlugo$¢ nazwy ikony. Okresl ograniczenie liczby znakdw w nazwie wezta w obszarze roboczym
strumienia.

Rozmiar ikony. Caty widok strumienia mozna przeskalowa¢ do dowolnego rozmiaru w zakresie od 8% do 200% w
odniesieniu do standardowego rozmiaru ikony.
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Rozmiar komorki siatki. Na liScie wybierz rozmiar komorki siatki. Wybrana wartos¢ stuzy do wyréwnywania
potozenia wezlow na obszarze roboczym strumienia z zastosowaniem niewidocznej siatki. Domyslna wielkos¢
komorki siatki to 0,25.

Wyréwnayj do siatki. Za pomoca tej opcji mozna wyréwnac ikony wzgledem niewidocznej siatki (opcja domyslnie
wiaczona).

Umieszczenie ikon generowanych wezlow. Na obszarze roboczym wybierz potozenie, w ktérym zostana umieszczone
ikony weztow utworzonych na podstawie modeli uzytkowych. Potozeniem domyslnym jest lewy gorny naroznik.

Zapisz jako domyslne. Okreslone opcje dotycza tylko biezacego strumienia. Kliknij ten przycisk, aby okresli¢
wybrane opcje jako ustawienia domyslne wszystkich strumieni.

wlasciwosci strumienia Analytic Server: Ustawienia te oferuja szereg sposobow pracy z programem Analytic
Server.

Maksymalna liczba rekordéw do przetworzenia poza programem Analytic Server
Okres$l maksymalna liczbe rekordow do zaimportowania na serwer SPSS Modeler ze zrodta danych Analytic
Server.

Powiadomienie, gdy wezla nie mozna przetworzy¢ w programie Analytic Server
Ustawienie to okresla, co dzieje sig, gdy strumien, ktory powinien zosta¢ przestany do programu Analytic
Server, zawiera wgzet, ktorego nie mozna przetworzy¢ w programie Analytic Server.Zdecyduj, czy powinno
zosta¢ wygenerowane ostrzezenie, a nastgpnie powinna by¢ mozliwa kontynuacja przetwarzania strumienia,
czy tez powinien zosta¢ wygenerowany blad i przetwarzanie powinno zosta¢ zatrzymane.

Ustawienia skladowania modelu rozdzielonego

Skladuj modele jako referencje do modeli w Analytic Server Analytic Server, gdy ich wielko§¢
przekracza (MB)
Modele uzytkowe sa zwykle zapisywane jako czgs¢ strumienia. Modele rozdzielone z wieloma
podzialami moga generowac duze modele uzytkowe, zas przenoszenie modelu uzytkowego migdzy
strumieniem a programem Analytic Server moze negatywnie wplynac¢ na wydajnos¢. W efekcie, gdy
model rozdzielony przekracza okreslona wielkos¢, jest przechowywany na serwerze Analytic Server,
za$ model uzytkowy w programie SPSS Modeler zawiera odwotanie do modelu.

Domyslny folder skladowania modeli referencyjnych na serwerze Analytic Server po zakonczeniu
wykonywania
Wskaz $ciezke domysina na serwerze Analytic Server, w ktorej maja by¢ przechowywane modele
rozdzielone. Sciezka powinna rozpoczyna¢ si¢ od poprawnej nazwy projektu Analytic Server.

Folder do skladowania modeli wypromowanych
Wskaz $ciezke domyslna na serwerze, w ktorej maja by¢ przechowywane ,,wypromowane”
modele.Model wypromowany nie jest kasowany po zakonczeniu sesji SPSS Modeler.

Konfigurowanie opcji geoprzestrzennych strumieni: Wszystkie zmienne geoprzestrzenne np. ksztatty, wspotrzedne
lub wartosci pojedynczych osi (x lub y badz szerokosc¢ i dtugos¢ geograficzna) zawieraja powiazane uktady
wspotrzednych. Ten uktad wspotrzednych okresla atrybuty, takie jak punkt poczatkowy (0,0) i jednostki powiazanie z
wartosciami.

Istnieje wiele uktadow wspolrzednych oraz dwa typy: geograficzne i rzutowane. Wszystkie funkcje przestrzenne w
oprogramowaniu SPSS Modeler mozna uzywac tylko w rzutowanym uktadzie wspotrzednych.

Ze wzgledu na charakter uktadow wspodtrzednych scalanie lub dotaczanie danych z dwdch oddzielnych zrodet danych
geoprzestrzennych wymaga, aby te zrédla korzystaty z tego samego uktadu wspdtrzednych. Dlatego tez nalezy okresli¢

ustawienie wspotrzednych w przypadku wszystkich danych geoprzestrzennych uzywanych w strumieniu.

nastgpujacych sytuacjach dane sa automatycznie ponownie odwzorowane w celu korzystania z wybranego uktadu
wspotrzednych strumienia:
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* W przypadku funkcji przestrzennych (np. area, closeto, within) parametr przekazywany do funkcji jest
automatycznie rzutowany ponownie, jednak oryginalne dane wiersza nie ulegaja zmianie.

* Podczas uzywania weztéw budowania lub oceniania (model uzytkowy) w ramach predykcji przestrzenno-czasowej
(STP) zmienna lokalizacji jest automatycznie rzutowana ponownie. Podczas oceniania lokalizacja pochodzaca z
modelu uzytkowego stanowi lokalizacje oryginalna.

* Podczas uzywania wezta Wizualizacja na mapie.

Uklad wspolrzednych obowiazujacy w strumieniu. Ta opcja jest dostgpna wytacznie po zaznaczeniu pola wyboru.
Kliknij pozycje Zmien, aby wyswietli¢ liste dostgpnych odwzorowanych uktadow wspdtrzednych, i wybierz uktad,
ktéry zostanie uzyty w biezacym strumieniu.

Zapisz jako domyslne. Wybrany uktad wspotrzednych jest stosowany tylko w przypadku biezacego strumienia.
Kliknij ten przycisk, aby okresli¢ uktad jako domyslny dla wszystkich strumieni.

Wybor geoprzestrzennych uktadow wspotrzednych: Wszystkie funkcje przestrzenne w oprogramowaniu SPSS
Modeler moga by¢ uzywane tylko w rzutowanym uktadzie wspotrzednych.

Okno dialogowe Uktad wspdtrzednych obowiazujacy w strumieniu zawiera list¢ wszystkich rzutowanych uktadow
wspotrzednych, ktore mozna wybrac¢ dla dowolnych danych geoprzestrzennych uzywanych w strumieniu.

Dla kazdego uktadu wspotrzednych wymieniono nastgpujace informacje.
*  WKID Dobrze znany identyfikator, unikalny dla kazdego uktadu wspoétrzednych.
* Nazwa Nazwa ukltadu wspoétrzednych.

* Jednostki Jednostka miary powiazana z uktadem wspotrzednych.

Poza lista wszystkich ukladow wspolrzednych w oknie dialogowym dostegpny jest element sterujacy Filtrowanie. Jesli
znasz cata nazwe uktadu wspoétrzednych Iub tylko jej czes¢, wpisz ja w polu Nazwa w dolnej czgsci okna dialogowego.
Lista uktadéw wspotrzednych, z ktorej mozna dokona¢ wyboru, jest filtrowana automatycznie, co pozwala wyswietli¢
tylko systemy o nazwach zawierajacych wprowadzony tekst.

Wyswietlanie komunikatow o dziataniu strumienia

Komunikaty dotyczace dziatan w ramach strumienia, np. wykonywanie, optymalizacja i czas budowania i oceniania
modelu mozna wyswietla¢ z poziomu karty Komunikaty dostgpnej w oknie dialogowym wilasciwosci strumienia. W tej
samej tabeli sa rowniez wyswietlane komunikaty o btedach.

Wyswietlanie komunikatow - strumienie

1. W menu Plik kliknij pozycj¢ Wlasciwos$ci strumienia (lub wybierz strumien na karcie Strumienie w panelu
zarzadzania, klikajac prawym przyciskiem myszy i wybierajac z menu podrgcznego pozycje Wlasciwosci
strumienia).

2. Kliknij karte Komunikaty.

W menu Narzedzia mozna réwniez kliknac:
Wilasciwosci strumienia > Komunikaty

W tym obszarze dostepne sa komunikaty dotyczace operacji zwiazanych ze strumieniami oraz komunikaty o btedach.
Gdy wykonywanie strumienia zostanie przerwane z powodu btedu, w tym oknie dialogowym zostanie otwarta karta
Komunikaty zawierajaca odpowiedni komunikat o btgdzie. Ponadto wezet z blgdami w obszarze roboczym strumienia
zostanie zaznaczony kolorem czerwonym.

Jesli w oknie dialogowym Opcje uzytkownika wybrano opcje rejestrowania i optymalizacji SQL, wyswietlane sa
rowniez informacje o wygenerowanym kodzie SQL. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Ustawianie opcjil
loptymalizaciji strumieni” na stronie 42}
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Tutaj mozna zapisa¢ komunikaty zgltaszane przez strumien. W tym celu nalezy kliknac¢ pozycje Zapisz komunikaty
dostgpna w menu rozwijanym przycisku Zapisz (po lewej stronie pod karta Komunikaty). Za pomoca opcji Wyczys$¢
komunikaty dostgpnej w tym samym menu rozwijanym mozna takze wyczysci¢ wszystkie komunikaty dotyczace
danego strumienia.

Czas procesora to czas, przez ktdry proces serwera korzysta z procesora. Czas, ktory uptynal, to catkowity czas migdzy
rozpoczgciem i zakonczeniem wykonywania, wige okres ten obejmuje takze takie dziatania, jak przenoszenie plikow i
prezentowanie wynikdw. Warto$¢ czasu procesora moze by¢ wigksza niz warto$¢ czasu, ktory uptynat, gdy strumien
korzysta z wielu procesorow (dziatanie rownolegle). Gdy strumien zostanie w catosci przekazany z powrotem do bazy
danych bedacej zrodtem danych, czas procesora bedzie wynosit zero.

Wyswietlanie czasu wykonywania wezta

Na karcie Komunikaty mozna wyswietli¢ pozycje Czasy wykonania. Umozliwia ona zapoznanie si¢ z poszczegolnymi
czasami wykonywania wszystkich weztoéw w strumieniach, ktore sa wykonywane w oprogramowaniu IBM SPSS
Modeler Server. Czasy moga by¢ niedoktadne w przypadku strumieni uruchamianych w innych obszarach, np. jako
programy R lub Analytic Server.

Uwaga: Dzialanie tej funkcji jest uzaleznione od zaznaczenia pola wyboru Wyswietl czasy obliczen w ustawieniach
ogolnych na karcie Opcje.

W tabeli czasow wykonywania weztow dostgpne sa nastgpujace kolumny. Kliknigcie naglowka kolumny pozwala na
posortowanie wpisow w kolejnosci rosnacej lub malejacej (w ten sposdb mozna np. wyswietli¢ wezty, ktorych czas
wykonywania jest najdtuzszy).

Wezel koncowy. Identyfikator gatezi, do ktorej nalezy wezet. Identyfikator to nazwa wezta koncowego znajdujacego
si¢ na zakonczeniu galezi.

Etykieta wezla. Nazwa wezta, do ktorego odnosi si¢ czas wykonywania.

ID wezla. Niepowtarzalny identyfikator wezta, do ktorego odnosi sig czas wykonywania. Identyfikator jest tworzony
przez system podczas tworzenia wezta.

Czasy wykonania. Czas w sekundach wymagany do wykonania tego wezla.
Konfigurowanie parametréw strumienia i sesji

Parametry mozna zdefiniowac jako uzywane w wyrazeniach CLEM oraz w skryptach. Stanowia one w efekcie
zdefiniowane przez uzytkownika zmienne, zapisane i utrwalone w biezacym strumieniu, sesji lub superwezle i mozna
uzyska¢ do nich dostgp za posrednictwem interfejsu uzytkownika, a takze skryptéw.W przypadku zapisania strumienia
wszelkie parametry ustawione dla tego strumienia réwniez sa zapisywane. (To odréznia je od lokalnych zmiennych
skryptu, ktére moga by¢ uzywane tylko w skrypcie, w ktorym zostaly zadeklarowane).Parametry sa czgsto uzywane w
skryptach do sterowania zachowaniem skryptow dzigki dostarczaniu informacji na temat zmiennych i wartosci
niewymagajacych ustawienia na state w skrypcie.

Zasigg parametru zalezy od tego, gdzie jest on ustawiany:

* Parametry strumienia mozna ustawi¢ w skrypcie strumienia lub we wlasciwosciach strumienia, sa one rowniez
dostepne we wszystkich weztach w strumieniu. Sa one wyswietlane na liscie Parametry Konstruktora wyrazen.

e Parametry sesji mozna ustawi¢ w niezaleznym skrypcie lub w oknie dialogowym parametrow sesji. Sa one dostgpne
we wszystkich strumieniach uzywanych w biezacej sesji (we wszystkich weztach wymienionych na karcie
Strumienie w panelu Zarzadzanie).

Parametry mozna takze ustawi¢ dla superwezidw — w takim przypadku sa one widoczne tylko dla weztow
opakowanych w ramach tego superwezta.

Konfigurowanie parametréw strumienia i sesji za pomoca interfejsu uzytkownika

1. Aby okresli¢ parametry strumienia, w menu gtéwnym kliknij:
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Narzedzia > Wla$ciwosci strumienia > Parametry

2. Aby ustawi¢ parametry sesji, w menu Narzedzia wybierz pozycje Parametry sesji.

Pytanie. Zaznacz to pole wyboru, aby podczas kazdego wykonywania byl wyswietlany monit o wprowadzenie
wartosci tego parametru.

Nazwa. Nazwy parametroéw wymieniono tutaj. Nowy parametr mozna utworzy¢, wprowadzajac nazwg¢ w tym polu. Na
przyktad, aby utworzy¢ parametr dla temperatury minimalnej, mozna wpisa¢: minvalue. Nie nalezy uwzgledniac
prefiksu $P-, ktory okresla parametr w wyrazeniach CLEM. Nazwa ta jest takze uzywana do wyswietlania w
Konstruktorze wyrazen CLEM.

Dluga nazwa. Przedstawia nazwy opisowe kazdego utworzonego parametru.

Skladowanie. Umozliwia wybor typu skladowania z listy. Sktadowanie wskazuje, w jaki sposob wartosci danych sa
sktadowane w parametrze. Na przyktad w przypadku pracy z wartosciami zawierajacymi wiodace zera, ktdore
uzytkownik chce zachowac (takie jak 008), nalezy jako typ sktadowania wybra¢ Lancuch. W przeciwnym wypadku
zera zostana odrzucone. Dostgpne typy sktadowania to: fancuch, liczba catkowita, liczba rzeczywista, czas, data oraz
znacznik czasu. W przypadku parametrow typu data nalezy zwroci¢ uwage, ze wartosci nalezy okresli¢, korzystajac z
zapisu standardowego ISO zgodnie z informacja w nast¢gpnym akapicie.

Wartos$¢. Zawiera liste biezacych wartosci dla kazdego parametru. Parametr nalezy dostosowa¢ odpowiednio do
potrzeb. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w przypadku parametrow typu data wartosci musza by¢ zapisane w notacji
okreslonej norma ISO, to jest: RRRR-MM-DD. Daty w innych formatach nie beda akceptowane.

Typ (opcja). W przypadku planu wdrozenia strumienia do aplikacji zewnetrznej nalezy wybrac¢ poziom pomiaru z
listy. W przeciwnym wypadku zaleca si¢ pozostawienie kolumny 7yp bez zmian. W przypadku okreslenia ograniczen
wartos$ci dla parametru, takich jak dolna i gérna granica przedziatu liczbowego, nalezy wybrac¢ z listy opcje Okresl.

Nalezy pamigtaé, ze opcje dlugiej nazwy, sktadowania i typu parametru mozna ustawi¢ tylko za posrednictwem
interfejsu uzytkownika. Opcji tych nie mozna ustawi¢ za pomoca skryptow.

Kliknij strzalki po prawej stronie, aby przenie$s¢ wybrany parametr w gore lub w dot listy dostepnych parametrow. Uzyj
przycisku usuwania (oznaczonego symbolem X) w celu usunigcia wybranego parametru.

Okreslanie monitow wykonywania w przypadku wartosci parametrow

Jesli uzytkownik dysponuje strumieniami wymagajacymi wprowadzania roznych wartosci w przypadku tego samego
parametru, zaleznie od okolicznosci mozna skonfigurowa¢ monity wykonywania dla co najmniej jednego strumienia
lub warto$ci parametru sesji.

Parametry. (Opcjonalnie) Wprowadz warto$¢ parametru lub pozostaw wartos¢ domyslna, jesli jest ona dostepna.

Wylacz te monity. Zaznacz to pole wyboru, aby monity nie byly wyswietlane po wykonaniu strumienia. Wyswietlanie
monitdéw mozna wlaczy¢ ponownie, zaznaczajac pole wyboru Pytanie dostepne w oknie dialogowym wiasciwosci
strumienia lub sesji (zaleznie od potozenia, w ktérym zdefiniowano te parametry). Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temaciel“Konﬁgurowanie parametrow strumienia i sesji”’ na stronie 47I

Okreslanie ograniczen wartosci w przypadku typu parametru

Dostep do ograniczen wartosci w przypadku parametru mozna zapewni¢ podczas wdrozenia strumienia w aplikacji
zewngtrznej odczytujacej strumienie modelowania danych. Za pomoca tego okna dialogowego mozna okresli¢ wartosci
dostepne w aplikacji zewnetrznej wykonujacej strumien. Zaleznie od typu danych ograniczenia wartosci sa zmieniane
dynamicznie w oknie dialogowym. Widoczne tutaj opcje sa zgodne z opcjami dostgpnymi dla wartosci z poziomu
wezla Typ.

Typ. Wyswietla aktualnie wybrany poziom pomiaru. T¢ warto$¢ mozna zmieni¢ w celu odzwierciedlania
zamierzonego sposobu uzycia parametru w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler.
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Skladowanie. Wyswietla typ sktadowania, o ile jest on znany. Na typy sktadowania nie wptywa poziom pomiaru
(ciagly, nominalny lub flaga) wybrany z przeznaczeniem do wykorzystywania w IBM SPSS Modeler. Uzytkownik
moze zmienic¢ typ sktadowania na karcie gtdéwnej parametrow.

Dolna czg$¢ okna dialogowego podlega dynamicznym zmianom zaleznie od poziomu pomiaru wybranego w zmiennej
Typ.

Ciagle poziomy pomiaru
Dolne. Okresl ograniczenie dolne warto$ci parametru.
Gorne. Okresl ograniczenie gorne wartosci parametru.

Etykiety. Uzytkownik moze okresli¢ etykiety dowolnej wartosci zmiennej przedziatu. Kliknij przycisk Etykiety, aby
otworzy¢ oddzielne okno dialogowe umozliwiajace okreslenie etykiet wartosci.

Nominalne poziomy pomiaru

Wartosci. Za pomoca tej opcji mozna okresli¢ wartosci parametru, ktore beda uzywane jako zmienna nominalna.
Wartosci nie zostang wymuszone w strumieniu IBM SPSS Modeler, ale zostana uzyte w menu rozwijanym w
przypadku zewngtrznych aplikacji wdrozeniowych. Uzywajac przyciskow strzalek i usuwania, mozna modyfikowac
istniejace wartosci oraz zmienia¢ ich kolejnos¢ i usuwac je.

Poziomy pomiaru - flaga

Prawda. Okresl warto$¢ flagi dla parametru, gdy warunek zostanie spetniony.
Falsz. Okresl warto$¢ flagi dla parametru, gdy warunek nie zostanie spelniony.
Etykiety. Uzytkownik moze okresli¢ etykiety wartos$ci zmiennej typu flaga.

Opcje wdrazania strumieni

Karta Wdrozenie dostgpna w oknie dialogowym wlasciwosci strumienia umozliwia okreslenie opcji wdrozenia
strumienia jako scenariusza w oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services. Nastgpnie moze
wykorzysta¢ go do odswiezania modelu, automatyzowania harmonogramu zadan lub dalszego stosowania w
oprogramowaniu IBM Analytical Decision Management. W przypadku wszystkich strumieni przed ich wdrozeniem
nalezy zastosowac okreslona gataz oceniania. Opcje oraz dodatkowe wymagania sa uzaleznione od typu wdrozenia.
Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [ ‘Przechowywanie i wdrazanie obiektéw repozytorium” na stronie 150}

Wykonywanie strumieni w petli
Za pomoca karty Wykonywanie dostepnej w oknie dialogowym wtlasciwosci strumienia mozna skonfigurowaé warunki
dziatania w petli, co pozwala na zautomatyzowanie powtarzalnych zadan w biezacym strumieniu.

Po okresleniu tych warunkow mozna ich uzywac jako podstawy do utworzenia skryptow, poniewaz korzystanie z tej
funkcji powoduje wypetienie okna skryptow, ktdre nastepnie mozna modyfikowac i tworzy¢ udoskonalone skrypty.
Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“F unkcje globalne” na stronie 14SI

Konfigurowanie wykonywania strumienia w pgtli

1. W menu Plik kliknij pozycje Wlasciwosci strumienia (lub wybierz strumien na karcie Strumienie w panelu
zarzadzania, klikajac prawym przyciskiem myszy i wybierajac z menu podrecznego pozycje Wlasciwosci
strumienia).

2. Kliknij karte Wykonywanie.

w

Wybierz tryb wykonywania Wykonanie w petli/warunkowe.
4. Kliknij karte W petli.
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W menu Narzedzia mozna réwniez kliknac:

Wiasciwosci strumienia > Wykonywanie

Ponadto mozna tez klikna¢ wezet prawym przyciskiem myszy i z menu podrecznego wybraé:
Wykonanie w petli/warunkowe > Edytuj ustawienia petli

Iteracja. Tego numeru wiersza nie mozna edytowac, ale mozna dodawac, usuwac lub przenosi¢ iteracje (w gorg lub w
dot), korzystajac z przyciskow dostepnych po prawej stronie tabeli.

Naglowki tabli. Odzwierciedlaja one klucz iteracji i zmienne utworzone podczas konfiguracji petli.

Wyswietlanie wartosci globalnych strumienia

Za pomoca karty Globalne dostepnej w oknie dialogowym wlasciwosci strumienia mozna wyswietla¢ wartosci
globalne okreslone w biezacym strumieniu. Wartos$ci globalne sa tworzone za pomoca wezla ustawien globalnych i
stuza do okreslania statystyk, takich jak srednia, suma i odchylenie standardowe w przypadku wybranych zmiennych.

Po uruchomieniu wezta ustawien globalnych te wartosci mozna wykorzystywaé¢ do wielu zastosowan w operacjach
wykonywanych na strumieniu. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Funkcje globalne” na stronie 145|

Wyswietlanie wartosci globalnych strumienia

1. W menu Plik kliknij pozycj¢ Wlasciwosci strumienia (lub wybierz strumien na karcie Strumienie w panelu
zarzadzania, klikajac prawym przyciskiem myszy i wybierajac z menu podrgcznego pozycje Wlasciwosci
strumienia).

2. Kliknij karte Globalne.
W menu Narzedzia mozna réwniez kliknac:
Wiasciwosci strumienia > Globalne

Dostepne globalne. Dostepne wartosci globalne sa zawarte w tej tabeli. Wartosci globalnych nie mozna edytowac¢ w
tym obszarze, ale mozna usuna¢ je wszystkie ze strumienia za pomoca przycisku Wyczys¢ wszystkie dostepnego po
prawej stronie tabeli.

Wyszukiwanie weziéw w strumieniu
Wezly w strumieniu mozna wyszukiwac, okreslajac kryteria wyszukiwania, np. nazwe wezta, kategorig i identyfikator.
Ta funkcja jest niezwykle uzyteczna w przypadku ztozonych strumieni zawierajacych wiele weztow.

Wyszukiwanie weztéw w strumieniu

1. W menu Plik kliknij pozycj¢ Wlasciwosci strumienia (lub wybierz strumien na karcie Strumienie w panelu
zarzadzania, klikajac prawym przyciskiem myszy i wybierajac z menu podrgcznego pozycje Wlasciwosci
strumienia).

2. Kliknij zaktadkg Wyszukaj.

W menu Narzedzia mozna réwniez kliknac:
Wilasciwosci strumienia > Wyszukaj
Uzytkownik moze okresli¢ wiele opcji umozliwiajacych ograniczenie wyszukiwania. Nalezy jednak pamigtac, ze

wyszukiwanie wg identyfikatora we¢zta (z zastosowaniem zmiennej ID wezla rowne) uniemozliwia stosowanie innych
opcji.
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Etykieta wezla zawiera. Zaznacz to pole i wprowadz cata etykiete wezta (lub jej czgsc) w celu wyszukania
okreslonego wezta. Podczas wyszukiwania nie sa rozrézniane mate i wielkie litery, a wiele stow jest traktowanych jako
pojedynczy ciag tekstu.

Kategoria wezla. Zaznacz to pole i kliknij kategorig na liscie, aby wyszuka¢ okreslony typ wezta. Wezel procesowy to
wezet dostgpny na karcie Rekordy lub Zmienne w palecie weztow. Opcja Wezly modeli dotyczy modelu uzytkowego.

Slowa kluczowe zawieraja. Zaznacz to pole i wpisz co najmniej jedno pelne stowo kluczowe, aby wyszuka¢ wezty
zawierajace wpisany tekst w zmiennej Stowa kluczowe na karcie Adnotacje w oknie dialogowym wezta. Wprowadzone
stowo kluczowe musi by¢ wyszukane doktadnie w postaci wpisanej przez uzytkownika. W celu wyszukania alternatyw
wiele stow kluczowych nalezy oddzieli¢ srednikami (np. wprowadzenie ciagu proton;neutron spowoduje wyszukanie
wszystkich weztdw zawierajacych co najmniej jedno z tych stow kluczowych). Wigcej informacji mozna znalez¢é w
temacie[“Adnotacje” na stronie 58

Adnotacje zawieraja. Zaznacz to pole i wpisz co najmniej jedno stowo, aby wyszuka¢ wezty zawierajace wpisany
tekst w gldwnym obszarze tekstowym na karcie Adnotacje w oknie dialogowym wezta. Podczas wyszukiwania nie sa
rozrézniane male i wielkie litery, a wiele stow jest traktowanych jako pojedynczy ciag tekstu. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temacie[“Adnotacje” na stronie 58

Wezel tworzy zmienna. Zaznacz to pole i wprowadz nazwg utworzonej zmiennej (np.: $C-Drug). Za pomoca tej opcji
mozna wyszukiwac¢ wezly modelowania tworzace okreslona zmienna. Nalezy wprowadzi¢ tylko jedna nazwe zmiennej,
ktéra musi stanowi¢ doktadne dopasowanie.

ID wezta rowne. Zaznacz to pole i wprowadz id. wezta, aby wyszukac okreslony wezet za pomoca tego identyfikatora
(wybranie tej opcji powoduje wylaczenie wszystkich wezesniejszych opcji). Identyfikatory weztdw sa przypisywane
przez system podczas tworzenia wezta i moga stuzy¢ jako odniesienie do wezta w przypadku korzystania ze skryptow
lub funkcji automatyzujacych pracg. Nalezy wprowadzi¢ tylko jeden id. wezta, ktéry musi stanowi¢ doktadne
dopasowanie. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie[‘Adnotacje” na stronie 58]

Wyszukaj w Superwezlach. To pole jest domyslnie zaznaczone, co oznacza, ze wyszukiwanie jest wykonywane w
wezlach wewnatrz Superweziow i poza nimi. Usun zaznaczenie tego pola wyboru, aby wyszukiwa¢ tylko w weztach
poza Superwezlami, na szczycie strumienia.

Znajdz. Po okresleniu wszystkich zadanych opcji kliknij ten przycisk, aby rozpocza¢ wyszukiwanie.

Wezty odpowiadajace okreslonym opcjom znajduja si¢ w dolnej czgsci okna dialogowego. Zaznacz wezel na liscie,
aby wyrozni¢ go w obszarze roboczym strumienia.

Zmiana nazw strumieni

Za pomoca karty Adnotacje dostgpnej w oknie dialogowym wiasciwosci strumienia mozna dodawac adnotacje
strumieni i wprowadza¢ niestandardowe nazwy strumieni. Opcje te sa przydatne zwlaszcza podczas tworzenia raportow
strumieni dodawanych w panelu projektu. Wigcej informacji mozna znalez¢é w temacie[“Adnotacje” na stronie 58}

Opisy strumieni

Dla kazdego utworzonego strumienia oprogramowanie IBM SPSS Modeler tworzy opis zawierajacy informacje
dotyczace jego zawartosci. Opisy sa przydatne, gdy uzytkownik, np. podczas obstugi strumienia za pomoca programu
IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, chce okresli¢ zastosowanie strumienia, ale nie dysponuje
oprogramowaniem IBM SPSS Modeler.

Opis strumienia jest wyswietlany jako dokument HTML sktadajacy si¢ z wielu sekcji.
Ogodlne informacje o strumieniu
Ta sekcja zawiera nazwe strumienia oraz dane dotyczace daty utworzenia i ostatniego zapisu strumienia.

Opis i komentarze
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Ta sekcja zawiera:

* Adnotacje strumienia (patrz:[*Adnotacje” na stronie 58))

» Komentarze niezwiazane z konkretnymi weztami

* Komentarze zwiazane z weztami w galezi modelowania i oceniania w strumieniu
Informacyjne o ocenie

Ta sekcja zawiera informacje dotyczace galgzi oceniania strumienia uszeregowane wg naglowkow.
* Komentarze. Zawiera komentarze powiazane tylko z weztami w galezi oceniania.

e Zmienne wejsciowe. Lista zmiennych wejsciowych wraz z typami sktadowania (np. fancuch, liczba catkowita,
liczba rzeczywista itd.).

* Zmienne wyj$ciowe. Wyswietla listg zmiennych wyjsciowych wraz z dodatkowymi zmiennymi (utworzonymi przez
wezet modelowania) oraz typami sktadowania.

* Parametry. Wyswietla liste¢ parametrow dotyczacych galezi oceniania strumienia, ktére mozna przegladac i
edytowac podczas oceniania modelu. Identyfikacja parametrow odbywa si¢ po kliknigciu przycisku Parametry
oceniania dostgpnego na karciec Wdrozenie w oknie dialogowym wlasciwosci strumienia.

* Wezel modelu. Wyswietla nazwe i typ modelu (np. Sie¢ neuronowa, drzewo C&R itd.). Jest to model uzytkowy
wybrany dla pola Wezel modelu na karcie Wdrozenie w oknie dialogowym wlasciwosci strumienia.

* Szczegoly modelu. Przedstawia szczegoly modelu uzytkowego zidentyfikowanego w poprzednim nagtowku. Jesli to
tylko mozliwe, uwzgledniane sa wykresy ewaluacyjne i waznos$ci predyktorow modelu.

Informacje o modelowaniu

Zawiera informacje dotyczace galezi modelowania strumienia.

* Komentarze. Wyswietla listg komentarzy lub adnotacji potaczonych z weztami w gatezi modelowania.

* Zmienne wejsciowe. Wyswietla list¢ zmiennych wejsciowych wraz z ich rolami w galgzi modelowania (w postaci
wartosci roli zmiennej, np. Wejsciowa, Przewidywana, Rozdzielona itd.).

* Parametry. Wyswietla liste parametrow dotyczacych gatezi modelowania strumienia, ktére mozna przegladac i
edytowac podczas aktualizacji modelu. Identyfikacja parametrow odbywa si¢ po kliknigciu przycisku Parametry
modelu dostgpnego na karcie Wdrozenie w oknie dialogowym wlasciwosci strumienia.

* Wezel modelowania. Wyswietla nazwe i typ wezta modelowania uzytego do utworzenia lub zaktualizowania
modelu.

Podglad opisu strumienia

Uzytkownik moze wyswietli¢ tres¢ opisu strumienia w przegladarce internetowej, klikajac opcj¢ w oknie dialogowym
wiasciwos$ci strumienia. Tre$¢ opisu jest uzalezniona od opcji okreslonych na karcie Wdrozenie w oknie dialogowym.
Wiecej informacji mozna znalezé w temacie[‘Opcje wdrazania strumieni” na stronie 162]

Aby wyswietli¢ opis strumienia:

1. W gltéwnym menu IBM SPSS Modeler kliknij:
Narzedzia > Wlasciwos$ci strumienia > Wdrozenie

2. Ustaw typ wdrozenia, okreslony wezel oceniajacy i parametry oceniania.

3. Jesli typem wdrozenia jest Odswiezenie modelu, opcjonalnie mozna wybrac:
* Wezel modelowania i dowolne parametry budowania modelu
* Model uzytkowy na gatezi oceniania strumienia

4. Kliknij przycisk Podglad opisu strumienia.

Eksportowanie opisu strumienia
Tres¢ opisu strumienia mozna wyeksportowac do pliku HTML.

Aby wyeksportowac opis strumienia:
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1. W menu gtéwnym kliknij opcje:
Plik > Eksportuj opis strumienia
2. Wprowadz nazwe pliku HTML i kliknij przycisk Zapisz.

Uruchamianie strumieni

Po skonfigurowaniu opcji wezldw i potaczeniu zadanych weztow mozna uruchomic strumien, przeprowadzajac dane
przez wezty w strumieniu. Strumien w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler mozna uruchomic¢ na kilka sposobow.
Mozna:

* Kliknij przycisk Wykonaj dostgpny w menu Narzedzia.

* Kliknij jeden z przyciskow Wykonaj... dostepnych na pasku narzedzi. Za pomoca tych przyciskow mozna
uruchomi¢ caly strumien lub wybrany wezet konicowy. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie[“Pasek narzedzi
|programu IBM SPSS Modeler” na stronie 17l

* Uruchom pojedynczy strumien danych, klikajac prawym przyciskiem myszy wezet koncowy i w menu podrecznym
wybierajac pozycje Wykonayj.

e Uruchom cze$¢ strumienia danych, klikajac prawym przyciskiem myszy wezetl inny niz koncowy i w menu
podrecznym wybierajac pozycje Wykonaj stad. Wykonanie tej operacji spowoduje uruchomienie dziatan
nastepujacych po wybranym wezle.

Aby zatrzymac¢ wykonywanie operacji trwajacych w strumieniu, na pasku narzedzi kliknij czerwony przycisk Stop lub
w menu Narzedzia wybierz pozycje Zatrzymaj wykonywanie.

Jesli wykonywanie dowolnego strumienia trwa dtuzej niz trzy sekundy, wyswietlane jest okno dialogowe Informacje o
stanie procesu zawierajace informacje o postgpie operacji.

W przypadku niektérych weztow dostegpne sa inne pozycje zapewniajace dodatkowe informacje o wykonywaniu
strumienia. Te informacje sa wyswietlane po wybraniu odpowiedniego wiersza w oknie dialogowym. Pierwszy wiersz
jest wybrany automatycznie.

Praca z modelami

Jesli strumien zawiera wezet modelowania (wegzet z karty Modelowanie lub Modelowanie w bazie danych na palecie
wezlow), po uruchomieniu strumienia tworzony jest model uzytkowy. Model uzytkowy to kontener na model, czyli
zestaw regut, formut lub réwnan umozliwiajacych generowanie predykcji wzgledem zrédta danych. Jest to istota
analizy predykcyjne;j.

c g
Rysunek 12. Model uzytkowy
Po uruchomieniu wezta modelowania na obszarze roboczym strumienia umieszczany jest odpowiedni model uzytkowy.
Jest on oznaczany za pomoca zlotej ikony w ksztatcie rombu. Model uzytkowy mozna otworzy¢ i przejrze¢ jego
zawartos¢, aby zapoznac si¢ ze szczegdtami modelu. Aby wyswietli¢ predykcje, nalezy dotaczy¢ i uruchomi¢ co

najmniej jednej wezet koncowy. Raporty wynikowe pochodzace z tego wezta zawieraja predykcje zapisane w postaci,
ktéra mozna odczytaé.

Typowy strumien modelowania sklada si¢ z dwdch gatezi. Galaz modelowania zawiera wezetl modelowania oraz
poprzedzajace go wezly zrodtowa i1 wezty przetwarzania. Galaz oceny jest tworzona po uruchomieniu we¢zta

modelowania. Zawiera ona model uzytkowy i wezly koncowe stuzace do wyswietlania predykcji.

Dodatkowe informacje zawarto w przewodniku /BM SPSS Modeler - wezly modelowania.
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Dodawanie komentarzy i adnotacji do weziéw i strumieni

Konieczne moze by¢ utworzenie opisu strumienia dla innych uzytkownikéw w organizacji. Aby to utatwié¢, mozna
dotaczy¢ do strumieni, weztow i modeli uzytkowych komentarze z objasnieniem.

Inni uzytkownicy beda mogli zobaczy¢ te komentarze ekranowe lub mozna wydrukowac obraz strumienia, ktory
bedzie zawieral komentarze.

Mozna wyswietli¢ wszystkie komentarze dla strumienia lub superwegzta, zmienia¢ kolejno$¢ komentarzy na liscie,
edytowac tres¢ komentarza oraz zmienia¢ kolor na pierwszym planie lub w tle komentarza. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temaciel“Wyéwietlanie listy komentarzy w strumieniu” na stronie 571

Do strumieni, weztow i modeli uzytkowych mozna réwniez dodawac uwagi w postaci adnotacji tekstowych,
korzystajac w tym celu z karty Adnotacje dostgpnej w oknie dialogowym wilasciwosci strumienia, w oknie dialogowym
wezta lub w oknie modelu uzytkowego. Uwagi sa widoczne tylko po otwarciu karty Adnotacje; nie dotyczy to
adnotacji dla strumienia, ktdre moga by¢ rdwniez wyswietlane jako komentarze ekranowe. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temacie[“Adnotacje” na stronie 58

Komentarze

Komentarze maja posta¢ pdl tekstowych, w ktérych mozna wprowadza¢ dowolnie dtugi tekst. Mozliwe jest dodawanie
dowolnie wielu komentarzy. Komentarz moze by¢ autonomiczny (niedotaczony do zadnego obiektu strumienia) lub
powiazany z jednym badz wieloma weztami lub modelami uzytkowymi w strumieniu. Komentarze autonomiczne
uzywane sa zazwyczaj do opisywania ogolnego przeznaczenia strumienia; komentarze powiazane opisuja wezty lub
modele uzytkowe, do ktdrych sa dotaczone. Do jednego wezta lub modelu uzytkowego moze by¢ dotaczony wigcej niz
jeden komentarz, a strumien moze mie¢ dowolnie wiele komentarzy autonomicznych.

Uwaga: Réwniez adnotacje do strumienia mozna uwidoczni¢ jako komentarze ekranowe, jednak nie moga one by¢
dotaczane do weztow ani modeli uzytkowych. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie[“Konwertowanie adnotacjil
fna komentarze” na stronie 57}

Wyglad pola tekstowego odzwierciedla biezacy tryb komentarza (lub adnotacji wyswietlanej jako komentarz), zgodnie
Z ponizsza tabela.

Tabela 3. Tryby pola tekstowego komentarzy i adnotacji

Pole tekstowe Pole tekstowe Tryb Oznacza Jak uzyskac
komentarza adnotacji

Edycja | Komentarz jest otwarty do Utworz nowy komentarz lub
D D edycji. adnotacjg albo kliknij
dwukrotnie istniejacy komentarz
lub adnotacjg.

N —— - Ostatnio | Komentarz mozna przesuna¢ lub | Kliknij tlo strumienia po edycji
L L 4 2 wybrany | usuna¢, mozna tez zmienic jego |lub jeden raz kliknij istniejacy
rozmiar. komentarz lub adnotacjg.

Widok | Edycja jest zakonczona. Po edycji kliknij inny wezel,
:] :] komentarz lub adnotacje.

Nowo utworzony komentarz autonomiczny jest poczatkowo wyswietlany w lewym goérnym rogu obszaru roboczego
strumienia.

Jesli dotaczasz komentarz do wezta lub modelu uzytkowego, komentarz ten jest poczatkowo wyswietlany nad
obiektem strumienia, do ktérego jest dotaczony.

Pole tekstowe ma kolor bialy, co oznacza, ze mozliwe jest wprowadzanie tekstu. Po wprowadzeniu tekstu kliknij
miejsce poza polem tekstowym. Tto komentarza przyjmie kolor zolty, co sygnalizuje zakonczenie wprowadzania
tekstu. Komentarz pozostaje zaznaczony i mozna go przesuwaé, usunac lub zmienié jego rozmiar.
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Po ponownym kliknigciu ramka przyjmuje posta¢ linii ciaghtych, co sygnalizuje, ze edytowanie zostalo zakonczone.

Dwukrotne kliknigcie komentarza powoduje przetaczenie pola tekstowego w tryb edycji — tto przyjmuje kolor biaty i
mozna edytowac tekst komentarza.

Komentarze mozna takze dotacza¢ do Superwegztow.

Operacje uwzgledniajace komentarze: Uzytkownik moze wykona¢ wiele operacji na komentarzach. Mozna:

Doda¢ swobodny komentarz

Dotaczy¢ komentarz do wezta lub modelu uzytkowego
Edytowa¢ komentarz

Zmieni¢ rozmiar komentarza

Przenies¢ komentarz

Odtaczy¢ komentarz

Usuna¢ komentarz

Pokazac lub ukry¢ wszystkie komentarze w strumieniu

Dodawanie swobodnego komentarza

1.
2.

3.
4.

Upewnij sig, ze w strumieniu nie jest wybrany zaden element.
Wykonaj jedna z czynnosci:
e W menu gldwnym kliknij opcje:
Wstaw > nowy komentarz
* Prawym przyciskiem myszy kliknij tlo strumienia i z menu podrgcznego wybierz pozycj¢ Nowy komentarz.
* Klikamy przycisk Nowy komentarz dostgpny na pasku narzedzi.
Whpisz tekst komentarza (lub wklej tekst ze schowka).
Kliknij wezet w strumieniu, aby zapisa¢ komentarz.

Dotaczanie komentarza do wezta lub modelu uzytkowego

1.
2.

5.
6.

Wybierz co najmniej jeden wezet lub model uzytkowy w obszarze roboczym strumienia.

Wykonaj jedna z czynnosci:

* W menu gldéwnym kliknij opcje:

Wstaw > nowy komentarz

* Prawym przyciskiem myszy kliknij tlo strumienia i z menu podrecznego wybierz pozycje Nowy komentarz.

* Klikamy przycisk Nowy komentarz dostgpny na pasku narzedzi.

Whpisz tekst komentarza.

Kliknij inny we¢zet w strumieniu, aby zapisa¢ komentarz.

Mozna rowniez:

Wstawi¢ swobodny komentarz (patrz punkt poprzedni).

Wykonaj jedna z czynnosci:
Wybierz komentarz, nacisnij klawisz F2, a nastgpnie wybierz wezet lub model uzytkowy.
Wybierz wezel lub model uzytkowy, nacis$nij klawisz F2, a nastgpnie wybierz komentarz.

(Tylko przy uzyciu myszy wyposazonej w trzy przyciski) Ustaw wskaznik myszy na komentarzu, przytrzyma;j
srodkowy przycisk, przeciagnij wskaznik na wezel lub model uzytkowy i zwolnij przycisk myszy.

Dotaczanie komentarza do dodatkowego wezta lub modelu uzytkowego

Jesli komentarz jest juz dotaczony do wezta lub modelu uzytkowego lub jesli znajduje si¢ on aktualnie na poziomie
strumienia, a uzytkownik chce dotaczy¢ go do dodatkowego wezta lub modelu uzytkowego, mozna wykonac
nastegpujace operacje:
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Wybierz komentarz, nacisnij klawisz F2, a nastepnie wybierz wezet lub model uzytkowy.
Wybierz wezet lub model uzytkowy, naci$nij klawisz F2, a nastgpnie wybierz komentarz.

(Tylko przy uzyciu myszy wyposazonej w trzy przyciski) Ustaw wskaznik myszy na komentarzu, przytrzymaj
srodkowy przycisk, przeciagnij wskaznik na wegzet lub model uzytkowy i zwolnij przycisk myszy.

Edytowanie istniejacego komentarza

1.

Wykonaj jedna z czynnosci:

* Kliknij dwukrotnie pole tekstowe komentarza.

* Zaznacz pole tekstowe i naci$nij klawisz Enter.

» Kliknij prawym przyciskiem myszy pole tekstowe, aby wyswietli¢ jego menu, a nastgpnie kliknij pozycje
Edytu;.

Zmodyfikuj tekst komentarza. Podczas edycji mozna stosowac standardowe skroty klawiaturowe systemu

Windows, np. Ctrl+C, aby skopiowac tekst. Inne opcje dostepne podczas edycji zawarto na liscie w menu
podrecznym komentarza.

Kliknij poza polem tekstowym, aby wyswietli¢ elementy sterujace rozmiarem, a nastgpnie kliknij ponownie w celu
zakonczenia edycji komentarza.

Zmiana rozmiaru pola tekstowego komentarza

1.
2.
3.

Wybierz komentarz, aby wyswietli¢ elementy sterujace rozmiarem.
Kliknij i przeciagnij element sterujacy, aby zmieni¢ rozmiar pola.
Kliknij poza polem tekstowym, aby zapisa¢ zmiany.

Przenoszenie istniejacego komentarza

Aby przenies¢ komentarz bez dotaczonych do niego obiektdw (o ile istnieja), wykonaj jedna z operacji:

Ustaw wskaznik myszy na komentarzu, przytrzymaj lewy przycisk i przeciagnij komentarz do nowego potozenia.

Zaznacz komentarz, przytrzymaj klawisz Alt i przenies komentarz za pomoca klawiszy strzatek.

Aby przenies¢ komentarz wraz z weztami lub modelami uzytkowymi, do ktorych komentarz jest dotaczony:

1.
2.

Zaznacz wszystkie obiekty, ktore chcesz przeniesc.

Wykonaj jedna z czynnosci:
Ustaw wskaznik myszy na obiektach, przytrzymaj lewy przycisk i przeciagnij obiekty do nowego potozenia.
Zaznacz jeden z obiektow, przytrzymaj klawisz Alt i przenies obiekty za pomoca klawiszy strzatek.

Odlaczanie komentarza od wezta lub modelu uzytkowego

1.
2.

Wybierz co najmniej jeden komentarz do odtaczenia.
Wykonaj jedna z czynnosci:
Nacis$nij klawisz F3.

Prawym przyciskiem myszy kliknij zaznaczony komentarz i w menu podrgcznym wybierz pozycje Odtacz.

Usuwanie komentarza

1.
2.

Wybierz co najmniej jeden komentarz do usunigcia.
Wykonaj jedna z czynnosci:
Nacisnij klawisz Delete.

Prawym przyciskiem myszy kliknij zaznaczony komentarz i w menu podrecznym wybierz pozycje Usun.

Jesli komentarz byt potaczony z weztem lub modelem uzytkowym, linia potaczenia réwniez zostanie usunigta.
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Jesli pierwotnie komentarz byt adnotacja strumienia lub Superwezta przeksztatcona na komentarz swobodny, to
zostanie on usunigty z obszaru roboczego, ale jego tekst zostanie zachowany na karcie Adnotacje strumienia lub
Superwezta.

Pokazywanie lub ukrywanie wszystkich komentarzy w strumieniu
1. Wykonaj jedna z czynnosci:
* W menu gtéwnym kliknij opcje:

Widok > Komentarze

* Klikamy przycisk Pokaz/Ukryj komentarze dostgpny na pasku narzedzi.

Wyswietlanie listy komentarzy w strumieniu: Istnieje mozliwo$¢ wyswietlenia wszystkich komentarzy
opracowanych dla okreslonego strumienia lub Superwezta.

Na tej liscie mozna:
* zmieni¢ kolejnos¢ komentarzy,
* edytowac¢ tres¢ komentarza,

* zmieni¢ kolor tla i pierwszego planu komentarza.
Lista komentarzy

Aby wyswietli¢ list¢ komentarzy utworzonych dla strumienia, wykonaj jedna z nastepujacych procedur.
* W menu gtownym kliknij opcje:
Narzedzia > Wlasciwosci strumienia > Komentarze

* Kliknij prawym przyciskiem myszy strumien w panelu Zarzadzanie, a nastgpnie kliknij opcje Wlasciwosci
strumienia i Komentarze.

* Kliknij prawym przyciskiem myszy tlo strumienia w obszarze roboczym i kliknij opcje Wlasciwosci strumienia, a
nastepnie Komentarze.

Tekst. Tekst komentarza. Kliknij dwukrotnie tekst, aby zmieni¢ pole w edytowalne pole tekstowe.

Lacza. Nazwa wezta, do ktorego dotaczony jest komentarz. Jesli ta zmienna jest pusta, komentarz dotyczy strumienia.
Przyciski pozycji. Umozliwiaja one przemieszczanie wybranego komentarza w gore lub w dot na liscie.

Kolory komentarzy. Aby zmieni¢ kolor pierwszego planu albo kolor tta komentarza, wybierz komentarz, wybierz pole
wyboru Kolory niestandardowe, a nastgpnie wybierz kolor z listy Tlo lub Pierwszy plan (lub z obu). Kliknij przycisk

Zastosuj, a nastgpnie kliknij tlo strumienia, aby zobaczy¢ efekt zmiany. Kliknij przycisk OK, aby zapisa¢ zmiany.

Konwertowanie adnotacji na komentarze: Adnotacje wprowadzone do strumieni lub superweztoéw moga zostac
przekonwertowane w komentarze.

W przypadku strumieni adnotacja jest konwertowana w komentarz niezalezny (to jest, niepowiazany z zadnym z
weztdw) w obszarze roboczym strumienia.

W przypadku konwertowania adnotacji superwezta w komentarz ten nie jest dotaczany do superwezta w obszarze
roboczym strumienia, lecz jest widoczny po powigkszeniu superwezta.

Aby przekonwertowac adnotacjg strumienia w komentarz

1. Kliknij opcj¢ Wlasciwosci strumienia w menu Narzedzia. (Mozna tez klikna¢ strumien prawym przyciskiem
myszy w panelu Zarzadzanie, a nastepnie kliknac¢ opcje Wlasciwosci strumienia.)

2. Kliknij karte Adnotacje.
3. Zaznacz pole wyboru Pokaz adnotacje jako komentarz.
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4. Kliknij przycisk OK.

Aby przekonwertowac¢ adnotacj¢ superwezta w komentarz

1. Kliknij dwukrotnie ikong superwezta w obszarze roboczym.
2. Kliknij kartg Adnotacje.

3. Zaznacz pole wyboru Pokaz adnotacje¢ jako komentarz.
4. Kliknij przycisk OK.

Adnotacje

Do weztow, strumieni i modeli mozna dodawac adnotacje na szereg sposobow. Mozna dodawac adnotacje opisowe i

nada¢ nazwg niestandardowa. Opcje te sa przydatne zwtaszcza podczas tworzenia raportow strumieni dodawanych w
panelu projektu. W przypadku wezlow i modeli uzytkowych mozna takze dodawac tres¢ podpowiedzi, co pomoze w

odroznieniu podobnych weztow w obszarze roboczym strumienia.

Dodawanie adnotacji

Przystapienie do edycji wezta lub modelu uzytkowego powoduje otwarcie okna dialogowego z kartami, zawierajacego
karte Adnotacje stuzaca do ustawiania szeregu opcji adnotacji. Mozna takze bezposrednio otworzyc¢ karte Adnotacje.

1. Aby doda¢ adnotacje do wezta lub modelu uzytkowego, kliknij prawym przyciskiem myszy wezet lub model
uzytkowy w obszarze roboczym strumienia, a nastgpnie kliknij przycisk Zmien nazwe i skomentuj. Zostanie
otwarte okno dialogowe edycji z widoczna karta Adnotacje.

2. Aby dodawac adnotacje do strumienia, kliknij opcje Wlasciwosci strumienia w menu Narzedzia. (Mozna tez
klikna¢ strumien prawym przyciskiem myszy w panelu Zarzadzanie, a nastepnie klikna¢ opcje Wlasciwosci
strumienia.) Kliknij kart¢ Adnotacje.

Nazwa. Wybierz opcje¢ Niestandardowa, aby zmodyfikowa¢ automatycznie wygenerowana nazwe lub utworzy¢
unikalna nazwe dla wezta, ktora ma by¢ wyswietlana w obszarze roboczym strumienia.

Tekst podpowiedzi. (Tylko dla weztow i modeli uzytkowych) Wprowadz tekst, ktory bedzie uzywany jako
podpowiedz w obszarze roboczym strumienia. Podpowiedzi sa szczegolnie przydatne w przypadku pracy z duza liczba
podobnych weztow.

Stowa kluczowe. Okresl stowa kluczowe, ktére maja by¢ uzywane w raportach projektu i przy wyszukiwaniu weztow
w strumieniu, a takze do oznaczania obiektow sktadowanych w repozytorium (patrz [‘Informacije o programie IBM|
[SPSS Collaboration and Deployment Services Repository” na stronie 149). Mozna okresli¢ wiecej niz jedno stowo
kluczowe, rozdzielajac stowa srednikami, na przyktad: income; crop type; claim value. Biate znaki na poczatku i
koncu stow kluczowych sa obcinane, na przyktad zapis income ; crop type jest rownowazny income;crop type.
(Biate spacje wewnatrz stow kluczowych nie sa jednak usuwane. Na przyktad, zapisy crop type z jedna spacja i crop
type z dwoma spacjami rdznia si¢ od siebie).

W gléwnym obszarze tekstowym mozna wprowadza¢ dluzsze adnotacje dotyczace dziatania wezta lub decyzji
podejmowanych w wezle.Na przyktad, gdy udostgpniamy strumienie i wykorzystujemy je w réznych projektach, warto
zanotowa¢ pewne decyzje, np. odrzucenie zmiennej z wieloma warto§ciami pustymi przy uzyciu wezta filtrowania.
Adnotacja dodana do wezta jest sktadowana razem z nim. Mozna réwniez umiesci¢ adnotacje w raporcie z projektu
ut-worzonym w panelu projektu. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Wprowadzenie do projektow” na stronie|
171

Pokaz adnotacje jako komentarz. (Tylko w przypadku adnotacji strumieni i Superwgzta) Zaznaczenie tego pola
powoduje przeksztatcenie adnotacji w autonomiczny komentarz, ktdry bedzie widoczny w obszarze roboczym

strumienia. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie |“D0dawanie komentarzy i adnotacji do weztdéw i strumieni” naI

stronie 54|

Identyfikator. Unikalny identyfikator, za posrednictwem ktdrego mozna odwotywac sig¢ do wezta w skryptach lub
mechanizmach automatyzacji. Ta warto$¢ jest generowana automatycznie w momencie tworzenia wezta i pdzniej nie
ulega zmianie. Nalezy takze zwroci¢ uwagg, ze w identyfikatorach wezlow nie sa uzywane zera, aby nie byty
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omylkowo interpretowane jako litery ,,0”. Za pomoca przycisku kopiowania po prawej stronie mozna skopiowac
identyfikator do schowka, a potem wkleja¢ go w skryptach lub w innych miejscach, w ktorych bgdzie potrzebny.

Zapisywanie strumieni danych

Po utworzeniu strumienia mozna go zapisa¢ z przeznaczeniem do ponownego uzycia w przysztosci.

Zapisywanie strumienia

1. W menu Plik kliknij pozycje¢ Zapisz strumien lub Zapisz strumien jako.

2. W oknie dialogowym Zapisz przejdz do folderu, w ktdrym zostanie zapisany plik strumienia.
3. W polu tekstowym Nazwa pliku wprowadz nazwg strumienia.
4

Aby doda¢ zapisany strumien do biezacego projektu, wybierz opcje Dodaj do projektu.
Kliknigcie przycisku Zapisz powoduje zachowanie strumienia z rozszerzeniem *.s¢» w okreslonym katalogu.

Automatyczne pliki kopii zapasowej. Po kazdorazowym zapisaniu strumienia poprzednie zapisane wersje pliku sa
automatycznie zachowywane jako kopia zapasowa. Do ich nazw dodawany jest znak kreski (przyktadowo:
mojstrumien.str-). Aby przywrdci¢ wersje kopii zapasowej, wystarczy usuna¢ znak kreski i ponownie otworzy¢ plik.

Zapisywanie stanow
Oprdcz strumieni mozna takze zapisywac stany, ktore opisuja obecnie wyswietlany diagram strumienia i wszelkie
utworzone modele uzytkowe (wymienione na karcie Modele w panelu zarzadzania).

Aby zapisa¢ stan:
1. W menu Plik kliknij:
Stan > Zapisz stan lub Zapisz stan jako

2. W oknie dialogowym Zapisz przejdz do folderu, w ktérym zostanie zapisany plik stanu.

Kliknigcie przycisku Zapisz powoduje zapisanie stanu z rozszerzeniem *.cst w okreslonym katalogu.

Zapisywanie weziéw

Pojedynczy wezel mozna rowniez zapisac klikajac prawym przyciskiem myszy wezet w obszarze roboczym
strumienia, a nastgpnie klikajac opcje Zapisz wezel w menu podrecznym. Rozszerzenie pliku, jakiego nalezy uzy¢, to
* nod.

Zapisywanie wielu obiektow strumienia

Po wyjsciu z programu IBM SPSS Modeler z wicloma niezapisanymi obiektami, takimi jak strumienie, projekty lub
modele uzytkowe uzytkownik jest monitowany o ich zapisanie przed catkowitym zamknigciem oprogramowania. W
przypadku decyzji o zapisaniu elementow zostanie wyswietlone okno dialogowe z opcjami zapisywania kazdego
obiektu.

1. Wiystarczy po prostu zaznaczy¢ pola wyboru dla obiektow, ktore maja zostac zapisane.

2. Kliknij przycisk OK, aby zapisa¢ kazdy obiekt w zadanej lokalizacji.

Dla kazdego obiektu zostanie wyswietlone standardowe okno dialogowe Zapisz. Po zakonczeniu zapisywania aplikacja
zostanie zamknigta zgodnie z pierwotna komenda.

Zapisywanie wyniku

Tabele, wykresy i raporty generowane przez wezty wynikowe IBM SPSS Modeler moga by¢ zapisywane w formacie

obiektu wynikowego (*.cou).

1. Podczas wyswietlania wyniku, ktory ma zostaé zapisany, w menu okna wynikow kliknij:
Plik > Zapisz

2. Podaj nazwg i lokalizacjg pliku wynikowego.

3. Opcjonalnie wybierz opcje Dodaj plik do projektu w oknie dialogowym Zapisz, aby uwzgledni¢ plik w biezacym
projekcie. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie [ Wprowadzenie do projektow” na stronie 171]
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Mozna tez klikna¢ prawym przyciskiem myszy dowolny obiekt wynikowy wymieniony w panelu zarzadzania i wybrac
z menu podrecznego pozycje Zapisz.

Informacje dotyczace szyfrowania i usuwania szyfrowania

Zapisujac strumien, wezet, projekt, plik wyjsciowy lub model uzytkowy, mozna zaszyfrowac go, aby uniemozliwic¢
jego nieuprawnione uzycie. W tym celu mozna wybra¢ dodatkowa opcje podczas zapisywania i doda¢ hasto do
zapisywanego elementu. To szyfrowanie mozna ustawi¢ dla dowolnego z zapisywanych elementow, dla ktdrych sa
dodawane dodatkowe zabezpieczenia; jest to szyfrowanie rozniace si¢ od szyfrowania SSL uzywanego w przypadku
proby przekazywania plikow migdzy produktem IBM SPSS Modeler a produktem IBM SPSS Modeler Server.

Podczas proby otwarcia zaszyfrowanego elementu uzytkownik jest monitowany o wprowadzenie hasta. Po poprawnym
wprowadzeniu hasta szyfrowanie elementu jest automatycznie usuwane i otwieranie przebiega jak zwykle.

Aby zaszyfrowac element

1. W oknie dialogowym Zapisz kliknij Opcje dla elementu do zaszyfrowania. Zostanie otwarte okno dialogowe Opcje
szyfrowania.

2. Wybierz opcje Zaszyfruj ten plik.

3. Opcjonalnie, w celu zapewnienia wigkszego bezpieczenstwa, wybierz opcje Ukryj hasto. Powoduje to ukrywanie
wprowadzanych znakow 1 wyswietlanie zamiast nich serii kropek.

4. Wprowadz hasto Ostrzezenie: Jesli zapomnisz hasta, nie bedzie mozliwe otwarcie pliku lub modelu.
5. W przypadku zaznaczenia opcji Ukryj hasto ponownie wprowadz hasto, aby potwierdzi¢ jego poprawnosc.
6. Kliknij przycisk OK, aby powroci¢ do okna dialogowego Zapisz.

Uwaga: W przypadku zapisania kopii elementu chronionego szyfrem nowy element jest automatycznie zapisywany w
formacie zaszyfrowanym, z uzyciem oryginalnego hasta, o ile uzytkownik nie zmieni ustawien w oknie dialogowym
Opcje szyfrowania.

Ladowanie plikow

Uzytkownik moze ponownie zatadowac wiele obiektow zapisanych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler:
e Strumienie (.str)

e Stany (.cs?)

* Modele (.gm)

* Palety modeli (.gen)

* Wezly (.nod)

* Dane wyjsciowe (.cou)

* Projekty (.cpj)
Otwieranie nowych plikow

Strumienie mozna tadowac bezposrednio z menu Plik.

1. W menu Plik kliknij pozycj¢ Otworz strumien.

Wszystkie inne typy plikdw mozna otworzy¢ za pomoca elementéw podmenu dostepnych w menu Plik. Przyktadowo:
aby zatadowa¢ model w menu Plik, kliknij:

Modele > Otworz model lub Zaladuj palete modeli
Otwieranie ostatnio uzywanych plikow

Dzigki opcjom dostgpnym w dolnej czgsci menu Plik mozna szybko tadowac¢ ostatnio uzywane pliki.
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Wybierz pozycje Ostatnie strumienie, Ostatnie projekty lub Ostatnie stany, aby rozwina¢ liste ostatnio uzywanych
plikow.

Mapowanie strumieni danych

Korzystajac z narzedzia do mapowania, mozna podtaczy¢ nowe zrodto danych do juz istniejacego strumienia.
Narzedzie do mapowania pozwala nie tylko na okreslenie potaczenia, lecz takze pomaga w okresleniu sposobu, w jaki
zmienne w nowym zrodle zastapia te w istniejacym strumieniu. Zamiast ponownego tworzenia catego strumienia
danych dla nowego zrédta danych, mozna po prostu nawiazac polaczenie z istniejacym strumieniem.

Narzedzie do mapowania danych umozliwia potaczenie dwu fragmentdéw strumieni, zapewniajac jednoczesnie
prawidtowe dopasowanie wszystkich (a przynajmniej wszystkich istotnych) z tych nazw zmiennych. W szczegolnosci
mapowanie danych skutkuje utworzeniem nowego wezla Filtr, ktory jest dopasowywany do odpowiednich zmiennych
przez zmiang ich nazw.

Istnieja dwa rownowazne sposoby mapowania danych:

Wybierz wezel zamiany. Ta metoda rozpoczyna si¢ na wezle, ktéry ma zosta¢ zamieniony.Najpierw nalezy kliknaé¢
prawym przyciskiem myszy wezetl do zamiany; nastgpnie, korzystajac z opcji Mapowanie danych > Wybierz wezel
zamiany z menu podrecznego wybierz wezel, na ktdry ma zosta¢ dokonana zamiana.

Mapuj do. Ta metoda rozpoczyna si¢ od wezta, ktdéry ma zosta¢ wprowadzony do strumienia.Najpierw nalezy kliknac¢
prawym przyciskiem myszy wezet do wprowadzenia; nastgpnie, korzystajac z opcji Mapowanie danych > Mapuj na
z menu podrgcznego wybierz wezel, do ktorego ma on zosta¢ dotaczony. Ta metoda jest szczegdlnie przydatna w
przypadku mapowania na wezet koncowy. Uwaga: Nie jest mozliwe mapowanie na wezty Laczenie oraz Dolaczanie.
Zamiast tego nalezy po prostu podtaczy¢ strumien do wezta Laczenie w zwyktly sposob.

Mapowanie danych jest $ci$le powiazane z tworzeniem strumienia. W przypadku proby nawiazania polaczenia z
weztem, ktory ma juz potaczenie, zostanie wyswietlona opcja zastapienia polaczenia lub zmapowania na ten wezet.

Mapowanie danych na szablon

Aby zastapi¢ zrodto danych w szablonie strumienia nowym wezlem zrodtowym, ktory wprowadzi wiasciwe dane do
programu IBM SPSS Modeler, nalezy uzy¢ opcji Wybierz wezel zamiany z menu podrgcznego Mapowanie danych.
Ta opcja jest dostgpna w odniesieniu do wszystkich weztow z wyjatkiem weztdw taczenia, agregacji i wszystkich
weztéw koncowych. Zastosowanie narzedzia do mapowania danych przy wykonywaniu tej czynno$ci gwarantuje
prawidlowe zmapowanie zmiennych migdzy operacjami istniejacego strumienia a nowym zrodtem danych. Ponizej
ogolnie przedstawiono kolejne kroki procesu mapowania danych.

Krok 1: Okreslenie niezbednych zmiennych w pierwotnym wezle Zzrodlowym. Aby operacje strumienia byty
wykonywane prawidtowo, nalezy wskazac¢, ktore zmienne sa niezbedne. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie niezbednych zmiennych” na stronie 62|

Krok 2: Dodanie nowego zrodla danych do obszaru roboczego strumienia. Korzystajac z jednego z weztow
zrdédlowych, nalezy wprowadzi¢ nowe dane zastepcze.

Krok 3: Zastapienie wezla zrodlowego w szablonie. Korzystajac z opcji Data Mapping w menu podrecznym wezta
zrodtowego szablonu, kliknij opcje Wybierz wezel zamiany, a nastgpnie wybierz nowy wezet zroédtowy.

Krok 4: Sprawdzenie zmapowanych zmiennych. W oknie dialogowym, ktore zostanie otwarte, sprawdz czy program
prawidtowo mapuje zmienne migdzy nowym zrodlem danych a strumieniem. Wszelkie niezbgdne zmienne, ktdre nie sa
zmapowane, sa wyswietlane na czerwono. Zmienne te sa uzywane w operacjach strumienia i nalezy je zastapic
podobnymi zmiennymi z nowego zrodta danych, aby dalsze operacje strumienia dziataly prawidtowo. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie |“Analizowanie zmapowanych zmiennych” na stronie 62l

Po zapewnieniu prawidtowego mapowania wszystkich niezbednych zmiennych w oknie dialogowym stare zrodto
danych zostaje odtaczone, a nowe zrddto danych zostaje podtaczone do strumienia przy uzyciu wezla filtrowania o
nazwie Mapuj. Ten wezet filtrowania kieruje faktycznym mapowaniem zmiennych w strumieniu. W obszarze
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roboczym strumienia znajduje si¢ takze wezet filtrowania Usun mapowanie.Wezet filtrowania Usun mapowanie moze
postuzy¢ do cofnigcia mapowan pol, gdy zostanie dodany do strumienia. Po dodaniu do strumienia wezet ten cofnie
mapowanie pdl, jednak konieczne bedzie edytowanie wszelkich dalszych weztéw koncowych w celu ponownego
wybrania zmiennych i natozen.

Mapowanie miedzy strumieniami

Ta metoda mapowania, podobnie jak taczenie weztdw, nie wymaga wczesniejszego okreslenia zmiennych niezbgdnych.
W metodzie tej wystarczy wykonac potaczenie migdzy jednym strumieniem a drugim, korzystajac z opcji Mapuj do w
menu podrecznym Mapowanie danych.Ten sposob mapowania danych jest przydatny w przypadku mapowania do
weztow konicowych oraz kopiowania i wklejania migdzy strumieniami. Uwaga: Korzystajac z opcji Mapuj do nie
mozna mapowa¢ do weztow taczenia, dotaczania i jakichkolwiek weztow zrodlowych.

Aby zmapowac¢ dane migdzy strumieniami:
1. Prawym przyciskiem myszy kliknij wezel, ktory chcesz potaczy¢ z nowym strumieniem.
2. W menu kliknij:
Mapowanie danych > Mapuj do
3. Zapomoca kursora wybierz wezet docelowy w strumieniu docelowym.

4. W oknie dialogowym, ktdre zostanie otwarte, upewnij sig, ze zmienne zostaty prawidtowo dopasowane, a nastgpnie
kliknij przycisk OK.

Okreslanie niezbednych zmiennych

Podczas mapowania istniejacego strumienia jego autor okresla zwykle niezbedne zmienne. W ten sposdb wskazuje, czy
konkretne zmienne sa uzywane w dalszych operacjach w strumieniu. Na przyktad istniejacy strumien moze budowac
model korzystajacy ze zmiennej o nazwie Odchodzenie. W tym strumieniu Odchodzenie jest zmienna niezbgdna,
poniewaz nie mozna bez niej zbudowa¢ modelu. Podobnie, zmienne uzywane w wegztach manipulacji, takich jak wezet
wyliczen, sa niezbedne do wyliczenia nowej zmiennej. Wyrazne wskazanie takich zmiennych jako niezbednych
pomaga w prawidlowym zmapowaniu na nie wtasciwych zmiennych w nowym wezle zrédtowym. Jesli zmienne
obowiazkowe nie bgda zmapowane, zostanie wyswietlony komunikat o bledzie. Jesli uznasz, ze niektére wezty
manipulacji lub wynikoéw sa zbedne, mozesz usunad je ze strumienia, a odpowiednie zmienne usunac z listy
niezbegdnych.

Aby okresli¢ niezbgdne zmienne:
1. Prawym przyciskiem myszy kliknij wezetl Zrédlowy szablonu strumienia, ktdry chcesz zastapic.
2. W menu kliknij:

Mapowanie danych > Okresl niezb¢dne zmienne

3. Zapomoca selektora zmiennych mozna dodawac lub usuwac zmienne z listy. Aby otworzy¢ selektor zmiennych,
prawym przyciskiem myszy kliknij ikong po prawej stronie listy zmiennych.

Analizowanie zmapowanych zmiennych

Po wybraniu punktu, w ktérym jeden strumien danych lub zrédto danych zostanie zmapowane na inny/-e, wyswietlane
jest okno dialogowe umozliwiajace wybor pol dla mapowania lub upewnienie si¢ do co poprawnosci domyslnego
mapowania systemowego. W przypadku ustawienia dla strumienia lub zrédta danych istotnych zmiennych i
wystegpowania niedopasowan te niepasujace zmienne sa wyswietlane w kolorze czerwonym. Wszelkie niezmapowane
zmienne ze zrddla danych przechodza w niezmienionym stanie przez wezel filtrowania, nalezy jednak pamigtac, ze
mozna mapowac roéwniez pozostale, nie tak istotne zmienne.

Oryginalne. Zawiera liste wszystkich zmiennych w szablonie lub w istniejacym strumieniu — wszystkich zmiennych
w dot strumienia. Zmienne z nowego zrodta danych zostana zmapowane na te zmienne.

Mapowane. Zawiera listg¢ zmiennych wybranych do mapowania na te zmienne szablonu. Sa to zmienne, dla ktorych

moze zaistnie¢ koniecznos¢ zmiany nazw, tak aby byty one zgodne ze zmiennymi oryginalnymi w operacjach
strumieniowych. Kliknij w komdrce tabeli dla zmiennej, aby aktywowac listg¢ dostgpnych zmiennych.
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W przypadku watpliwosci co do tego, ktore zmienne wymagaja odwzorowania, moze okazac si¢ uzyteczne zbadanie
danych strumienia przed przystapieniem do mapowania. Na przyktad mozna za pomoca karty Typy w wezle
zroédtowym przejrze¢ podsumowanie danych zrodtowych.

Porady i skroty

Przyspiesz swoja pracg i upros¢ wykonywanie operacji dzigki ponizszym skrotom i poradom:
* Przys$piesz tworzenie strumieni za pomoca kliknigcia dwukrotnego. Wystarczy, ze klikniesz dwukrotnie wezet na
palecie, aby go doda¢ i potaczy¢ z biezacym strumieniem.

e Za pomoca kombinacji klawiszy wybieraj wiele wezléw. Nacisnij klawisze Ctrl+Q i Ctrl+W, aby zmieni¢ stan
zaznaczenia wszystkich weztéw ponizej biezacego.

* Skroty klawiaturowe umozliwiaja laczenie i rozlaczanie wezléw. Po wybraniu wezla w obszarze roboczym
nacis$nij klawisz F2, aby rozpocza¢ potaczenie. Za pomoca klawisza Tab przejdz do zadanego wezla i nacisnij
klawisze Shift+spacja, aby zakonczy¢ polaczenie. Nacisnij klawisz F3, aby odtaczy¢ wszystkie wejscia i wyjscia od
wybranego wezla.

* Dostosuj karte Paleta wezlow, dodajac ulubione wezly. W menu Narzedzia kliknij pozycj¢ Zarzadzaj paletami i
otworz okno dialogowe umozliwiajace dodawanie, usuwanie i przenoszenie weztéw widocznych na palecie.

* Zmieniaj nazwy wezléw i dodawaj podpowiedzi. W kazdym oknie dialogowym wezta znajduje sig karta
Adnotacje umozliwiajaca okreslenie niestandardowej nazwy wezta w obszarze roboczym oraz dodanie podpowiedzi
utatwiajacej zorganizowanie strumienia. Za pomoca dtugich adnotacji mozna sledzi¢ postep, zapisywac szczegoly
dotyczace procesu oraz oznacza¢ decyzje biznesowe do zrealizowania.

* Automatycznie wstawiaj warto$ci do wyrazen CLEM. Dzigki Konstruktorowi wyrazen dostgpnemu z poziomu
wielu okien dialogowych (np. w wegztach wyliczenia lub wypetienia) mozna automatycznie wstawia¢ wartosci
zmiennych do wyrazenia CLEM. Kliknij przycisk wartosci dostgpny w Konstruktorze wyrazen, aby wybra¢ zadana
warto$¢ zmiennej na liScie dostgpnych wartosci.

15
N

Rysunek 13. Przycisk wartosci

* Szybko przegladaj pliki. Podczas wyszukiwania plikdéw w oknie dialogowym Otwodrz uzyj listy Plik (kliknij zotty
przycisk w ksztatcie rombu widoczny w gornej czesci okna dialogowego obok pola Szukaj w), aby przejs¢ do
wezesniej przegladanych katalogdw oraz do katalogéw domyslnych oprogramowania IBM SPSS Modeler. Za
pomoca przyciskow ,,w przéd” i ,,w tyl” mozna przechodzi¢ migdzy przegladanymi katalogami.

* Zwigksz czytelno$¢ w oknie wynikéw. Wyniki mozna zamykac i usuwac¢ za pomoca czerwonego przycisku X

widocznego w prawym gornym narozniku kazdego okna wyniku. W ten sposob na karcie wynikéw w panelu
zarzadzania mozna zachowac tylko rokujace lub interesujace wyniki.

Dostepna jest pelna lista skrotow klawiaturowych obstugiwanych w oprogramowaniu. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temacie|Utatwienia dostepu z uzyciem klawiatury” na stronie 194}

Czy wiesz, ze mozna...

* Za pomoca myszy przeciagac i wybiera¢ grupy weztdw w obszarze roboczym strumienia.
* Kopiowac¢ i wkleja¢ wezty migdzy strumieniami.

* Otwiera¢ zasoby pomocy z poziomu kazdego okna dialogowego i okna wyniku.

» Uzyskiwac¢ pomoc dotyczaca metodologii CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining). (W menu
Pomoc wystarczy klikna¢ pozycje Metodologia CRISP-DM.)
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Rozdziat 6. Praca z oknem wynikéw

Po uruchomieniu niektorych strumieni wyniki zostana udostgpnione w oknie raportéw, na karcie Model lub
Zaawansowane w w¢ztach modelu uzytkowego. W oknie raportow mozna tatwo przej$¢ do potrzebnego wyniku.
Umozliwia takze operowanie wynikiem oraz utworzenie dokumentu zawierajacego tylko wybrane wyniki. Niektore
wyniki graficzne wykorzystuja takze okno raportow.

Okno raportéw jest uzywane takze do obstugi nastepujacych wynikéw tworzonych przez produkt IBM SPSS Modeler:
* Modele uzytkowe TCM

* Modele uzytkowe STP

* Wartosciowe informacje z modelu uzytkowego Dwustopniowa-AS

* Model uzytkowy GSAR

* Wezel wykresu z wizualizacja na mapie

Przegladarka

Wyniki sa wyswietlane w Edytorze raportow. Edytor raportéw moze stuzy¢ do wykonywania nastgpujacych operacji:
* Przegladanie wynikéw

* Wyswietlanie lub ukrywanie wybranych tabel i wykresow

* Zmiana kolejnosci wyswietlania wynikow poprzez przemieszczanie wybranych elementow

* Przenoszenie elementow migdzy programem Viewer a innymi aplikacjami.

Okno Przegladarki jest podzielone na dwa okna:
* Lewe okno zawiera widok struktury zawartosci raportu.

* Prawe okno zawiera tabele, wykresy i wyniki tekstowe dziatania procedur statystycznych.

Po kliknigciu wybranego elementu w strukturze nastepuje przejscie bezposrednio do odpowiedniej tabeli lub wykresu.
Mozliwe jest kliknigcie i przeciagnigcie prawej krawedzi okna struktury, aby zmieni¢ jego szerokosc.

Wyswietlanie i ukrywanie wynikow
Okno Edytora raportow pozwala na selektywne wyswietlanie i ukrywanie poszczegolnych tabel lub wynikow catej

procedury. Mozliwo$¢ taka jest uzyteczna, gdy zachodzi koniecznos¢ skrocenia ilosci widocznych elementow
wynikowych w oknie raportu.

Ukrywanie tabeli lub wykresu bez ich usuwania

1. Kliknij dwukrotnie ikong ksiazki w oknie struktury Edytora raportow.
lub

2. Kiliknij element, aby go zaznaczyc¢.

3. Z menu wybierz:
Widok > Ukryj
lub

4. Kliknij ikong zamknigtej ksiazki (Ukryj) na pasku narzedzi Struktura.

Aktywna stanie si¢ ikona otwartej ksiazki (Pokaz), informujac, ze dany element jest aktualnie ukryty.
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Ukrywanie wszystkich wynikéw dziatania procedury
1. Kliknij pole znajdujace si¢ z lewej strony nazwy procedury w oknie struktury raportu.

Spowoduje to ukrycie wszystkich wynikéw danej procedury i zwinigcie widoku struktury.

Przenoszenie, usuwanie i kopiowanie wynikow

Mozliwa jest zmiana utozenia wynikow przez kopiowanie, przenoszenie lub usuwanie elementow albo ich grup.

Przenoszenie wynikéw w oknie Edytora raportéw
1. Zaznacz elementy w strukturze lub w oknie raportu.

2. Przeciagnij zaznaczone elementy i upus¢ je w innym miejscu.

Usuwanie wynikéw w oknie Edytora raportéw
1. Zaznacz elementy w strukturze lub w oknie raportu.

2. Nacisnij klawisz Delete.
lub

3. Z menu wybierz:
Edycja > Usun

Zmiana poczatkowego wyréwnania

Domyslnie, wszystkie wyniki sa poczatkowo wyréwnane do lewej strony. Aby zmieni¢ poczatkowe wyrownanie
nowych elementow wynikow:

1. Z menu wybierz:
Edycja > Opcje
2. Kliknij kart¢ Raporty.
3. W grupie Stan raportu wynikowego zaznacz typ elementu (np. tabela przestawna, wykres, wyniki tekstowe).

4. Wybierz zadana opcj¢ wyrownania.

Zmiana wyréwnania wynikéw
1. W oknie struktury lub oknie raportu zaznacz elementy, ktdre maja zosta¢ wyréwnane.
2. Z menu wybierz:

Format > Wyréwnanie do lewej

lub

Format > Wysrodkowane

lub

Format > Wyrownanie do prawej

Struktura w oknie raportu

Okno struktury zawiera spis zawarto$ci dokumentu w oknie raportu. Okna struktury mozna uzywac do poruszania si¢
pomiedzy wynikami procedur i do sterowania sposobem ich wy$wietlania. Wigkszo$§¢ czynnosci podejmowanych w
oknie struktury ma wptyw na zawarto$¢ okna raportu.

* Wybranie elementu w oknie struktury powoduje wyswietlenie odpowiedniego elementu w oknie raportu.
* Przeniesienie elementu w oknie struktury powoduje przeniesienie odpowiedniego elementu w oknie raportu.

* Zwinigcie widoku struktury powoduje ukrycie rezultatow dla wszystkich elementow znajdujacych si¢ w zwinigtych
poziomach.

Sterowanie sposobem wyswietlania struktury. Aby sterowac¢ wyswietlaniem struktury, mozna wykona¢ nastepujace
czynnosci:
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* Rozwijac i zwija¢ widok struktury.
e Zmienia¢ poziom struktury dla wybranych elementdw.
e Zmienia¢ rozmiar elementow w widoku struktury.

* Zmienia¢ czcionki uzywane w widoku struktury.

Zwijanie lub rozwijanie widoku struktury

1. Kliknij pole znajdujace si¢ z lewej strony elementu struktury, ktory ma zosta¢ zwinigty lub rozwinigty.
lub

2. Kliknij element w strukturze.

3. Z menu wybierz:
Widok > Zwin
lub

Widok > Rozwin

Zmiana poziomu struktury dla elementu

1. Kliknij element w oknie struktury.

2. Kliknij strzatke w lewo na pasku narzgdzi Struktura, aby podnies¢ poziom elementu (przenies¢ element w lewo).
lub
Kliknij strzatke¢ w prawo na pasku narzedzi Struktura, aby zdegradowac¢ element (przenies¢ element w prawo).
lub

3. Z menu wybierz:
Edycja > Struktura > Podnie$ poziom
lub
Edycja > Struktura > Obniz poziom

Zmiana poziomu struktury jest szczegdlnie uzyteczna po przeniesieniu elementow w strukturze. Przenoszenie
elementéw moze spowodowaé zmiang ich poziomu w strukturze. Pierwotny poziom mozna wtedy przywrocic,
korzystajac z przyciskow ze strzatkami na pasku narzedzi Struktura.

Zmiana rozmiaru elementow w strukturze
1. Z menu wybierz:

Widok > Rozmiar struktury
2. Wybierz rozmiar struktury (Mala, Srednia lub Duza).

Zmiana czcionek w strukturze
1. Z menu wybierz:

Widok > Czcionka struktury...
2. Wpybierz czcionke.

Dodawanie elementéw do raportu

Edytor raportow pozwala na dodawanie elementow, takich jak tytuty, nowy tekst, wykresy lub dane z innych aplikacji.

Dodawanie tytutu lub elementu tekstowego
Do raportow mozna dodawac¢ elementy tekstowe, ktore nie sa potaczone z tabela ani z wykresem.

1. Kliknij tabelg, wykres Iub inny obiekt, ktory bedzie poprzedzaé tytut lub tekst.
2. Z menu wybierz:

Wstaw > Nowy tytul

lub
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Wstaw > Nowy tekst
3. Kliknij dwukrotnie nowy obiekt.
4. Wprowadz tekst.

Dodawanie pliku tekstowego
1. W dowolnym oknie Edytora raportow kliknij tabelg, wykres lub inny obiekt, ktory bedzie poprzedzac tekst.
2. Z menu wybierz:
Wstaw > Plik tekstowy...
3. Wybierz plik tekstowy.

Aby edytowac tekst, nalezy go dwukrotnie kliknac.

Wklejanie obiektéw do Edytora raportow

Do Edytora raportow mozna wkleja¢ obiekty z innych aplikacji. Do tego celu stuza polecenia Wklej ponizej i Wklej
specjalnie. Oba rodzaje wklejania umozliwiaja wstawienie nowego obiektu za aktualnie zaznaczonym obiektem w
Edytorze raportow. Polecenia Wklej specjalnie nalezy uzywac, gdy istnieje koniecznos¢ wybrania formatu wklejanego
obiektu.

Znajdowanie i zastepowanie informacji

1. Aby znalez¢ lub zastapic¢ informacje w programie Viewer, z menu wybierz kolejno nastepujace pozycje:
Edycja > Znajdz
lub
Edycja > Zastap

Za pomoca funkcji znajdowania i zastgpowania mozna wykonac nastgpujace operacje:

* Przeszukiwanie catego dokumentu lub tylko wybranych elementow.

* Wyszukiwanie w gore lub w dot z wybranego miejsca.

* Wyszukiwanie w obu oknach lub ograniczenie wyszukiwania do okna raportu lub struktury.

* Wyszukiwanie elementow ukrytych. Naleza do nich wszystkie elementy ukryte w oknie raportu (np. domyslnie
ukryte tabele Uwagi) oraz ukryte wiersze i kolumny w tabelach przestawnych.

* Ograniczanie kryteriow wyszukiwania do dopasowan uwzgledniajacych wielkos¢ liter.
* Ograniczanie kryteriow wyszukiwania w tabelach przestawnych do dopasowan catej zawartosci komorki.

* Ograniczanie kryteriow wyszukiwania w tabelach przestawnych tylko do znacznikoéw przypisow. Ta opcja nie jest
dostegpna, jesli zaznaczenie w Edytorze raportow obejmuje cos innego niz tabele przestawne.

Elementy ukryte i warstwy tabeli przestawne;j

* Warstwy znajdujace si¢ pod obecnie widoczna warstwa w wielowymiarowej tabeli przestawnej nie sa uwazane za
ukryte i sa przeszukiwane nawet wtedy, gdy wyszukiwanie nie obejmuje elementow ukrytych.

* Elementy ukryte to elementy ukryte w oknie raportu (elementy oznaczone ikona zamknigtej ksiazki w oknie
struktury lub ukryte w zwinigtych blokach okna struktury) oraz wiersze i kolumny w tabelach przestawnych ukryte
domyslnie (na przyklad puste wiersze i kolumny sa ukryte domyslnie) lub wybrane wiersze i kolumny ukryte rgcznie
podczas edycji tabeli. Elementy ukryte sa przeszukiwane tylko wtedy, gdy zostanie zaznaczona opcja Dolacz
elementy ukryte.

* W obu przypadkach element ukryty lub niewidoczny zawierajacy szukany tekst lub wartos¢ jest wyswietlany po
znalezieniu, ale nastgpnie jest przywracany jego pierwotny stan.

Znajdywanie zakresu warto$ci w tabelach przestawnych

Aby w tabelach przestawnych znalez¢ wartosci zawierajace si¢ w okreslonym zakresie wartosci:
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1. Aktywuj tabelg przestawna lub zaznacz w Edytorze raportow przynajmniej jedna tabelg przestawna. Upewnij sig,
ze wybrane sa tylko tabele przestawne. Jesli wybrane zostaty jakickolwiek inne obiekty opcja Przedziat nie bedzie
dostepna.

2. Z menu wybierz:

Edycja > Znajdz

Kliknij kartg Przedzial.

Wybierz typ przedzialu: Migdzy, Wigkszy od lub réwny albo Mniejszy od lub réwny.

S <

Wybierz wartos¢ lub wartosci definiujace przedzial.

Jesli ktérakolwiek z wartosci zawiera znaki nieliczbowe, obydwie wartosci beda traktowane jako tancuchy znakow.

Jesli obydwie wartos$ci sa liczbami, wyszukane zostana tylko wartosci liczbowe.

Nie mozna uzy¢ karty Przedziatu do zastgpowania wartosci.

Ta oi cI'a nie f'est dostepna dla tabel starszej wersji. Wigeej informacji mozna znalez¢ w temacie |“Starsze wersje tabel”l

na stronie 90|

Kopiowanie wyniku do innych aplikacji

Obiekty wynikowe moga by¢ kopiowane i wklejane do innych aplikacji, takich jak arkusze kalkulacyjne lub edytory
tekstu. Wyniki mozna wkleja¢ w roznych formatach. Zaleznie od rodzaju aplikacji docelowe i wybranych obiektow
wyniku, niektore lub wszystkie formaty moga nie by¢ dostepne:

Plik meta. Format pliku meta WMF/EMF. Te formaty sa dostepne tylko w systemach operacyjnych Windows.

RTF (rich text format). Wiele wybranych obiektow, wynik tekstowy oraz tabele przestawne mozna kopiowac i
wkleja¢ w formacie RTF. W przypadku tabel przestawnych, w wigkszosci przypadkdéw powoduje to wklejenie tabeli
jako tabeli, ktéra moze by¢ edytowana w innej aplikacji. Tabele przestawne, ktdre sa za szerokie w stosunku do
szerokosci dokumentu zostana zwinigte lub zmniejszone, aby pasowaty do szerokosci dokumentu, lub pozostana bez
zmian, zaleznie od ustawien opcji tabeli przestawnej. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[przestawnych” na stronie 91}

Uwaga: Program Microsoft Word moze nie wyswietli¢ prawidlowo szczegodlnie szerokich tabel.
Obraz. Formaty obrazéw JPG oraz PNG.

BIFF. Tabele przestawne oraz wynik tekstowy moga by¢ wklejane do arkusza w formacie BIFF. Numery w tabelach
przestawnych zachowuja precyzje¢ liczbowa. Ten format jest dostgpny tylko w systemach operacyjnych Windows.

Tekst. Tabele przestawne i wynik tekstowy mozna kopiowac i wkleja¢ jako tekst. Opcja ta moze by¢ uzyteczna
podczas korzystania z aplikacji takich jak poczta elektroniczna, ktore moga przyjmowac i przekazywac jedynie dane
tekstowe.

Jesli aplikacja docelowa obstuguje wiele dostgpnych formatow, moze zawiera¢ pozycje menu Wklej specjalnie, ktora
powoduje wyswietlenie listy dostgpnych formatdéw lub pozwala na samodzielny wybor formatu najwlasciwszego w
danej sytuacji.

Kopiowanie i wklejanie obiektéw wielowynikowych

Podczas wklejania obicktow wiclowynikowych do innych aplikacji wystgpuja ponizsze ograniczenia:

* Format RTF. W wigkszosci aplikacji tabele przestawne sa wklejane jako tabele, ktore mozna edytowac w tej
aplikacji. Wykresy, drzewa i widoki modeli sa wklejane jako obrazy.

* Format pliku meta oraz formaty obrazow. Wszystkie wybrane obiekty wynikow sa wklejane do innych aplikacji
jako pojedynczy obiekt.
*  Format BIFF. Wykresy, drzewa i widoki modelu sa wykluczone.
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Kopiuj specjalne

W przypadku kopiowania i wklejania duzych ilosci wynikow, szczegolnie bardzo duzych tabel przestawnych, mozna
zwigkszy¢ predkos¢ przetwarzania przy pomocy opcji Edytuj > Kopiuj specjalne, aby ograniczy¢ liczbg formatow
kopiowanych do schowka.

Mozna takze zapisa¢ wybrane formaty jako domyslny zestaw formatow do kopiowania do schowka. Ustawienie to
utrzymuje si¢ przez wszystkie sesje.

Wyniki interaktywne

Obiekty wynikow interaktywnych zawieraja wiele powiazanych obiektow wynikowych. Wybodr jednego obiektu moze
zmieni¢ zawarto$¢ wyswietlona lub wyrdzniona w innym obiekcie. Na przyktad wybranie wiersza w tabeli moze
wyrozni¢ obszar na mapie lub wyswietli¢ wykres innej kategorii.

Obiekty wynikow interaktywnych nie obstuguja opcji edycji, takich jak zmiana tekstu, koloru, czcionek lub
obramowania tabeli. Pojedyncze obiekty mozna kopiowac¢ z obiektu interaktywnego do okna raportow. Tabele
skopiowane z wynikow interaktywnych moga by¢ edytowane w edytorze tabel przestawnych.

Kopiowanie obiektow z wynikéw interaktywnych

Polecenie Plik>Kopiuj do okna raportéw kopiuje poszczegolne obiekty wynikowe do okna raportdw.
* Dostgpne opcje zaleza od zawarto$ci wynikow interaktywnych.

* Polecenia Wykres i Mapa tworza obiekty wykresu.

* Polecenie Tabela tworzy tabelg przestawna, ktora mozna edytowac w edytorze tabel przestawnych.
* Polecenie Migawka tworzy obraz biezacego widoku.

* Polecenie Model tworzy kopig biezacego obiektu wynikoéw interaktywnych.

Polecenie Edytuj>Kopiuj obiekt kopiuje poszczegodlne obiekty wyniku do schowka.

* Wklejenie skopiowanego obiektu do Edytora raportow jest rOwnowazne z wybraniem polecenia Plik>Kopiuj do
okna raportow.

* Wklejenie obiektu do innej aplikacji wkleja obiekt jako obraz.
Powiekszenie i przesuniecie

W przypadku map mozna uzy¢ polecenia Widok>Powiekszenie w celu powigkszenia widoku mapy. Przy
powigkszonej mapie mozna uzy¢ polecenia Widok>Przesun do przesunigcia widoku.

Ustawienia drukowania

Polecenie Plik>Ustawienia drukoewania steruje sposobem drukowania obiektow.

* Drukuj tylko widoczne widoki. Drukuje tylko te widoki, ktore sa aktualnie wyswietlone. Jest to opcja domyslna.
* Drukuj wszystkie widoki. Drukuje wszystkie widoki zawarte w wynikach interaktywnych.

* Wybrana opcja okresla takze domyslna czynnos$¢ przy eksporcie obiektow wynikowych.

Eksportowanie raportu wynikowego

Okno dialogowe Eksportuj wynik umozliwia zapisanie wynikow formatach HTML, tekstowym, Word/RTF, Excel,
PowerPoint (wymaga programu PowerPoint 97 lub nowszej wersji) oraz w formacie PDF. Wykresy roéwniez mozna
eksportowac do roznych formatéw graficznych.

Uwaga: Eksport do formatu PowerPoint jest dostgpny tylko w systemach operacyjnych Windows.
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Aby wyeksportowa¢ wynik:

1. Uaktywnij okno Edytora raportow (kliknij w dowolnym miejscu okna).

2. Kiliknij przycisk Eksportuj znajdujacy si¢ na pasku narzedzi lub kliknij prawym przyciskiem myszy okno
wynikow i wybierz opcje Eksportuj.

3. Wprowadz nazwg pliku (lub prefiks dla wykresow) i wybierz format eksportu.

Eksport obiektow. Mozna wyeksportowa¢ wszystkie obickty wystepujace w Edytorze raportow, wszystkie obiekty
widoczne lub tylko obiekty zaznaczone.

Typ dokumentu. Dostgpne opcje:

* Word/RTF. Tabele przestawne sa eksportowane jako tabele programu Word, wraz z wszystkimi atrybutami
formatowania, np. obramowaniami komorek, stylami czcionek i kolorami tta. Wyniki tekstowe sa eksportowane w
postaci tekstu sformatowanego RTF. Wykresy, diagramy drzewa oraz widoki modelu sa zapisywane w formacie
PNG. Uwaga: Program Microsoft Word moze nie wyswietli¢ prawidlowo szczegdlnie szerokich tabel.

* Excel. Wiersze tabel przestawnych, kolumny i komorki tabel przestawnych sa eksportowane jako wiersze, kolumny
i komorki programu Excel, wraz z wszystkimi atrybutami formatowania, np. obramowaniami komorek, stylami
czcionek, kolorami tta itd. Wyniki tekstowe sa eksportowane wraz z wszystkimi atrybutami czcionek. Kazdy wiersz
wyniku tekstowego stanowi wiersz w pliku Excel, przy czym zawarto$¢ catego wiersza znajduje si¢ w pojedynczej
komorce. Wykresy, diagramy drzewa oraz widoki modelu sa zapisywane w formacie PNG. Wyniki moga zosta¢
wyeksportowane jako pliki programu Excel 97-2004 lub Excel 2007 i nowszych.

* HTML. Tabele przestawne sa eksportowane jako tabele HTML. Wyniki tekstowe sa eksportowane w postaci
wstepnie sformatowanego kodu HTML. Wykresy, diagramy drzew i1 widoki modelu sa osadzone w dokumencie w
wybranym formacie graficznym. Do wyswietlania wynikow eksportowanych w formacie HTML wymagana jest
przegladarka kompatybilna ze standardem HTML 5.

* Raport WWW. Raport WWW jest interaktywnym dokumentem, ktéry jest kompatybilny z wigkszoscia
przegladarek. Wiele interaktywnych funkcji tabel przestawnych dostgpnych w Edytorze raportéw jest rowniez
dostgpnych w raportach WWW. Raport WWW mozna rowniez eksportowac jako Raport aktywny IBM Cognos.

* Adobe Acrobat .pdf Wszystkie wyniki eksportowane sa w takiej postaci, w jakiej widoczne sa w funkcji Podglad
wydruku, wraz ze wszystkimi atrybutami czcionek.

* Plik programu PowerPoint. Tabele przestawne sa eksportowane jako tabele programu Word oraz osadzane w
oddzielnych slajdach pliku PowerPoint, gdzie na jeden slajd przypada jedna tabela przestawna. Zostaja zachowane
wszystkie atrybuty formatowania tabeli przestawnej, np. obramowania komorek, style czcionek, kolory tta. Wykresy,
diagramy drzewa oraz widoki modelu sa eksportowane do formatu TIFF. Wyniki tekstowe nie sa dotaczane.
Eksport do formatu PowerPoint jest dostgpny tylko w systemach operacyjnych Windows.

* Tekst. Do wynikowych formatow tekstowych naleza: tekst zwykty, UTF-8 i UTF-16. Tabele przestawne moga byc¢
eksportowane z separatorami w postaci znakdéw tabulacji lub spacji. Wszystkie wyniki tekstowe sa eksportowane w

formacie z separatorami w postaci spacji. W przypadku wykresow, diagramdéw drzewa oraz widokow modelu w
pliku tekstowym wstawiana jest linia dla kazdej grafiki, okreslajaca nazwe pliku obrazu.

« Zaden (tylko grafika). Dostepne formaty eksportowanych plikow: EPS, JPEG, TIFF, PNG i BMP. W systemach
operacyjnych Windows dostepny jest takze format EMF (enhanced metafile).

Otworz folder zawierajacy. Otwiera folder zawierajacy pliki utworzone podczas eksportowania.

Opcje formatu HTML

Eksport w formacie HTML wymaga przegladarki kompatybilnej ze standardem HTML 5. W przypadku eksportowania
wynikoéw w formacie HTML dostepne sa nastgpujace opcje:

Warstwy tabel przestawnych. Domyslnie do dotaczania i wykluczania warstw tabel przestawnych stuza wlasciwosci
tabeli kazdej tabeli przestawnej. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich
warstw z wyjatkiem widocznej. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie |“W1as’ciwos’ci tabeli: drukowanie” na|

stronie 86|
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Eksportuj tabele warstwowe jako interaktywne. Tabele warstwowe sa wyswietlane w taki sam sposob, jak w
Edytorze raportow i mozliwa jest interaktywna zmiana wys$wietlanej warstwy w przegladarce. Jesli ta opcja nie
zostanie zaznaczona, kazda warstwa tabeli jest wyswietlana w osobnej tabeli.

Tabele jako HTML. Steruje on informacja o stylu dotaczona dla eksportowanych tabel przestawnych.
*  Wyeksportuj ze stylami oraz stalymi szerokosciami kolumn. Wszystkie informacje o stylu tabeli przestawnej
(style czcionek, kolory tla itp). i szerokosci kolumn zostaja zachowane.

* Eksportuj bez stylizacji. Tabele przestawne zostaja przekonwertowane na domyslne tabele w formacie HTML. Nie
zostaja zachowane zadne atrybuty stylu. Szerokos¢ kolumny jest okreslana automatycznie.

Zalacz przypisy i podpisy. Stuzy do dotaczania lub wykluczania przypisow i nagtdéwkow tabeli przestawne;.

Widoki modelu. Domyslnie wtaczenie lub wytaczenie widokéw modelu jest kontrolowane przez wtasciwosci kazdego
modelu. To ustawienie mozna zastapic i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich widokow z wyjatkiem
widocznego. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacielWlas’ciwos’ci modelu| (Uwaga: wszystkie widoki modelu, w
tym tabele, sa eksportowane jako grafika).

Uwaga: W przypadku dokumentow HTML mozna réwniez okre$la¢ format pliku obrazu dla eksportowanych
wykresow. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Opcje formatu graficznego” na stronie 76}

Okreslanie opcji eksportu w formacie HTML
1. Jako format eksportu wybierz opcje HTML .
2. Kliknij przycisk Zmien opcje.

Opcje raportu WWW

Raport WWW jest interaktywnym dokumentem, ktdry jest kompatybilny z wigkszoscia przegladarek. Wiele
interaktywnych funkcji tabel przestawnych dostepnych w Edytorze raportow jest rowniez dostepnych w raportach
WWW.

Tytul raportu. Tytul, ktéry jest wyswietlany w nagtdwku raportu. Domyslnie uzywana jest nazwa pliku. Mozliwe jest
okreslenie tytutu uzytkownika uzywanego zamiast nazwy pliku.

Format. Istnieja dwie opcje dla formatu raportu:
* Raport WWW SPSS (HTML 5). Ten format wymaga przegladarki kompatybilnej ze standardem HTML 5.

* Raport aktywny Cognos (mht). Ten format wymaga przegladarki kompatybilnej z plikami w formacie MHT lub
aplikacji Cognos Active Report.

Wykluczanie obiektow. Mozliwe jest wykluczenie wybranych typow obiektow z raportu:
* Tekst. Obiekty tekstowe, ktore nie sa dziennikami. Ta opcja obejmuje obiekty tekstowe, ktdre zawieraja informacje
o0 aktywnym zbiorze danych.

* Dzienniki. Obickty tekstowe, ktore zawieraja listing uruchomionych sktadni komend. Obiekty dziennikéw zawieraja
komunikaty o bledach i ostrzezeniach napotkanych przy uruchamianiu komend, ktore nie wygenerowaty zadnego
wyniku w oknie raportow.

* Tabele uwag. Wynik procedur statystycznych i tworzenia wykresow z tabela uwag. Ta tabela zawiera informacje o
uzywanym zbiorze danych, brakujacych wartosciach i sktadni komend uzytej do uruchomienia procedury.

* Komunikaty ostrzegawcze i komunikaty o bledach. Komunikaty ostrzegawcze i komunikaty o btedach z procedur
statystycznych i1 tworzenia wykresow.

Zmien styl tabel i wykresow w celu dostosowania do raportow WWW. Ta opcja stosuje standardowy styl raportu

WWW do wszystkich tabel i wykresow. To ustawienie zastgpuje wszystkie czcionki, kolory i inne style w wynikach
wyswietlanych w oknie raportéw. Nie mozna zmodyfikowa¢ standardowego stylu raportu WWW.
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Polaczenie z serwerem WWW. Mozna poda¢ adres URL serwerow aplikacji z uruchomionym produktem IBM SPSS
Statistics Web Report Application Server. Serwer aplikacji WWW dysponuje funkcjami obstugi tabel przestawnych,
edycji wykresow i zapisywania zmodyfikowanych raportow WWW.

e Zaznacz pole Uzyj przy kazdym serwerze aplikacji, ktéry ma by¢ wyszczegolniony w raporcic WWW.

* Jesli w raporcie WWW zostanie podany adres URL, raport potaczy si¢ z serwerem aplikacji, co pozwoli na
zaoferowanie dodatkowych opcji edycji.

* Przy wielu adresach URL raport WWW bedzie taczy¢ si¢ z serwerami w kolejnosci podania adresow.

Produkt IBM SPSS Statistics Web Report Application Server mozna pobrac z witryny Ihttp://www.ibm.com/l
|developerw0rks/spssdevcentra]l.

Opcje formatu Word/RTF

W przypadku eksportowania wynikéw w formacie programu Word dostgpne sa nastgpujace opcje:

Warstwy tabel przestawnych. Domyslnie do dotaczania i wykluczania warstw tabel przestawnych stuza wtasciwosci
tabeli kazdej tabeli przestawnej. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowa¢ dotaczenie lub wykluczenie wszystkich
warstw z wyjatkiem widocznej. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [Wiasciwosci tabeli: drukowanie” nal

stronie 86|

Szerokie tabele przestawne. Steruje sposobem postgpowania w przypadku tabel, ktore sa zbyt szerokie dla
zdefiniowanej szerokosci dokumentu. Domys$lnie tabela jest zawijana tak, aby pasowata. Tabela jest dzielona na czgsci,
a etykiety wierszy sa powtarzane dla kazdej czgsci tabeli. Mozna tez pomniejszy¢ szerokie tabele lub nie wprowadzaé
w nich zmian, umozliwiajac ich wychodzenie poza zdefiniowana szeroko$¢ dokumentu.

Zabezpiecz punkty przerwania. Jesli zdefiniowano punkty przerwania, odpowiednie ustawienia zostana zachowane w
tabelach programu Word.

Zalacz przypisy i podpisy. Stuzy do dotaczania lub wykluczania przypiséw i nagtowkow tabeli przestawne;.

Widoki modelu. DomysInie wlaczenie lub wytaczenie widokéw modelu jest kontrolowane przez wlasciwosci kazdego
modelu. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich widokow z wyjatkiem
widocznego. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie[Wiasciwosci modelu| (Uwaga: wszystkie widoki modelu, w
tym tabele, sa eksportowane jako grafika).

Ustawienia strony dla eksportu. Umozliwia to otwarcie okna dialogowego, gdzie mozna zdefiniowa¢ wielkos$¢ strony
i marginesy eksportowanego dokumentu. Szerokos¢ dokumentu, uzywana do okreslania zawijania i pomniejszania, jest
to szeroko$¢ strony minus lewy i prawy margines.

Okreslanie opcji eksportu w formacie Word
1. Wybierz opcje Word/RTF jako format eksportu.
2. Kiliknij przycisk Zmien opcje.

Opcje formatu Excel

W przypadku eksportowania wynikow w formacie programu Excel dostgpne sa nastgpujace opcje:

Utworz arkusz lub skoroszyt albo zmodyfikuj istniejacy arkusz. Domyslnie jest tworzony nowy skoroszyt. Jesli
plik o podanej nazwie juz istnieje, zostanie on zastapiony. W przypadku wybrania opcji utworzenia arkusza i jesli
arkusz o okres$lonej nazwie juz istnieje w podanym pliku, zostanie on zastapiony. W przypadku wybrania opcji
modyfikacji istniejacego arkusza nalezy rowniez poda¢ nazwe arkusza. (Jest to opcjonalne w przypadku tworzenia
arkusza). Nazwy arkuszy nie moga przekracza¢ 31 znakdw i nie moga zawiera¢ ukosnikdéw ani ukosnikéw odwrotnych,
nawiaséw kwadratowych, znakow zapytania i gwiazdek.

Przy eksportowaniu do programu Excel 97-2004 w przypadku zmodyfikowania istniejacego arkusza wykresy widoki
modelu i diagramy drzewa nie zostana uwzglednione w eksportowanych wynikach.
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Polozenie w arkuszu. Okresla potozenie wyeksportowanych wynikoéw na arkuszu. Domyslnie wyeksportowane wyniki
zostana dodane za ostatnia kolumna majaca jakakolwiek zawartos¢, poczynajac od pierwszego wiersza, bez
modyfikowania istniejacych danych. Jest to dobry sposob dodawania nowych kolumn do istniejacego arkusza. Dodanie
wyeksportowanych wynikdw za ostatnim wierszu jest dobrym sposobem dodania nowych wierszy do istniejacego
arkusza. Dodanie wyeksportowanych wynikow, poczynajac od konkretnego potozenia, spowoduje zastapienie
istniejacej zawartosci obszaru po dodaniu wyeksportowanych wynikow.

Warstwy tabel przestawnych. Domyslnie do dotaczania i wykluczania warstw tabel przestawnych stuza wlasciwosci
tabeli kazdej tabeli przestawnej. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich
warstw z wyjatkiem widocznej. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Wlas’ciwos’ci tabeli: drukowanie” na|
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Zalacz przypisy i podpisy. Stuzy do dotaczania lub wykluczania przypisoéw i nagtowkow tabeli przestawne;.

Widoki modelu. Domyslnie wiaczenie lub wytaczenie widokéw modelu jest kontrolowane przez wlasciwosci kazdego
modelu. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich widokow z wyjatkiem
widocznego. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie[Wtasciwosci modelu} (Uwaga: wszystkie widoki modelu, w
tym tabele, sa eksportowane jako grafika).

Okreslanie opcji eksportu w formacie programu Excel
1. Jako format eksportu wybierz opcje Excel.
2. Kliknij przycisk Zmien opcje.

Opcje formatu PowerPoint

Dla formatu PowerPoint dostepne sa nastgpujace opcje:

Warstwy tabel przestawnych. DomysInie do dotaczania i wykluczania warstw tabel przestawnych stuza wtasciwosci
tabeli kazdej tabeli przestawnej. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowa¢ dotaczenie lub wykluczenie wszystkich
warstw z wyjatkiem widocznej. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [“Whasciwosci tabeli: drukowanie” nal
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Szerokie tabele przestawne. Steruje sposobem postgpowania w przypadku tabel, ktore sa zbyt szerokie dla
zdefiniowanej szerokosci dokumentu. Domyslnie tabela jest zawijana tak, aby pasowata. Tabela jest dzielona na czegsci,
a etykiety wierszy sa powtarzane dla kazdej czgsci tabeli. Mozna tez pomniejszy¢ szerokie tabele lub nie wprowadzaé
w nich zmian, umozliwiajac ich wychodzenie poza zdefiniowana szeroko§¢ dokumentu.

Zalacz przypisy i podpisy. Stuzy do dotaczania lub wykluczania przypisow i nagtdéwkow tabeli przestawne;.

Uzyj pozycji ze struktury raportu jako tytuléw slajdow. Dotacza tytut do kazdego slajdu tworzonego podczas
eksportu. Kazdy slajd zawiera jeden element wyeksportowany z Edytora raportow. Tytul jest tworzony z pozycji
struktury odpowiedniego elementu w panelu struktury Edytora raportow.

Widoki modelu. Domyslnie wlaczenie lub wytaczenie widokéw modelu jest kontrolowane przez wtasciwosci kazdego
modelu. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich widokow z wyjatkiem
widocznego. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacielWlas’ciwos’ci modelul (Uwaga: wszystkie widoki modelu, w
tym tabele, sa eksportowane jako grafika).

Ustawienia strony dla eksportu. Umozliwia to otwarcie okna dialogowego, gdzie mozna zdefiniowac wielko$¢ strony
i marginesy eksportowanego dokumentu. Szeroko$¢ dokumentu, uzywana do okreslania zawijania i pomniejszania, jest
to szeroko$¢ strony minus lewy i prawy margines.

Okreslanie opcji eksportu w formacie PowerPoint
1. Jako format eksportu wybierz opcj¢ PowerPoint .
2. Kliknij przycisk Zmien opcje.
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Uwaga: Eksport do formatu PowerPoint jest dostepny tylko w systemach operacyjnych Windows.

Opcje PDF

Dla formatu PDF dostgpne sa nastgpujace opcje:

Osadz zakladki. Opcja pozwalajaca na dotaczanie zaktadek do dokumentu PDF, ktére odpowiadaja pozycjom w
Edytorze raportow. Podobnie jak okno Edytora raportow, zakladki pozwalaja na latwiejsza nawigacj¢ po dokumentach
z duza liczba obiektéw wynikowych.

Osadz czcionki. Osadzenie czcionek zapewnia identyczny wyglad dokumentu PDF na wszystkich komputerach. Jesli
ta funkcja nie zostanie uzyta, a niektdre uzyte czcionki nie beda dostgpne na komputerze wyswietlajacym (lub
drukujacym) dokument PDF, funkcja zastgpowania czcionek moze spowodowac obnizenie jakosci koncowe;.

Warstwy tabel przestawnych. Domyslnie do dotaczania i wykluczania warstw tabel przestawnych stuza wlasciwosci
tabeli kazdej tabeli przestawnej. To ustawienie mozna zastapic i spowodowac dolaczenie lub wykluczenie wszystkich
warstw z wyjatkiem widocznej. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie |“W1as’ciwos’ci tabeli: drukowanie” nal
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Widoki modelu. Domyslnie wiaczenie lub wytaczenie widokéw modelu jest kontrolowane przez wtasciwosci kazdego
modelu. To ustawienie mozna zastapic i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich widokow z wyjatkiem
widocznego. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie[Whasciwosci modelu} (Uwaga: wszystkie widoki modelu, w
tym tabele, sa eksportowane jako grafika).

Okreslanie opcji eksportu formatu PDF
1. Jako format eksportu wybierz opcj¢ Portable Document Format.
2. Kiliknij przycisk Zmien opcje.

Inne ustawienia wplywajace na wynikowy dokument PDF

Ustawienia strony/Atrybuty strony Rozmiar strony, jej orientacja, marginesy, zawartos¢ i wyswietlanie nagtowkow i
stopek oraz rozmiar wykresow drukowanych w dokumentach PDF sa uzaleznione od opcji ustawien strony i atrybutéw
strony.

Wiasciwosci tabeli/Szablony TableLooks. Skalowaniem szerokich i/lub dhugich tabel oraz drukowaniem warstw tabel
mozna sterowac¢ za pomoca wlasciwosci kazdej z tabel. Whasciwosci te mozna takze zapisywa¢ w szablonach
TableLooks.

Domyslna/biezaca drukarka. Rozdzielczos¢ (DPI) dokumentu PDF to biezace ustawienie rozdzielczosci dla
domyslnej lub biezacej drukarki (co mozna zmieni¢ za pomoca ustawien strony). Maksymalna rozdzielczo$¢ wynosi
1200 DPI. Jesli ustawienie drukarki jest wyzsze, rozdzielczo$¢ dokumentu PDF bedzie réwna 1200 DPI.

Uwaga: Jako$¢ dokumentow w wysokiej rozdzielczosci drukowanych na drukarkach o nizszej rozdzielczo$ci moze by¢
niska.

Opcje formatu tekstowego
Dla eksportu tekstu dostepne sa nastepujace opcje:

Format tabeli przestawnej. Tabele przestawne moga by¢ eksportowane z separatorami w postaci znakéw tabulacji lub

spacji. W przypadku plikéw z separatorami w postaci spacji mozna takze okresli¢:

* Szerokos¢ kolumny. Uzycie funkcji Autodopasowanie nie powoduje zawijania zawartosci kolumn. Szerokos¢
kazdej kolumny bedzie rowna szerokoS$ci najszerszej etykiety lub wartosci w danej kolumnie. Opcja Uzytkownika
pozwala na wprowadzenie maksymalnej szerokos$ci kolumny, ktora nastgpnie zostanie zastosowana w catej tabeli.
Wartosci szersze zostana zawinigte do drugiego wiersza.

Rozdziat 6. Praca z oknem wynikow 75



* Znak obramowania wierszy/kolumn. Zmiana znaku stuzacego do tworzenia obramowan wierszy i kolumn. Aby
wylaczy¢ wyswietlanie obramowan wierszy i kolumn, wprowadz dla wszystkich wartosci spacje.

Warstwy tabel przestawnych. Domyslnie do dotaczania i wykluczania warstw tabel przestawnych stuza wtasciwosci
tabeli kazdej tabeli przestawnej. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich
warstw z wyjatkiem widocznej. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Wlas’ciwos’ci tabeli: drukowanie” nal
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Zalacz przypisy i podpisy. Stuzy do dotaczania lub wykluczania przypisow i nagldwkow tabeli przestawne;.

Widoki modelu. Domyslnie wtaczenie lub wytaczenie widokdw modelu jest kontrolowane przez wtasciwosci kazdego
modelu. To ustawienie mozna zastapic i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich widokow z wyjatkiem
widocznego. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacielWlas’ciwos’ci modelul (Uwaga: wszystkie widoki modelu, w
tym tabele, sa eksportowane jako grafika).

Okreslanie opcji eksportowania tekstu
1. Jako format eksportu wybierz opcje Tekst .
2. Kliknij przycisk Zmien opcje.

Opcije tylko dla grafiki

Do eksportu tylko grafiki dostgpne sa nastgpujace opcje:

Widoki modelu. Domyslnie wiaczenie lub wytaczenie widokéw modelu jest kontrolowane przez wtasciwosci kazdego
modelu. To ustawienie mozna zastapi¢ i spowodowac dotaczenie lub wykluczenie wszystkich widokow z wyjatkiem
widocznego. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie[Wtasciwosci modelu] (Uwaga: wszystkie widoki modelu, w
tym tabele, sa eksportowane jako grafika).

Opcje formatu graficznego

Dla dokumentow HTML i tekstowych oraz tylko dla eksportu wykresow mozna wybra¢ format graficzny, a dla
kazdego formatu graficznego mozna konfigurowac rézne ustawienia opcjonalne.

Aby wybra¢ format graficzny i opcje eksportowanych wykresow:
1. Jako typ dokumentu wybierz HTML, Tekst lub Zaden (tylko grafika).
2. Wybierz format pliku graficznego z listy rozwijane;.

3. Kliknij przycisk Zmien opcje, aby zmieni¢ opcje wybranego formatu pliku graficznego.

Opcije eksportu wykreséw w formacie JPEG
* Rozmiar obrazu. Wartos¢ procentowa oryginalnego rozmiaru wykresu, maks. 200%.

* Konwertuj na skale szaro$ci. Konwertuje kolory na odcienie szarosci.

Opcije eksportu wykreséw w formacie BMP
* Rozmiar obrazu. Wartos¢ procentowa oryginalnego rozmiaru wykresu, maks. 200%.

* Kompresuj obraz, aby ograniczy¢ rozmiar pliku. Metoda kompresji bezstratnej stuzaca do tworzenia mniejszych
plikow bez zmiany jakoS$ci obrazu.

Opcije eksportu wykreséw w formacie PNG
Rozmiar obrazu. Wartos¢ procentowa oryginalnego rozmiaru wykresu, maks. 200%.

Glebia kolorow. Okresla liczbe kolorow w eksportowanym wykresie. Minimalna liczba kolorow w wykresie
zapisanym z dowolna glebia kolorow jest rowna liczbie kolorow faktycznie wykorzystanych, a liczba maksymalna jest
okreslona giebia kolorow. Jesli na przyktad wykres zawiera trzy kolory - czerwony, bialy i czarny i zostanie zapisany z
16 kolorami, po zapisaniu nadal bedzie zawierat trzy kolory.
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» Jesli liczba kolorow wykresu przewyzsza liczbe koloréw okreslona dana gtebokoscia, do przedstawienia kolorow
brakujacych zostanie zastosowana symulacja kolordw.

* Opcja Biezaca glebia ekranu okresla liczbg kolorow aktualnie wyswietlanych na monitorze komputera.
Opcije eksportu wykreséw w formacie EMF i TIFF
Rozmiar obrazu. Wartos$¢ procentowa oryginalnego rozmiaru wykresu, maks. 200%.

Uwaga: Format EMF (enhanced metafile) jest dostgpny tylko w systemach operacyjnych Windows.

Opcije eksportu wykreséw w formacie EPS

Rozmiar obrazu. Rozmiar mozna okresli¢ jako warto$¢ procentowa oryginalnego rozmiaru obrazu (maks. 200%) lub
podac¢ jego szeroko$¢ w pikselach (wysokos¢ zostanie ustalona na podstawie wartosci szerokosci i wspotczynnika
proporcji). Wyeksportowany obraz ma zawsze identyczne proporcje jak oryginat.

Zalacz podglad obrazu w formacie TIFF. Zapisanie z obrazem EPS podgladu w formacie TIFF, ktéry mozna
wyswietli¢ w aplikacjach, ktére nie moga wyswietla¢ obrazéw EPS na ekranie.

Czcionki. Kontrola sposobu postgpowania z czcionkami w obrazach EPS.

* Uzyj referencji czcionek. Jesli czcionki wykorzystane w wykresie sa dostgpne na urzadzeniu wynikowym, zostaja
wykorzystane wtasnie te czcionki. W przeciwnym wypadku urzadzenie wynikowe wykorzystuje czcionki
alternatywne.

e Zamien czcionki na krzywe. Powoduje przeksztalcenie czcionek na dane krzywych PostScript. W aplikacjach
umozliwiajacych edycje grafiki EPS sam tekst nie moze by¢ edytowany wowczas jako tekst. Ta opcja jest uzyteczna,
jezeli czcionki wykorzystane w wykresie nie sa dostepne na urzadzeniu wynikowym.

Drukowanie z Edytora raportow

Zawartos¢ okna Edytor raportow mozna drukowaé¢ na dwa sposoby:

Caly widoczny raport. Wybranie tej opcji powoduje wydrukowanie tylko elementéw aktualnie widocznych w oknie
raportu. Elementy ukryte (elementy oznaczone ikona zamknigtej ksiazki w oknie struktury lub ukryte w zwinigtych
warstwach struktury) nie sa drukowane.

Zaznaczone. Powoduje wydrukowanie wyltacznie elementéw aktualnie zaznaczonych w oknie struktury i/lub w oknie
raportu.

Drukowanie raportu i wykresow

1. Uaktywnij okno Edytora raportéw (kliknij w dowolnym miejscu okna).
2. Z menu wybierz:

Plik > Drukuj...
3. Wybierz odpowiednie ustawienia drukowania.

4. Kliknij przycisk OK, aby rozpocza¢ drukowanie.

Podglad wydruku

Za pomoca podgladu wydruku mozna zobaczy¢, jak bedzie wygladac¢ kazda wydrukowana strona dokumentow Edytora
raportow. Przed rozpoczeciem drukowania dokumentu z Edytora raportdw warto zazwyczaj obejrze¢ go za pomoca
podgladu wydruku, gdyz umozliwia to wykrycie elementow, ktore moga nie by¢ widoczne w oknie Edytora raportu,
wlaczajac w to:

* Podzialy stron
e Ukryte warstwy tabel przestawnych
* Podzialy w szerokich tabelach
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* Nagtowki i stopki umieszczane na kazdej stronie

Jesli w Edytorze raportdw zaznaczone sa pewne wyniki, to na podgladzie wydruku widoczne beda tylko one. Aby
wyswietli¢ podglad calosci raportu, nalezy zadba¢ o to, aby zadne elementy nie byly zaznaczone.

Atrybuty strony: nagtowki i stopki

Nagléwki i stopki sa to informacje drukowane w gornej i dolnej czesci kazdej strony. Naglowki i stopki moga zawieraé
dowolny tekst. Ponadto, za pomoca paska narzedzi znajdujacego si¢ w srodkowej czgsci okna mozna wstawic¢
elementy, takie jak:

e Dataiczas

* Numery stron

* Nazwa pliku Edytora raportow

* Etykiety naglowkow struktury

* Tytuly i podtytuty stron

* Opcja Ustaw jako domyS$lne powoduje uzycie okreslonych tutaj ustawien jako ustawien domyslnych dla nowych

dokumentéw programu Viewer. (Uwaga: spowoduje to, ze biezace ustawienia na zaktadkach Nagléwek/Stopka i
Opcje zostana ustawieniami domyslnymi).

* Etykiety nagtowkow struktury zawieraja tres¢ nagldwka pierwszego, drugiego, trzeciego i/lub czwartego poziomu
struktury dla pierwszego elementu na kazdej stronie.

* Dodatkowe opcje pozwalaja drukowac tytuly i podtytuly stron. Sa one tworzone za pomoca komendy Nowy tytut

strony w menu Wstaw programu Viewer lub za pomoca komend TITLE i SUBTITLE. W przypadku, gdy zadne
tytuty ani podtytuty nie zostaly okreslone, ustawienie to jest ignorowane.

Uwaga: Parametry czcionek dla nowych tytutéw i podtytutdw stron sa kontrolowane z poziomu karty Raporty w
oknie dialogowym Opcje (dostgpne przez wybranie elementu Opcje w menu Edycja). Parametry czcionek dla
istniejacych tytuldw i podtytuldéw stron mozna zmienic, edytujac tytulty w Edytorze raportow.

Pozycja Podglad wydruku w menu Plik pozwala zobaczy¢, jak nagtéwki i stopki beda wyglada¢ na wydrukowanej
stronie.

Sposéb wstawiania nagtowkow i stopek strony
1. Uaktywnij okno Edytora raportow (kliknij w dowolnym miejscu okna).
2. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Plik > Naglowek i stopka...
3. Wprowadz nagtowek i/lub stopke, ktore beda znajdowac¢ si¢ na kazdej stronie.

Atrybuty strony w opcjach wydruku

To okno dialogowe umozliwia sterowanie rozmiarem wykresow na wydruku, odstgpami migdzy drukowanymi
elementami oraz numerowaniem stron.

* Rozmiar drukowanych wykresow. Umozliwia okreslenie rozmiaru drukowanych wykreséw wzgledem
zdefiniowanego rozmiaru strony. Ustawienie to nie ma wptywu na wspotczynnik proporcji wykresu (stosunek
szerokosci do wysokosci). Rozmiar wykresu na wydruku jest ograniczany przez jego szeroko$¢ 1 wysokosé. Kiedy
wykres osiagnie szerokos¢ na tyle duza, ze jego boczne krawgdzie zetkna si¢ z bocznymi krawgdziami strony, nie
bedzie juz mozliwe dalsze powigkszanie wykresu w celu wypetnienia pozostajacej wysokosci strony.

* Odstep miedzy pozycjami. Umozliwia okreslenie odstgpow migdzy elementami na wydruku. Kazda tabela
przestawna, wykres lub obiekt tekstowy sa oddzielnymi elementami. Ustawienie to nic wptywa na sposdob
wyswietlania elementéw w Edytorze raportow.

* Numeracja stron rozpoczyna si¢ od. Powoduje nadawanie stronom kolejnych numerow, rozpoczynajac od
okreslonego numeru.

* Ustaw jako domyslne. Ta opcja powoduje uzycie okreslonych tutaj ustawien jako ustawien domyslnych dla nowych
dokumentdéw okna raportow. (Wybranie tej opcji spowoduje wskazanie biezacych ustawien nagtéwka i stopki oraz
opcji jako domyslnych).
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Zmiana rozmiaru wykresu na wydruku, numerowania stron i odstepu miedzy
drukowanymi elementami

1.
2.

3.
4.

Uaktywnij okno Edytora raportow (kliknij w dowolnym miejscu okna).
Z menu wybierz:

Plik > Atrybuty strony...

Kliknij kartg Opcje.

Zmien ustawienia i kliknij przycisk OK.

Zapisywanie wynikow

Zawartos¢ okna raportow mozna zapisac.

Obiekt wynikowy (*.cou). Ten format pozwala na zapisanie catego kontenera wynikowego, wlacznie z wykresami,
kartami, adnotacjami itd. Ten format mozna otworzy¢ i wyswietli¢ wIBM SPSS Modeler produkcie , doda¢ do
projektow oraz publikowac i $ledzi¢ za pomoca produktu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services
Repository. Ten format nie jest zgodny z produktem IBM SPSS Statistics.

Dokumenty okna raportow (*.spv). Format uzywany do wyswietlania plikdéw w oknie Edytora raportow. Przy
zapisywaniu danych do tego formatu z modelu uzytkowego w produkcie IBM SPSS Modeler, zapisywana jest
wylacznie zawartos¢ okna raportéw z karty Model.

Aby kontrolowac¢ opcje zapisywania raportow WWW lub zapisa¢ wyniki w innych formatach (na przyktad: tekst,
Word, Excel), uzyj opcji Eksportuj w menu Plik.

Zapisywanie dokumentu Edytora raportow

1.

Z menu Edytora raportéw wybierz kolejno nastgpujace pozycje:

Plik > Zapisz

Wpisz nazwe dokumentu i kliknij przycisk Zapisz.

Opcjonalnie mozna wykona¢ nastgpujace czynnosci:

Blokowanie plikow w celu uniemozliwienia edycji w produkcie IBM SPSS Smartreader
Jesli dokument Edytora raportow zostanie zablokowany, mozesz manipulowac tabelami obrotowymi
(zamienia¢ wiersze i kolumny, wyswietlane warstwy itp), ale nie mozesz edytowaé wynikow ani
zapisywac zadnych zmian w dokumencie w programie IBM SPSS Smartreader (osobnym produkcie

stuzacym do pracy z dokumentami Edytora raportow). To ustawienie nie ma wptywu na dokumenty okna
raportéw otwierane w produkcie IBM SPSS Statistics lub IBM SPSS Modeler.

Szyfrowanie plikdéw za pomoca hasta
Mozesz ochroni¢ tajne informacje przechowywane w dokumencie Edytora raportow szyfrujac dokument
uzywajac hasta. Po zaszyfrowaniu dokument bedzie mogt zosta¢ otwarty tylko po podaniu hasta.
Uzytkownicy IBM SPSS Smartreader beda takze musieli podac hasto, aby otworzy¢ plik.
Szyfrowanie dokumentu Edytora raportow:
a. W oknie dialogowym Zapisz wynik jako zaznacz Zaszyfruj plik uzywajac hasta.
b. Kliknij przycisk Zapisz.
C. W oknie dialogowym Zaszyfruj plik podaj hasto i powtdrz je w polu Potwierdz hasto. Dtugos¢ haset
jest ograniczona do 10 znakdw, w ktorych wazna jest wielkos¢ liter.

Ostrzezenie: Jesli hasta zagina, nie bgda one mogly zosta¢ odzyskane. Jesli hasto zaginie, nie mozna
otworzy¢ pliku.

Tworzenie mocnych haset

* Uzyj przynajmniej o$miu znakow.

* W swoim hasle uzyj liczb, symboli, a nawet znakdw interpunkcyjnych.

* Unikaj sekwencji liczb lub znakdw takich, jak "123"123 i "abc", unikaj tez powtorzen, jak na przyktad:
"111aaa".
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* Nie tworz haset uzywajacych prywatnych informacji takich, jak data urodzin czy przezwiska.

* Co jaki$ czas zmieniaj hasto.

Uwaga: Zapisywanie zaszyfrowanych plikéw w IBM SPSS Collaboration and Deployment Services
Repository nie jest obstugiwane.

Modyfikowanie zaszyfrowanych plikow

 Jesli otworzysz zaszyfrowany plik, dokonasz w nim modyfikacji i wybierzesz Plik > Zapisz,
zmodyfikowany plik zostanie zapisany z uzyciem tego samego hasta.

* Mozesz zmienic¢ hasto zaszyfrowanego pliku otwierajac go, powtarzajac kroki dla szyfrowania i
okreslajac inne hasto w oknie dialogowym Zaszyfruj plik.

* Mozesz zapisac niezaszyfrowana wersj¢ zaszyfrowanego pliku otwierajac go, wybierajac Plik > Zapisz
jako i usuwajac zaznaczenie dla Zaszyfruj plik uzywajac hasta w oknie dialogowym Zapisz wynik
jako.

Uwaga: Zaszyfrowanych plikow danych i dokumentéw wynikowych nie mozna otworzy¢ za pomoca
produktu IBM SPSS Statistics w wersji starszej niz 21. Zaszyfrowanych plikow komend nie mozna
otworzy¢ za pomoca produktu w wersji starszej niz 22.

Skladowanie wymaganych informacje o modelu z dokumentem wynikowym
Ta opcja ma zastosowanie wytacznie przy pozycjach okna modelu w dokumencie wynikowym
wymagajacych dodatkowych informacji do wlaczenia niektorych funkceji interaktywnych. Kliknij
polecenie Wiecej informacji, aby wyswietli¢ listg tych pozycji okna modelu i funkcji interaktywnych,
ktore wymagaja dodatkowych informacji. Sktadowanie tych informacji z dokumentem wynikowym moze
znaczaco zwigkszy¢ rozmiar dokumentu. Jesli informacje te nie maja by¢ zapisywane, pozycje wynikowe
mozna nadal otworzy¢, lecz bez okreslonych wlasciwosci interaktywnych.

Tabele przestawne

Tabele przestawne

Wiele wynikow przedstawia si¢ w tabelach, ktore mozna interaktywnie przestawia¢. Oznacza to, ze mozna zmieniac¢
uktad wierszy, kolumn i warstw.

Manipulowanie tabelg przestawna
Mozliwosci manipulacji tabelami przestawnymi obejmuja:

* Transponowanie wierszy i kolumn

* Przenoszenie wierszy i kolumn

* Tworzenie wielowymiarowych warstw

* Grupowanie i rozdzielanie grup wierszy i kolumn

* Wyswietlanie i ukrywanie wierszy, kolumn i innych informacji
* Obracanie etykiet wierszy i kolumn

* Wyszukiwanie definicji terminow

Aktywowanie tabeli przestawnej
Aby mozna byto manipulowac tabela przestawna lub modyfikowac ja, nalezy ja najpierw aktywowa¢. Aby aktywowac
tabelg:

1. Dwukrotnie kliknij tabelg.
lub
2. Kliknij tabelg prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybierz pozycje Edytuj zawartos¢.

3. Z podmenu wybierz opcje¢ W Edytorze raportéw lub W osobnym oknie
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Przestawianie tabeli

Tabela ma trzy wymiary: wiersze, kolumny i warstwy. Wymiar moze zawiera¢ wiele (lub nie zawiera¢ zadnych)
elementdéw. Sposdb organizacji tabeli mozna zmienia¢, przenoszac elementy migdzy wymiarami lub w ramach
wymiarow. Aby przenies¢ element, wystarczy go przeciagnaé i upusci¢ w wybranym miejscu.

Zmiana porzadku wyswietlania elementéw w wymiarze
Aby zmieni¢ porzadek wyswietlania elementow w wymiarze tabeli (wierszu, kolumnie lub warstwie):

1. Jedli panel przestawiania nie jest jeszcze aktywny, z menu tabeli przestawnej wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Przestaw > Panel przestawiania

2. Przeciagnij i upus¢ elementy w wymiarze na panelu przestawiania.

Przenoszenie wierszy i kolumn w elemencie wymiaru
1. W samej tabeli (nie na panelach przestawiania) kliknij etykiete wiersza lub kolumny, ktore chcesz przeniese.

2. Kiliknij i przeciagnij etykiet¢ na nowe miejsce.

Transponowanie wierszy i kolumn
Jesli cheesz tylko zamieni¢ wiersze 1 kolumny miejscami, zamiast uzywac paneli przestawiania, mozna wykorzystac¢
prostsza opcje:

1. Z menu wybierz:

Przestaw > Transponuj wiersze i kolumny

Efekt bedzie taki sam jak po przeciagnigciu wszystkich elementéw wierszy do wymiaru kolumn i wszystkich
elementow kolumn do wymiaru wierszowego.

Grupowanie wierszy i kolumn

1. Zaznacz etykiety wierszy lub kolumn, ktore zamierzasz zgrupowac (aby zaznaczy¢ kilka etykiet naraz, kliknij i
przeciagnij lub kliknij, przytrzymujac klawisz Shift).

2. Z menu wybierz:
Edytuj > Grupa

Automatycznie zostanie wstawiona etykieta grupy. Aby zmieni¢ tekst etykiety, kliknij go dwukrotnie.

Uwaga: Aby doda¢ wiersze lub kolumny do istniejacej grupy, nalezy najpierw rozdzieli¢ znajdujace si¢ w niej obecnie
pozycje. Nastgpnie mozna utworzy¢ nowa grupg, ktora zawiera dodatkowe pozycje.

Rozdzielanie grup wierszy lub kolumn
W wyniku rozdzielenia grupy automatycznie zostanie usunigty jej etykieta.

Obracanie nagtowkow wierszy lub kolumn
Etykiety mozna obracac tak, aby etykiety kolumn umieszczonych najbardziej na wewnatrz i etykiety wierszy
umieszczonych najbardziej na zewnatrz byly wyswietlane w poziomie lub w pionie.

1. Z menu wybierz:
Format > Obré¢ nagléwki kolumn
lub
Format > Obro6¢ naglowki wierszy

Mozna obrdcic¢ tylko wewngtrzne etykiety (naglowki) kolumn i tylko zewngtrzne etykiety wierszy.

Sortowanie wierszy
Aby posortowac wiersze tabeli przestawne;j:

1. Uaktywnij tabele.

2. Zaznacz dowolna komdrke w kolumnie, wedtug ktdérej cheesz sortowac. Aby posortowac tylko zaznaczona grupe
wierszy, zaznacz dwie lub wigcej sasiadujacych ze soba komorek w kolumnie, wedtug ktorej cheesz sortowac.
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3. Z menu wybierz kolejno nastepujace pozycje:
Edycja > Sortuj wiersze
4. Z menu podrzednego wybierz Rosnaco lub Malejaco.
* Jesli wymiar wierszowy zawiera grupy, sortowanie obejmie tylko grupe, ktdra zawiera zaznaczenie.
* Nie mozesz sortowac¢ przekraczajac granice grup.

» Nie mozesz sortowac tabel z wigcej niz jednym elementem w wymiarze wierszowym.

Wstawianie wierszy i kolumn
Aby wstawi¢ wiersz lub kolumng w tabeli przestawnej:

1. Uaktywnij tabelg.
2. Zaznacz dowolna komorke w tabeli.
3. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Wstaw przed
lub
Wstaw po
W podmenu wybierz opcjg:
Wiersz
lub
Kolumna

* W kazdej komorce nowego wiersza lub kolumny wstawiony zostaje znak plus (+), aby zapobiec temu, by nowy
wiersz lub kolumna zostaty od razu ukryte z powodu braku danych.

* W tabeli posiadajacej zagniezdzone lub warstwowe wymiary, kolumna Iub wiersz sa wstawiane w kazdym
odpowiadajacym poziomie wymiaru.

Kontrola wyswietlania etykiet zmiennej i wartosci
Jesli zmienne zawieraja opisowe etykiety zmiennej lub wartosci, mozesz sterowa¢ wyswietlaniem nazw i etykiet
zmiennych oraz warto$ciami danych i etykietami wartoéci w tabelach przestawnych.

1. Uaktywnij tabele przestawna.
2. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Widok > Etykiety zmiennych
lub
Widok > Etykiety wartosci
3. Zaznacz jedna z nastepujacych opcji menu podrzednego:

Nazwa lub Wartos¢. Wyswietlane sa tylko nazwy (lub wartosci) zmiennych. Etykiety opisowe nie sa wyswietlane.

Etykieta. Wyswietlane sa tylko etykiety opisowe. Nazwy (lub warto$ci) zmiennych nie sa wyswietlane.

* Oba. Wyswietlane sa zarowno nazwy (lub wartosci), jak i etykiety opisowe.

Zmiana jezyka wyjsciowego

Aby zmieni¢ jezyk w tabeli przestawnej:

1. Uaktywnij tabele

2. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Widok > Jezyk

3. Wybierz jeden z dostgpnych jezykow.

Zmiana jezyka ma wplyw tylko na tekst generowany przez aplikacjg: nazwy tabel, etykiety wierszy i kolumn, tekst
przypisow itp. Nie ma wplywu na nazwe zmiennych, zmienne opisowe ani etykiety wartosci.

82  IBM SPSS Modeler 17 — podrecznik uzytkownika



Przemieszczanie sie po duzych tabelach
Aby uzy¢ okna nawigacji do przemieszczania si¢ po duzych tabelach:

1. Uaktywnij tabelg.
2. Z menu wybierz:
Widok > Nawigacja

Cofanie zmian
Mozesz cofnaé¢ wigkszos$¢ najnowszych zmian lub wszystkie zmiany dla aktywnej tabeli przestawnej. Obie czynnosci
maja zastosowanie wytacznie do zmian wprowadzonych od ostatniej aktywacji tabeli.

Aby cofna¢ najnowsza zmiang:

1. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Edycja > Cofnij
Aby cofna¢ wszystkie zmiany:

2. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Edycja > Przywro¢

Praca z warstwami

Dla kazdej kategorii lub kombinacji kategorii mozna wyswietli¢ osobna dwuwymiarowa tabelg. Tabelg mozna
traktowac tak, jakby byta zlozona z lezacych na sobie warstw, z widoczna tylko warstwa wierzchnia.

Tworzenie i wyswietlanie warstw
Tworzenie warstw:

Przenoszenie elementéw do wymiaru warstw powoduje utworzenie wielowymiarowej tabeli; wyswietlany jest jednak
tylko jej pojedynczy, dwuwymiarowy ,,wycinek”. Tabela widoczna jest tabela warstwy wierzchniej. Na przyktad, jesli
w wymiarze warstwy znajduje si¢ zmienna kategorialna tak/nie, to tabela wielowymiarowa ma dwie warstwy: jedna dla
kategorii ,,tak”, a druga dla kategorii ,,nie”.

Zmiana wyswietlanej warstwy

1. Z listy rozwijanej warstw (w samej tabeli przestawnej, nie na panelu przestawiania) wybierz kategorig.

Przechodzenie do kategorii w warstwie

Okno dialogowe Przejdz do kategorii w warstwie umozliwia zmiang uktadu warstw w tabeli przestawnej. To okno
dialogowe jest szczegdlnie przydatne wtedy, gdy istnieje wiele warstw lub gdy wybrana warstwa ma wiele kategorii.

Wyswietlanie i ukrywanie pozycji

Mozna ukrywaé wiele typow komorek:

* Etykiety wymiarow

» Kategorie, tacznie z komorka etykiety i komérkami danych w wierszu lub kolumnie
* Etykiety kategorii (bez ukrywania komorek danych)

* Przypisy, tytuly i nagtowki

Ukrywanie wierszy i kolumn w tabeli

Wyswietlanie ukrytych wierszy lub kolumn w tabeli
1. Z menu wybierz:

Widok > Pokaz kategorie

Spowoduje to wyswietlenie wszystkich ukrytych wierszy i kolumn tabeli. (jezeli w wypadku danej tabeli w oknie
Wiasciwosci tabeli zaznaczona jest opcja UKryj puste wiersze i kolumny, calkowicie pusty wiersz lub kolumna
pozostana ukryte).
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Ukrywanie i wyswietlanie etykiet wymiaru
1. Zaznacz naglowek (etykietg) wymiaru lub dowolna etykiete kategorii w obrgbie danego wymiaru.

2. Z menu Widok lub menu kontekstowego wybierz pozycj¢ Ukryj opis wymiaru lub Pokaz opis wymiaru.

Ukrywanie i wyswietlanie tytutow tabel
Ukrywanie tytutu:

Szablony TableLook

Szablon TableLook to zestaw wlasciwosci definiujacych wyglad tabeli. Mozna wybra¢ wezesniej zdefiniowany szablon
TableLook lub utworzy¢ wilasny.

* Przed zastosowaniem szablonu TableLook Iub po jego zastosowaniu mozna zmieni¢ formatowanie poszczegolnych
komorek lub ich grup, postugujac si¢ oknem dialogowym Wiasciwosci komorki. Zmodyfikowane formaty komorek
nie zostana zmienione nawet po zastosowaniu nowego szablonu TableLook.

* Ewentualnie mozna nada¢ wszystkim komoérkom formaty zdefiniowane w biezacym szablonie TableLook. Ta opcja
resetuje wszystkie zmodyfikowane komorki. Jesli na liscie plikow TableLook zaznaczona jest opcja Tak, jak
wyswietlane, do wszystkich zmodyfikowanych komorek zostana zastosowane biezace wlasciwosci tabeli.

* W szablonach TableLook zapisane zostaja tylko te wiasciwosci tabel, ktdre zostaly zdefiniowane w oknie
dialogowym Wtasciwosci tabel. TableLooks nie zawieraja indywidualnych modyfikacji komorek.

Aby zastosowa¢ szablon TableLook

1. Uaktywnij tabelg przestawna.

2. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Format > Szablony TableLook...

3. Z listy plikow wybierz szablon TableLook. Aby wybra¢ plik znajdujacy si¢ w innym katalogu, kliknij przycisk
Przegladaj.
4. Kliknij przycisk OK, aby zastosowac szablon TableLook do wybranej tabeli przestawne;.

Edytowanie lub tworzenie szablonéw TableLook

1. W oknie dialogowym TableLooks, z listy plikow wybierz szablon TableLook.
2. Kliknij przycisk Edytuj.

3. Zmodyfikuj wiasciwosci tabeli w zakresie wybranych atrybutow i kliknij OK.
4

. Kliknij przycisk Zapisz, aby zapisa¢ zmodyfikowany szablon TableLook lub Zapisz jako , aby zapisac go jako
nowy szablon.

* Modyfikacje w szablonie TableLook wplywaja tylko na zaznaczona tabelg przestawna. Zmodyfikowany szablon
TableLook nie zostanie zastosowany do innych tabel na nim opartych, chyba Ze tabele te zostana zaznaczone i dany
szablon ponownie zostanie do nich zastosowany.

* W szablonach TableLook zapisane zostaja tylko te wtasciwosci tabel, ktore zostaly zdefiniowane w oknie
dialogowym Wtasciwosci tabel. TableLooks nie zawieraja indywidualnych modyfikacji komorek.

Wiasciwosci tabeli

Okno dialogowe Wtasciwosci tabeli umozliwia okreslanie ogdlnych wiasciwosci tabeli, oraz okreslanie stylow
komorek w réznych czesciach tabeli. Mozna:

* Okresla¢ ogolne wiasciwosci, na przyktad ukrywanie pustych wierszy lub kolumn oraz ustawienia wlasciwosci
drukowania.

* Okresla¢ format i potozenie symboli przypisow.

* Ustanawia¢ szczegolne formaty dla komorek w obszarze danych, dla etykiet wierszy i kolumn i dla innych obszarow
tabeli.

* Okresla¢ szerokosc i kolor linii tworzacych obramowania poszczegdlnych obszarow tabeli.
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Zmiana wilasciwosci tabeli przestawnej
Nowe wlasciwos$ci zostang zastosowane do zaznaczonej tabeli przestawne;.

Wiasciwosci tabeli: ogdine
Niektdére wlasciwosci odnosza si¢ do catej tabeli. Mozna:

* Wyswietla¢ lub ukrywac puste wiersze lub kolumny (za puste wiersze lub kolumny nalezy uwazac¢ takie, w
komorkach ktorych nie wpisano zadnych danych).

* Sterowac potozeniem etykiet wierszy, ktére moga by¢ zagniezdzone lub znajdowac si¢ w lewym gdérnym narozniku.

* Okresla¢ maksymalna i minimalna szerokos$¢ kolumny (wyrazana w punktach).

Zmiana ogolnych wiasciwosci tabeli:
1. Kliknij karte Ogolne.

2. Wybierz zadane opcje.

3. Kliknij przycisk OK lub Zastosuj.

Wyswietlanie wierszy tabeli: Uwaga: Ta funkcja dotyczy tylko starszej wersji tabel.

Domyslnie tabele z duza liczba wierszy sa wyswietlane w sekcjach po 100 wierszy. Aby wybrac liczbe wierszy
wyswietlanych w tabeli:

1. Wybierz Wyswietl tabele wierszami.
2. Kliknij Wyswietlanie wierszy tabeli.
lub
3. W menu Widok aktywnej tabeli przestawnej wybierz Wys$wietl tabele wierszami i Wyswietlanie wierszy tabeli.

Wiersze do wySwietlenia: Wybieranie maksymalnej liczby wierszy do wyswietlenia za jednym razem. Elementy
nawigacji umozliwiaja poruszanie réznych sekcji tabeli. Minimalna wartos$¢ to 10. Domyslna wartos¢ to 100.

Tolerancja na wdowy/sieroty. Wybor maksymalnej ilosci wierszy w najbardziej wewngtrznym wymiarze
wierszowym tabeli przy podziale wyswietlanych widokow tabeli. Na przyktad, jesli istnieje sze$¢ kategorii w kazde;j
grupie najbardziej wewngtrznego wymiaru wierszowego, okreslenie wartosci szes¢ zapobiegnie dzieleniu jakiejkolwiek
grupy w poprzek wyswietlanego widoku. To ustawienie moze spowodowac, ze liczba wierszy w wyswietlanym widoku
przekroczy okreslona maksymalna liczbg wierszy do wyswietlenia.

Wtasciwosci tabeli: uwagi
Karta Uwagi okna dialogowego Wtasciwosci tabeli kontroluje formatowanie przypisow i tekstu komentarzy tabeli.

Przypisy. Wiasciwosci dotyczace symboli przypisow obejmuja styl i potozenie wzgledem tekstu.
* Styl symbolu przypisu moze by¢ liczbowy (1, 2, 3 itd.) lub literowy (a, b, ¢ itd.).

* Symbole przypisow moga by¢ stawiane przy tekscie jako indeksy gorne lub dolne.

Tekst komentarza. Do kazdej tabeli mozna doda¢ tekst komentarza.
* Tekst komentarza jest wyswietlany w podpowiedzi po umieszczeniu kursora nad tabela w Edytorze raportow.
* Programy do odczytywania zawartosci ekranu czytaja tekst komentarza, gdy tabela jest aktywna.

* Podpowiedz w Edytorze raportdw wyswietla tylko pierwsze 200 znakéw komentarza, ale lektory ekranowe czytaja
catly tekst.

* Podczas eksportowania wynikow do formatu HTML lub do raportu WWW, tekst komentarza jest uzywany jako tekst
alternatywny.

Wtasciwosci tabeli: formaty komorek
Na potrzeby formatowania tabela jest dzielona na obszary: tytul, warstwy, etykiety naroznikow, etykiety wierszy,
etykiety kolumn, dane, nagtowek i przypisy. Mozliwe jest modyfikowanie formatéw komorek zawartych w
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poszczegolnych obszarach tabeli. Formaty komodrek obejmuja charakterystyke tekstu (czcionka, rozmiar, kolor, styl),
wyrownanie w poziomie i pionie, kolory tla oraz wewngtrzne marginesy komorek.

Formaty komorek maja zastosowanie do obszarow (kategorii informacji). Nie sa one charakterystyczne dla
pojedynczych komorek. To rozréznienie jest istotne podczas przestawiania tabeli.

Na przyktad

» Jesli jako format komorek etykiet kolumny zostanie okreslona czcionka pogrubiona, etykiety kolumn beda
wyswietlane taka czcionka bez wzgledu na to, jakie informacje sa obecnie wyswietlane w wymiarze kolumn. Po
przeniesieniu pozycji z wymiaru kolumn do innego wymiaru nie zachowuje ona wlasciwosci pogrubienia etykiet
kolumn.

» Jesli naglowki kolumn zostana pogrubione przez wyroznienie komorek w uaktywnionej tabeli przestawne;j i
kliknigcie przycisku Pogrubienie na pasku narzedzi, to zawartos¢ tych komorek zachowa pogrubienie, niezaleznie od
wymiaru, do ktorego zostana przeniesione, zas pogrubienie etykiety danej kolumny nie bgdzie miato zastosowania
do innych elementéw przeniesionych do jej wymiaru.

Zmiana formatowania komorek:

1. Wybierz kart¢ Formaty.

2. Wybierz obszar z listy rozwijanej lub kliknij go na przyktadowym wizerunku tabeli.

3. Okresl cechy danego obszaru. Ustawienia zostana odzwierciedlone na przyktadzie obok.
4. Kliknij przycisk OK lub Zastosuj.

Zmiany kolorow wierszy

Aby zastosowac¢ inny kolor tla i/lub tekstu w celu wyrdznienia wierszy w obszarze danych tabeli:
1. Z rozwijanej listy Obszar wybierz opcj¢ Dane.
2. Wybierz (zaznacz) Zmieniaj kolory wierszy w grupie Kolor tta.

3. Wybierz kolory, ktére maja by¢ uzywane do wyrdzniania tfa i tekstu wiersza.

Zmiana kolorow wierszy obejmuje tylko obszary danych w tabeli. Nie ma wplywu na obszary etykiet wierszy lub
kolumn.

Wiasciwosci tabeli: obramowania
Mozliwe jest okreslenie stylu i koloru linii obramowania w poszczegolnych miejscach tabeli. Jesli jako styl zostanie
wybrana opcja Brak, w danym potozeniu nie bedzie widoczna zadna linia.

Zmiana obramowania tabeli:
1. Kliknij kart¢ Obramowanie.
2. Wybierz potozenie obramowania, klikajac jego nazwe na liscie lub klikajac lini¢ w przyktadzie obok.

3. Wybierz styl linii lub pozycj¢ Brak.
4. Wybierz kolor.
5. Kliknij przycisk OK lub Zastosuj.

Wiasciwosci tabeli: drukowanie
Mozliwe jest okreslanie nastgpujacych wtasciwosci drukowania tabel przestawnych:

* Drukowanie wszystkich warstw lub tylko wierzchniej warstwy tabeli oraz drukowanie kazdej warstwy na osobne;j
stronie.

* Zmniejszanie rozmiaru tabeli w poziomie lub w pionie, tak aby podczas wydruku miescila si¢ na stronie.

* Kontrolowanie wddw/sierot — czyli minimalnej dopuszczalnej liczby wierszy i kolumn, ktore beda si¢ znajdowac w
kazdej sekcji tabeli na wydruku, jezeli tabela jest zbyt szeroka lub zbyt dtuga w stosunku do zdefiniowanego
rozmiaru strony.
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Uwaga: Jesli dlugosc¢ tabeli odpowiada zdefiniowanej dtugosci strony, lecz nie miesci si¢ na niej, gdyz powyzej
znajduja si¢ inne wyniki, tabela zostanie automatycznie przeniesiona na nowa strong wydruku, bez wzgledu na
ustawienia wdow 1 sierot.

* Dotlaczanie tekstu kontynuacji tabeli, jezeli tabela nie miesci si¢ na jednej stronie. Tekst o kontynuacji mozna
wyswietla¢ u dotu kazdej strony i na poczatku strony nastgpnej. Jesli zadna z opcji nie zostanie zaznaczona, tekst o
kontynuacji nie bedzie wyswietlany.

Kontrola wlasciwosci drukowania tabeli przestawne;j:
1. Kliknij kart¢ Drukowanie.

2. Wybierz zadane opcje drukowania.

3. Kliknij przycisk OK lub Zastosuj.

Wiasciwosci komorki

Wiasciwosci komorki maja zastosowanie do zaznaczonej komorki. Mozliwa jest zmiana czcionki, formatu wartosci,
wyrownania, marginesow i koloréw. Wiasciwosci komorki maja wyzszy priorytet niz wtasciwosci tabeli, dlatego
zmiana wlasciwos$ci calej tabeli nie powoduje zmiany w osobno zmodyfikowanych wtasciwosciach komorki.

Zmiana wlasciwosci komorki:

Czcionka i tto
Karta Czcionka i tto pozwala ustawi¢ styl i kolor czcionki oraz kolor tta wybranych komoérek w tabeli.

Formatowanie wartosci
Karta Format wartosci pozwala okresli¢ format wartosci w wybranych komorkach. Mozliwe jest okreslenie formatu
liczb, dat, czasu lub walut, a takze ustalenie liczby wyswietlanych miejsc dziesigtnych.

Wyréwnanie i marginesy

Karta Wyrownanie i Marginesy pozwala zdefiniowa¢ sposob wyrdwnania wartosci w pionie i poziomie oraz gorne,
dolne, lewe i prawe marginesy wybranych komoérek. Mieszany sposdb wyréwnania w poziomie powoduje wyréwnanie
zawartosci kazdej komorki odpowiednio do jej typu. Na przyktad daty sa wyrownywane do prawej strony, a wartosci
tekstowe do lewe;.

Przypisy i nagtowki
Do tabeli mozna doda¢ przypisy i nagtdéwki. Mozna takze ukry¢ przypisy lub nagtowki, zmieni¢ symbole przypisow i
ponownie ponumerowac przypisy.

Dodawanie przypisow i nagtowkow
Dodawanie nagtéwka do tabeli:

Do kazdego elementu tabeli mozna dotaczy¢ przypis. Dodawanie przypisu:
1. Kliknij tytut, komorke lub nagtdéwek w uaktywnionej tabeli przestawne;.
2. Z menu Wstaw wybierz polecenie Przypis.

3. W podanym obszarze wstaw tekst przypisu.

Wyswietlanie lub ukrywanie nagtéwka
Ukrywanie naglowka:

Wyswietlanie ukrytych nagtowkow:
1. Z menu Widok wybierz pozycj¢ Pokaz wszystko.
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Ukrywanie lub wyswietlanie przypisow w tabeli
Ukrywanie przypisu:

Aby ukry¢ wszystkie przypisy w tabeli:
1. Wybierz wszystkie przypisy w obszarze przypisow tabeli (za pomoca: kliknij i przeciagnij lub klawisza
Shift+kliknigcie, aby zaznaczy¢ przypisy) i zaznacz w menu Widok Ukryj.

Wyswietlanie ukrytych przypiséw:
1. Wybierz z menu Widok Pokaz wszystkie przypisy.

Znacznik przypisu

Okno dialogowe Znacznik przypisu stuzy do zmiany znakéw uzytych w odsytaczu do przypisu. Domyslnie
standardowymi symbolami przypisow sa kolejne litery lub liczby, w zaleznosci od ustawien wlasciwosci tabeli. Mozesz
tez przypisac specjalny symbol. Na symbole specjalne nie ma wpltywu zmiana numeracji przypisow lub przetaczenie
migdzy liczbami a literami symboli standardowych. Wyswietlanie liczb lub liter dla standardowych symboli i
umiejscowienie symboli przypisu w indeksie dolnym lub gornym jest ustawianie w karcie Przypisy znajdujaca si¢ w
oknie dialogowym Wtasciwosci tabeli.

Zmiana symboli przypisow:

Symbole specjalne sa ograniczone do dwdch znakdw. W obszarze przypisu tabeli przypisy z symbolami specjalnymi
poprzedzaja przypisy z sekwencjami liter i liczb Zmiana na symbol specjalny moze spowodowac przeorganizowanie
listy przypisow.

Przenumerowywanie przypiséw
W wyniku przestawienia tabeli przez zamiang wierszy, kolumn i warstw moze zosta¢ naruszony porzadek przypisow.
W celu przenumerowania przypisow:

Edytowanie przypisow w tabelach starszej wersiji
W przypadku tablic starszej wersji uzyj okna dialogowego ,,Edycja przypiséw", aby wprowadzi¢ i modyfikowaé
zawartos$¢ przypisu, ustawienia czcionki, zmieni¢ symbole przypisu i wybidrczo ukry¢ lub usunaé przypisy.

Gdy wstawisz do tabeli starszej wersji nowy przypis, automatycznie otwiera si¢ okno dialogowe Edycja przypisow.
Aby uzy¢ okna dialogowego ,,Edycja przypisow", aby edytowac istniejace przypisy (bez tworzenia nowego przypisu).

Symbol DomysInie standardowymi symbolami przypisow sa kolejne litery lub liczby, w zaleznosci od ustawien
wiasciwosci tabeli. Aby przydzieli¢ symbol specjalny, po prostu wpisz nowa warto$¢ symbolu w kolumnie Symbol. Na
symbole specjalne nie ma wptywu zmiana numeracji przypisow lub przetaczenie migdzy liczbami a literami symboli
standardowych. Wyswietlanie liczb lub liter dla standardowych symboli i umiejscowienie symboli przypisu w indeksie
dolnym lub gérnym jest ustawianie w karcie Przypisy znajdujaca si¢ w oknie dialogowym Wtasciwosci tabeli. Wigcej
informacji mozna znalezé w temacie [*‘Wtasciwosci tabeli: uwagi” na stronie 85|

Aby zmieni¢ symbol specjalny z powrotem na symbol standardowy, w oknie dialogowym Edycja przypisow kliknij
symbol prawym przyciskiem myszy, wybierz z menu kontekstowego Znacznik przypisu i w oknie dialogowym
Symbol przypiséw zaznacz Symbol standardowy.

Przypis. Zawarto$¢ przypisu. Wyswietlacz pokazuje biezace ustawienia czcionki i tha. Ustawienia czcionki mozna
zmieni¢ dla pojedynczych przypisow uzywajac podrzednego okna dialogowego Format. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temaciel“Ustawienia czcionki i koloru przypisu”l Jeden kolor tta stosowany jest do wszystkich przypisow;
mozna go zmieni¢ w karcie Czcionka i tto okna dialogowego Wtasciwosci komorki. Wigeej informacji mozna znalez¢
w temacie [‘Czcionka i tlo” na stronie 87}

Widoczne. Domyslnie wszystkie przypisy sa widoczne. Usun zaznaczenie pola wyboru Widoczne, aby ukry¢ przypis.

Ustawienia czcionki i koloru przypisu: W przypadku starszej wersji tabel mozesz uzy¢ okna dialogowego Format,
aby zmieni¢ rodzing czcionek, styl, rozmiar i kolor przynajmniej jednego wybranego przypisu.
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Wybrana rodzina czcionek, styl, rozmiar i kolory zostana zastosowane do wszystkich wybranych przypisow.

Kolor tla, wyréwnanie oraz marginesy mozna ustawi¢ w oknie dialogowym Wtasciwosci komorki i zastosowaé do
wszystkich przypisow. Ustawien tych nie mozna zmieni¢ dla pojedynczych przypisow. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temacie|*Czcionka i tho” na stronie 87

Szerokos¢ komorek danych

Okno dialogowe Ustaw szerokos¢ komorek stuzy do nadawania komorkom danych jednakowej szerokosci.

Ustawienie szerokosci wszystkich komorek danych:
1. Z menu wybierz:
Format > Ustaw szeroko$¢ komorek danych...

2. Wprowadz warto$¢ szerokosci komorki.
Zmiana szerokosci kolumny

Wyswietlanie ukrytych krawedzi tabeli przestawnej

W przypadku tabel z wieloma niewidocznymi krawgdziami mozliwe jest wyswietlanie krawedzi ukrytych. Dzigki temu
wykonanie wielu operacji, takich jak zmiana szerokosci kolumn, moze sta¢ sig tatwiejsze.

1. Z menu Widok wybierz pozycje Linie siatki.

Zaznaczanie wierszy, kolumn i komorek w tabeli przestawnej

Mozesz zaznaczy¢ caty wiersz, kolumng lub okreslony zestaw komodrek danych i etykiet.
Aby wybiera¢ wiele komorek:
Wybierz > Komorki danych i opis

Drukowanie tabel przestawnych

Na wyglad drukowanych tabel przestawnych moze wptywac kilka czynnikow, ktore mozna kontrolowaé za pomoca
atrybutdw tabeli przestawnej.

* W przypadku wielowymiarowych tabel przestawnych (tabel z warstwami) mozna wydrukowa¢ wszystkie warstwy
lub tylko warstwe wierzchnia (widoczna na ekranie). Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie

tabeli: drukowanie” na stronie 86)

* W przypadku dtugich lub szerokich tabel przestawnych mozna automatycznie dopasowaé rozmiar tabeli do rozmiaru
strony lub okresli¢ potozenie podziatéw tabeli i podzialow strony. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Wtasciwosci tabeli: drukowanie” na stronie 86

Aby zobaczy¢, jak bedzie wyglada¢ wydrukowana tabela przestawna, skorzystaj z polecenia Podglad wydruku w menu
Plik.

Kontrola podziatéw tabeli w przypadku szerokich i diugich tabel
Tabele przestawne, ktore sa zbyt szerokie lub zbyt dlugie, aby mozna je byto wydrukowa¢ na stronie o zadanych
wymiarach, sa automatycznie dzielone i drukowane w kilku czgsciach Mozna:

* Okresli¢ potozenia wierszy i kolumn, w ktorych ma nastapi¢ podziat obszernej tabeli.
e Okresli¢ wiersze i kolumny, ktére powinny by¢ zachowane razem, gdy nastgpuje podzial tabeli.

* Dostosowac¢ wielkos¢ obszernych tabel tak, aby pasowaty do zdefiniowanego rozmiaru strony.

Aby okresli¢ podziaty wierszy i kolumn w drukowanych tabelach przestawnych:
1. Uaktywnij tabelg przestawna.
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2. Kliknij dowolna komorke kolumny na lewo od miejsca, w ktorym ma wystapi¢ podziat lub kliknij dowolna
komorke wiersza powyzej miejsca, w ktorym ma wystapi¢ podziat.

3. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Format > Podzialy > Podzial pionowy
lub

Format > Podzialy > Podzial poziomy

Aby okresli¢ wiersze lub kolumny, ktore maja by¢ zachowane razem:

1. Zaznacz naglowki wierszy lub kolumn, ktore powinny by¢ zachowane razem. Aby zaznaczy¢ kilka etykiet wierszy
lub kolumn, kliknij i przeciagnij lub kliknij je przy wcisnigtym klawiszu Shift.

2. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:

Format > Podzialy > Scalaj w tym miejscu

Aby przejrzeé punkty przerywajace i scalone grupy:
1. Z menu wybierz kolejno nastepujace pozycje:

Format > Podzialy > Pokaz podzialy

Podziaty sa pokazane jako linie pionowe lub poziome. Scalone grupy pojawiaja si¢ jako oznaczone na szaro
prostokatne obszary ograniczone ciemniejsza linia.

Uwaga: Wyswietlanie punktow przerywajacych i scalonych grup nie jest obstugiwane przez starsze wersje tabel.
Usuwanie punktow przerywajacych i scalonych grup

Aby usuna¢ jeden punkt przerywajacy:
1. Kliknij dowolna komorke kolumny znajdujaca sig z lewej strony pionowego punktu przerywajacego lub kliknij
dowolna komorke wiersza znajdujaca si¢ nad poziomym punktem przerywajacym.

2. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Format > Podzialy > Wyczy$¢ punkt podziatu lub grupe
Usuwanie scalonych grup:
3. Zaznacz etykietg kolumny lub wiersza okreslajace grupe.
4. 7 menu wybierz kolejno nastepujace pozycje:
Format > Podzialy > Wyczy$¢ punkt podziatu lub grupe

Wszystkie punkty przerywajace i grupy scalone zostaja automatycznie usunigte przy przestawianiu lub ponownym
porzadkowaniu dowolnego wiersza i kolumny. Zachowanie to nie dotyczy starszej wersji tabel.

Tworzenie wykresu na podstawie tabeli przestawnej
1. Kliknij dwukrotnie tabelg przestawna, aby ja uaktywnic.

2. Wybierz wiersze, kolumny lub komorki, ktore maja by¢ wyswietlone na wykresie.
3. Kliknij prawym przyciskiem myszy w dowolnym miejscu zaznaczonego obszaru.
4

. Z menu kontekstowego wybierz pozycje Utworz wykres i wybierz typ wykresu.

Starsze wersje tabel

Mozesz wybra¢ renderowanie tabel jako tabele starszej wersji (nazywane w wersji 19 tabelami petno funkcyjnymi),
ktore beda pdzniej w petni kompatybilne z wersjami IBM SPSS Statistics weczesniejszymi niz 20. Tabele starszej wersji
moga by¢ powolne w renderowaniu i sa zalecane tylko w przypadku, gdy wymagana jest kompatybilno$¢ z wersjami
starszymi niz 20. Informacje na temat tworzenia starszych wersji tabel mozna znalez¢ w [‘Opcije tabel przestawnych” nal
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Opcje
Opcje

Opcje sterujace réznymi ustawieniami.

Zmiana ustawien okna Opcje
1. Z menu wybierz kolejno nastgpujace pozycje:
Edycja > Opcje...
2. Kiliknij kartg ustawien w celu wyswietlenia ustawien, ktore chcesz zmienic.
3. Wprowadz zmiany.
4. Kliknij przycisk OK lub Zastosuj.

Opcje ogolne
Raport

System pomiarowy. Opcja ta umozliwia wybor jednostki miary (punkty, cale lub centymetry), ktora okresla atrybuty,
takie jak marginesy komorek tabel przestawnych, szerokosci komorek, czy odstepy migdzy tabelami na wydrukach.

Opcije raportow
Zmiany ustawien opcji wyswietlania raportow dotycza wytacznie raportow utworzonych po wprowadzeniu tych zmian.
Zmiany tych ustawien nie maja wplywu na raport juz wyswietlony w Edytorze raportdw.

Stan raportu wynikowego. Ta grupa opcji umozliwia wybranie elementow, ktore beda automatycznie wyswietlane lub
ukrywane w wynikach dziatania kazdej procedury, a takze okreslenie poczatkowego wyréwnania tych elementow.
Istnieje mozliwos$¢ sterowania wyswietlaniem nastepujacych elementow: dziennika, ostrzezen, notatek, tytutow, tabel
przestawnych, wykresow, diagramow drzew i wynikdw tekstowych. Mozna réwniez wlacza¢ i wylacza¢ wyswietlanie
komend w dzienniku. Z pliku dziennika mozna kopiowa¢ sktadni¢ komendy i zapisywac¢ ja w pliku komend.

Uwaga: Wszystkie elementy raportu wyswietlane sa z wyrownaniem do lewej. Ustawienia wyrdwnania maja wplyw
tylko na wydruki. Elementy wysrodkowane lub wyréwnane do prawej sa wyrdznione niewielkim symbolem.

Tytul. Stuzy do okreslania stylu, rozmiaru i koloru czcionki wykorzystywanej w tytutach nowych raportow.

Tytul strony. Umozliwia okreslenie stylu, rozmiaru i koloru czcionki wykorzystywanej w tytutach nowych stron i
tytutach stron generowanych za pomoca komend TITLE lub SUBTITLE lub utworzonych za pomoca opcji Nowy tytul
strony z menu Wstaw.

Wynik testowy Rodzaj czcionki uzywanej w wynikach tekstowych. W wynikach tekstowych uzywana jest czcionka
nieproporcjonalna (o stalej szerokosci). Jesli zostanie wybrana czcionka proporcjonalna, to wyniki zebrane w tabelach

nie beda wyrdwnane poprawnie.

Domyslne ustawienia strony. Kontroluje domyslne opcje orientacji i marginesy drukowania.

Opcje tabel przestawnych

Opcje: tabele przestawne ustawiaja rozne opcje, ktdre maja si¢ wyswietla¢ w tabelach przestawnych.
Szablon TableLook
Z listy plikow nalezy wybra¢ szablon TableLook i klikna¢ przycisk OK lub Zastosuj. Mozna korzysta¢ z szablonow

TabletLook dostarczonych z programem IBM SPSS Statistics lub za pomoca Edytora tabel przestawnych utworzyc
wilasne (z menu Format nalezy wybrac¢ pozycj¢ Szablony TableLook).
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* Przegladaj. Umozliwia wybranie szablonu TableLook z innego katalogu.

» Ustaw katalog TableLook. Pozwala na zmiang domyslnego katalogu szablonéw TableLook. Uzyj opcji
Przegladaj, aby przejs¢ do katalogu, ktorego chcesz uzywac, a nastepnie wybierz TableLook w tym katalogu opcje
Ustaw katalog TableLook.

Uwaga: Szablonow TableLook utworzonych we wczesniejszych wersjach systemu IBM SPSS Statistics niec mozna
uzywa¢ w wersji 16.0 i nowszych.

Szerokos¢ kolumn

Te opcje umozliwiaja sterowanie automatycznym dostosowywaniem szerokosci kolumn w tabelach przestawnych.

* Dostosuj do etykiet i danych z wyjatkiem bardzo duzych tabel. W przypadku tabel nie wigkszych niz 10 000
komorek stuzy do dostosowania szerokos$ci kolumn do wigkszej z dwdch wartosci: etykiety kolumny i najwigkszej
wartosci danych. Dla tabel wigkszych niz 10 000 komorek szerokos¢ kolumn jest dostosowywana do szerokosci
etykiety kolumny. (Uwaga: Opcja ta jest dostgpna tylko, jesli wybierze si¢ opcje do szybszego renderowania tabel).

* Skoryguj tylko dla etykiet. Zaznaczenie tej opcji powoduje dopasowanie szerokosci kolumny do szerokosci jej
etykiety. Dzigki temu tabele sa bardziej zwarte, lecz wartosci danych szersze niz etykieta moga zosta¢ obcigte.

* Dopasuj we wszystkich tabelach do etykiet i danych. Szerokos¢ kolumn jest dostosowywana do wigkszej z
dwoch wartoscei: etykiety kolumny lub najwigkszej wartosci danych. Zwigksza to szerokos$c¢ tabel, ale gwarantuje, ze
wyswietlone zostana wszystkie wartosci.

Domysiny tryb edyciji tabel

Ta opcja umozliwia okreslenie sposobu aktywacji tabel przestawnych w oknie Edytora raportow lub w osobnym oknie.
Domyslnie dwukrotne kliknigcie tabeli przestawnej aktywuje ja w oknie programu Viewer (nie dotyczy bardzo duzych
tabel). Mozna wybraé, aby tabele przestawne byly uaktywniane w osobnym oknie lub wybra¢ ustawienie rozmiaru tak,
aby mniejsze tabele otwierane byly w oknie Edytora raportu, a wigksze w oddzielnym oknie.

Kopiowanie szerokich tabel do schowka w formacie RTF

Gdy tabele przestawne sa wklejane w formacie Word/RTF, za szerokie tabele w stosunku do dokumentu zostana
zawinigte, pomniejszone w celu dopasowania do szerokosci dokumentu albo pozostawione bez zmian.

Opcje wynikow

Opcje wynikéw steruja ustawieniami domyslnymi dla wielu opcji danych wyjsciowych.

Dostepnosc¢ lektora ekranowego. Kontroluje sposob czytania wierszy i kolumn tabel przestawnych przez lektory
ekranowe. Mozliwe jest czytanie pelnych etykiet wierszy i kolumn dla kazdej komorki danych lub czytanie tylko
etykiet, ktére zmieniaja sig, gdy uzytkownik przechodzi pomigdzy komoérkami danych w tabeli.
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Rozdziat 7. Obstuga brakow danych

Braki danych — przeglad

W fazie przygotowywania danych do eksploracji czgsto chcemy wyeliminowac braki, zastgpujac je jakimis
wartosciami. Braki danych to wartosci w zbiorze danych, ktore sa nieznane, nie zostaty zebrane lub zostaty
nieprawidtowo wprowadzone. Zwykle braki danych nie sa poprawnymi wartosciami zmiennych, w ktorych wystepuja.
Na przyktad zmienna Ple¢ powinna zawiera¢ wartosci M albo K. Napotykajac w niej wartosci 7" kub Z, mozemy
bezpiecznie przyjac, ze sa to wartosci niepoprawne, ktore powinny by¢ traktowane jako brak danych. Podobnie,
ujemna warto$¢ zmiennej Wiek jest nieprawidtowa i powinna by¢ interpretowana jako brak danych. Czgsto takie
oczywiscie btedne wartosci wprowadza si¢ celowo (lub pozostawia si¢ zmienne bez wartosci) podczas ankiety, aby
zasygnalizowac¢ w ten sposob brak odpowiedzi. Niekiedy chcemy doktadniej przeanalizowac braki danych, aby ustali¢,
czy brak odpowiedzi (np. odmowa podania wieku przez respondenta) ma wplyw na predykcje okreslonego wyniku.

Niektore techniki modelowania lepiej niz inne radza sobie z brakami danych. Na przyktad techniki C5.0 i Apriori
dziataja dobrze w obecnosci wartosci jawnie zadeklarowanych jako braki w wezle Typ. Inne techniki modelowania
maja trudnosci z obstuga brakow danych; w ich przypadku braki wydtuzaja czas szkolenia i prowadza do generowania
mniej doktadnych modeli.

Istnieje kilka typow brakow danych rozpoznawanych przez program IBM SPSS Modeler:

e Null lub systemowe braki danych. Sa to wartosci nietancuchowe pozostawione jako puste w bazie danych lub w
pliku Zrodtowym i niezdefiniowane jako ,,brakujace” w wezle zrodlowym ani w wezle wprowadzania danych.
Systemowe braki danych sa wyswietlane jako warto$ci $null$. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze puste fancuchy tekstowe
nie sa traktowane jako wartosci null w programie IBM SPSS Modeler, mimo ze moga by¢ one traktowane jako
wartosci null przez niektore bazy danych.

* Puste lancuchy i biale znaki. Puste tancuchy tekstowe i biate znaki (fancuchy bez widocznych znakow) sa
traktowane odmiennie niz warto$ci null. Puste tancuchy sa w wigkszos$ci przypadkow traktowane jako rownowazne
bialym znakom. Na przyktad po wybraniu opcji traktowania biatych znakow jako pustych w wezle zrodtowym albo
w wezle Typ to ustawienie ma zastosowanie takze do pustych tancuchow.

* Puste lub zdefiniowane przez uzytkownika braki danych. Sa to wartosci takie jak nieznane, 99 czy —1,
zdefiniowane jawnie w wezle zrodlowym lub w wezle Typ jako braki danych. Opcjonalnie mozna takze wybrac¢
traktowanie wartosci null i biatych znakow jako wartosci puste, co pozwala oznaczy¢ je z mysla o specjalnym ich
traktowaniu i wykluczeniu ich z wigkszosci obliczen. Mozna na przyktad uzy¢ funkcji @BLANK do traktowania
tych warto$ci, wraz z brakami danych innego typu, jako wartosci puste.

Wezytywanie danych mieszanych. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze podczas wezytanie zmiennych z liczbowym typem
sktadowania (liczby catkowite, rzeczywiste, czas, znacznik czasu lub data) wszelkie warto$ci nieliczbowe sa
zamieniane na null lub braki systemowe. Wynika to z faktu, ze w odroznieniu od niektorych aplikacji produkt nie
zezwala na przechowywanie w zmiennej danych réznego typu. Aby unikna¢ takiej automatycznej zamiany, wszelkie
zmienne z danymi mieszanymi nalezy wczytywac jako tancuchy, w razie potrzeby zmieniajac typ sktadowania w wezle
zrédtowym lub aplikacji zewngtrznej.

Odczytywanie pustych lancuchow Oracle. W przypadku odczytu z lub zapisu do bazy danych Oracle nalezy
pamigtac, ze inaczej niz w przypadku IBM SPSS Modeler i inaczej niz w przypadku wigkszosci innych baz danych,
Oracle traktuje i przechowuje puste wartosci strumienia jako rownowazne warto$ciom null. Oznacza to, ze te same
dane wyodrebnione z bazy danych Oracle moga zachowywac si¢ w odmienny sposob w przypadku wyodrgbnienia z
pliku lub innej bazy danych, za$ dane moga zwraca¢ odmienne wyniki.
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Obstuga brakow danych

Sposob traktowania brakéw danych nalezy ustalic¢, biorac pod uwage znajomos¢ uwarunkowan biznesowych lub
wiedzg specjalistyczna z dziedziny bedacej przedmiotem analizy. Aby skroci¢ czas szkolenia i zwigkszy¢ doktadnose,
celowe moze by¢ usunigcie wartosci pustych ze zbioru danych. Z drugiej strony obecno$¢ wartosci pustych moze
doprowadzi¢ do ujawnienia nowych szans biznesowych lub dodatkowych spostrzezen. Wybierajac technike, nalezy
wzia¢ pod uwagge nastgpujace cechy danych:

* wielkos¢ zbioru danych;
* liczbe zmiennych zawierajacych wartosci puste;

* ilo$¢ brakujacych informacji.

Mozna wskaza¢ zasadniczo dwie strategie postgpowania:
* Mozna wykluczy¢ zmienne lub rekordy z brakami danych.
* Mozna podstawic, zastapi¢ lub wymusi¢ wartosci brakujace, stosujac w tym celu ré6zne metody.

Realizacj¢ obu tych strategii mozna w duzej mierze zautomatyzowac, korzystajac z wezta Audyt danych. Mozna na
przyktad wygenerowaé wezet filtrowania, ktdry bedzie wykluczat zmienne ze zbyt duza liczba brakow danych, by byly
uzyteczne w modelowaniu, i wygenerowaé Superwezet, ktory bedzie podstawial brakujace wartosci wszystkich
pozostatych zmiennych. Wtasnie w takich sytuacjach przejawia si¢ prawdziwy potencjat audytu danych — pozwala on
bowiem nie tylko ocenia¢ obecny stan danych, lecz takze podejmowac dziatania na podstawie wynikow tej oceny.

Obstuga rekordéw z brakami danych

Jesli wiekszo$¢ brakow danych skupiona jest w niewielkiej liczbie rekordéw, to mozna po prostu wykluczy¢ te rekordy.
Na przyktad banki zwykle przechowuja szczegdtowe i kompletne akta swoich kredytobiorcow. Jesli jednak przy
udzielaniu kredytow wlasnym pracownikom bank jest mniej restrykcyjny, w danych o kredytach zaciagnigtych przez
pracownikow niektore pola moga by¢ puste. W takim przypadku mozna poradzi¢ sobie z brakami danych na dwa
sposoby:

* Mozna usuna¢ rekordy pracownikow za pomoca wezta selekcji.

 Jesli zbior danych jest obszernym, mozna odrzuci¢ wszystkie rekordy z warto§ciami pustymi.

Obstuga zmiennych z brakami danych

Jesli wigkszos¢ brakow danych skupiona jest w niewielkiej liczbie zmiennych, to mozna zaja¢ si¢ tymi brakami na
poziomie pol, a nie na poziomie rekorddw. Ta strategia umozliwi takze eksperymentowanie ze wzgledna waznoscia
poszczegodlnych zmiennych przed wybraniem strategii postgpowania z brakami danych. Jesli zmienna jest niewazna w
modelowaniu, prawdopodobnie nie warto jej zachowac, niezaleznie od tego, ile brakow danych w niej wystgpuje.

Zatézmy na przyktad, ze firma zajmujaca si¢ badaniami rynku zebrata dane za pomoca ogolnego formularza ztozonego
z 50 pytan. Dwa z tych pytan dotycza wieku i przekonan politycznych, czyli informacji, ktérych wielu respondentow
nie chciato poda¢. W takim przypadku w zmiennych Wiek i Przekonania_polityczne moze wystgpowac wiele brakow
danych.

Poziom pomiaru zmiennej

Wybierajac metodg postgpowania, nalezy takze bra¢ pod uwage poziom pomiaru zmiennych z brakami danych.
Zmienne liczbowe. W przypadku zmiennych typu liczbowego, na przyktad Ciqgfych, nalezy zawsze przed
rozpocz¢ciem budowania modelu wyeliminowa¢ wszelkie wartosci nieliczbowe, poniewaz wiele modeli nie bedzie
dziata¢ na zmiennych liczbowych z wartosciami pustymi.

Zmienne jakosciowe. W przypadku zmiennych jakosciowych, np. Nominalnych i typu Flaga, modyfikowanie brakow
danych nie jest konieczne, ale zwigkszy doktadnos¢ modelu. Na przyktad model ze zmienna Ple¢ bedzie dziatat na

wartosciach nic nie znaczacych, takich jak 7'lub Z, ale usunigcie wszystkich wartosci innych niz M i K zwigkszy
doktadnos¢ modelu.
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Monitorowanie lub usuwanie pol

Aby monitorowac pola ze zbyt duza liczba brakow danych, mozna zastosowac¢ kilka réznych metod:
* Mozna uzy¢ wezla Audyt danych w celu odfiltrowania zmiennych wedlug kryterium jakosci.

* Mozna uzy¢ wezta Dobor predyktoréw, aby monitorowa¢ zmienne z wigkszym od okreslonego odsetkiem brakow
danych i uszeregowac zmienne na podstawie waznosci wzgledem okreslonej zmiennej przewidywane;.

e Zamiast usuwac pola, mozna uzy¢ wezta Typ w celu przypisania zmiennej roli Brak. Takie zmienne nie zostana
usunigte z danych, ale beda wylaczone z procesow modelowania.

Obstuga rekordow z systemowymi brakami danych
Czym s3g systemowe braki danych?

Systemowe braki danych sa odzwierciedleniem warto$ci danych, ktore nie sa znane lub nie maja zastosowania. W
bazach danych takie wartosci nazywane sa czgsto wartosciami NULL.

Systemowe braki danych nie sa tozsame z warto$ciami pustymi. Wartosci puste sa zwykle zdefiniowane w wezle Typ
jako konkretne wartosci lub przedziaty wartosci, ktére mozna traktowac jako braki danych zdefiniowane przez
uzytkownika. Wartosci puste w kontekscie modelowania traktowane sa inaczej.

Konstruowanie systemowych brakéw danych

Systemowe braki danych moga wystepowaé w danych wezytywanych ze zrodta danych (na przyklad tabele bazy
danych moga zawiera¢ wartosci NULL).

Systemowe braki danych mozna konstruowaé, uzywajac w wyrazeniach wartosci undef. Na przyktad nastepujace
wyrazenie CLEM zwraca Wiek, jesli jest mniejszy lub rowny 30, albo brak danych, jesli jest wigkszy niz 30:

if Wiek > 30 then undef else Wiek endif

Braki danych moga by¢ takze wynikiem faczenia zewngtrznego, dzielenia przez zero, proby obliczenia pierwiastka
kwadratowego z liczby ujemnej oraz innych sytuacji.

Sposob prezentacji systemowych brakéw danych

Systemowe braki danych sa uwidaczniane w tabelach i innych formach wynikéw jako wartosci $null$.
Sprawdzanie, czy wystepuja systemowe braki danych

Funkcja specjalna @NULL zwraca true, jesli warto$¢ podana jako argument jest systemowym brakiem danych, na
przyktad::

if GNULL(MojaZmienna) then 'Jest brakiem' else 'Nie jest brakiem' endif

Systemowe braki danych przekazywane do funkcji

Przekazanie systemowego braku danych do funkcji zwykle powoduje, ze wynikiem réwniez jest brak danych. Na
przyktad, jesli wartos¢ zmiennej f1 w konkretnym wierszu jest systemowym brakiem danych, to wyrazenie log(f1) dla
tego wiersza takze da w wyniku systemowy brak danych. Wyjatkiem jest funkcja @NULL.

Systemowe braki danych w wyrazeniach zawierajacych operatory arytmetyczne
Zastosowanie operatora arytmetycznego do systemowego braku danych daje w wyniku systemowy brak danych. Na

przyktad, jesli wartos¢ zmiennej f1 w konkretnym wierszu jest systemowym brakiem danych, to wyrazenie f1 + 10 dla
tego wiersza takze da w wyniku systemowy brak danych.
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Systemowe braki danych w wyrazeniach zawierajacych operatory logiczne

Gdy braki danych uzywane sa w wyrazeniach zawierajacych operatory logiczne, obowiazuje logika trojwartosciowa
(prawda, falsz 1 brak), ktora mozna opisa¢ w tabelach prawdy. Ponizej przedstawiono tabele prawdy dla typowych
operatorow logicznych not, and oraz or.

Tabela 4. Tabela prawdy dla operatora NOT

Operand Operand NOT
prawda falsz

fatsz prawda

brak danych brak danych

Tabela 5. Tabela prawdy dla operatora AND

Operandl Operand2 Operandl AND Operand2
prawda prawda prawda

prawda falsz fatsz

prawda brak danych brak danych

fatsz prawda fatsz

fatsz fatsz fatsz

falsz brak danych falsz

brak danych prawda brak danych

brak danych falsz fatsz

brak danych brak danych brak danych

Tabela 6. Tabela prawdy dla operatora OR

Operandl Operand2 Operandl OR Operand2
prawda prawda prawda

prawda falsz prawda

prawda brak danych prawda

falsz prawda prawda

falsz falsz falsz

falsz brak danych brak danych

brak danych prawda prawda

brak danych falsz brak danych

brak danych brak danych brak danych

Systemowe braki danych w wyrazeniach zawierajacych operatory porownywania
Poréwnanie systemowego braku danych z warto$cia niebgdaca systemowym brakiem danych daje w wyniku
systemowy brak danych, a nie warto$¢ prawda albo falsz. Systemowe braki danych mozna porownywac ze soba; dwa
systemowe braki danych uznawane sa za réwne.

Systemowe braki danych w wyrazeniach if/then/else/endif

Gdy wyrazenie warunkowe zwraca systemowy brak danych, to wynikiem catego wyrazenia warunkowego jest wartos¢
wilasciwa dla klauzuli else.
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Systemowe braki danych w wezle selekciji

Gdy dla konkretnego rekordu wyrazenie selekcji daje w wyniku brak danych, rekord nie jest generowany z wezla
selekcji (zasada ta obowiazuje zardwno w trybie uwzgledniania, jak i odrzucania).

Systemowe braki danych w wezle taczenia

W przypadku taczenia przy uzyciu klucza wszelkie rekordy z systemowymi brakami danych w polu klucza nie sa
laczone.

Systemowe braki danych w agregacjach

Podczas agregacji danych w kolumnach braki danych nie sa uwzglgdniane w obliczeniach. Na przyktad w kolumnie z
trzema wartosciami { 1, 2 i undef } suma warto$ci kolumny wynosi 3, za$ $rednia wynosi 1,5.

Podstawianie lub wypetnianie brakow danych

W przypadkach, gdy mamy tylko kilka brakéw danych, uzyteczna moze by¢ mozliwos¢ wstawienia wartosci, ktore
zastapia te braki. Operacj¢ t¢ mozna przeprowadzi¢ z raportu Audyt danych, ktory umozliwia okreslenie opcji dla
konkretnych zmiennych, a nastepnie wygenerowa¢ Superwezet, ktory podstawi wartosci przy uzyciu jednej z wielu
dostegpnych metod. Jest to sposob zapewniajacy najwicksza elastycznosé, ktory ponadto umozliwia okreslenie sposobu
postgpowania z duza liczba zmiennych w jednym wezle.

Wprowadzanie brakéw danych umozliwiaja nast¢pujace metody:
Stala. Zastgpuje stata warto$¢ (Srednia dla zmiennej, srodek zakresu lub wskazana statq).
Losowa. Podstawia warto$¢ losowa w oparciu o rozktad normalny lub jednostajny.

Wyrazenie. Umozliwia okreslenie wyrazenia niestandardowego. Mozna na przyktad zastapi¢ wartosci zmienna
globalng utworzona za posrednictwem wezla wartosci globalnych.

Algorytm. Podstawia wartos¢ przewidywana przez model w oparciu o algorytm C&RT. Dla kazdej zmienne;j
wprowadzonej ta metoda dostepny bedzie osobny model C&RT oraz wezet wypetniania zastgpujacy wartosci puste i
wartosci null wartoscia przewidywana przez model. Nastepnie stosowany jest wezet filtrowania umozliwiajacy
usuwanie zmiennych predykcyjnych wygenerowanych przez model.

Alternatywnym sposobem jest wymuszenie wartosci konkretnych zmiennych za pomoca wezta Typ — wartosci
niedozwolone dla danego typu zmiennej sa wysytane do kolumny Sprawdz w celu Wymuszenia wartosci zmiennych,
ktére obecnie maja wartosci puste i wymagaja zmiany.

Funkcje jezyka CLEM do obstugi brakow danych

Istnieje kilka funkeji stuzacych do obstugi brakow danych. Nastgpujace funkcje uzywane sa czgsto w wezlach selekeji i
wypehiania do usuwania lub zastgpowania brakoéw danych:

» count_nulls(LISTA)
* @BLANK(ZMIENNA)
* @NULL(ZMIENNA)
* undef

Funkcji @ mozna uzywac razem z funkcja @FIELD do wykrywania wartosci pustych lub null w jednej lub wielu
zmiennych.Zmienne moga by¢ po prostu oznaczane flaga w wypadku obecnosci wartosci pustych lub null albo
wypehiane warto$ciami zastgpczymi badz uzywane w réznych innych operacjach.

Mozliwe jest okreslenie liczebno$ci wartosci null wsrod zmiennych na liscie, na przyktad:
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count_nulls(['okreskarty' 'okreskarty2' 'okreskarty3'])

W przypadku uzywania funkcji akceptujacych listg¢ zmiennych jako argumentu wejsciowego mozna uzywac funkcji
specjalnych @FIELDS_BETWEEN i @FIELDS_MATCHING, tak jak przedstawiono to w ponizszym przyktadzie:
count_nu11s(@FIELDS_MATCHING('kartax'))

Funkcji undef mozna uzywac do przypisywania zmiennym systemowych brakow danych prezentowanych jako $nullS$.
Na przyktad, aby zastapi¢ brakiem danych dowolna wartos¢ liczbowa, mozna uzy¢ instrukcji warunkowej, takiej jak:
if not(Wiek > 17) or not(Wiek < 66) then undef else Wiek endif

Spowoduje ona zastapienie brakami danych (prezentowanymi jako $null$) wszelkich wartosci niemieszczacych si¢ w
okreslonym przedziale. Korzystajac z funkcji not(), mozna wychwytywa¢ wszystkie wartosci liczbowe inne niz
okreslone, w tym wartosci ujemne. Wiecej informacji mozna znalezé w temacie|Funkcije obstugujace wartosci puste il
full” na stronie 146}

Uwaga na temat odrzucania rekordow

Uzywajac wezla selekeji do odrzucania rekordow, nalezy pamigtac, ze w instrukcjach uzywana jest logika
trojwartosciowa, a wartosci null sa automatycznie uwzgledniane w instrukcjach selekcji. Aby wykluczy¢ wartosci null
(systemowe braki danych) z wyrazenia selekcji, nalezy jawnie tego zazadac, uzywajac w wyrazeniu klauzuli and not.
Na przyktad, aby wyselekcjonowac i uwzgledni¢ wszystkie rekordy, w ktorych typem leku jest Lek C, nalezatoby uzy¢
instrukcji:

Lek = 'lTekC' and not(@NULL(Lek))

Wezesniejsze wersje produktu w takich sytuacjach wykluczaty wartosci null.
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Rozdziat 8. Tworzenie wyrazern CLEM

CLEM — informacje

Jezyk CLEM (ang. Control Language for Expression Manipulation) to oferujacy imponujace mozliwosci jezyk do
analizowania i manipulowania danymi przechodzacymi przez strumienie IBM SPSS Modeler.Narzedzia do eksploracji
danych wykorzystuja program CLEM w szerokim zakresie w operacjach strumieniowych, do wykonywania zadan
zardwno tak prostych jak wyliczanie zysku na podstawie kosztow i przychoddw, jak i tak ztozonych, jak
transformowanie tresci blogow w zestaw zmiennych i rekordow zawierajacy uzyteczne informacje.

Jezyk CLEM jest uzywany w programie IBM SPSS Modeler do:
e Porownywania i oceny warunkow w zmiennych rekordow.

* Wyliczania warto$ci dla nowych zmiennych.

* Wyliczania nowych wartosci dla istniejacych zmiennych.

» Uzasadniania kolejnosci rekordow.

* Wstawiania danych z rekordéw do raportow.

Wyrazenia CLEM sa nieodzowne do przygotowania danych w programie IBM SPSS Modeler i moga by¢ uzywane w
szerokim zakresie weztow — od operacji na rekordach i zmiennych (Selekcja, Rownowazenie, Wypetnienie) po
wykresy i dane wynikowe (Analiza, Raport, Tabela).Mozna na przyktad uzy¢ wyrazenia CLEM w formule, takiej jak
iloraz.

Wyrazenia CLEM moga by¢ rowniez uzywane na potrzeby globalnego wyszukiwania i zastgpowania. Na przyktad
wyrazenie @NULL(@FIELD) moze by¢ uzywane w wezle wypehiania do zastapienia brakéw danych o wartosci
catkowitej rownej 0. (W celu zastapienia brakujacych warto$ci uzytkownika, zwanych roéwniez wartosciami pustymi,
nalezy uzy¢ funkcji @BLANK.)

Mozliwe jest takze tworzenie bardziej ztozonych wyrazen CLEM. Mozna na przyktad wyliczy¢ nowe zmienne w

oparciu o warunkowy zestaw regul, na przyktad jako nowa kategori¢ wartosci utworzona na podstawie nastgpujacych
wyrazen: If: CardID = @OFFSET(CardID,1), Then: @OFFSET(ValueCategory,1), Else: 'exclude’.

W tym przyktadzie funkcje @OFFSET zastosowano do wyrazenia nastepujacej zaleznoscei: ,,Jesli warto$¢ zmiennej
CardID dla danego rekordu jest taka sama, jak dla poprzedniego rekordu, wowczas zwracaj warto$¢ zmiennej o nazwie
ValueCategory dla poprzedniego rekordu. W przeciwnym wypadku przypisz tancuch ,.exclude”. Innymi stowy, jesli
CardID dla sasiednich rekordow sa takie same, powinny one zosta¢ przypisane do tej samej kategorii wartosci.
(Rekordy z tancuchem exclude mozna pdzniej selekcjonowac, korzystajac z wezta Selekcja.)

CLEM — przyktady

Ponizej przedstawiono prawidlowe przyktady sktadni i typow wyrazen, ktére mozna opracowaé za pomoca CLEM.
Woyrazenia proste

Formuty moga mie¢ prosta postac, taka jak niniejsza formuta wyliczajaca nowa zmienna w oparciu o wartosci pol
Przed 1 Po:

(Przed - Po) / Przed * 100.0
Nalezy zauwazy¢, ze nazwy zmiennych nie sa ujete w cudzystowy, gdy odnosza si¢ do wartosci zmiennej.

Nastgpne wyrazenie po prostu zwraca zestawienie (log) wszystkich warto$ci zmiennej wynagrodzenie.
Tog (wynagrodzenie)
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Wyrazenia ztozone

Wyrazenia moga jednak by¢ réwniez dtugie i bardziej ztozone. Ponizsze wyrazenie zwraca wartoS¢ true, jesli wartosc
dwoch zmiennych ($KX-Kohonen i $KY-Kohonen) zawiera si¢ w okreslonym przedziale. Nalezy zauwazy¢, ze tutaj
nazwy zmiennych sa ujgte w pojedyncze cudzystowy, poniewaz nazwy te zawieraja znaki specjalne.

('$KX-Kohonen' >= -0.2635771036148072 i '$KX-Kohonen' <= 0.3146203637123107
i '$KY-Kohonen' >= -0.18975617885589602 i
'$KY-Kohonen' <= 0.17674794197082522) -> T

Wiele funkcji, np. funkcje fancuchowe, wymaga wprowadzenia kilku parametréw i zastosowania prawidtowej sktadni.
W ponizszym przykladzie funkcja subscrs zwraca pierwszy znak zmiennej produce_ID, wskazujac, czy pozycja jest
ekologiczna, genetycznie zmodyfikowana czy standardowa. Wyniki dziatania wyrazenia sa opisywane za pomoca
funkcji -> “result’.

subscrs(1,produce ID) -> “c

Podobnie, nastgpnym wyrazeniem jest:
stripchar(°37,71237) -> "12°

Nalezy pamigtac, ze znaki sa zawsze ujmowane w pojedyncze apostrofy odwrotne.
Laczenie funkcji w wyrazeniu

Czesto wyrazenia CLEM sktadaja si¢ z kombinacji funkcji. Ponizsza funkcja stanowi kombinacj¢ wyrazen subscr oraz
lowertoupper, zwraca ona pierwszy znak pola produce_ID i przeksztalca go w wielka literg.

Towertoupper(subscr(l,produce ID)) -> “C~

To wyrazenie mozna rowniez zapisa¢ w skroconej postaci:

Towertoupper(produce ID(1)) -> C~

Inng cze¢sto uzywana kombinacja funkcji jest:
Tocchar_back(™n~, (Tength(web_page)), web_page)

To wyrazenie pozwala na wyszukanie znaku 'n° w wartosci zmiennej web_page. Warto$¢ ta jest odczytywana od tyhu,
poczawszy od ostatniego znaku warto$ci zmiennej. Dodanie funkcji length powoduje, ze wyrazenie dynamicznie
oblicza dtugos$¢ biezacej wartosci, a nie korzysta z liczby statej, np. 7, ktdra bedzie nieprawidlowa w przypadku
wartosci krotszych niz siedem znakow.

Funkcje specjalne

Uzytkownik moze korzysta¢ z wielu funkcji specjalnych (poprzedzonych znakiem @). Czgsto uzywane funkcje to na
przyktad:

@OBLANK('referrer ID') -> T

Funkcje specjalne sa czgsto uzywane w polaczeniu z innymi funkcjami. Dzigki temu mozna oznaczaé puste zmienne
wsadowo, a nie pojedynczo.

@BLANK(@FIELD)-> T

Dodatkowe przyktady omowiono w dokumentacji oprogramowania CLEM. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie|[“CLEM — przeglad informacji” na stronie 115]

Wartosci i typy danych

Wyrazenia jezyka CLEM sa podobne do formut budowanych z warto$ci, nazw zmiennych, operatorow i funkcji.
Najprostszym poprawnym wyrazeniem CLEM jest warto$¢ lub nazwa zmiennej. Oto przyktady poprawnych wartosci:
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1.79
"banan'

Oto przyktady nazw zmiennych:
Product_ID'$P-NextField"

gdzie Product jest nazwa zmiennej z zestawu danych dotyczacych rynku, a '$P-NextField' jest nazwa parametru, zas
warto$cia wyrazenia jest warto$§¢ wskazanej zmiennej. Zwykle nazwy zmiennych rozpoczynaja si¢ od litery i moga
takze zawiera¢ cyfry i znaki podkreslenia (_). Mozna uzywa¢ nazw naruszajacych te reguty, jednak wéwczas musza
one by¢ ujete w znaki cudzystowu. W jezyku CLEM wartosci moga byc¢:

* tancuchami — na przyktad "c1", "Type 2", "dowolny tekst"

* liczbami catkowitymi — na przyktad 12, 0, —189

* liczbami rzeczywistymi — na przyktad 12.34, 0.0,—0.0045

 data/godzina — na przyktad 05/12/2002, 12/05/2002, 12/05/02

Mozliwe jest stosowanie takze nastgpujacych elementow:
* kodow znakéw — na przyktad "a’ lub 3
* list elementow — na przyktad [1 2 3], [Typ 1"’ Typ 2]

Kody znakow i listy zwykle nie sa stosowane jako warto$ci zmiennych. Zwykle uzywane sa jako argumenty funkcji
CLEM.

Reguty uzywania cudzystowow

Mimo ze oprogramowanie zapewnia duza elastycznos¢ w okreslania zmiennych, wartos$ci, parametrow i tancuchow

uzywanych w wyrazeniu CLEM, jednak uzytkownik powinien zapoznac¢ si¢ z ponizszymi, ogdlnymi ,,dobrymi

praktykami” dotyczacymi tworzenia wyrazen:

* Lancuchy — tancuchy zapisuj zawsze w znakach podwojnego cudzystowu ("Type 2" lub "value"). Mozna
stosowac pojedyncze cudzystowy, ale nalezy sig liczy¢ z mozliwoscia pomyltki ze zmiennymi cytowanymi.

* Znaki — zawsze uzywaj apostrofow odwrotnych, w taki sposob: * .Przykladem moze by¢ zapis znaku d w funkcji
stripchar('d’,"drugA"). Jedynym wyjatkiem jest odwolanie do konkretnego znaku w taficuchu za posrednictwem
liczby calkowitej. Tutaj na przyktad wystegpuje odwotanie do znaku numer 5: lowertoupper("druga”(5)) —> "A".
Uwaga: Na standardowej klawiaturze brytyjskiej i amerykanskiej (USA) klawisz apostrofu odwrotnego (kod
Unicode 0060) znajduje si¢ bezposrednio pod klawiszem Esc.

e Zmienne — w wyrazeniach CLEM zmienne zwykle zapisywane sa bez cudzystowu (subscr(2,arraylD)) —>
CHAR). W razie potrzeby mozna uzywac pojedynczych cudzystowow, aby uwzgledni¢ spacje lub inne znaki
specjalne (Order Number’). Zmienne ujete w cudzystowy, ale niezdefiniowane w zestawie danych, zostana bigdnie
odczytane jako tancuchy.

* Parametry — zawsze uzywaj pojedynczych cudzystowow ($P-threshold’).

Wyrazenia i warunki

Wyrazenia CLEM umozliwiaja zwracanie wyniku (w przypadku wywodzenia nowych warto$ci)--na przyklad:
Weight * 2.2 Age + 1sqrt(Signal-Echo)

Lub moga one konczy¢ si¢ wynikiem true lub false (w przypadku wyboru warunku)--na przyktad:
Drug = "drugA"Age < 16not(PowerFlux) and Power > 2000

Istnieje mozliwos¢ polaczenia operatorow i funkcji w programie CLEM w dowolny sposob--na przyktad:
sqrt(abs(Signal)) * max(T1, T2) + Baseline
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Pierwszenstwo nawiasow i operatora determinuje kolejnos¢, w jakiej wyrazenie jest oceniane. W tym przyktadzie
kolejnos¢ oceny jest nastgpujaca:

* Oceniane jest abs(Signal), a nastepnie do wyniku oceny stosowane jest sqrt.
*  Oceniane jest max(T1, T2).
* Dwa wyniki sa nastepnie przez siebie mnozone: X ma pierwszenstwo przed +.

* Na zakonczenie nastgpuje dodanie Baseline do wyniku.

Malejacy porzadek pierwszenstwa (to jest, operacje wykonywane jako pierwsze wzgledem operacji wykonywanych
jako ostatnie) jest nastgpujacy:

e Argumenty funkcji
* Wywotania funkcji
° XX

* x/mod divrem

o +—

° ><>=<=/======

W przypadku potrzeby pominigcia pierwszenstwa lub w przypadku watpliwosci co do prawidtowej kolejnosci oceny
mozna uzy¢ nawiasow, ktore pozwalaja w sposob jasny okresli¢ kolejnosc¢--na przyktad,
sqrt(abs(Signal)) * (max(T1, T2) + Baseline)

Parametry strumienia, sesji i superwezia

Parametry mozna zdefiniowa¢ jako uzywane w wyrazeniach CLEM oraz w skryptach. Stanowia one w efekcie
zdefiniowane przez uzytkownika zmienne, zapisane i utrwalone w biezacym strumieniu, sesji lub superwezle i mozna
uzyska¢ do nich dostep za posrednictwem interfejsu uzytkownika, a takze skryptow.W przypadku zapisania strumienia
wszelkie parametry ustawione dla tego strumienia rowniez sa zapisywane. (To odréznia je od lokalnych zmiennych
skryptu, ktore moga by¢ uzywane tylko w skrypcie, w ktéorym zostaly zadeklarowane).Parametry sa czgsto uzywane w
skryptach do sterowania zachowaniem skryptow dzigki dostarczaniu informacji na temat zmiennych i wartosci
niewymagajacych ustawienia na stale w skrypcie.

Zasieg parametru zalezy od tego, gdzie jest on ustawiany:

* Parametry strumienia mozna ustawi¢ w skrypcie strumienia lub we wlasciwosciach strumienia, sa one rowniez
dostepne we wszystkich weztach w strumieniu. Sa one wys$wietlane na liscie Parametry Konstruktora wyrazen.

* Parametry sesji mozna ustawi¢ w niezaleznym skrypcie lub w oknie dialogowym parametrow sesji. Sa one dostgpne
we wszystkich strumieniach uzywanych w biezacej sesji (we wszystkich weztach wymienionych na karcie
Strumienie w panelu Zarzadzanie).

Parametry mozna takze ustawi¢ dla superwezldw — w takim przypadku sa one widoczne tylko dla weziow
opakowanych w ramach tego superwezla.

Korzystanie z parametréw w wyrazeniach CLEM

Parametry w wyrazeniach CLEM maja posta¢ $P-pname, gdzie pname jest nazwa parametru. Korzystajac z nich w
wyrazeniach CLEM, nalezy ujmowac je w pojedyncze cudzystowy, na przyktad '$P-scale’.

Dostepne parametry sa tatwo dostepne z poziomu Konstruktora wyrazen. Aby wyswietli¢ biezace parametry:
1. W dowolnym oknie dialogowym akceptujacym wyrazenia CLEM kliknij przycisk Konstruktor wyrazen.
2. Z listy Zmienne wybierz opcj¢ Parametry.

Parametry mozna wybrac z listy, a nastepnie wstawi¢ do wyrazenia CLEM. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie|“Wybor zmiennych, parametréw i zmiennych globalnych” na stronie 110}
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Praca z tancuchami

W przypadku tancuchéw mozna zastosowaé wiele operacji, w tym migdzy innymi ponizsze operacje.

* Konwersja wielkich liter na mate w tancuchu — uppertolower(ZNAK).

* Usuwanie okreslonych znakéw, np. ID_" lub *$", ze zmiennej taricucha — stripchar(ZNAK,LANCUCH).

* Okreslanie dlugosci (liczba znakow) zmiennej tancucha — Iength(LANCUCH).

+ Kontrola sortowania alfabetycznego warto$ci tancucha — alphabefore(tANCUCH1, LANCUCH2).

* Usuwanie poczatkowych lub koncowych spacji z wartosci — trim(LANCUCH), trim_start(t ANCUCH) lub
trimend(LANCUCH).

* Wyodrebnianie pierwszych lub ostatnich 7 znakow faficucha — Startstring(DLUGOSC, L ANCUCH) lub
endstring(DLUGOSC, LANCUCH). Przyktadowo: uzytkownik dysponuje zmienna element taczaca nazwe
produktu z 4-cyfrowym kodem ID (ACME CAMERA-D109). Aby utworzy¢ nowa zmienna zawierajaca tylko
4-cyfrowy kod, ponizsza formule nalezy wprowadzi¢ w wezle wyliczenia:
endstring(4, element)

+ Dopasowanie okreslonego wzorca— tANCUCH matches WZORZEC. Przyktadowo: aby wybraé osoby, w
przypadku ktérych w nazwie stanowiska gdziekolwiek wystepuje ciag "market", nalezy ponizsza funkcjg okreslic w
wezle wyboru:
job_title matches "*market="

» Usuwanie wszystkich wystapien podtanicucha w faricuchu — replace(PODLANCUCH, NOWYPODEANCUCH,
LANCUCH). Przyktadowo: aby zastapi¢ wszystkie wystapienia nieobstugiwanych znakow, np. pionowej kreski (|)
znakiem $rednika przed rozpoczeciem eksploracji danych, nalezy uzy¢ funkcji replace w wezle wypeliania. W
obszarze Wypelnij zmienne: nalezy wybra¢ wszystkie zmienne, w ktorych moga wystgpowac dane znaki. W
przypadku warunku Zamien: nalezy wybrac¢ opcj¢ Zawsze i okresli¢ nastgpujacy warunek w obszarze Zamien na:
replace('|',';",@FIELD)

* Wyliczanie zmiennej typu flaga w oparciu o obecnos¢ okreslonych podtancuchow. Przyktadowo: za pomoca funkcji
fancuchowej w wezle wyliczenia mozna utworzy¢ oddzielna zmienna typu flaga dla kazdej odpowiedzi, korzystajac
Z wyrazenia:

hassubstring(museums,"museum of design")

Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [ ‘Funkcje tancuchowe” na stronie 130}

Obstuga wartosci pustych i brakéw danych

Zastegpowanie brakow danych lub pustych wartosci to czgsto wykonywane zdanie przygotowawcze w ramach

eksploracji danych. W oprogramowaniu CLEM dostepnych jest wiele narz¢dzi automatyzujacych obstuge pustych

wartosci. Dziatania zwiazane z wartosciami pustymi sa najczesciej wykonywane w wezle wypehiania. Jednak

ponizszych funkcji mozna uzy¢ w dowolnym wezle zapewniajacym obstuge wyrazen CLEM:

* @BLANK(FIELD) - tej funkcji mozna uzy¢ do okre$lenia rekordow, ktore zawieraja puste wartosci w okreslonej
zmiennej, np. Wiek.

* @NULL(FIELD) - tej funkcji mozna uzy¢ do okreslenia rekordow, ktore zawieraja systemowe braki danych w
okreslonych zmiennych. W oprogramowaniu IBM SPSS Modeler systemowe braki danych sa wyswietlane jako
wartosci $null$.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Funij e obstugujace wartosci puste i null” na stronie 146|r

Praca z liczbami

W oprogramowaniu IBM SPSS Modeler dostgpnych jest wiele standardowych operacji wykonywanych na warto$ciach
numerycznych, np.:

* Obliczanie sinusa okreslonego kata — sin(LICZ)

* Obliczanie logarytmu naturalnego zmiennej numerycznej — log(LICZ)
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* Obliczanie sumy dwoch liczb LICZ1 + LICZ2

Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|‘Funkcje numeryczne” na stronie 126}

Praca z godzinami i datami

Formaty daty i czasu moga si¢ rozni¢ w zaleznos$ci od zrodta danych i ustawien regionalnych. Formaty te sa okreslone
dla danego strumienia i mozna je skonfigurowac¢ w oknie dialogowym witasciwosci strumienia. Ponizej przedstawiono
czesto uzywane funkcje pozwalajace na pracg ze zmiennymi data/czas.

Obliczanie minionego czasu

Czas, ktory uptynat od daty bazowej, mozna obliczy¢é w prosty sposob, korzystajac z zakresu funkcji podobnych do
funkcji zaprezentowanej ponizej. Ta funkcja zwraca czas w miesiacach od daty bazowej do daty reprezentowanej przez
tanicuch DATA w postaci liczby rzeczywistej. Jest to wartos¢ okreslona w oparciu o dlugos¢ miesiaca wynoszaca 30,0
dni.

date_in_months(Data)
Porownywanie wartosci data/czas

Wartosci zmiennych data/czas mozna porownywac¢ w wielu rekordach, korzystajac z funkcji podobnych do ponizsze;.
Ta funkcja zwraca wartos¢ true, jesli tancuch daty DATA1 reprezentuje date przypadajaca przed data reprezentowana
przez tancuch daty DATA2. W przeciwnym razie ta funkcja zwraca wartosc¢ 0.

date _before(Datal, Data2)
Obliczanie roznic

Uzytkownik moze réwniez obliczy¢ rdéznice miedzy dwoma punktami w czasie i dwoma datami, korzystajac z funkcji
takich jak:

date weeks difference(Datal, Data2)

Ta funkcja zwraca czas w tygodniach, ktory uptynat od daty reprezentowanej przez tancuch daty DATA1 do daty
reprezentowanej przez tancuch daty DATA2 w postaci liczby rzeczywistej. Jest to warto$¢ okreslona w oparciu o
dhugo$¢ tygodnia wynoszaca 7,0 dni. Jesli warto§¢ DATA2 przypada przed wartoscia DATA1, ta funkcja zwraca liczbe
ujemna.

Dzisiejsza data
Aktualna datg mozna doda¢ do zbioru danych za pomoca funkcji @ TODAY. Ta data jest dodawana jako tancuch do

okreslonej zmiennej lub jako nowa zmienna z zastosowaniem formatu wybranego w oknie dialogowym wlasciwosci
strumienia. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie[“Funkcje daty i czasu” na stronie 135}

Podsumowanie wielu zmiennych

Jezyk CLEM jest wyposazony w wiele funkcji zwracajacych statystyki podsumowujace w zakresie wielu zmiennych.
Funkcje te moga by¢ szczegdlnie uzyteczne podczas analizowania danych z ankiet, w przypadku ktorych wiele
odpowiedzi na pytanie mozna przechowywac¢ w wielu zmiennych. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
Iz danymi opisujacymi wielokrotne odpowiedzi” na stronie 105|

Funkcje porownawcze

Uzytkownik moze porownywac¢ wartosci w wielu zmiennych, korzystajac z funkcji min_n i max_n, np.:
max_n(['optatazakartel' 'optatazakarte2''optatazakarte3''optatazakarted'])
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Mozna réwniez korzysta¢ z wielu funkcji zliczajacych w celu uzyskania liczby wartosci spetniajacych okreslone
kryteria, nawet jesli wartosci te sa przechowywane w wielu zmiennych. Przyktadowo: aby okresli¢ liczbe kart, ktérymi
klienci dysponowali przez ponad pig¢ lat:

count_greater than(5, ['okreskarty' 'okreskarty2' 'okreskarty3'])

Aby okresli¢ liczbg wartosci null w ramach tego samego zbioru zmiennych:
count_nulls(['okreskarty' 'okreskarty2' 'okreskarty3'])

W tym przyktadzie jest okreslana liczba kart, a nie liczba ich wlascicieli. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[“Funkcje poréwnawcze” na stronie 124|

Liczbe wystapien danej warto$ci w wielu zmiennych mozna okresli¢ za pomoca funkcji count_equal. W ponizszym
przyktadzie okreslana jest liczba zmiennych na liscie zawierajacych wartos¢ Y.

count_equal ("Y",[Odpowiedzl, Odpowiedz2, Odpowiedz3])

Po wprowadzeniu tych wartosci w zmiennych na liscie funkcja zwraca liczbg wartosci Y taka jak przedstawiono.

Tabela 7. Wartosci funkciji.

Odpowiedz1 Odpowiedz2 Odpowiedz3 Liczebnos¢
Y N Y 2
Y N N 1

Funkcje numeryczne

Uzytkownik moze uzyskac¢ statystyki w wielu zmiennych, korzystajac z funkcji sum_n, mean_nisdev_n, np.:
sum n(['saldokartyl' 'saldokarty2''saldokarty3'])
mean _n(['saldokartyl' 'saldokarty2''saldokarty3'])

Wigcej informacji mozna znalez¢é w temacie[‘Funkcje numeryczne” na stronie 126]

Tworzenie listy zmiennych

W przypadku uzywania funkcji akceptujacych listg zmiennych jako dane wejsciowe funkcje specjalne
@FIELDS_BETWEEN(poczatek, koniec) i @FIELDS_MATCHING(wzorzec) sa uzywane w charakterze danych
wejsciowych. Przyktadowo: zakladajac, ze kolejnos¢ zmiennych jest zgodna z pokazana w przyktadzie sum_n,
ponizsza operacja jest rOwnowazna:

sum_n(@FIELDS BETWEEN(saldokartyl, saldokarty3))

Aby okresli¢ liczbe wartos¢ null we wszystkich zmiennych rozpoczynajacych si¢ znakami "saldo":
count_nulls(@FIELDS MATCHING('kartax'))

Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Zmienne specjalne” na stronie 146l

Praca z danymi opisujagcymi wielokrotne odpowiedzi

Dane zapewniajace wielokrotne odpowiedzi mozna analizowa¢ z uzyciem wielu funkcji poréwnawczych, np.:
* value_at

» first_index / last_index

+ first_non_null / last_non_null

» first_non_null_index / last_non_null_index

* min_index / max_index
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Przyktadowo: przyjmijmy, ze pytanie z wiclokrotnymi odpowiedziami zadano po raz pierwszy, drugi i trzeci z waznego
powodu w celu podjecia decyzji o okreslonym zakupie (np. cena, rekomendacja osobista, recenzja, lokalny dostawca,
inne). W takiej sytuacji mozna okresli¢ istotno$¢ ceny, wyliczajac indeks zmiennej, w ramach ktorej cena zostata
uwzgledniona pierwszy raz:

first_index("cena", [Przyczynal Przyczyna2 Przyczyna3])

Podobnie: zalézmy, ze klientdw poproszono o stworzenie rankingu trzech samochodoéw uszeregowanych zgodnie z
prawdopodobienstwem zakupu, a odpowiedzi zakodowano w oddzielnych zmiennych w nastgpujacy sposob:

Tabela 8. Przykiadowy ranking samochodow.

id klienta samochod1 samochod2 samochod3
101 1 3 2
102 3 2 1
103 2 3 1

W takiej sytuacji mozna okresli¢ indeks zmiennej dla najbardziej lubianego samochodu (miejsce 1. lub najnizszy
poziom w rankingu), korzystajac z funkcji min_index:

min_index(['samoch6dl' 'samochdd2' 'samochéd3'])

Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [“Funkcje pordwnawcze” na stronie 124}

Zestaw wielokrotnych odpowiedzi — odniesienia

Za pomoca funkcji specjalnej @MULTI_ RESPONSE_SET mozna utworzy¢ odniesienia do wszystkich zmiennych w
zestawie wielokrotnych odpowiedzi. Przyktadowo: jesli trzy zmienne samochod z poprzedniego przyktadu zostana
zawarte w zestawie wielokrotnych odpowiedzi o nazwie rankingi_samochodow, to uzycie ponizszej funkcji zapewni
uzyskanie takich samych wynikow:

max_index (@MULTI_RESPONSE_SET("rankingi_samochodow"))

Konstruktor wyrazen

Wyrazenia CLEM mozna wpisywac regcznie lub tworzy¢ za posrednictwem Konstruktora wyrazen, ktory pozwala
wyswietla¢ petna listg funkcji CLEM i operatorow, a takze zmienne zawierajace dane z biezacego strumienia, co
umozliwia szybkie budowanie wyrazen bez potrzeby zapamigtywania doktadnych nazw zmiennych czy funkcji.
Ponadto, elementy sterujace Konstruktora umozliwiaja automatyczne dodawanie wlasciwych znakéw cudzystowu dla
zmiennych i warto$ci, utatwiajac tym samym tworzenie wyrazen z prawidtowa sktadnia.

Uwaga: Konstruktor wyrazen nie jest obstugiwany w przypadku ustawien parametrow lub skryptow.

Uwaga: W celu zmiany zrodta danych, przed zmiana zrodta nalezy sprawdzi¢, czy Konstruktor wyrazen nadal
obstuguje wybrane przez uzytkownika funkcje. Poniewaz nie wszystkie bazy danych obstuguja wszystkie funkcje, w
przypadku uruchomienia takiej funkcji na nowej bazie danych moze wystapic¢ btad.

Uzyskiwanie dostepu do Konstruktora wyrazen

Konstruktor wyrazen jest dostepny we wszystkich weztach, w ktérych uzywane sa wyrazenia CLEM, w tym w wezle
selekcji, wazenia, wyliczania, filtrowania, analizy, raportowania i tabeli. Konstruktora wyrazen mozna otworzyc,
klikajac przycisk kalkulatora po prawej stronie pola formularza.

Tworzenie wyrazen

Konstruktor wyrazen oferuje nie tylko kompletna listg pol, funkcji i operatorow, lecz takze dostgp do wartosci danych
w przypadku, gdy sa one okreslone.
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Aby utworzy¢ wyrazenie, korzystajac z Konstruktora wyrazen
1. Wpisz zmienna wyrazenia, korzystajac z list funkcji i zmiennej jako odwotan.
lub
2. Wybierz wymagane zmienne i funkcje z list przewijania.
3. Kliknij dwukrotnie lub jednokrotnie zotty przycisk strzalki, aby doda¢ zmienna lub funkcj¢ do zmiennej wyrazenia.

4. Uzyj przyciskow operandow w srodkowej czgsci okna dialogowego w celu wstawienia operacji do wyrazenia.

Wybieranie funkcji

Na liscie funkcji wyswietlane sa wszystkie dostgpne funkcje i operatory CLEM. Przewin, aby wybra¢ funkcjg z listy,
lub, w celu utatwienia wyszukiwania, uzyj listy rozwijanej w celu wyswietlenia podzbioru funkcji lub operatorow.
Dostepne funkcje sa pogrupowane w kategorie celem ulatwienia wyszukiwania.

Wigkszo$¢ z nich opisano w sekcji Reference opisu jezyka CLEM. Aby uzyska¢ wigcej informacji, patrz
linformacje” na stronie 120f

Pozostate kategorie wymieniono ponizej.

* Funkcje ogolne to zbidr najczesciej uzywanych funkcji.

* Ostatnio uzywane to lista funkcji CLEM uzywanych w biezacej sesji.

*  Funkcje @ to lista wszystkich funkcji specjalnych, ktérych nazwy sa poprzedzone symbolem ,,@”.

*  Funkcje bazodanowe. Jesli strumien zawiera potaczenie z baza danych (za posrednictwem wezta Zrédlo bazy
danych), ten wybor powoduje wygenerowanie listy funkcji dostepnych z tej bazy danych, w tym funkcji
zdefiniowanych przez uzytkownika (UDF). Aby uzyska¢ wigcej informacji, patrz|“Funkcje bazodanowe”}

* Agregaty bazy danych. Jesli strumien obejmuje polaczenie z baza danych (za posrednictwem wezta Zrédto bazy
danych), ten wybor powoduje wygenerowanie listy opcji agregacji dostgpnych z poziomu tej bazy danych. Opcje te
sa dostepne w Konstruktorze wyrazen wezla Agregacja.

* Agregaty okna bazy danych. Jesli strumien obejmuje potaczenie z baza danych (za posrednictwem wezta Zrodto
bazy danych), ten wybdr powoduje wygenerowanie listy opcji agregacji dla okna, ktérych mozna uzy¢ w tej bazie
danych. Opcje te sa dostgpne w Konstruktorze wyrazen wytacznie w weztach nalezacych do palety Operacje na
zmiennych .

Uwaga: Poniewaz program SPSS Modeler uzyskuje Funkcje agregujace okna z widoku systemowej bazy danych,
dostepnos¢ opcji zalezy od zachowania bazy danych.

Mimo okreslenia ,,agregujace” opcje te nie sa przeznaczone do uzycia w wezle Agregacja; sa one znacznie bardziej
przydatne w przypadku weztow, takich jak Wyliczanie lub Selekcja. Dzieje si¢ tak, poniewaz ich wyniki sa
wartosciami skalarnymi, nie zas ,,prawdziwymi” agregacjami; oznacza to, ze nie powoduja one zmniejszenia ilosci
danych w wyniku w ten sam sposob, w jaki odbywa si¢ to w przypadku wezta Agregacja. Na przyktad mozna uzyc
tego rodzaju agregacji w celu udostepnienia $redniej ruchomej w dot wierszy danych, takich jak ,,$rednia dla
biezacego wiersza oraz dla wszystkich poprzednich wierszy”.

* Agregaty wbudowane. Jest to lista wszystkich mozliwych trybow agregacji, jakie moga by¢ uzywane.

* Operatory to lista wszystkich operatoréw, jakich mozna uzy¢ podczas konstruowania wyrazen. Operatory sa takze
dostepne za posrednictwem przyciskow w srodkowej czgsci okna dialogowego.

*  Wszystkie funkcje to petna lista dostgpnych funkcji CLEM.

Po wybraniu grupy funkcji nalezy klikna¢ dwukrotnie, aby wstawi¢ funkcje do pola wyrazenia w punkcie wskazanym
przez polozenie kursora.

Funkcje bazodanowe

Funkcje bazodanowe moga zosta¢ umieszczone na listach dla wielu roznych lokalizacji; w ponizszej tabeli
przedstawiono lokalizacje wyszukiwane przez program SPSS Modeler podczas wyszukiwania szczegotow funkcji. Ta
tabela moze by¢ uzywana przez administratorow baz danych w celu zapewnienia uzytkownikom uprawnien dostgpu do
wymaganych obszarow, tak aby mogli oni korzysta¢ z réznych funkcji.
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Ponadto, w tabeli wymieniono warunki stosowane do filtrowania w sytuacji, gdy funkcja jest dostgpna, w oparciu o typ
bazy danych i funkcji.

Tabela 9. Funkcje bazodanowe w Konstruktorze wyrazen

ALL_PROCEDURES

Baza danych Typ funkcji Gdzie znalez¢ funkcje Warunki stuzace do filtrowania funkcji
DB2 LUW UDF SYSCAT.ROUTINES ROUTINETYPE ma warto$¢ F oraz FUNCTIONTYPE ma
SYSCAT. warto$¢ S
ROUTINEPARMS
DB2 LUW UDA SYSCAT.ROUTINES ROUTINETYPE ma warto$¢ F oraz FUNCTIONTYPE ma
SYSCAT. wartos¢ C
ROUTINEPARMS
DB?2 iSeries UDF QSYS2.SYSROUTINES | ROUTINE_TYPE ma warto$¢ F oraz FUNCTION_TYPE
QSYS2.SYSPARMS ma warto$¢ S
DB2 iSeries UDA QSYS2.SYSROUTINES | ROUTINE_TYPE ma wartos¢ F oraz FUNCTION_TYPE
QSYS2.SYSPARMS ma wartos¢ C
DB2 z/0S UDF SYSIBM.SYSROUTINES |ROUTINETYPE ma wartos¢ F oraz FUNCTIONTYPE ma
SYSIBM.SYSPARMS warto$¢ S
DB2 z/0S UDA SYSIBM.SYSROUTINES [ROUTINETYPE ma warto$¢ F oraz FUNCTIONTYPE ma
SYSIBM.SYSPARMS wartos¢ C
GreenPlum UDF PG_PROC Spetnione sa wszystkie ponizsze warunki:
PG_NAMESPACE « PRORETTYPE jest rozne od 2278
* PRORETSET ma wartos¢ FALSE
* PROISAGG ma warto$¢ TRUE Iub PROISWIN ma
wartos¢ TRUE
* PROALLARGTYPES ma wartos¢ NULL
GreenPlum UDA PG_PROC Spelnione sa wszystkie ponizsze warunki:
PG_NAMESPACE « PRORETTYPE jest rozne od 16, 1000 i 2278
* PROISAGG ma wartos¢ TRUE
* PRORETSET ma wartos¢ FALSE
* PROISWIN ma wartos¢ FALSE
* PROALLARGTYPES ma warto$¢ NULL
GreenPlum WUDA PG_PROC Spetnione sa wszystkie ponizsze warunki:
PG_NAMESPACE « PRORETTYPE jest rézne od 16, 1000 i 2278
* PROISAGG ma wartos¢ FALSE
* PRORETSET ma wartos¢ FALSE
* PROISWIN ma warto$¢ FALSE
* PROALLARGTYPES ma wartos¢ NULL
SQL Server UDF SYS.ALL_OBJECTS TYPE ma warto$¢ FN lub FS
SYS.ALL_PARAMETERS
SYS.TYPES
SQL Server UDA SYS.ALL_OBJECTS TYPE ma wartos¢ AF
SYS.ALL_PARAMETERS
SYS.TYPES
Oracle UDF ALL_ARGUMENTS Spelnione sa wszystkie ponizsze warunki:

* OBJECT_TYPE ma wartos¢ FUNCTION
* AGGREGATE ma warto$¢ NO
* PLS_TYPE jest r6zne od NULL
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Tabela 9. Funkcje bazodanowe w Konstruktorze wyrazeri (kontynuacja)

Baza danych

Typ funkcji

Gdzie znalez¢ funkcje

Warunki stuzace do filtrowania funkcji

Oracle

UDA

ALL_ARGUMENTS
ALL_PROCEDURES

Spetione sa wszystkie ponizsze warunki:

* ARGUMENT_NAME ma wartos¢ NULL
* AGGREGATE ma warto$¢ YES

* PLS_TYPE jest r6zne od NULL

Sybase

UDF

SYSPROCPARM
SYSDOMAIN
SYSPROCEDURE

Maja zastosowanie nastgpujace warunki:
* PARM_TYPE jest rowne 4

» PROC_DEFN ma warto$¢ podobna do: 'CREATE
FUNCTION%' oraz PARM_ID jest rowne 1

Sybase

UDA

SYSPROCPARM
SYSDOMAIN
SYSPROCEDURE

Maja zastosowanie nastgpujace warunki:
* PARM_TYPE jest rowne 4

+ PROC_DEFN ma warto$¢ podobna do: 'CREATE
AGGREGATE FUNCTION%’ oraz PARM_ID jest

rowne 1

Teradata

UDF

DBC.FUNCTIONS
DBC.ALLRIGHTS

Spetnione sa wszystkie ponizsze warunki:

* FUNCTIONTYPE ma warto$¢ F

¢ COLUMNNAME ma wartos¢ RETURNO
 SPPARAMETERTYPE ma wartos¢ O

* ACCESSRIGHT ma wartos¢ EF

Teradata

UDA

DBC.FUNCTIONS
DBC.ALLRIGHTS

Spetnione sa wszystkie ponizsze warunki:

* FUNCTIONTYPE ma warto$¢ A

* COLUMNNAME ma wartos¢ RETURNO
+ SPPARAMETERTYPE ma wartos¢ O

* ACCESSRIGHT ma wartos¢ EF

Netezza

UDF

####.._V_FUNCTION
NZA.._V_FUNCTION
INZA.._V_FUNCTION

W przypadku ####.._V_FUNCTION maja zastosowanie
nastgpujace warunki:

* RESULT nie zawiera faficucha z warto$ciami, takimi jak:
TABLE%

* FUNCTION nie zawiera fancucha z warto$ciami, takimi
jak:’/_%’ escape’/’

* VARARGS ma wartos¢ FALSE

W przypadku zarowno NZA.._V_FUNCTION jak i
INZA.._V_FUNCTION maja zastosowanie nastgpujace
warunki:

* RESULT nie zawiera fancucha z warto$ciami, takimi jak:
TABLE%

* FUNCTION nie zawiera fancucha z warto$ciami, takimi
jak:’/_%’ escape’/’

e BUILTIN ma wartos¢ f

* VARARGS ma warto$¢ FALSE

Netezza

UDA

#iH##. V_AGGREGATE
NZA.._V_FUNCTION
INZA.._V_FUNCTION

Spetnione sa oba ponizsze warunki:
* AGGTYPE ma warto$¢ ANY lub GROUPED
* VARARGS ma wartos¢ FALSE
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Tabela 9. Funkcje bazodanowe w Konstruktorze wyrazeri (kontynuacja)

Baza danych Typ funkcji Gdzie znalez¢ funkcje Warunki stuzace do filtrowania funkcji

Netezza WUDA ####.._ V_AGGREGATE | W przypadku ####.. V_AGGREGATE maja zastosowanie
NZA.._V_FUNCTION nastepujace warunki:

INZA.._V_FUNCTION « AGGTYPE ma wartos¢ ANY lub ANALYTIC
 AGGREGATE jest rézne od MAX_LABEL
* VARARGS ma warto$¢ FALSE

W przypadku zaréwno NZA.._V_FUNCTION jak i
INZA.._V_FUNCTION maja zastosowanie nastepujace
warunki:

* AGGTYPE ma warto$¢ ANY Iub ANALYTIC
e BUILTIN ma wartos¢ f
* VARARGS ma wartos¢ FALSE

Klucz do terminéw uzywanych w tabeli

* UDF Funkcja zdefiniowana przez uzytkownika

* UDA Funkcja agregujaca zdefiniowana przez uzytkownika

* WUDA Funkcja agregujaca okna zdefiniowana przez uzytkownika

o #### Baza danych, z ktéra uzytkownik ma obecnie potaczenie.

Wybor zmiennych, parametrow i zmiennych globalnych

Lista zmiennych zawiera wszystkie zmienne dostgpne w tym miejscu w strumieniu danych. Przewijajac, mozna wybrac
zmienna z listy. Kliknij dwukrotnie lub jednokrotnie zotty przycisk strzatki, aby doda¢ zmienna do wyrazenia.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Parametry strumienia, sesji i superwezta” na stronie 102I

Obok zmiennych wyboru mozna takze dokonac sposrdd nastepujacych elementow:

Zestawy wielokrotnych odpowiedzi. Wigcej informacji zawiera podrecznik /BM SPSS Modeler Source, Process, and
Output Nodes.

Ostatnio uzywane to lista zmiennych, zestawow wielokrotnych odpowiedzi, parametrow i wartosci globalnych
uzywanych w biezacej ses;ji.

Parametry. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Parametry strumienia, sesji i superwezta” na stronie 102}

Wartosci globalne. Wigcej informacji zawiera podrecznik /BM SPSS Modeler Source, Process, and Output Nodes.

Wyswietlanie lub wybieranie wartosci

Wartosci zmiennych mozna wyswietla¢ z wielu miejsc w systemie, w tym z Konstruktora wyrazen, z raportow z
kontroli danych oraz podczas edytowania przysztych wartosci w wezle Przedziaty czasowe. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze
aby mozliwe byto uzycie danych, musza one zosta¢ w pelni okreslone w zrodle lub w wezle Typ; konieczne jest
okreslenie miejsc sktadowania, typow i wartosci.

W celu wyswietlenia wartosci dla zmiennej z Kreatora wyrazen z wezla Przedzialy czasu, wybierz zadana zmienna i

kliknij Przycisk wyboru wartos$ci, aby otworzy¢ okno dialogowe z lista wartosci dla wybranej zmiennej. Mozna
nastepnie wybrac¢ warto$¢ i klikna¢ opcje Wstaw w celu wklejenia wartosci do biezacego wyrazenia lub listy.
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Rysunek 14. Przycisk wyboru wartosci

W przypadku zmiennych flagi i zmiennych nominalnych wymienione sa wszystkie zdefiniowane wartosci. Dla
zmiennych ciagtych (zakres liczb) wyswietlane sa wartosci minimalne i maksymalne.

Sprawdzanie wyrazen CLEM

Kliknij opcjg Sprawdz w Konstruktorze wyrazen (prawy dolny rég) w celu sprawdzenia poprawnosci wyrazenia.
Wyrazenia niesprawdzone sa wyswietlane w kolorze czerwonym. W przypadku znalezienia bledow wyswietlany jest
komunikat wskazujacy przyczyng.

Sprawdzane sa nast¢pujace elementy:

* Poprawnos¢ cytowania wartosci i nazw zmiennych

* Prawidlowo$¢ uzycia parametrow i zmiennych globalnych
* Poprawnos$¢ uzycia operatoréw

* Obecnos¢ zmiennych z odwotaniem

* Obecnosc¢ i definicja zmiennych globalnych z odwotaniem

W przypadku napotkania btedow w sktadni nalezy sprobowac utworzy¢ wyrazenie, korzystajac z przyciskow list i
operatorow, bez wprowadzania wyrazen recznie. Metoda ta umozliwia automatyczne dodawanie wlasciwych znakow
cudzystowu dla zmiennych i wartosci.

Nalezy zwroci¢ uwage na nastgpujace ograniczenia przy tworzeniu wyrazen w programie IBM Analytical Decision
Management. Wyrazenia nie moga zawiera¢ zadnego z ponizszych elementow:

* Odwolanie do parametru strumienia IBM SPSS Modeler

* Odwotanie do parametru globalnego strumienia IBM SPSS Modeler

* Odwotanie do funkcji bazy danych

* Odwotanie do jednej z nastepujacych funkcji zmiennej specjalnej lub funkcji warto$ci zmiennej @:
— @TARGET
— @PREDICTED

@FIELD

@PARTITION_FIELD

@TRAINING_PARTITION

— @TESTING_PARTITION

— @VALIDATION_PARTITION

Znajdowanie i zastepowanie

Okno dialogowe Znajdz i zamien jest dostepne tylko w miejscach, w ktorych mozna edytowacé tekst skryptu lub
wyrazenia, takich jak edytor skryptéw czy Konstruktor wyrazen CLEM, lub podczas definiowania szablonu w wezle
Raport. Podczas edytowania tekstu w dowolnym z tych obszarow nacisnij kombinacje klawiszy Ctrl+F, aby uzyska¢
dostep do okna dialogowego, upewniajac si¢ wezesniej, ze kursor znajduje si¢ w obszarze tekstowym i ma fokus. W
przypadku pracy w wezle wypelniania mozna uzyskac dostep do okna dialogowego z dowolnego z obszarow
tekstowych na karcie Ustawienia, lub ze zmiennej tekstowej w Konstruktorze wyrazen.

1. Po umieszczeniu kursora w obszarze tekstowym nacis$nij kombinacj¢ klawiszy Ctrl+F, aby uzyska¢ dostgp do okna
dialogowego Znajdz i zamien.

2. Wprowadz tekst, ktory cheesz wyszukac, lub wybierz z listy rozwijanej ostatnio wyszukiwane elementy.

3. Wprowadz nowy tekst odpowiednio do potrzeb.
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4. Kliknij opcj¢ Znajdz nastepne, aby rozpocza¢ wyszukiwanie.

5. Kliknij opcje Zamien, aby zastapi¢ biezacy wybdr, lub opcje Zamien wszystko, aby zaktualizowa¢ wszystkie lub
tylko wybrane instancje.

6. Okno dialogowe zamyka si¢ po kazdej operacji. Nacis$nij klawisz F3 z poziomu dowolnego obszaru tekstowego,
aby powtorzy¢ ostatnia operacj¢ wyszukiwania, lub nacisnij kombinacjg klawiszy Ctrl+F, aby ponownie uzyskac
dostep do tego okna dialogowego.

Opcje wyszukiwania

Uwzglednij wielkosc¢ liter. Okresla, czy operacja wyszukiwania rozroznia wielkosc liter; na przyktad czy myvar
stanowi dopasowanie dla myVar.Tekst zastepujacy jest wstawiany zawsze doktadnie tak, jak zostal wprowadzony,
niezaleznie od tego ustawienia.

Tylko cale stowa. Okresla, czy operacja wyszukiwania dopasowuje tylko tekst odzwierciedlajacy cale stowa. W
przypadku zaznaczenia tej opcji wyszukiwanie tekstu spider nie zwroci wynikow, takich jak spiderman czy
spider-man.

Wyrazenia regularne. Okresla, czy uzywana jest sktadnia wyrazenia regularnego (zob. nastgpna sekcja). Zaznaczenie
tej opcji powoduje, ze opcja Tylko cale stowa jest nieaktywna, a jej wartos¢ jest ignorowana.

Tylko wybrany tekst. Kontroluje zasieg wyszukiwania w przypadku korzystania z opcji Zamien wszystko.
Sktadnia wyrazenia regularnego
Wyrazenia regularne umozliwiaja wyszukiwanie znakow specjalnych, takich jak znaki tabulacji czy znaki podziatu

wiersza, klasy lub zakresy znakéw, np. od a do d, dowolne cyfry lub znaki alfanumeryczne, oraz granice, takie jak
poczatek czy koniec wiersza. Obstugiwane sa nastgpujace typy wyrazen.

Tabela 10. Dopasowania znakow.

Znaki Dopasowania

X Znak x

\ Ukos$nik lewy

\On Znak o wartosci 6semkowej On (0 <=n <=7)

\Onn Znak o wartosci 6semkowej Onn (0 <=n <=7)
\Omnn Znak o warto$ci 6semkowej Omnn (0 <=m <=3,0<=n<=7)
\xhh Znak o wartosci heksadecymalnej Oxhh

\uhhhh Znak o warto$ci heksadecymalnej Oxhhhh

\t Znak tabulacji ("\u0009")

\n Znak nowego wiersza (podziatu wiersza) (\uO00A")
\r Znak powrotu karetki ("u000D')

\f Znak nowej strony ("u000C")

\a Znak alertu (sygnatu dzwigkowego) ("\u0007")

\e Znak zmiany znaczenia ("u001B')

\ex Znak sterujacy odpowiadajacy x

Tabela 11. Dopasowywanie klas znakow.

Klasy znakow Dopasowania

[abc] a, b lub c (klasa prosta)

[Mabce] Dowolny znak z wyjatkiem a, b lub ¢ (odejmowanie)
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Tabela 11. Dopasowywanie klas znakow (kontynuacja).

Klasy znakéw

Dopasowania

[a-zA-Z] Od a do zlub od A do Z wlacznie (przedziat)

[a-d[m-p]] Od a do d lub od m do p (suma przedziatdéw). Mozna tez przedstawi¢ ten zapis w postaci
[a-dm-p]

[a-z&&[def]] Od a do z oraz d, e lub f (przecigcie)

[a-z&&["be]] Od a do z, z wyjatkiem b i ¢ (odejmowanie). Mozna tez przedstawi¢ ten zapis w postaci

[ad-z]

[a-z&&["m-p]]

Od a do z, oraz nie m do p (odejmowanie). Mozna tez przedstawi¢ ten zapis w postaci

[a-1g-Z]

Tabela 12. Predefiniowane klasy znakow.

Predefiniowane klasy znakow

Dopasowania

Dowolny znak (moze odpowiada¢ lub moze nie odpowiada¢ znakom konca linii)

\d Dowolna cyfra: [0-9]

\D Dowolny znak inny niz cyfra: [20-9]
\s Biaty znak: [ \t\n\xOB\f\r]

\S Znak inny niz biaty znak: [Ms]

\w Znak nalezacy do stowa: [a-zA-Z_0-9]
\W Znak nienalezacy do stowa: [N\w]

Tabela 13. Dopasowania granic.

Dopasowania granic

Dopasowania

A Poczatek wiersza

$ Koniec wiersza

\b Granica stowa

\B Granica inna niz stowa

\A Poczatek danych wejsciowych

\Z Koniec danych wejsciowych, z wyjatkiem ostatniego zakonczenia komendy, o ile
wystepuje

\z Koniec danych wejsciowych
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Rozdziat 9. CLEM — informacje o jezyku

CLEM — przeglad informaciji

W tej sekcji opisano narzedzie CLEM (Control Language for Expression Manipulation). Jest to potezny mechanizm
stuzacy do analizowania danych stosowanych w strumieniach IBM SPSS Modeler oraz do manipulowania tymi
danymi. Narzedzia CLEM mozna uzywaé¢ w przypadku weztdw i w ten sposob wykonywac operacje polegajace na
ocenie wyrazen, obliczaniu wartosci lub wstawianiu danych w raportach.

Wyrazenia CLEM skladaja si¢ z warto$ci, nazw zmiennych, operatorow i funkcji. Dzigki zastosowaniu prawidlowej
sktadni mozna utworzy¢ wiele niezwykle wydajnych operacji umozliwiajacych obstuge danych.

Typy danych CLEM

Typy danych CLEM mozna tworzy¢ z uzyciem dowolnych ponizszych elementow:
e Liczb catkowitych

* Liczb rzeczywistych

e Znakow

* Lancuchow

e List

e Zmiennych

* Daty/godziny
Zasady uzywania cudzystowow

Oprogramowanie IBM SPSS Modeler zapewnia duza elastycznos¢ w przypadku okreslania zmiennych, wartosci,

parametrow i fancuchow uzywanych w wyrazeniu CLEM, jednak uzytkownik powinien zapozna¢ si¢ z ponizszymi,

ogo6lnymi ,,dobrymi praktykami” dotyczacymi tworzenia wyrazen:

* Lancuchy: zawsze uzywaj podwojnych znakéw cudzystowu w tancuchach, np. "Typ 2". Mozna stosowa¢
pojedyncze cudzystowy, ale nalezy sig liczy¢ z mozliwoscia pomytki ze zmiennymi cytowanymi.

e Zmienne: pojedynczych cudzystowow nalezy uzywa¢ wylacznie, gdy jest to wymagane w celu ujecia w cudzystow
spacji lub innych znakéw specjalnych, np. takich jak ’'Numer zamoéwienia’. Zmienne ujete w cudzystowy, ale
niezdefiniowane w zestawie danych, zostana blednie odczytane jako tancuchy.

 Parametry: zawsze uzywaj pojedynczych znakow cudzystowu w parametrach, np. '$P-threshold’.
* Znaki: zawsze uzywaj pojedynczych apostrofow odwrotnych (), np. stripchar("d", "drugA").

Doktadne opisy niniejszych zasad zawarto w kolejnych tematach.

Liczby catkowite

Liczby catkowite sa reprezentowane jako sekwencja cyfr dziesigtnych. Opcjonalnie mozna umiesci¢ symbol minus (—)
przed liczba catkowita, aby okresli¢ liczbg jako ujemna — na przyktad, 1234, 999, —77.

Jezyk CLEM obstuguje nastgpujace liczby catkowite o dowolnej precyzji. Maksymalna wielkos¢ liczby catkowitej

zalezy od uzywanej platformy. Jesli wartosci sa zbyt duze, aby mogly zosta¢ wyswietlone w polu liczby catkowitej,
zmiana typu zmiennej na typ Liczba rzeczywista zwykle powoduje przywrdcenie wartosci.
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Liczby rzeczywiste

Termin Liczba rzeczywista oznacza liczbg zmiennopozycyjna. Liczby rzeczywiste sa przedstawiane w postaci jednej
lub kilku cyft, kropki dziesigtnej oraz jednej lub kilku cyfr po kropce. Liczby rzeczywiste w jezyku CLEM sa liczbami
podwdjnej precyzji.

Opcjonalnie mozna umiesci¢ symbol minus (—) przed liczba rzeczywista, aby okresli¢ liczbg jako ujemna — na
przyktad, 1.234, 0.999, —77.001. Aby przedstawic liczbg rzeczywista w zapisie wyktadniczym, uzyj postaci </iczba>
e <wyktadnik>— na przyktad 1234.0e5, 1.7e—2. Podczas odczytu przez aplikacjeIBM SPSS Modeler tancuchow
liczbowych z plikow i automatycznym przeksztatceniu ich na liczby akceptowane sa liczby bez wiodacej cyfry przed
znakiem dziesigtnym lub bez cyfry po znaku dziesigtnym, na przyktad 999. czy ,11. W wyrazeniach CLEM takie
postacie sa jednak niedozwolone.

Uwaga: Podczas tworzenia odwotania do liczb rzeczywistych w wyrazeniach CLEM konieczne jest uzycie kropki jako
separatora dziesigtnego, niezaleznie od ustawien dla biezacego strumienia czy ustawien regionalnych. Nalezy wpisac¢
na przyktad

Na > 0.6

nie zas
Na > 0,6

Dotyczy to rowniez sytuacji, w ktorych przecinek wybrano jako symbol dziesigtny w oknie dialogowym witasciwosci
strumienia, 1 jest spojne z ogoélnymi wytycznymi mowiacymi, ze sktadnia kodu powinna by¢ niezalezna od wszelkich
ustawien narodowych czy obowiazujacych konwencji.

Znaki

Znaki (zazwyczaj przedstawiane jako CHAR) sa najczgsciej uzywane w wyrazeniach CLEM do wykonywania testow
na tancuchach. Przyktadowo: za pomoca funkcji isuppercode mozna okresli¢, czy pierwszy znak tancucha jest wielka
litera. Ponizsze wyrazenie CLEM korzysta ze znakdw w celu okreslenia, ze test nalezy wykonac¢ wzgledem pierwszego
znaku fancucha:

isuppercode(subscrs(1, "Mojtahcuch"))

Aby przedstawi¢ kod (w odrdznieniu od lokalizacji) danego znaku w wyrazeniu CLEM, nalezy zastosowac pojedyncze
apostrofy odwrotne “<znak>" — na przyktad: ‘A", "Z'.

Uwaga: nie istnieje typ sktadowania CHAR dla zmiennej, wigc jesli pole jest wyliczane lub wypelniane z
zastosowaniem wyrazenia, ktorego wynikiem dziatania jest CHAR, to ten wynik zostanie przeksztalcony do postaci
fancucha.

Lancuchy

Ogolnie: tancuchy nalezy umieszcza¢ w podwdjnych cudzystowach. Przyktadowe tancuchy: "¢35product2" i
"referrerID". Aby uwzgledni¢ znaki specjalne w tancuchu, nalezy zastosowaé znak ukosnika odwrotnego, np.:
"\$65443". (Aby uzy¢ znaku uko$nika odwrotnego, nalezy go poprzedzi¢ drugim uko$nikiem odwrotnym: \\). Laricuch
mozna uja¢ w pojedyncze cudzystowy, ale wyniku nie bedzie mozna odrozni¢ od cytowanej zmiennej ('referrerID’).
Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Funkcje fanicuchowe” na stronie 13dr

Listy

Lista jest uporzadkowana sekwencja elementow, przy czym elementy te moga naleze¢ do réznych typdw. Listy ujmuje
sie w nawiasy kwadratowe ([]). Oto przyktady list: [1 2 4 16] i ["abc" "def"]. Listy nie sa uzywane jako wartosci
zmiennych IBM SPSS Modeler. Stuza do przekazywania argumentéw do funkcji, takich jak member i oneof.

Uwaga: Listy moga by¢ zlozone tylko z obiektow statycznych (np. fancuchow, liczb lub nazw zmiennych) i nie moga
zawiera¢ wywotan funkcji.
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Zmienne

Nazwy w wyrazeniach CLEM niebgdace nazwami funkcji sa traktowane jako nazwy zmiennych. Mozna je zapisa¢ po
prostu jako Power, val27, state_flag itd., lecz jesli nazwa zaczyna si¢ cyfra lub obejmuje znaki inne niz znaki
alfabetu, na przyklad spacje (z wyjatkiem znaku podkreslenia), nalezy ujac t¢ nazwe w pojedyncze znaki cudzystowu
— na przyktad, 'Power Increase’, '2nd answer’, '#101’, '$P-NextField’.

Uwaga: Zmienne ujegte w cudzystowy, ale niezdefiniowane w zestawie danych, zostana blednie odczytane jako
fancuchy.

Daty

Obliczenia dat sa dokonywane na podstawie daty bazowej, okreslonej w oknie dialogowym wiasciwosci strumienia.
Domyslna data bazowa to 1 stycznia 1900.

Jezyk CLEM obstuguje nastgpujace formaty daty.
Tabela 14. Formaty daty jezyka CLEM

Format Przyklady

DDMMRR 150163

MMDDRR 011563

RRMMDD 630115

RRRRMMDD 19630115

RRRRDDD Czterocyfrowy rok wraz z trzycyfrowa liczba oznaczajaca dzien roku; na
przyktad 2000032 oznacza 32-gi dzien roku 2000 Iub 1 lutego 2000.

DZIEN Dzien tygodnia w biezacych ustawieniach regionalnych — na przyktad
Poniedziatek, Wtorek, itd..w jezyku polskim.

MIESIAC Miesiac w biezacych ustawieniach regionalnych — na przyktad
Styczen, Luty, ....

DD/MM/RR 15/01/63

DD/MM/RRRR 15/01/1963

MM/DD/RR 01/15/63

MM/DD/RRRR 01/15/1963

DD-MM-RR 15-01-63

DD-MM-RRRR 15-01-1963

MM-DD-RR 01-15-63

MM-DD-RRRR 01-15-1963

DD.MM.RR 15.01.63

DD.MM.RRRR 15.01.1963

MM.DD.RR 01.15.63

MM.DD.RRRR 01.15.1963

DD-MMM-RR 15-STY-63, 15-sty-63, 15-Sty-63

DD/MMM/RR 15/STY/63, 15/sty/63, 15/Sty/63

DD.MMM.RR 15.STY.63, 15.sty.63, 15.5ty.63

DD-MMM-RRRR 15-STY-1963, 15-sty-1963, 15-Sty-1963

DD/MMM/RRRR 15/STY/1963, 15/sty/1963, 15/Sty/1963

DD.MMM.RRRR 15.STY.1963, 15.sty.1963, 15.Sty.1963

MMM RRRR Sty 2004
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Tabela 14. Formaty daty jezyka CLEM (kontynuacja)

Format

Przyklady

q K RRRR

Data reprezentowana jako cyfra (1-4) oznacza kwartat, litera K kwartat,
zas$ liczba czterocyfrowa rok — na przyktad 25 grudnia 2004 bedzie
przedstawiany jako 4 K 2004.

tt TT RRRR

Dwucyfrowa liczba przedstawiajaca tydzien roku, litery 77 oraz
czterocyfrowe oznaczenie roku. Tydzien roku jest obliczany przy
zalozeniu, ze pierwszy dzien tygodnia to poniedzialek, oraz ze jako
pierwszy tydzien roku uznaje sig tydzien, w ktérym przypada cho¢ jeden
dzien danego roku.

Czas

W jezyku CLEM obstugiwane sa ponizsze formaty czasu.

Tabela 15. Formaty czasu w jezyku CLEM

Format Przyklady

GGMMSS 120112, 010101, 221212
GGMM 1223, 0745, 2207

MMSS 5558, 0100

GG:MM:SS 12:01:12, 01:01:01, 22:12:12
GG:MM 12:23, 07:45, 22:07

MM:SS 55:58, 01:00
(GQ)G:(M)M:(S)S 12:1:12, 1:1:1, 22:12:12
(G)G:(M)M 12:23, 7:45, 22:7

(M)M:(S)S 55:58, 1:0

GG.MM.SS 12.01.12,01.01.01, 22.12.12
GG.MM 12.23, 07.45, 22.07

MM.SS 55.58, 01.00
(G)G.(M)M.(S)S 12.1.12,1.1.1,22.12.12
(G)G.(M)M 12.23, 7.45, 22.7

(M)M.(S)S 55.58, 1.0

Operatory CLEM

Dostepne sa nastepujace operatory.
Tabela 16. Operatory jezyka CLEM.

Operacja Komentarze

Pierwszenstwo (patrz nastepna sekcja)

lub

Uzywana migdzy dwoma wyrazeniami CLEM.
Zwraca wartos¢ prawda, jesli jedno lub oba
wyrazenia sa prawdziwe.

10

Uzywana migdzy dwoma wyrazeniami CLEM.
Zwraca warto$¢ prawda, jesli oba wyrazenia sa
prawdziwe.
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Tabela 16. Operatory jezyka CLEM (kontynuacja).

Operacja

Komentarze

Pierwszenstwo (patrz nastepna sekcja)

Uzywana migdzy dowolnymi dwoma elementami,
ktére mozna ze soba poréwnac. Zwraca wartosc true,
jesli ELEMENTT1 jest rowny elementowi
ELEMENT?2.

7

Identyczny z =.

Uzywana migdzy dowolnymi dwoma elementami,
ktére mozna ze soba poréwnac. Zwraca wartos¢ true,
jesli ELEMENT! nie jest rtowny ELEMENTOWI2.

Identyczny z /=.

Uzywana migdzy dowolnymi dwoma elementami,
ktére mozna ze soba porownac. Zwraca wartos¢ true,
jesli wartos¢ ELEMENTUI jest doktadnie wigksza
od wartosci ELEMENTU?2.

Uzywana migdzy dowolnymi dwoma elementami,
ktére mozna ze soba poréwnac. Zwraca warto$¢ true
w przypadku rekordow, gdzie ELEMENT1 jest
wigkszy lub rowny ELEMENTOWI2.

Uzywana migdzy dowolnymi dwoma elementami,
ktére mozna ze soba poréwnac. Zwraca wartosc true,
jesli wartos¢ ELEMENTUT1 jest doktadnie mniejsza
od wartosci ELEMENTU2

Uzywana migdzy dowolnymi dwoma elementami,
ktére mozna ze soba porownac. Zwraca wartos¢ true,
jesli ELEMENT]1 jest mniejszy lub rowny
ELEMENTOWI2.

Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi.
Roéwnowazny logicznemu wyrazeniu LCALK] &&
LCALK2 =0.

&&/=_0

Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi.
Réwnowazny logicznemu wyrazeniu LCALK] &&
LCALK2 /=0.

Dodaje dwie liczby: LICZ1 + LICZ2.

><

Laczy dwa lancuchy; na przyktad
LANCUCH1 >< LANCUCH2.

Odejmuje jedna liczbe od drugiej: LICZ1 - LICZ2.
Moze by¢ rowniez uzywana przed liczba: - LICZBA.

Uzywana do mnozenia dwu liczb: LICZ1 * LICZ2.

&&

Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi.
Wynikiem jest bitowe 'and' dla liczb catkowitych
LCALKI1 i LCALK?2.

&&~~

Uzywana migedzy dwiema liczbami catkowitymi.
Wynikiem jest bitowe "and" dla liczby LCALK1 oraz
bitowe uzupetnienie LCALK?2.

Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi.
Funkcja uzywana pomigdzy dwiema liczbami
catkowitymi. Wynikiem jest bitowe ‘inclusive or’
LCALKI i LCALK2.

Uzywana przed liczba catkowita. Generuje bitowe
uzupelnienie LCALK.
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Tabela 16. Operatory jezyka CLEM (kontynuacja).

Operacja Komentarze Pierwszenstwo (patrz nastepna sekcja)

|I/& Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi. 4
Funkcja uzywana pomigdzy dwiema liczbami
calkowitymi. Wynikiem jest bitowe ‘inclusive or’
LCALKI1 i LCALK?2.

LCALK1 << N Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi. 4
Tworzy bitowy wzorzec LCALK przesunigtej w lewo
o N miejsc.

LCALK1 >> N Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi. 4

Tworzy bitowy wzorzec LCALK przesunigtej w
prawo o N miejsc.

/ Uzywana do podziatu jednej liczby przez druga: 4
LICZ1 / LICZ2.

** Uzywana migdzy dwiema liczbami: PODSTAWA ** |3
POTEGA. Zwraca PODSTAWE podniesiona do
potegi POTEGA.

rem Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi: 2

LCALKI rem LCALK?2. Zwraca reszte, LCALK] -
(LCALK1 div LCALK?2) * LCALK?2.

div Uzywana migdzy dwiema liczbami catkowitymi: 2
LCALKI1 div LCALK?2. Realizuje podziat liczby
catkowite;j.

Pierwszenstwo operatorow

Pierwszenstwo determinuje analizowanie sktadni ztozonych wyrazen, w szczegolnosci wyrazen bez nawiasow z wigcej
niz jednym operatorem infix. Na przyktad

344 %5

jest przetwarzane jako 3 + (4 * 5), nie za$ jako (3 + 4) * 5, poniewaz pierwszenstwo wzgledne okresla, ze operacja *
ma by¢ przetwarzana przed operacja +. Kazdy operator w jezyku CLEM ma przypisana warto$¢ pierwszenstwa; im
nizsza jest ta warto$¢, tym wazniejszy staje si¢ on na liscie analizowania sktadni, co oznacza, ze bedzie on
przetwarzany szybciej, niz inne operatory o wyzszych wartosciach okreslajacych pierwszenstwo.

Funkcje — informacje

Nastgpujace funkcje CLEM sa dostepne podczas opracowywania danych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler.
Funkcje te mozna wprowadzac jako kody w wielu oknach dialogowych, takich jak np. wezty Wyliczanie, lub korzystaé¢
z Kreatora wyrazen i tworzy¢ poprawne wyrazenia CLEM bez potrzeby zapamigtywania list funkcji ani nazw
zmiennych.

Tabela 17. Funkcje CLEM przeznaczone do uzycia z danymi IBM SPSS Modeler

Typ funkcji Opis
- Stuzy do uzyskiwania informacji o wartosciach zmiennych. Przyktadowo: funkcja
is_string zwraca wartos¢ true dla wszystkich rekordow typu tancuch.
Stuzy do tworzenia nowych zmiennych lub konwersji typu sktadowania.
Przyktadowo: funkcja to_timestamp konwertuje wybrana zmienna na znacznik
czasu.

Stuzy do poréwnywania wartosci zmiennych ze soba lub z okreslonym tancuchem.
Porownywanie Przyktadowo: <= stuzy do pordwnywania, czy wartosci dwoch zmiennych sa
mniejsze od siebie czy rowne.
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Tabela 17. Funkcje CLEM przeznaczone do uzycia z danymi IBM SPSS Modeler (kontynuacja)

Typ funkcji

Opis

[Logiczne] Stuza do wykonywania operacji logicznych, takich jak if, then, else.
[Ciczba) Stuzy do wykonywania obliczen numerycznych, takich jak logarytm naturalny z
wartosci zmiennych.
Stuza do wykonywania obliczen trygonometrycznych, takich jak arcus cosinus
[Trygonometryczng okreslonego kata.
Zwracaja prawdopodobienstwa oparte na réznych rozktadach, takie jak
[Prawdopodobienstwol prawdopodobienstwo, ze warto$¢ rozktadu Student # jest mniejsza niz okreslona
warto$¢.
Stuza do wykonywania obliczen przestrzennych z uzyciem danych
|Przestrzenne| yony P Y 4 Y
geoprzestrzennych.
[Bitowe| Stuza do przetwarzania liczb catkowitych w postaci ciagéw bitow.
[Losowe] Stuza do losowego wybierania elementéw lub generowania liczb.
[Cancuchowd Stuza do wykonywania réznych operacji na fancuchach, np. funkcja stripchar,
pozwala na usuwanie okreslonych znakdow.
Stuza do wyszukiwania tancuchéw, ktorych doktadna nazwa nie jest znana.
[SoundEx{ Wyszukiwanie jest oparte na zalozeniach fonetycznych dotyczacych wymowy
okreslonych liter.
[Data i cza) Stuza do wykonywania réznych operacji dotyczacych zmiennych daty, godziny i
znacznikow czasu.
— Stuzy do badania kolejnosci rekordéow w zbiorze danych lub wykonywania operacji
[Kolejnos¢|
d opartych na kolejnosci.
Stuza do uzyskiwania dostepu do wartosci globalnych utworzonych za pomoca
y P g y y p
|Globalng| wezla wartosci globalnych. Przyktadowo: @MEAN stuzy do odwotywania sie do

sredniej ze wszystkich warto$ci w przypadku zmiennej w catym zbiorze danych.

[Puste i wartosci null

Stuza do oznaczania, wypelniania brakéw danych uzytkownika lub systemowych
brakéw danych, a takze do uzyskiwania dostgpu do tego typu danych. Przyktadowo:
@BLANK(ZMIENNA) stuzy do ustawiania flagi true w przypadku rekordow
zawierajacych braki danych.

|Zmienne specialnel

Stuza do wyznaczania okreslonych danych z przeznaczeniem do zbadania.
Przyktadowo: zmienna @FIELD stuzy do wyliczania wielu zmiennych.

Konwencje zastosowane w opisach funkciji

W tym podreczniku, odwotujac sig do elementdéw funkcji, zastosowano nastgpujace konwencje.

Tabela 18. Konwencje zastosowane w opisach funkcji.

Konwencja

Opis

BOOL

Wartos¢ logiczna lub flaga (prawda lub fatsz).

LICZ, LICZ1, LICZ2

Dowolna liczba.

LICZBA RZECZYWISTA, LICZBA
RZECZYWISTAL, LICZBA RZECZYWISTA2

Dowolna liczba rzeczywista, taka jak 1,234 lub—77,01.

LCALK, LCALK2, LCALK2

Dowolna liczba catkowita, taka jak 1 lub—77.

ZNAK Kod znaku, na przyktad "A’.

EANCUCH Lancuch, taki jak "referrer|D".

LISTA Lista elementow, taka jak ["abc" "def"].
ELEMENT Zmienna, taka jak Customer lub extract_concept.
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Tabela 18. Konwencje zastosowane w opisach funkcji (kontynuacja).

Konwencja Opis

DATA Zmienna daty, taka jak start_date, gdzie warto$ci sa w
formacieDD-MMM-RRRR.

CZAS Zmienna czasu, taka jak power_flux, gdzie wartosci sa w formacie

GGMMSS.

Funkcje w tym podreczniku przedstawiono w taki sposob, ze funkcja znajduje si¢ w jednej kolumnie, typ wyniku
(liczba catkowita, tancuch itd.) w drugiej, zas opis (tam, gdzie jest dostgpny) w trzeciej. Na przyktad ponizej znajduje

sig opis funkcji rem.

Tabela 19. opis funkcji rem.

Funkcja

Wynik

Opis

LCALKT rem LCALK2

Liczba

Zwraca reszte z dzielenia LCALK 1 przez LCALK?2. Przyktadowo:
LCALK1 — (LCALK1 div LCALK2) * LCALK2.

Szczegotowe informacje dotyczace konwencji uzycia, takie jak sposob wyswietlania na liScie lub okreslenie znakow
funkcji wymieniono w innym miejscu. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [“Typy danych CLEM” na stronie]

K|

Funkcje informacyjne

Funkcje informacyjne stuza do uzyskiwania wiedzy na temat wartosci danej zmiennej. Zazwyczaj sa one uzywane do
wyliczania zmiennych typu flaga. Przyktadowo: za pomoca funkcji @BLANK mozna utworzy¢ zmienna typu flaga
oznaczajaca rekordy, ktorych wartosci sa puste dla wybranej zmiennej. Mozna rowniez sprawdzic typ sktadowania w
przypadku zmiennej, stosujac dowolna funkcje typu sktadowania, np. is_string.

Tabela 20. Funkcje informacyjne CLEM.

Funkcja Wynik Opis
Zwraca warto$¢ true w przypadku wszystkich rekordow, ktérych
. warto$ci sa puste zgodnie z regutami obstugi wartosci pustych
@BLANK(ZMIENNA) Logiczna okreslonymi w poprzedzajacym wezle Typ wezta zrodtowego (karta
Typy).
Zwraca wartos¢ true dla wszystkich rekordow, w przypadku ktérych
. wartosci sa niezdefiniowane. Wartosci niezdefiniowane sa
@NULL(ELEMENT) Logiczna systemowymi warto§ciami null wyswietlanymi w IBM SPSS
Modeler jako $null$.
is_date(ELEMENT) Logiczna Zwraca wartos¢ true dla wszystkich rekordow typu data.
is_datetime(ELEMENT) Logiczna Zwraca- wartos¢ true dla wszystkich rekordow typu data, godzina lub
znacznik czasu.
is_integer(ELEMENT) Logiczna Zwraca wartos¢ true dla wszystkich rekordow typu liczba catkowita.
is_number(ELEMENT) Logiczna Zwraca wartos¢ true dla wszystkich rekordow typu liczba.
is_real(ELEMENT) Logiczna Zwraca Wartosc true dla wszystkich rekordow typu liczba
rzeczywista.
is_string(ELEMENT) Logiczna Zwraca wartos¢ true dla wszystkich rekordow typu tancuch.
is_time(ELEMENT) Logiczna Zwraca warto$¢ true dla wszystkich rekordow typu godzina.
is_timestamp(ELEMENT) Logiczna Zwraca wartos$¢ true dla wszystkich rekordéw typu znacznik czasu.
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Funkcje konwersji

Funkcje konwersji umozliwiaja tworzenie nowych zmiennych i konwertowanie typu sktadowania istniejacych plikow.
Przyktadowo: mozna tworzy¢ nowe tancuchy, taczac ze soba kilka tancuchdéw lub rozdzielajac je. Aby potaczyé dwa
taricuchy, nalezy uzy¢ operatora ><. Przykladowo: jesli wartoscia zmiennej Lokalizacja jest "BRAMLEY", to
operacja "xX" >< Lokalizacja zwraca ciag "XXBRAMLEY". Wynikiem dziatania >< jest zawsze tancuch, nawet jesli
argumenty nie sa fancuchami. Wigc, jesli zmienna V1 wynosi 3, a zmienna V2 wynosi 5, to V1 >< V2 zwraca "35"
(tancuch, a nie liczbg).

Funkcje konwers;ji (i inne funkcje wymagajace okreslonego typu danych wejsciowych, np. warto$¢ daty lub godziny)
sa uzaleznione od biezacych formatéw w oknie dialogowym Opcje tancucha. Przyktadowo: aby wykonac¢ konwersje
zmiennej tancuchowej o wartosciach Sty 2003, Lut 2003 itd., jako domyslny format daty strumienia nalezy wybra¢
odpowiedni format daty MIE RRRR.

Tabela 21. Funkcje konwersji CLEM

Funkcja Wynik Opis

ELEMENT1 >< ELEMENT2 Lancuch Laczy tancuchy w przypadku dwoch zmiennych i zwraca tancuch
wynikowy w postaci ELEMENTIELEMENT?.

to_integer(ELEMENT) Liczba calkowita Konwertuje sktadowanie okre$lonej zmiennej do postaci liczby
catkowite;j.

to_real(ELEMENT) Liczba rzeczywista | Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci liczby
rzeczywiste;j.

to_number(ELEMENT) Liczba Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci liczby.

to_string(ELEMENT) Lancuch Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci tancucha. Po

uzyciu tej funkcji w celu wykonania konwersji liczby rzeczywistej do
postaci tancucha zwraca ona wartos¢ z doktadnos$cia do 6 cyfr po

przecinku.
to_time(ELEMENT) Czas Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci godziny.
to_date(ELEMENT) Data Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci daty.
to_timestamp(ELEMENT) Znacznik czasu Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci znacznika
czasu.
to_datetime(ELEMENT) Data/czas Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci daty, godziny i

znacznika czasu.

Zwraca warto$¢ daty dla liczby, fanicucha lub znacznika czasu. Jest to
jedyna funkcja, ktéra pozwala na wsteczna konwersjg liczby (w
sekundach) na datg. Jesli ELEMENT jest fanicuchem, data jest tworzona
poprzez przeanalizowanie tancucha w biezacym formacie daty. Format
daty opisany w oknie dialogowym wiasciwosci strumienia musi by¢
datetime_date(ELEMENT) Data poprawny, aby ta funkcja zadziatata prawidtowo. Jesli ELEMENT jest
liczba, jest ona interpretowana jako liczba sekund, ktére uptynety od
daty podstawowej (lub epoki). Utamkowe czg$ci wartosci dni sa
obcinane. Jesli ELEMENT jest znacznikiem czasu, zwracana jest cze$¢
daty znacznika czasu. Jesli ELEMENT jest data, jest ona zwracana w
niezmienionej postaci.

stb_centroid_latitude Liczba catkowita Zwraca liczbe catkowita dla szerokosci geograficznej odpowiadajaca
(ELEMENT) srodkowi cigzkosci argumentu geohash.

stb_centroid_longitude Liczba catkowita Zwraca liczbe catkowita dla dtugosci geograficznej odpowiadajaca
(ELEMENT) srodkowi cigzkosci argumentu geohash.

to_geohash(ELEMENT) Lancuch Zwraca fanicuch geohash odpowiadajacy szerokosci i dtugo$ci

geograficznej w okreslonej gestosci.

Geohash to kod stuzacy do okreslania zestawu wspotrzednych
geograficznych w oparciu o szczegétowe wartosci szerokosci 1 dlugosci
geograficzne;.
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Funkcje poréwnawcze

Funkcje porownawcze stuza do porownywania wartosci zmiennych ze soba lub z okreslonym tancuchem.
Przyktadowo: mozna sprawdzi¢ tancuch pod katem réwnosci, uzywajac operatora =. Przyktadowa weryfikacja
réwnosci fancucha: Class = "class 1".

W przypadku wykonywania poréwnania liczbowego okreslenie wieksze oznacza warto$¢ blizsza nieskonczonosci po
stronie dodatniej, a okreslenie mniejsze — blizej nieskonczonosci po stronie ujemnej. Czyli wszystkie liczby ujemne sa
mnigjsze od dowolnej liczby dodatnie;j.

Tabela 22. Funkcje poréwnawcze CLEM

Funkcja Wynik Opis

count_equal(ELEMENT1, Liczba calkowita Zwraca liczbg wartosci z listy zmiennych réwnych wartosci ELEMENT
LISTA) czba catkowt lub wartos$¢ null, jesli warto§¢ ELEMENT] ma warto$¢ null.

count_greater_than Liczba calkowit Zwraca liczbg wartosci z listy zmiennych wigkszych od wartosci
(ELEMENTI, LISTA) fesba catfowlld | pr EMENTI lub wartoé null, jesli ELEMENTI ma warto$é null.

count_less_than(ELEMENTT, Liczba calkowit. Zwraca liczbg wartosci z listy zmiennych mniejszych od warto$ci
LISTA) fezba cattowtld | pr EMENTI lub wartosé null, jesli ELEMENTI ma warto$é null.

count_not_equal(ELEMENT1, Zwraca liczbg wartosci z listy zmiennych nieréwnych wartosci

Liczba catkowita

LISTA) ELEMENT! lub wartos¢ null, jesli ELEMENT] ma wartos¢ null.
count_nulls(LISTA) Liczba catkowita Zwraca liczbg wartosci null z listy zmiennych.
count_non_nulls(LISTA) Liczba catkowita Zwraca liczbe wartosci innego typu niz null z listy zmiennych.

Stuzy do sprawdzania kolejnosci wartosci daty. Zwraca wartosc true,

date_before(DATA1, DATA2) | Logiczna jesli DATAI nastepuje przed DATA?.

Zwraca indeks pierwszej zmiennej zawierajacej ELEMENT na liscie
zmiennych LISTA lub 0, jesli nie znaleziono danej wartosci. Ta funkcja
jest obstugiwana tylko w przypadku tancuchow, liczb catkowitych i
rzeczywistych.

first_index(ELEMENT, LISTA) | Liczba catkowita

Zwraca pierwsza wartos¢ innego typu niz null z listy zmiennych.

first_non_nuli(LISTA) Dowolna Wszystkie obshugiwane typy sktadowania.

Zwraca indeks pierwszej zmiennej na okreslonej LISCIE zawierajacej
first_non_null_index(LISTA) Liczba catkowita wartos¢ innego typu niz null lub 0, jesli wszystkie wartosci sa typu null.
Wszystkie typy sktadowania sa obstugiwane.

Zwraca wartos¢ true w przypadku rekordow, gdzie ELEMENT] jest

ELEMENT1 = ELEMENT2 Logiczna réwny ELEMENT?.

Zwraca warto$c¢ true, jesli dwa tancuchy nie sa takie same lub 0, jesli sa

ELEMENT1 /= ELEMENT2 Logiczna .
takie same.

Zwraca wartos¢ true w przypadku rekordow, gdzie ELEMENT] jest

ELEMENT1 < ELEMENT2 Logiczna mnicjszy niz ELEMENT?.

Zwraca warto$¢ true w przypadku rekordow, gdzie ELEMENT] jest

ELEMENT1 <= ELEMENT2 Logiczna réwny ELEMENT? lub mnicjszy.

Zwraca wartos¢ true w przypadku rekordow, gdzie ELEMENT] jest

ELEMENT1 > ELEMENT2 Logiczna wiekszy niz ELEMENT?.

Zwraca warto$¢ true w przypadku rekordow, gdzie ELEMENT] jest

ELEMENT1 >= ELEMENT2 Logiczna réwny ELEMENT? lub wickszy.

Zwraca indeks ostatniej zmiennej zawierajacej element ELEMENT na
liscie zmiennych LISTA lub 0, jesli nie znaleziono danej wartosci. Ta
funkcja jest obstugiwana tylko w przypadku tancuchow, liczb
catkowitych i rzeczywistych.

last_index(ELEMENT, LISTA) | Liczba catkowita
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Tabela 22. Funkcje poréwnawcze CLEM (kontynuacja)

Funkcja

Wynik

Opis

last_non_null(LISTA)

Dowolna

Zwraca ostatnia warto$¢ innego typu niz null z listy zmiennych.
Wszystkie obshugiwane typy sktadowania.

last_non_null_index(LISTA)

Liczba catkowita

Zwraca indeks ostatniej zmiennej na okreslonej LISCIE zawierajacej
warto$¢ innego typu niz null lub 0, jesli wszystkie wartosci sa typu null.
Wszystkie typy sktadowania sa obstugiwane.

max(ELEMENTT,
ELEMENT2)

Dowolna

Zwraca wigkszy z dwoch elementow: ELEMENT] lub ELEMENT?.

max_index(LISTA)

Liczba catkowita

Zwraca indeks zmiennej zawierajacej maksymalna wartos$¢ z listy
zmiennych numerycznych lub 0, jesli wszystkie wartosci sa typu null.
Przyktadowo: jesli trzecia zmienna na liScie zawiera warto$¢
maksymalna, zwracana jest wartos¢ indeksu 3. Jesli wiele zmiennych
zawiera wartos¢ maksymalna, zwracana jest wartos¢ pierwsza (od
lewej).

Zwraca warto$¢ maksymalna z listy zmiennych numerycznych lub null,

max_n(LISTA) Liczba jesli wszystkie wartosci zmiennych sa typu null.
Zwraca wartos¢ true, jesli ELEMENT jest cztonkiem okreslonej LISTY.
member(ELEMENT, LISTA) Logiczna W przeciwnym razie zwraca wartos¢ false. Mozna rowniez okresli¢ listg
nazw zmiennych.
min(ELEMENT1, ELEMENT2) | Dowolna Zwraca mniejszy z dwoch elementow: ELEMENTI lub ELEMENT?.

min_index(LISTA)

Liczba catkowita

Zwraca indeks zmiennej zawierajacej minimalna warto$¢ z listy
zmiennych numerycznych lub 0, jesli wszystkie wartosci sa typu NULL.
Przyktadowo: jesli trzecia zmienna na liscie zawiera warto$¢ minimalna,
zwracana jest warto$¢ indeksu 3. Jesli wiele zmiennych zawiera warto$¢
minimalna, zwracana jest warto$¢ pierwsza (od lewej).

min_n(LISTA)

Liczba

Zwraca warto$¢ minimalna z listy zmiennych numerycznych lub null,
jesli wszystkie wartosci zmiennych sa typu null.

time_before(TIME1, TIME2)

Logiczna

Stuzy do sprawdzania kolejnosci wartosci czasu. Zwraca wartosc true,
jesli CZAS1 nastepuje przed wartoscia CZAS2.

value_at(LCALK, LISTA)

Zwraca wartos$¢ kazdej zmiennej na liscie z przesunigciem LCALK lub
wartos¢ NULL, jesli przesunigcie wykracza poza zakres prawidtowych
wartosci (czyli jest mniejsze niz 1 lub wigksze niz liczba zmiennych na
liscie). Wszystkie obstugiwane typy sktadowania.

Funkcje logiczne

Wyrazenia CLEM stuza do wykonywania operacji logicznych.

Tabela 23. Funkcje logiczne CLEM

Funkcja

Wynik

Opis

WAR1 and WAR2

Logiczna

Ta operacja stanowi koniunkcjg¢ logiczng i zwraca wartos¢ true, jesli
obydwa warunki WARI i WAR2 maja wartos¢ true. Jesli wartoscia
warunku WARI jest false, to warunek WAR?2 nie jest oceniany. W ten
sposob mozna okresli¢ koniunkcje, w przypadku ktorych warunek
WARI najpierw sprawdza, czy operacja w warunku WAR?2 jest
dozwolona. Przyktadowo: length(Label) >=6 i Label(6) = 'x’.

WAR1 or WAR2

Logiczna

Ta operacja stanowi alternatywe logiczna i zwraca warto$¢ true, jesli
jeden z warunkow WARI lub WAR2 ma warto$¢ true lub obydwa maja
wartos¢ true. Jesli wartoscia warunku WARI jest true, to warunek
WAR?2 nie jest oceniany.
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Tabela 23. Funkcje logiczne CLEM (kontynuacja)

Funkcja Wynik Opis
Ta operacja stanowi negacje logiczna i zwraca wartos¢ true, jesli
not(WAR) Logiczna warunek WAR ma wartos¢ false. W przeciwnym razie ta operacja

zwraca wartos¢ 0.

if WAR then WYRT1 else WYR2

endif Dowolna

Ta operacja jest obliczeniem warunkowym. Jesli warunek WAR ma
wartosc true, ta operacja zwraca wynik WYRI. W przeciwnym razie
zwracany jest wynik oceny WYR2.

if WAR1 then WYR1 elseif
WAR2 then WYR2 else WYR_N | Dowolna
endif

Ta operacja jest rozgalgzionym obliczeniem warunkowym. Jesli
wartoscia warunku WARI jest true, ta operacja zwraca wynik WYRI. W
przeciwnym razie jesli wartoscia warunku WAR? jest true, ta operacja
zwraca wynik oceny WYR2. W przeciwnym razie zwracany jest wynik
oceny WYR_N.

Funkcje numeryczne

CLEM zawiera wiele czgsto uzywanych funkcji numerycznych.

Tabela 24. Funkcje numeryczne CLEM.

Funkcja Wynik Opis

_LICZBA Liczha Stuzy do negowania wartosci LICZBA. Zwraca odpowiednia liczbg z
odwrotnym znakiem.

LICZ1 + LICZ2 Liczba Zwraca sume LICZ1 i LICZ2.

LICZ1 -LICZ2 Liczba Zwraca warto$¢ po odjeciu LICZBY2 od LICZBY1.

LICZ1 * LICZ2 Liczba Zwraca wartos¢ mnozenia LICZBY] razy LICZ2.

LICZ1 /LICZ2 Liczba Zwraca wartos¢ dzielenia LICZBY1 przez LICZBE?.

LCALKA div LCALK2 Liczha Stuzy do dzielenia liczb catkowitych. Zwraca wartos¢ dzielenia LCAZK ]
przez LCALK?.

. Zwraca reszte z dzielenia LCAEK przez LCAEK?2. Przykladowo: LCALK1

LOAEKT rem LCALK2 Liczba — (LCALKT div LCAEK2) * LCALK2.

LCALK1T mod LCALK2 Liczba Ta funkcja nie jest juz obstugiwana. Nalezy korzysta¢ z funkcji rem.
Zwraca podstawe BASE podniesiona do potegi POWER. Obydwie wartos$ci
moga by¢ dowolnymi liczbami (warto$¢ BASE nie moze by¢ zerem, jesli
warto$¢ POWER wynosi zerem typu innego niz catkowitoliczbowy). Jesli
warto$¢ POWER jest liczba catkowita, obliczenia sa wykonywane poprzez

BASE ** POWER Liczba kolejne mnozenie potgg BASE. Wigc jesli wartos¢ BASE jest liczba
catkowita wynik bedzie liczba catkowita. Jesli wartoscia POWER jest liczba
catkowita rowna 0, wynikiem jest zawsze 1 tego samego typu, co BASE. W
przeciwnym razie, jesli warto§¢ POWER nie jest liczba catkowita, wynik
jest obliczany jako exp(POWER * log(BASE)).

abs(LIC2) Liczba Zwraca warto$¢ bezwzgledna wartosci LICZ, ktdra zawsze jest liczba tego
samego typu.

exp(LICZ) Liczba rzeczywista Zwraca warto$¢ e podniesiona do potegi LICZ, gdzie e jest podstawa
logarytmu naturalnego.

. . Zwraca ulamkowa czgs$¢ wartosci LICZ zdefiniowana jako

fracof(LICZ) Liczba rzeczywista LICZ—intof(LICZ).

Skraca argument do liczby catkowitej. Zwraca liczbg catkowita z tym
intof(LICZ) Liczba catkowita samym znakiem co warto$¢ LICZ i najwigksza wartoscia, aby abs(LCALK)
<= abs(LICZ).

log(LICZ) Liczba reeczywista Zwraca logarytm na.turaln.y (o podstaw1e e) z warto$ci LICZ, ktéra w
zadnym wypadku nie moze by¢ zerem.
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Tabela 24. Funkcje numeryczne CLEM (kontynuacja).

Funkcja Wynik Opis
Zwraca logarytm naturalny o podstawie 10 z wartosci LICZ, ktora w

log10(LICZ) Liczba rzeczywista | zadnym wypadku nie moze by¢ zerem. Ta funkcja jest definiowana jako
log(LICZ) / 1og(10).

negate(LICZ) Liczha Stuzy do negowania wartosci LICZBA. Zwraca odpowiednia liczbg z
odwrotnym znakiem.

Zaokragla warto$¢ LICZ do liczby catkowitej przez obliczenie
round(LICZ) Liczba catkowita intof(LICZ+0,5), jezeli LICZBA jest dodatnia, lub intof(LICZ-0,5), jezeli
LICZ jest ujemna.

Stuzy do okreslania znaku wartosci LICZ. Ta operacja zwraca—1, 0 lub 1,
. . jesli warto$¢ LICZ jest liczba catkowita. Jesli wartos¢ LICZ jest liczba

sign(LICZ) Liczba rzeczywista, zwraca —1,0, 0,0 lub 1,0, w zaleznosci od tego czy wartos¢
LICZ jest ujemna, zerowa czy dodatnia.

sqrt(LIC2) Liczba rzeczywista Zac?qugla plerw1astek kwadratowy z wartosci LICZ. Wartos¢ LICZ musi
by¢ dodatnia.

sum_n(LISTA) Liczha Zwraca sume Wa,rt.osm z listy zmiennych numerycznych lub null, jesli
wszystkie warto$ci zmiennych sa typu null.

mean_n(LISTA) Liczha Zwraca Waﬁosc ,srfedm?: z listy zmiennych numerycznych lub null, jesli
wszystkie wartosci zmiennych sa typu null.

sdev_n(LISTA) Liczba Zwraca odchylenie standardowe z listy zmiennych numerycznych lub null,

jesli wszystkie warto$ci zmiennych sa typu null.

Funkcje trygonometryczne

Wszystkie funkcje w tej sekcji moga przyja¢ kat jako argument lub zwrocic kat jako wynik. W obydwu przypadkach
jednostkami kata (radiany lub stopnie) steruje ustawienie odpowiedniej opcji strumienia.

Tabela 25. Funkcje trygonometryczne CLEM

Funkcja Wynik Opis

arccos(LICZ) Liczba rzeczywista Whylicza arcus cosinus okreslonego kata.
arccosh(LICZ) Liczba rzeczywista Wylicza hiperboliczny arcus cosinus okreslonego kata.
arcsin(LICZ) Liczba rzeczywista Wylicza arcus sinus okreslonego kata.

arcsinh(LICZ) Liczba rzeczywista | Wylicza hiperboliczny arcus sinus okre$lonego kata.

arctan(LICZ)

Liczba rzeczywista

Wylicza arcus tangens okreslonego kata.

arctan2(LICZ_Y, LICZ_X)

Liczba rzeczywista

Wylicza arcus tangens LICZ_Y/LICZ_X. Wykorzystuje znaki tych dwoch
liczb do wyliczenia informacji o kwadrancie. Wynikiem jest liczba
rzeczywista w zakresie - pi < KAT <= pi (radiany) — 180 < KAT <= 180
(stopnie)

arctanh(LICZ) Liczba rzeczywista Wylicza hiperboliczny arcus tangens okreslonego kata.
cos(LICZ) Liczba rzeczywista | Wylicza cosinus okre$lonego kata.

cosh(LICZ) Liczba rzeczywista Wylicza hiperboliczny cosinus okre$lonego kata.

pi Liczba rzeczywista Ta stata jest najlepszym rzeczywistym przyblizeniem liczby pi.
sin(LICZ) Liczba rzeczywista Wylicza sinus okreslonego kata.

sinh(LICZ) Liczba rzeczywista Wylicza hiperboliczny sinus okre$lonego kata.

tan(LICZ) Liczba rzeczywista Wylicza tangens okres$lonego kata.

tanh(LICZ) Liczba rzeczywista Whylicza hiperboliczny tangens okreslonego kata.
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Funkcje prawdopodobienstwa

Funkcje prawdopodobienstwa zwracaja prawdopodobienstwa oparte na réznych rozktadach, takie jak
prawdopodobienstwo, ze wartos¢ rozktadu Student ¢ jest mniejsza niz okreslona wartosc.

Tabela 26. Funkcje prawdopodobieristwa CLEM

Funkcja Wynik Opis

Zwraca informacje o prawdopodobienstwie tego, ze wartos¢ rozktadu
cdf_chisq(LICZ, DF) Liczba rzeczywista | chi-kwadrat w okreslonych stopniach swobody bgdzie mniejsza niz
okreslona liczba.

Zwraca informacje o prawdopodobienstwie tego, ze wartos¢ rozktadu
cdf_f(LICZ, DF1, DF2) Liczba rzeczywista | F'w stopniach swobody DF[ i DF2 bgdzie mniejsza niz okreslona
liczba.

Zwraca informacje o prawdopodobienstwie tego, ze wartos¢ rozktadu
Liczba rzeczywista | normalnego ze zdefiniowana warto$cia srednia i odchyleniem
standardowym bedzie mniejsza niz okreslona liczba.

cdf_normal(LICZ, SREDNIA,
ODCHSTD)

Zwraca informacje o prawdopodobienstwie tego, ze wartos¢ rozktadu
cdf_t(LICZ, DF) Liczba rzeczywista | Student ¢ w okreslonych stopniach swobody bedzie mniejsza niz
okreslona liczba.

Funkcje przestrzenne

Funkcje przestrzenne moga by¢ uzywane z danymi geoprzestrzennymi. Przyktadowo: umozliwiaja one obliczanie
odlegtosci migdzy dwoma punktami, obliczanie obszaru wielokata itd. Moga rowniez wystapi¢ sytuacje wymagajace
potaczenia wielu zbiordw danych geoprzestrzennych opartych na predykacie przestrzennym (within, close to itd.). Tg
operacje mozna wykona¢ za pomoca warunku taczenia.

Funkcje przestrzenne wspotpracuja z uktadem wspotrzednych okreslonym w menu Narzedzia > Wlasciwosci
strumienia > Opcje > Geoprzestrzenne.

Uwaga: Funkcje przestrzenne nie sa stosowane w przypadku danych trojwymiarowych. Jesli dane tréjwymiarowe
zostana zaimportowane do strumienia, tylko dwa pierwsze wymiary sa uzywane przez funkcje. Wartosci na osi z sa
ignorowane.

Tabela 27. Funkcje przestrzenne CLEM

Funkcja Wynik Opis

Testuje, czy 2 ksztalty mieszcza sie w okreslonej ODLEGLOSCI od
siebie. W przypadku uzycia rzutowanego uktadu wspotrzednych
warto$¢ ODLEGLOSC jest wyrazona w metrach. Jesli zaden uktad
wspotrzednych nie jest uzywany, jest to jednostka dowolna.

close_to(KSZTALT,KSZTALT,LICZ) | Logiczna

Testuje, czy 2 ksztalty przecinaja si¢ ze soba. Ta funkcja ma
crosses(KSZTALT,KSZTALT) Logiczna zastosowanie w przypadku 2 ksztattow liniowych lub 1 liniowego i 1
typu wielokat.

Testuje, czy 2 wiclokaty przecinaja si¢ oraz czy przecigeie wystepuje

overlap(KSZTALT,KSZTALT) Logiczna wewnatrz obu ksztaltow.

within(KSZTALT,KSZTALT) Logiczna Testuje, czy catos¢ KSZTALTUI jest zawarta w WIELOKACIE.

Zwraca obszar okreslonego WIELOKATA. W przypadku
rzutowanego uktadu wspotrzednych funkcja zwraca metry
area(KSZTALT) Liczba rzeczywista | kwadratowe. Jesli zaden uktad wspotrzednych nie jest uzywany, jest
to jednostka dowolna. Ksztatt musi by¢ WIELOKATEM lub
ZBIOREM WIELOKATOW.

Zwraca liczbg punktow zmiennej punktowej (MULTIPUNKT)
num_points(KSZTALT,LISTA) Liczba catkowita | zawartych w granicach WIELOKATA. KSZTALT1 musi by¢
WIELOKATEM lub ZBIOREM WIELOKATOW.
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Tabela 27. Funkcje przestrzenne CLEM (kontynuacja)

Funkcja

Wynik

Opis

distance(KSZTALT,KSZTALT)

Liczba rzeczywista

Zwraca odlegltos¢ miedzy ksztattami KSZTALT1 a KSZTALT2. W
przypadku rzutowanego uktadu wspoétrzednych funkcja zwraca
metry. Jesli zaden uktad wspotrzednych nie jest uzywany, jest to
jednostka dowolna. Typ wartosci KSZTALT1 i KSZTALT2 moze
by¢ dowolnym typem geopomiaru.

Operacje bitowe na liczbach catkowitych

Te funkcje pozwalaja na manipulowanie liczbami catkowitymi jako ciagami bitow w kodzie uzupetnien do dwoch,
gdzie pozycja bitu N ma wage 2**N. Bity sa numerowane od 0. Te operacje dzialaja tak jakby bit znaku liczby
catkowitej byt rozszerzany w nieskonczono$¢ w lewa strong. Wigc wszedzie powyzej jego najbardziej znaczacego bitu
dodatnia liczba catkowita ma 0 bitdw, a ujemna liczba catkowita ma 1 bit.

Tabela 28. Operacja bitowe CLEM na liczbach catkowitych.

Funkcja Wynik Opis
Tworzy bitowe uzupelnienie liczby calkowitej LCALKI. Czyli
o~ LCALK1 Liczba calkowita istnieje 1 w wyniku dla kazdej pozycji bitu, dla ktorej LCAZKI ma

0. Zawsze prawdziwe jest twierdzenie ~~ LCALK = —(LCALK +
1).

LCALK1 || LCALK2

Liczba catkowita

Wynikiem tej operacji jest bitowe "inclusive or" z LCALK] i
LCALK?2. Czyli wynik zawiera 1 na kazdej pozycji bitowe;j, ktora
zawiera | w LCALK] lub LCALK?2 lub w obydwu.

LCALK1 ||/& LCALK2

Liczba catkowita

Wynikiem tej operacji jest bitowe "exclusive or" z LCALK] i
LCALK?2. Czyli wynik zawiera 1 na kazdej pozycji bitowe;j, ktora
zawiera | w LCALK] lub LCALK?2, ale nie w obydwu.

LCALK1 && LCALK2

Liczba catkowita

Wynikiem jest bitowe "and" dla liczb catkowitych LCAZK] i
LCALK?2. Czyli wynik zawiera 1 na kazdej pozycji bitowej, na
ktorej 1 wystepuje i w LCALK I, i w LCALK?.

LCALK1 &&~~ LCALK2

Liczba catkowita

Wynikiem jest bitowe "and" dla liczby LCA£K] oraz bitowe
uzupehienie LCALK?2. Czyli wynik zawiera 1 na kazdej pozycji
bitowej, ktora zawiera 1 w LCALK1 i 0 w LCALK2. Odpowiada to
wartosci LCALKT && (~~LCALK2) i jest przydatne do zerowania
bitoéw LCALK I okreslonych w LCALK?2.

LCALK << N

Liczba catkowita

Tworzy ciag bitow LCALK przesunigty w lewo o N miejsc.
Wartos¢ ujemna N powoduje przesunigcie w prawo.

LCALK >> N

Liczba catkowita

Tworzy ciag bitow LCALK I przesunigty w prawo o N miejsc.
Wartos¢ ujemna N powoduje przesunigcie w lewo.

LCALK1 &&=_0 LCALK2

Logiczna

Funkcja rownowazna logicznemu wyrazeniu LCALK1 && LCALK2
/== 0, ale bardziej wydajna w dziataniu.

LCALK1 &&/=_0 LCALK2

Logiczna

Funkcja rownowazna logicznemu wyrazeniu LCALK1 && LCALK2
== 0, ale bardziej wydajna w dziataniu.

integer_bitcount(LCALK)

Liczba catkowita

Zlicza liczbg bitow 1 lub 0 w uzupehieniu dwojkowym
reprezentacji LCALK. Jesli wartos¢ LCALK jest inna niz ujemna, N
jest liczba bitow 1. Jesli wartos¢ LCALK jest ujemna, N jest liczba
bitow 0. Ze wzgledu na rozszerzenie znaku istnieje nieskoniczona
liczba bitow 0 w nieujemnej liczbie catkowitej lub bitow 1 w
ujemne;j liczbie catkowitej. Zawsze integer_bitcount(LCALK) =
integer_bitcount(-(LCALK+1)).

integer_leastbit(LCALK)

Liczba catkowita

Zwraca pozycj¢ bitu N najmniej istotnego zbioru bitow w liczbie
catkowitej LCALK. N to najwigksza potega 2, przez ktora wartosc¢
LCALK dzieli sig bez reszty.
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Tabela 28. Operacja bitowe CLEM na liczbach catkowitych (kontynuacja).

Funkcja ‘Wynik Opis

Zwraca dhugosc bitowa LCALK jako liczbe catkowita w kodzie
uzupetnien do dwodch. Czyli N jest najmniejsza liczba catkowita
taka, ze LCAELK < (1 << N) if LCALK >= 0 LCALK >= (—1 << N)
if LCALK < 0. Jesli wartos¢ LCALK jest nieujemna, reprezentacja
LCALK w postaci liczby catkowitej bez znaku wymaga zmiennej o
dhugosci co najmniej N bitow. Co najmniej N+ bitow jest
wymaganych w celu opracowania reprezentacji LCAZK jako
znakowej liczby calkowitej (bez wzgledu na znak).

integer_length(LCALK) Liczba catkowita

Testuje bit w pozycji N w liczbie catkowitej LCAZK i zwraca stan
testbit(LCALK, N) Logiczna bitu N jako wartos¢ logiczna, ktora ma wartos¢ true dla 1 i false dla
0.

Funkcje losowe

Ponizsze funkcje stuza do losowego wybierania elementow lub generowania liczb.

Tabela 29. Funkcje losowe CLEM.
Funkcja Wynik Opis

Zwraca losowo wybrany element LISTY. Elementy listy powinny by¢
wprowadzone w nastgpujacy sposob:
[ELEMENT1,ELEMENT2,...,ELEMENT_N]. Mozna réwniez okresli¢ listg
nazw zmiennych.

oneof(LISTA) Dowolna

Zwraca losowa liczbe z rozkladu jednostajnego tego samego typu (LCAZK lub
RZECZ), 0d 1 do LICZ. Jesli uzyta zostanie liczba catkowita, zwrdcone zostana
tylko liczby catkowite. Jesli uzyta zostanie liczba rzeczywista (dziesigtna),
zwracane sa liczby rzeczywiste (doktadno$¢ dziesigtna okreslana przez opcje
strumienia). Najwigksza liczba rzeczywista zwracana przez te funkcje moze sie
réwna¢ wartosci LICZ.

random(LICZ) Liczba

Ma takie same wiasciwosci jak random(LICZ), ale zaczyna sig od 0.
randomO(LICZ) Liczba Najwigksza liczba losowa zwracana przez funkcje nigdy nie bedzie réwna
wartosci LICZ.

Funkcje tancuchowe

W oprogramowaniu CLEM na tancuchach mozna wykona¢ nastgpujace operacje:
* Poréwnywanie tancuchow

* Tworzenie tfancuchow

* Uzyskiwanie dostgpu do znakéw

W oprogramowaniu CLEM, fancuch to sekwencja znakdéw ujetych w podwdjne cudzystowy ("tancuch w
cudzystowie"). Znaki (ZNAK) moga by¢ dowolnymi, pojedynczymi znakami alfanumerycznymi. Sa one deklarowane
w wyrazeniach CLEM za pomoca pojedynczych apostroféw odwrotnych w postaci “<znak>", np. z", "A” lub "2". Znaki
spoza zakresu lub indeksy ujemne fancucha spowoduja wystgpowanie nieoczekiwanych zachowan.

Uwaga. Porownania migdzy tancuchami, ktore nie korzystaja z kodu SQL wstawiania do kolejki, moga zwracac
odmienne wyniki w przypadku, gdy istnieja spacje koncowe.

Tabela 30. Funkcje tanncuchowe CLEM.

Funkcja Wynik Opis

Zwraca tancuch, ktory jest EANCUCHEM z usunicta
liczba N pierwszych znakow.

allbutfirst(N, tANCUCH) Larcuch
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Tabela 30. Funkcje taricuchowe CLEM (kontynuacja).

Funkcja Wynik Opis
allbutlast(N, £ ANCU CH) Larcuch Zwrac.a %gncuch, ktory jest LANCUCHEM z usunigtymi
ostatnimi znakami.
] ; Stuzy do sprawdzania kolejnosci alfabetycznej
alphabefore(tkANCUCH1, LANCUCH2) Logiczna tancuchow. Zwraca warto$¢ true, jesli LANCUCH 1
poprzedza LANCUCH?.
. ] Wyodrebnia ostatnich N znakéw z okreslonego
endstring(DLUGOSC, LANCUCH) Laricuch tancucha. Jesli dlugosé tancucha jest rowna okreslonej
dhugosci (lub kroétsza), zmiany nie sa wprowadzane.
. 9 ‘ Liczba Ta funkcja dziata tak samo jak
hasendstring(t ANCUCH, PODLANCUCH) catkowita isendstring(PODEAKICUCH, LANCUCH).
. ) Liczba Ta funkcja dziala tak samo jak i
hasmidstring(tANCUCH, PODLANCUCH) callzcowita ismidstring(PODLANCUCH, LANCUCH) (osadzony
podtancuch).
. ‘ q Liczba Ta funkcja dziata tak samo jak
hasstartstring(t ANCUCH, PODLANCUCH) calkowita | isstartstring(PODEANCUCH, £ ANCUCH).
’ ) Liczha Ta funkcja dziala tak samo jak ;
hassubstring(tANCUCH, N, PODLANCUCH) calkowita issubstring(PODLANCUCH, N, LANCUCH), gdzie
w przypadku N jest przywracana warto$¢ domyslna 1.
; ; Liczha Zwraca liczbe wystapien okreslonego podtancucha w
count_substring(tANCUCH, PODLANCUCH) ; tancuchu. Na przyktad
catkowita C non e
count_substring("foooo.ixt", "00") zwraca 3.
i ] Liczba Ta funkcja dziala tak samo jak ;
hassubstring(tANCUCH, PODLANCUCH) calkowita issubstring(PODLANCUCH, 1, LANCUCH), gdzie
w przypadku N jest przywracana wartos¢ domyslna 1.
Zwraca warto$¢ true, jezeli ZNAK jest znakiem w
okreslonym tancuchu (czgsto nazwa zmiennej), ktorego
isalphacode(ZNAK) Logiczna kod znaku oznacza liter¢. W przeciwnym razie ta
funkcja zwraca warto$¢ 0. Przyktadowo:
isalphacode(produce_num(1)).
Jesli tancuch ZANCUCH konczy sie podtaricuchem
; ) Liczha PODLANCUCH, to ta funkcja zwraca
isendstring(PODLANCUCH, LANCUCH) calkowita catkowitoliczbowy indeks dolny PODEANCUCHA w
EANCUCHU. W przeciwnym razie ta funkcja zwraca
warto$¢ 0.
Zwraca warto$¢ true, jezeli ZNAK jest znakiem malej
litery dla okreslonego tancucha (czgsto jest to nazwa
. . zmiennej). W przeciwnym razie ta funkcja zwraca
islowercode(ZNAK) Logiczna warto$¢ 0. Przyktadowo: obydwa wyrazenia
islowercode( ") i islowercode(country_name(2)) sa
prawidlowe.
Jesli PODLANCUCH jest podianicuchem ZANCUCHA,
] i Liczha ale nie zaczyna si¢ w pierwszym znaku LANCUCHA
ismidstring(PODLANCUCH, LANCUCH) . ani nie konczy na ostatnim, ta funkcja zwraca indeks
catkowita . . .
dolny, w ktorym rozpoczyna si¢ podtancuch. W
przeciwnym razie ta funkcja zwraca wartos¢ 0.
Zwraca wartosc true, jezeli ZNAK w okreslonym
fancuchu (czgsto nazwa zmiennej) jest znakiem,
isnumbercode(ZNAK) Logiczna ktorego kod znaku oznacza literg. W przeciwnym razie

ta funkcja zwraca wartos¢ 0. Przyktadowo:
isnumbercode(product_id(2)).
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Tabela 30. Funkcje taricuchowe CLEM (kontynuacja).

Funkcja

Wynik

Opis

isstartstring(PODLANCUCH, EANCUCH)

Liczba
catkowita

Jesli tancuch ZANCUCH zaczyna sie podtaricuchem
PODLEANCUCH, to ta funkcja zwraca indeks dolny 1.
W przeciwnym razie ta funkcja zwraca wartos¢ 0.

issubstring(PODLANCUCH, N, L ANCUCH)

Liczba
catkowita

Przeszukuje tancuch £ANCUCH, rozpoczynajac od
N-tego znaku, w poszukiwaniu podtancucha réwnego
PODEANCUCH. Jesli podtancuch zostanie znaleziony,
ta funkcja zwraca catkowitoliczbowy indeks dolny, w
ktorym rozpoczyna sig¢ zgodny podlancuch. W
przeciwnym razie ta funkcja zwraca wartosc¢ 0. Jesli
wartos¢ N nie jest podana, przywracana jest wartos¢
domyslna funkcji wynoszaca 1.

issubstring(PODLANCUCH, L ANCUCH)

Liczba
catkowita

Przeszukuje tancuch ZANCUCH, rozpoczynajac od
N-tego znaku, w poszukiwaniu podtancucha réwnego
PODLANCUCH. Jesli podtancuch zostanie znaleziony,
ta funkcja zwraca catkowitoliczbowy indeks dolny, w
ktérym rozpoczyna si¢ zgodny podtancuch. W
przeciwnym razie ta funkcja zwraca warto$¢ 0. Jesli
warto$¢ N nie jest podana, przywracana jest wartos¢
domyslna funkcji wynoszaca 1.

issubstring_count(PODLANCUCH, N, EANCUCH):

Liczba
catkowita

Zwraca indeks N-tego wystapienia PODEANCUCHA w
okreslonym ZANCUCHU. Jesli istnieje mniej niz N
wystapien PODELANCUCHA, zwracana jest wartos$¢ 0.

issubstrir]g_lim(PODLANCUCH, N, OGRSTART,
OGRKON, LANCUCH)

Liczba
catkowita

Ta funkcja dziata tak samo jak funkcja issubstring,
lecz dopasowanie jest ograniczone do rozpoczynania
si¢ W (lub przed) indeksie dolnym OGRSTART i
konczenia w (lub przed) indeksie dolnym OGRKON.
Ograniczenia OGRSTART lub OGRKON mozna
wylaczy¢, wprowadzajac wartos¢ false dla dowolnego
argumentu; przyktadowo:
issubstring_lim(PODLANCUCH, N, false, false,
L ANCUCH) odpowiada issubstring.

isuppercode(ZNAK)

Logiczna

Zwraca wartos¢ true, jezeli ZNAK jest znakiem wielkiej
litery. W przeciwnym razie ta funkcja zwraca wartos$¢
0. Przyktadowo: obydwa wyrazenia isuppercode( ) i
isuppercode(country_name(2)) sa prawidtowe.

last(ZNAK)

Lancuch

Zwraca ostatni ZNAK EANCUCHA (ktory musi mie¢
przynajmniej jeden znak).

length(tANCUCH)

Liczba
catkowita

Zwraca dugos¢ ZANCUCHA, czyli liczbe zawartych w
nim znakow.
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Tabela 30. Funkcje taricuchowe CLEM (kontynuacja).

Funkcja

Wynik

Opis

locchar(ZNAK, N, LANCUCH)

Liczba
catkowita

Stuzy do identyfikowania potozenia znakow w
zmiennych symbolicznych. Ta funkcja przeszukuje
taficuch ZANCUCH pod katem znaku ZNAK,
rozpoczynajac przeszukiwanie od N-tego znaku w
LANCUCHU. Ta funkcja zwraca warto$¢ wskazujaca
potozenie (od N) znalezionego znaku. Jesli znak nie
zostanie znaleziony, funkcja zwraca warto$¢ 0. Jesli
wartos¢ przesunigeia funkcji (N) jest nieprawidlowa
(przyktadowo: wartos$¢ przesunigcia jest wigksza niz
dtugos¢ tancucha), funkcja zwraca wartos¢ $null$.

Przyktadowo: locchar('n’, 2, web_page) przeszukuje
zmienna web_page pod katem znaku 'n°,
rozpoczynajac od drugiego znaku w wartosci zmiennej.
Uwaga: dany znak nalezy ujmowaé w pojedynczych
apostrofach odwrotnych.

locchar_back(ZNAK, N, tANCUCH)

Liczba
catkowita

Dziatanie funkcji jest podobne do locchar, jednak
wyszukiwanie jest wykonywane do tytu, poczawszy od
N-tego znaku. Przyktadowo: locchar_back('n’, 9,
web_page) przeszukuje zmienna web_page,
poczawszy od 9. znaku i przechodzi w tyl w kierunku
poczatku tancucha. Jesli warto§¢ przesunigcia funkcji
jest nieprawidlowa (przyktadowo: wartos¢ przesunigcia
jest wigksza niz dlugos¢ tancucha), funkcja zwraca
warto$¢ $null$. Zaleca sig uzywanie funkeji
locchar_back wraz z funkcja length(<field>), pozwoli
to na dynamiczne uzywanie dlugosci biezacej wartosci
zmiennej. Przyktadowo: locchar_back('n’,
(length(web_page)), web_page).

lowertoupper(ZNAK)
lowertoupper (LANCUCH)

ZNAK lub
EANCUCH

Mozna wprowadzi¢ tancuch lub znak. Te dane zostana
uzyte w funkcji w celu zwrocenia nowego elementu
tego samego typu, a wszystkie znaki zapisane matymi
literami zostana przeksztalcone na wielkie litery.
Przyktadowo: lowertoupper(*a’), lowertoupper("Méj
tancuch") i lowertoupper(nazwa_zmiennej(2)) sa
prawidtowymi wyrazeniami.

matches

Logiczna

Zwraca wartos¢ true, jesli tancuch odpowiada
okreslonemu wzorcowi. Wzorcem musi by¢ literat
tancuchowy, nie moze to by¢ nazwa zmiennej
zawierajaca wzorzec. Znak zapytania (?) mozna
uwzgledni¢ we wzorcu. Ten znak odpowiada doktadnie
jednemu znakowi. Znak gwiazdki (*) odpowiada
zerowej lub dowolnej liczbie znakéw. Aby wyszukac
rzeczywisty znak zapytania lub gwiazdki (a nie uzywac
tych znakdw jako symboli wieloznacznych), nalezy je
poprzedzi¢ znakiem uko$nika odwrotnego (\).

replace(PODLANCUCH, NOWYPODEANCUCH,
EANCUCH)

Lancuch

W okreslonym ZANCUCHU zastepuje wszystkie
wystapienia PODEANCUCHA za pomoca
NOWEGOPODEANCUCHA.

replicate(LICZBA, L ANCUCH)

Lancuch

Zwraca tancuch sktadajacy si¢ z oryginalnego tancucha
skopiowanego okreslona liczbg razy.
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Tabela 30. Funkcje taricuchowe CLEM (kontynuacja).

Funkcja

Wynik

Opis

stripchar(ZNAK, L ANCUCH)

Lancuch

Umozliwia usuwanie okreslonych znakdw z tancucha
lub zmienne;j. Ta funkcja stuzy na przyktad do
usuwania z danych dodatkowych symboli, takich jak
oznaczenia waluty w celu uzyskania prostej liczby lub
nazwy. Przyktadowo: uzycie sktadni stripchar("'$’,
'Cost’) zwraca nowa zmienna pozbawiona znaku dolara
ze wszystkich wartosci.

Uwaga: dany znak nalezy ujmowa¢ w pojedynczych
apostrofach odwrotnych.

skipchar(ZNAK, N, LANCUCH)

Liczba
catkowita

Przeszukuje tanicuch £ANCUCH pod katem znaku
innego niz ZNAK, rozpoczynajac przeszukiwanie od
N-tego znaku. Ta funkcja zwraca podtancuch liczby
catkowitej wskazujacy punkt, w ktérym znaleziono
znak lub wartos¢ 0, jesli wszystkie znaki od znaku
N-tego w przod sa wartosciami typu ZNAK. Jesli
wartos$¢ przesunigeia funkcji jest nieprawidtowa
(przyktadowo: wartos$¢ przesunigcia jest wigksza niz
dlugos¢ tancucha), funkcja zwraca wartos¢ $null$.
Funkcja locchar jest czesto uzywana wraz z funkcjami
skipchar w celu okreslenia wartosci N (punktu
rozpoczecia przeszukiwania tancucha). Przyktadowo:
skipchar('s’, (locchar('s’, 1, "Méjkancuch")),
"Mojkancuch").

skipchar_back(ZNAK, N, tANCUCH)

Liczba
catkowita

Dziatanie funkcji jest podobne do skipchar, jednak
wyszukiwanie jest wykonywane do tylu, poczawszy od
N-tego znaku.

startstring(DLUGOSC, LANCUCH)

Lancuch

Wyodrebnia pierwszych N znakoéw z okreslonego
fancucha. Jesli dtugos¢ tancucha jest rowna okreslonej
dhugosci (lub krétsza), zmiany nie sa wprowadzane.

strmember(ZNAK, LANCUCH)

Liczba
catkowita

Funkcja dziata tak samo jak locchar(ZNAK, 1,
LANCUCH). Zwraca podtancuch liczby catkowitej
wskazujacy miejsce wystapienia pierwszego ZNAKU,
lub wartos¢ 0. Jesli warto$¢ przesunigcia funkcji jest
nieprawidtowa (przyktadowo: warto$¢ przesunigcia jest
wigksza niz dtugos¢ tancucha), funkcja zwraca wartos¢

$null$.

subscrs(N, tANCUCH)

ZNAK

Zwraca N-ty znak ZNAK tancucha wejsciowego
EANCUCH. Te funkcje mozna rowniez zapisa¢ w
skroconej postaci jako LANCUCH(N). Przyktadowo:
lowertoupper(“nazwa’(1)) jest prawidtowym
wyrazeniem.

substring(N, DLU, LANCUCH)

Lancuch

Zwraca taficuch PODEANCUCH, zawierajacy DLU
znakdw LANCUCHA, poczawszy od znaku w indeksie
dolnym N.

substring_between(N1, N2, tANCUCH)

Lancuch

Zwraca podtancuch ZANCUCHA, ktéry rozpoczyna sig
w N1 indeksu dolnego i1 konczy w N2.

trim(LANCUCH)

Lancuch

Usuwa spacje poczatkowe i koncowe z okreslonego
tancucha.

trim_start(t ANCUCH)

Lancuch

Usuwa spacje poczatkowe z okreslonego tancucha.

trimend(LANCUCH)

Lancuch

Usuwa spacje koncowe z okreslonego tancucha.

unicode_char(LICZ)

ZNAK

Wartos¢ wejsciowa musi by¢ wartoscia dziesigtna, a nie
szesnastkowa. Zwraca znak dla wartosci LICZ w
kodowaniu Unicode.
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Tabela 30. Funkcje taricuchowe CLEM (kontynuacja).
Funkcja Wynik Opis
unicode_value(ZNAK) LICZ Zwraca warto$¢ Unicode dla ZNAKU.

Mozna wprowadzi¢ tancuch lub znak. Te dane zostana
uzyte w funkcji w celu zwrdcenia nowego elementu
tego samego typu, a wszystkie znaki zapisane wielkimi
uppertolower(ZNAK) ZNAK lub literami zostana przeksztalcone na mate litery.
uppertolower (LANCUCH) EANCUCH Uwaga: tancuchy nalezy uja¢ w podwojne cudzystowy;
znaki nalezy ujmowac w pojedyncze apostrofy
odwrotne. Proste nazwy zmiennych nalezy wprowadzic¢
bez cudzystowow.

Funkcje SoundEx

Za pomoca metody SoundEx mozna wyszukiwac tancuchy, gdy znana jest wymowa, ale nie doktadna pisownia. Te
metodg opracowano w 1918 roku. Pozwala ona na wyszukiwanie stow brzmiacych podobnie. Dziatanie metody jest
oparte na zalozeniach fonetycznych dotyczacych wymowy okreslonych liter. Metoda ta stuzy do wyszukiwania nazw w
bazach danych, np. gdy pisownia i wymowa podobnych nazw jest r6zna. Podstawowy algorytm SoundEx opisano w
wielu zrodtach i pomimo znanych ograniczen (np. litery poczatkowe, takie jak ph i f nie sa wyszukiwane, pomimo ich
identycznego brzmienia), jest on obstugiwany w wigkszosci baz danych.

Tabela 31. Funkcje soundex CLEM

Funkcja Wynik Opis
g Liczba Zwraca 4-znakowy kod SoundEx dla okreslonego
soundex(: ANCUCH) calkowita | LANCUCHA.

Zwraca liczbe calkowita w zakresie od 0 do 4
oznaczajaca liczbg znakow, ktore sa takie same w

. : : Liczba przypadku kodowania SoundEx w odniesieniu do
soundex_difference(tANCUCH1, tANCUCH?) catkowita dwoch tancuchéw, gdzie 0 oznacza brak podobienstwa,
a 4 oznacza wysokie podobienstwo lub identyczno$¢
fancuchow.

Funkcje daty i czasu

Oprogramowanie CLEM oferuje wiele funkcji zapewniajacych obstuge zmiennych tancuchowych reprezentujacych
daty i godziny. Uzywane formaty daty i godziny sa dostosowane do okreslonych strumieni; mozna je ustawi¢ w
odpowiednich oknach dialogowych wilasciwosci strumieni. Funkcje daty i czasu analizuja fancuchy dat i godzin
zgodnie z aktualnie wybranym formatem.

Jesli uzytkownik okresli rok w dacie zapisywanej tylko z uzyciem dwoch cyfr (bez informacji o wieku), w
oprogramowaniu IBM SPSS Modeler uzywany jest biezacy wiek ustawiony w oknie dialogowym wiasciwosci
strumienia.

Uwaga: Jesli funkcja daty zostanie przestana do serwera SQL lub IBM SPSS Analytic Server, w galezi nastegpujacej
po zrodle danych Analytic Server wszystkie fancuchy formatow danych (to_date) w zakresie danej daty musza
odpowiada¢ formatowi daty okreslonemu w strumieniu SPSS Modeler.
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Tabela 32. Funkcje daty i czasu CLEM.

Funkcja

Wynik

Opis

@TODAY

Lancuch

Jesli uzytkownik wybierze opcje Cofnij do dni/godzin w oknie
dialogowym wlasciwosci strumienia, ta funkcja zwraca biezaca
date jako tancuch z zastosowaniem biezacego formatu daty. Jesli
uzytkownik korzysta z dwucyfrowego formatu zapisu daty i nie
wybierze opcji Cofnij do dni/godzin, ta funkcja na biezacym
serwerze zwraca warto$¢ $null$.

to_time(ELEMENT)

Czas

Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci godziny.

to_date(ELEMENT)

Data

Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci daty.

to_timestamp(ELEMENT)

Znacznik czasu

Konwertuje sktadowanie okreslonej zmiennej do postaci znacznika
czasu.

to_datetime(ELEMENT)

Data/czas

Konwertuje sklfadowanie okreslonej zmiennej do postaci daty,
godziny i znacznika czasu.

datetime_date(ELEMENT)

Data

Zwraca wartos$¢ daty dla liczby, tancucha lub znacznika czasu. Jest
to jedyna funkcja, ktéra pozwala na wsteczna konwersje liczby (w
sekundach) na date. Jesli ELEMENT jest fanicuchem, data jest
tworzona poprzez przeanalizowanie tancucha w biezacym formacie
daty. Format daty opisany w oknie dialogowym wtasciwosci
strumienia musi by¢ poprawny, aby ta funkcja zadziatata
prawidtowo. Jesli ELEMENT jest liczba, jest ona interpretowana
jako liczba sekund, ktdre uptynety od daty podstawowej (lub
epoki). Utamkowe czgsci wartosci dni sa obcinane. Jesli
ELEMENT jest znacznikiem czasu, zwracana jest cze$¢ daty
znacznika czasu. Jesli ELEMENT jest data, jest ona zwracana w
niezmienionej postaci.

date_before(DATA1, DATA2)

Logiczna

Zwraca wartos¢ true, jesli warto$¢ DATA reprezentuje date lub
znacznik czasu przypadajace przed data reprezentowana przez
warto§¢ DATE2. W przeciwnym razie ta funkcja zwraca wartosc 0.

date_days_difference(DATAT1,
DATA2)

Liczba catkowita

Zwraca liczbe catkowita oznaczajaca czas w dniach od daty lub
znacznika czasu reprezentowanych przez warto$¢ DATA1 do
warto$ci reprezentowanej przez wartos¢ DATA2 w postaci liczby
catkowitej. Jesli wartos¢ DATA2 przypada przed wartoscia DATAI,
ta funkcja zwraca liczbe ujemna.

date_in_days(DATA)

Liczba catkowita

Zwraca czas w dniach od daty bazowej do danej daty lub znacznika
czasu reprezentowanych przez wartos¢ DATA w postaci liczby
catkowitej. Jesli wartos¢ DATA przypada przed data bazowa, ta
funkcja zwraca liczbg ujemna. Poprawne dziatanie obliczenia jest
uzaleznione od wprowadzenia prawidtowej daty. Przyktadowo: nie
nalezy okres$la¢ daty 29 lutego 2001. Rok 2001 nie byt rokiem
przestgpnym, wigc taka data nie istniata.

date_in_months(DATA)

Liczba rzeczywista

Zwraca czas w miesiacach od daty bazowej do daty lub znacznika
czasu reprezentowanych przez warto$¢ DATA w postaci liczby
rzeczywistej. Jest to warto$¢ zaokraglona w oparciu o przyjeta
srednia dtugos¢ miesiaca wynoszaca 30,4375 dnia. Jesli wartos¢
DATA przypada przed data bazowa, ta funkcja zwraca liczbe
ujemna. Poprawne dziatanie obliczenia jest uzaleznione od
wprowadzenia prawidtowej daty. Przykladowo: nie nalezy okresla¢
daty 29 lutego 2001. Rok 2001 nie byl rokiem przestgpnym, wigc
taka data nie istniala.
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Tabela 32. Funkcje daty i czasu CLEM (kontynuacja).

Funkcja

Wynik

Opis

date_in_weeks(DATA)

Liczba rzeczywista

Zwraca czas w tygodniach od daty bazowej do daty lub znacznika
czasu reprezentowanych przez warto$¢ DATA w postaci liczby
rzeczywistej. Jest to warto$¢ okreslona w oparciu o dtugos¢
tygodnia wynoszaca 7,0 dni. Jesli warto§¢ DATA przypada przed
data bazowa, ta funkcja zwraca liczbg ujemna. Poprawne dziatanie
obliczenia jest uzaleznione od wprowadzenia prawidtowej daty.
Przyktadowo: nie nalezy okresla¢ daty 29 lutego 2001. Rok 2001
nie byt rokiem przestepnym, wigc taka data nie istniata.

date_in_years(DATA)

Liczba rzeczywista

Zwraca czas w latach od daty bazowej do daty lub znacznika czasu
reprezentowanych przez wartos¢ DATA w postaci liczby
rzeczywistej. Jest to warto$¢ zaokraglona w oparciu o przyjeta
srednia dtugos¢ roku wynoszaca 365,25 dnia. Jesli wartos¢ DATA
przypada przed data bazowa, ta funkcja zwraca liczbg ujemna.
Poprawne dziatanie obliczenia jest uzaleznione od wprowadzenia
prawidlowej daty. Przyktadowo: nie nalezy okresla¢ daty 29 lutego
2001. Rok 2001 nie byt rokiem przestgpnym, wigc taka data nie
istniata.

date_months_difference (DATA1,
DATA2)

Liczba rzeczywista

Zwraca liczbg catkowita oznaczajaca czas w miesiacach od daty
lub znacznika czasu reprezentowanych przez warto§¢ DATAI do
wartosci reprezentowanej przez DATA2 w postaci liczby
rzeczywistej. Jest to warto$¢ zaokraglona w oparciu o przyjeta
srednia dtugos¢ miesiaca wynoszaca 30,4375 dnia. Jesli wartos¢
DATA?2 przypada przed wartoscia DATAI, ta funkcja zwraca liczbg
ujemna.

dateti[ne_date(ROK, MIESIAC,
DZIEN)

Data

Tworzy wartos$¢ daty dla danego ROKU, MIESIACA i DNIA.
Argumenty musza by¢ liczbami calkowitymi.

datetime_day(DATA)

Liczba catkowita

Zwraca dzien miesiaca na podstawie danej DATY lub znacznika
czasu. Wynik jest liczba catkowita w przedziale od 1 do 31.

datetime_day_name(DZIEN)

Lancuch

Zwraca pelna nazwe danego DNIA. Argument musi by¢ liczba
calkowita w przedziale od 1 (niedziela) do 7 (sobota).

datetime_hour(CZAS)

Liczba catkowita

Zwraca godzing na podstawie CZASU lub znacznika czasu. Wynik
jest liczba catkowita w przedziale od 0 do 23.

datetime_in_seconds(CZAS)

Liczba rzeczywista

Zwraca sekcje sekund przechowywana w wartosci CZAS.

datetime_in_seconds(DATA),
datetime_in_seconds(DATACZAS)

Liczba rzeczywista

Zwraca skumulowana liczbe przeksztatcona na sekundy, obliczona
jako réznica miedzy biezaca DATA lub DATAGODZINA i data
bazowa (1900-01-01).

datetime_minute(CZAS)

Liczba catkowita

Zwraca minutg na podstawie CZASU lub znacznika czasu. Wynik
jest liczba catkowita w przedziale od 0 do 59.

datetime_month(DATA)

Liczba catkowita

Zwraca miesiac na podstawie danej DATY lub znacznika czasu.
Wynik jest liczba catkowita w przedziale od 1 do 12.

datetime_month_name (MIESIAC)

Lancuch

Zwraca pelna nazwe danego MIESIACA. Argument musi by¢
liczba catkowita w przedziale od 1 do 12.

datetime_now

Znacznik czasu

Zwraca aktualny czas jako znacznik czasu.

datetime_second(CZAS)

Liczba catkowita

Zwraca sekundg na podstawie CZASU lub znacznika czasu. Wynik
jest liczba catkowita w przedziale od 0 do 59.

datetime_day_short_name (DZIEN)

Lancuch

Zwraca skrocona nazwe danego DNIA. Argument musi by¢ liczba
catkowita w przedziale od 1 (niedziela) do 7 (sobota).

datetime_month_short_name
(MIESIAC)

Lancuch

Zwraca skrocona nazwe danego MIESIACA. Argument musi by¢
liczba catkowita w przedziale od 1 do 12.
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Tabela 32. Funkcje daty i czasu CLEM (kontynuacja).

Funkcja Wynik Opis

datetime_time(GODZINA, MINUTA, Czas Zwraca warto$¢ czasu dla okre$lonej GODZINY, MINUTY i
SEKUNDA) SEKUNDY. Argumenty musza by¢ liczbami catkowitymi.
datetime_time(ELEMENT) Czas Zwraca warto$¢ czasu danego ELEMENTU.

dateti[ne_timestamp(ROK, MIESIAC,
DZIEN, GODZINA, MINUTA,
SEKUNDA)

Znacznik czasu

Zwraca warto$¢ znacznika czasu dla danego ROKU, MIESIACA,
DNIA, GODZINY, MINUTY i SEKUNDY.

datetime_timestamp(DATA, CZAS)

Znacznik czasu

Zwraca wartos$¢ znacznika czasu dla danej DATY i CZASU.

datetime_timestamp (LICZBA)

Znacznik czasu

Zwraca wartos$¢ znacznika czasu dla danej liczby sekund.

datetime_weekday(DATA)

Liczba catkowita

Zwraca dzien tygodnia na podstawie danej DATY lub znacznika
czasu.

datetime_year(DATA)

Liczba catkowita

Zwraca rok na podstawie danej DATY lub znacznika czasu. Wynik
jest liczba catkowita np. 2002.

date_weeks_difference (DATA1,
DATA2)

Liczba rzeczywista

Zwraca liczbe catkowita oznaczajaca czas w tygodniach od daty
lub znacznika czasu reprezentowanych przez warto$¢ DATAI do
wartosci reprezentowanej przez DATA2 w postaci liczby
rzeczywistej. Jest to warto$¢ okreslona w oparciu o dlugos¢
tygodnia wynoszaca 7,0 dni. Jesli warto§¢ DATA2 przypada przed
wartoscia DATAI, ta funkcja zwraca liczbg ujemna.

date_years_difference (DATA1,
DATA2)

Liczba rzeczywista

Zwraca liczbe catkowita oznaczajaca czas w latach od daty lub
znacznika czasu reprezentowanych przez warto§¢ DATA1 do
wartosci reprezentowanej przez DATA2 w postaci liczby
rzeczywistej. Jest to wartos¢ zaokraglona w oparciu o przyjeta
$rednia dtugos¢ roku wynoszaca 365,25 dnia. Jesli wartos¢ DATA2
przypada przed wartoscia DATAI, ta funkcja zwraca liczbe ujemna.

time_before(TIME1, TIME2)

Logiczna

Zwraca wartos¢ true, jesli wartos¢ CZAS] reprezentuje czas lub
znacznik czasu przypadajace przed czasem reprezentowanym przez
warto$¢ CZAS2. W przeciwnym razie ta funkcja zwraca warto$c 0.

time_hours_difference (CZAS1,
CZAS2)

Liczba rzeczywista

Zwraca liczbg rzeczywista oznaczajaca rdznicg wyrazona w
godzinach pomigdzy czasem lub znacznikiem czasu CZAS! a
CZAS2. Jesli uzytkownik wybierze opcje Cofnij do dni/godzin w
oknie dialogowym wlasciwosci strumienia, jako odniesienie do
poprzedniego dnia jest wybierana wyzsza warto$¢ CZAS1. Jesli ta
opcja nie zostanie wybrana, wyzsza warto$¢ CZASI powoduje, ze
zwracana wartos$¢ jest ujemna.

time_in_hours(CZAS)

Liczba rzeczywista

Zwraca czas w godzinach reprezentowany jako wartos¢ CZAS w
postaci liczby rzeczywistej. Przyktadowo: w przypadku formatu
czasu GGMM wyrazenie time_in_hours('0130’) jest
przeksztatcane do postaci 1.5. Wartos¢ CZ4S moze odzwierciedla¢
czas lub znacznik czasu.

time_in_mins(CZAS)

Liczba rzeczywista

Zwraca czas w minutach reprezentowany jako warto$¢ CZAS w
postaci liczby rzeczywistej. Wartos¢ CZAS moze odzwierciedlac
czas lub znacznik czasu.

time_in_secs(CZAS)

Liczba catkowita

Zwraca czas w sekundach reprezentowany jako warto$¢ CZAS w
postaci liczby catkowitej. Wartos¢ CZAS moze odzwierciedla¢ czas
lub znacznik czasu.
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Tabela 32. Funkcje daty i czasu CLEM (kontynuacja).

Funkcja ‘Wynik Opis

Zwraca liczbg rzeczywista oznaczajaca wyrazona w minutach
roznicg pomigdzy czasem lub znacznikiem czasu CZASI a CZAS2.
Jesli uzytkownik wybierze opcje Cofnij do dni/godzin w oknie
dialogowym wtasciwosci strumienia, jako odniesienie do
poprzedniego dnia jest wybierana wyzsza wartos¢ CZAS! (lub
poprzedniej godziny, jesli minuty i sekundy okreslono w biezacym
formacie). Jesli ta opcja nie zostanie wybrana, wyzsza warto$¢
CZAS1 powoduje, ze zwracana warto$¢ jest ujemna.

time_mins_difference(CZAS1,
CZAS2)

Liczba rzeczywista

Zwraca liczbe catkowita oznaczajaca wyrazona w sekundach
roznicg pomigdzy czasami lub znacznikami czasu reprezentowana
przez wartosci CZAS1 i CZAS2. Jesli uzytkownik wybierze opcje
Cofnij do dni/godzin w oknie dialogowym wlasciwosci

Liczba catkowita | strumienia, jako odniesienie do poprzedniego dnia jest wybierana
wyzsza warto$¢ CZASI (lub poprzedniej godziny, jesli minuty i
sekundy okreslono w biezacym formacie). Jesli ta opcja nie
zostanie wybrana, wyzsza wartos¢ CZASI powoduje, ze zwracana
wartos¢ jest ujemna.

time_secs_difference(CZAST,
CZAS2)

Konwertowanie wartosci daty i czasu

Funkcje konwers;ji (i inne funkcje wymagajace okreslonego typu danych wejsciowych, np. wartos¢ daty lub czasu) sa
uzaleznione od biezacych formatéw okreslonych w oknie dialogowym Opcje strumienia. Przyktadowo: jesli istnieje
zmienna o nazwie DATA i jest ona przechowywana jako tancuch z wartosciami Sty 2003, Lut 2003 itd., w nastgpujacy
sposob mozna wykonac jej konwersje do postaci sktadowania daty:

to_date(DATA)

Aby operacja konwersji zostata wykonana prawidtowo, jako domyslny format daty strumienia nalezy wybra¢
odpowiedni format daty MIE RRRR.

Przyktadowa operacja konwertowania wartosci fancucha na daty za pomoca wezta wypetniania znajduje si¢ w
strumieniu broadband_create_models.str zainstalowanym w folderze \Demos w podfolderze streams.

Daty przechowywane jako liczby. DATA w poprzednim przypadku jest nazwa zmiennej, a to_date to funkcja CLEM.
Jesli daty sa przechowywane jako liczby, mozna przeliczy¢ je za pomoca funkcji datetime_date, ktora interpretuje
liczbe jako liczbg sekund od daty podstawowej (lub epoki).

datetime_date(DATA)

Po przeliczeniu daty na liczbg sekund (i odwrotnie) mozna wykonac obliczenia, takie jak okreslenie biezacej daty
minus lub plus stata liczba dni, np.:

datetime_date((date_in_days(DATA)-7)*60%60%24)

Funkcje sekwencji

W przypadku niektorych operacji kolejnos¢ zdarzen jest istotna. W ramach niniejszej aplikacji uzytkownik moze
pracowac z nastgpujacymi kolejnosciami rekordow:

» Sekwencje i szeregi czasowe

* Funkcje sekwencji

* Indeksowanie rekordow

* Usrednianie, sumowanie i porOwnywanie wartosci
* Monitorowanie zmian — réoznicowanie

+ @SINCE

*  Warto$ci przesunigcia
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* Dodatkowe narzedzia kolejnosci

W wielu przypadkach kazdy rekord w strumieniu mozna uzna¢ za pojedyncza obserwacjg, niezalezna od wszystkich
innych. Zazwyczaj w takich sytuacjach kolejnos¢ rekordow nie jest wazna.

Jednak w niektorych klasach problemow kolejnos¢ rekordow jest niezwykle istotna. Dotyczy to gtdwnie szeregow
czasowych, w przypadku ktérych kolejnos¢ rekordow odzwierciedla uszeregowana sekwencjg zdarzen lub wystapien.
Kazdy rekord to obraz stanu w danej chwili. Wiele najistotniejszych informacji moze jednak by¢ zawartych nie w
warto$ciach chwilowych, ale w sposobie, w jaki te wartosci si¢ zmieniaja i zachowuja w czasie.

Oczywiscie kluczowym parametrem nie zawsze musi by¢ czas. Przyktadowo: rekordy moga odzwierciedla¢ analizy
wykonane w okreslonych odlegtosciach na linii, ale zasady obowiazujace je nie ulegaja wtedy zmianie.

Kolejnos¢ i funkcje specjalne mozna rozpoznac dzigki nastgpujacym wyznacznikom:
* Wszystkie rozpoczynaja sie od znaku @.

* Ich nazwy sa zapisane wielkimi literami.

Funkcje sekwencji moga si¢ odnosi¢ do rekordu aktualnie przetwarzanego przez wezet, rekordow, ktore przeszly przez
wezet, a nawet (w jednym przypadku) rekordow, ktdre dopiero przejda przez wezet. Funkcje sekwencji mozna
swobodnie taczy¢ z innymi sktadnikami wyrazen CLEM, cho¢ niektdre z nich sa obwarowane ograniczeniami w
odniesieniu do argumentow, ktore mozna zastosowac.

Przyktady

Uzyskanie informacji na temat czasu, ktdry uptynat od danego zdarzenia, lub czy dany warunek jest prawdziwy, moze
by¢ uzyteczne. Te informacje moze dostarczy¢ funkcja @SINCE, np.:

@SINCE (Income > Outgoings)

Ta funkcja zwraca przesunigcie ostatniego rekordu, w przypadku ktorego ten warunek byt prawdziwy, czyli liczbe
rekorddw, przed niniejszym, w przypadku ktorych warunek byt prawdziwy. Jesli warunek nigdy nie byt prawdziwy,
funkcja @SINCE zwraca @INDEX + 1.

Niekiedy uzytkownik moze chcie¢ si¢ odnies¢ do wartosci biezacego rekordu w wyrazeniu uzytym przez @SINCE. Te
operacje mozna wykonac za pomoca funkcji @THIS, ktora okresla, ze nazwa zmiennej zawsze odnosi si¢ do
biezacego rekordu. Aby okresli¢ przesunigcie ostatniego rekordu, ktorego wartos¢ zmiennej Koncentracja byta ponad
dwukrotnie wigksza niz w przypadku biezacego rekordu, mozna uzy¢ funkcji:

@SINCE (Koncentracja > 2 * @THIS(Koncentracja))

Niekiedy warunek dodany do @SINCE jest z definicji prawdziwy w przypadku biezacego rekordu, np.:
@SINCE(ID == @THIS(ID))

Z tego wzgledu funkcja @SINCE nie ocenia warunku w przypadku biezacego rekordu. Nalezy uzy¢ podobnej funkcji
(@SINCEDQ), aby oceni¢ warunek w przypadku biezacego rekordu oraz poprzednich rekordow; jesli warunek jest
prawdziwy w przypadku biezacego rekordu, funkcja @SINCEOQ zwraca wartos¢ 0.

Tabela 33. Funkcje sekwencji CLEM

Funkcja Wynik Opis
. . Zwraca $rednia wartosci dla okreslonej ZMIENNEJ lub
MEAN(ZMIENNA) Liczba rzeczywista IMIENNYCH.
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Tabela 33. Funkcje sekwencji CLEM (kontynuacja)

Funkcja

Wynik

Opis

@MEAN(ZMIENNA, WYR)

Liczba rzeczywista

Zwraca $rednia wartosci dla ZMIENNEJ wobec ostatnich
rekordow WYR odebranych przez biezacy wezet, w tym biezacy
rekord. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej numerycznej. WYR
moze by¢ wyrazeniem rozwijanym do liczby catkowitej wigkszej
niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte lub jesli przekracza liczbe
odebranych do tej pory rekordow, zwracana jest srednia ze
wszystkich rekordéw otrzymanych do tej pory.

@MEAN(ZMIENNA, WYR, LCALK)

Liczba rzeczywista

Zwraca $rednia wartosci dla ZMIENNEJ wobec ostatnich
rekordow WYR odebranych przez biezacy wezet, w tym biezacy
rekord. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej numerycznej. WYR
moze by¢ wyrazeniem rozwijanym do liczby catkowitej wigkszej
niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte lub jesli przekracza liczbg
odebranych do tej pory rekordow, zwracana jest srednia ze
wszystkich rekordéw otrzymanych do tej pory.LCALK okresla
maksymalna liczbe warto$ci sprawdzanych w tyt. Takie
rozwiazanie jest znacznie bardziej wydajne niz korzystanie z
dwoch argumentow.

@DIFF1(ZMIENNA)

Liczba rzeczywista

Zwraca pierwsza rézniczke ZMIENNEJ. Jednoargumentowa
postac¢ zwraca roéznicg pomigdzy biezaca wartoscia a poprzednia
warto$cig zmiennej. Zwraca warto$¢ $null$, jesli prawidlowe,
poprzednie rekordy nie istnieja.

@DIFF1(ZMIENNA1, ZMIENNA2)

Liczba rzeczywista

Posta¢ dwuargumentowa zwraca pierwsza rozniczke ZMIENNEJ1

wzgledem ZMIENNEJ?2. Zwraca warto$¢ $null$, jesli prawidlowe,
poprzednie rekordy nie istnieja. Obliczenie jest wykonywane jako

@DIFF1(ZMIENNA1)/@DIFF1(ZMIENNA2).

@DIFF2(ZMIENNA)

Liczba rzeczywista

Zwraca druga rézniczke ZMIENNEJ. Jednoargumentowa postac
zwraca roznicg pomigdzy biezaca wartoscia a poprzednia
wartos$ciag zmiennej. Zwraca warto$¢ $null$, jesli prawidtowe,
poprzednie rekordy nie istnieja. @DIFF2 jest obliczana jako
@DIFF(@DIFF(ZMIENNA)).

@DIFF2(ZMIENNA1, ZMIENNA2)

Liczba rzeczywista

Posta¢ dwuargumentowa zwraca druga rozniczke ZMIENNEJ 1
wzgledem ZMIENNEJ2. Zwraca warto$¢ $null$, jesli prawidlowe,
poprzednie rekordy nie istnieja. Jest to obliczenie ztozone —
@DIFF1(ZMIENNA1)/@DIFF1(ZMIENNAZ2) -
@OFFSET(@DIFF1(ZMIENNA1),1)/
@OFFSET(@DIFF1(ZMIENNA2))) / @DIFF1(ZMIENNA2).

@INDEX

Liczba catkowita

Zwraca indeks biezacego rekordu. Indeksy sa alokowane w
rekordach zgodnie z ich przybyciem w biezacym wezle.
Pierwszemu rekordowi jest nadawany indeks 1, a numery
indeksow w przypadku wszystkich kolejnych rekordow
zwigkszaja sig o 1.

@LAST_NON_BLANK(ZMIENNA)

Dowolna

Zwraca ostatnia warto$¢ dla ZMIENNEJ, ktora nie byta pusta,
zgodnie z weztem zrédtowym lub wprowadzania danych. Jesli nie
istnieja niepuste wartosci dla ZMIENNEJ w odczytanych do tej
pory rekordach, zwracana jest warto$¢ $null$. Wartosci puste
(nazywane réwniez brakujacymi wartosciami uzytkownika)
mozna definiowa¢ oddzielnie dla kazdej zmienne;.

@MAX(ZMIENNA)

Liczba

Zwraca warto$¢ maksymalna okreslonej ZMIENNEJ.

@MAX(ZMIENNA, WYR)

Liczba

Zwraca maksymalna wartos¢ dla ZMIENNEJ wobec ostatnich
rekordow WYR odebranych do tej pory z uwzglednieniem
biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej
numerycznej. WYR moze by¢ dowolnym wyrazeniem rozwijanym
do liczby catkowitej wigkszej niz 0.
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Tabela 33. Funkcje sekwencji CLEM (kontynuacja)

Funkcja ‘Wynik Opis

Zwraca maksymalna wartos¢ dla ZMIENNEJ wobec ostatnich
rekordow WYR odebranych do tej pory z uwzglednieniem
biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej
numerycznej. WYR moze by¢ wyrazeniem rozwijanym do liczby
calkowitej wigkszej niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte lub jesli
przekracza liczbg odebranych do tej pory rekordéw, zwracana jest
warto$¢ maksymalna ze wszystkich rekordow otrzymanych do tej
pory. LCALK okre$la maksymalna liczbeg warto$ci sprawdzanych
w tyl. Takie rozwiazanie jest znacznie bardziej wydajne niz
korzystanie z dwoch argumentow.

@MAX(ZMIENNA, WYR, LCALK) Liczba

@MIN(ZMIENNA) Liczba Zwraca warto$¢ minimalna okre$lonej ZMIENNEJ.

Zwraca minimalna wartos¢ dla ZMIENNE.J wobec ostatnich
rekordow WYR odebranych do tej pory z uwzglednieniem
@MIN(ZMIENNA, WYR) Liczba biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej
numerycznej. WYR moze by¢ dowolnym wyrazeniem rozwijanym
do liczby catkowitej wigkszej niz 0.

Zwraca minimalna warto$¢ dla ZMIENNEJ wobec ostatnich
rekordow WYR odebranych do tej pory z uwzglednieniem
biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej
numerycznej. WYR moze by¢ wyrazeniem rozwijanym do liczby
calkowitej wigkszej niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte lub jesli
przekracza liczbg odebranych do tej pory rekordéw, zwracana jest
warto$¢ minimalna ze wszystkich rekordéw otrzymanych do tej
pory. LCALK okresla maksymalna liczbe wartosci sprawdzanych
w tyl. Takie rozwiazanie jest znacznie bardziej wydajne niz
korzystanie z dwoch argumentow.

@MIN(ZMIENNA, WYR, LCALK) Liczba
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Tabela 33. Funkcje sekwencji CLEM (kontynuacja)

Funkcja

Wynik

Opis

@OFFSET(ZMIENNA, WYR)

Dowolna

Zwraca warto$¢ ZMIENNEJ w rekordzie przesunigtym wzgledem
biezacego rekordu o warto$¢ WYR. Przesunigcie dodatnie odnosi
si¢ do rekordu, ktory juz przeszed! ("spojrzenie w tyl"), a
przesunigcie ujemne okresla "spojrzenie w przod” wzgledem
rekordu, ktory dopiero nadejdzie. Przyktadowo: funkcja
@OFFSET(Status, 1) zwraca warto$¢ zmiennej Status w
poprzednim rekordzie, natomiast @OFFSET (Status, —4)
"spoglada w przod" w zakresie czterech rekordow w sekwencji
(czyli rekordow, ktore jeszcze nie przeszly przez ten wezet).
Przesunigcie ujemne ("spojrzenie w przod") nalezy okresli¢ jako
statq. Tylko w przypadku przesuni¢¢ dodatnich WYR moze
réwniez by¢ dowolnym wyrazeniem CLEM, ktore jest obliczane
dla biezacego rekordu w celu okreslenia przesunigeia. W takim
przypadku trzyargumentowa wersja tej funkcji powinna zwigkszy¢
wydajno$¢ dziatania (patrz nastgpna funkcja). Jesli wyrazenie
zwraca wynik inny niz nieujemna liczba catkowita, wyswietlany
jest btad. Oznacza to, ze nie mozna uzyska¢ obliczenia
przesunigcia w przdd.

Uwag: w funkcji @OFFSET odnoszacej sie do samej siebie nie
mozna uzywac literalnego sprawdzania w przdd. Przyktadowo: w
wezle wypetniania nie mozna zastapi¢ wartosci zmiennal za
pomoca wyrazenia, takiego jak @OFFSET(zmienna1,-2).
Uwag: w wezle wypehiania podczas wypelniania zmienne;j
istnieja dwie rézne wartosci tego pola: warto$¢ wstepnie
wypetniona i warto$¢ po wypetieniu. Gdy funkcja @OFFSET
odnosi si¢ do samej siebie, odnosi si¢ ona do wartosci po
wypelnieniu. Warto$¢ po wypetnieniu istnieje tylko w przypadku
minionych wierszy, wigc odnoszaca si¢ do same;j siebie funkcja
@OFFSET moze sig¢ odnosi¢ tylko do minionych wierszy.
Odnoszaca si¢ do samej siebie funkcja @OFFSET nie moze sig
odnosi¢ do przysztosci, wigc wykonywane sa nastgpujace kontrole
przesunigcia:

» Jesli przesunigcie jest literalne i wykonane w kierunku
przysztosci, przed rozpoczgciem wykonywania wyswietlany
jest blad.

» Jesli przesunigcie jest wyrazeniem i rozwija si¢ w kierunku
przysztosci w srodowisku wykonawczym, funkcja @OFFSET
zwraca warto$¢ $null$.

Uwaga: jednoczesne uzywanie metod "spojrzenia w przod" i

"spojrzenia w tyl" w jednym wezle nie jest obstugiwane.
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Tabela 33. Funkcje sekwencji CLEM (kontynuacja)

Funkcja ‘Wynik Opis
Wykonuje taka sama operacje jak funkcja @OFFSET, jednak
dodawany jest trzeci argument (LCAZK), ktory okresla
maksymalna liczbg wartosci do przeszukania w tyt. W sytuacjach
kiedy przesunigcie jest obliczane na podstawie wyrazenia, dodanie
trzeciego argumentu powinno zwigkszy¢ wydajnosc.
Przyktadowo: w wyrazeniu, takim jak @OFFSET(Foo, Month,
12) system wie, ze nalezy zachowa¢ tylko ostatnich dwanascie

@OFFSET(ZMIENNA, WYR, LCALK) | Dowolna wartosci FOO; w przeciwnym razie na wszelki wypadek

przechowywane sa wszystkie wartosci. W sytuacjach kiedy
wartos$¢ przesunigceia jest stata (dotyczy to tez ujemnych
przesuni¢¢ w przod, ktore musza by¢ wartosciami statymi),
stosowanie trzeciego argumentu nie ma uzasadnienia i nalezy
stosowa¢ dwuargumentowa wersje tej funkcji. Uzytkownik
powinien rdwniez zapozna¢ si¢ z funkcjami odnoszacymi si¢ do
samych siebie w wersji dwuargumentowej opisanej wczesniej.
Uwaga: jednoczesne uzywanie metod "spojrzenia w przod" i
"spojrzenia w tyl" w jednym wezle nie jest obstugiwane.

@SDEV(ZMIENNA)

Liczba rzeczywista

Zwraca odchylenie standardowe wartosci dla okreslonej
ZMIENNEJ lub ZMIENNYCH.

@SDEV(ZMIENNA, WYR)

Liczba rzeczywista

Zwraca odchylenie standardowe wartosci dla ZMIENNEJ wobec
ostatnich rekordow WYR odebranych przez biezacy wezet z
uwzglednieniem biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa
zmiennej numerycznej. WYR moze by¢ wyrazeniem rozwijanym
do liczby catkowitej wigkszej niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte
lub jesli przekracza liczbe odebranych do tej pory rekordow,
zwracane jest odchylenie standardowe ze wszystkich rekordow
otrzymanych do tej pory.

@SDEV(ZMIENNA, WYR, LCALK)

Liczba rzeczywista

Zwraca odchylenie standardowe wartosci dla ZMIENNEJ wobec
ostatnich rekordow WYR odebranych przez biezacy wezet z
uwzglednieniem biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa
zmiennej numerycznej. WYR moze by¢ wyrazeniem rozwijanym
do liczby catkowitej wigkszej niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte
lub jesli przekracza liczbe odebranych do tej pory rekordow,
zwracane jest odchylenie standardowe ze wszystkich rekordow
otrzymanych do tej pory. LCAZK okresla maksymalna liczbe
wartosci sprawdzanych w tyt. Takie rozwiazanie jest znacznie
bardziej wydajne niz korzystanie z dwdch argumentow.

Zwraca liczbg rekordow, ktore uptynety od czasu, kiedy WYR,

@SINCE(WYR) Dowolna wyrazenie dowolne CLEM, byto prawdziwe.
Dodanie drugiego argumentu (LCALK) okresla maksymalna liczbe
@SINCE(WYR, LCALK) Dowolna rekordow, ktore sa badane w tyt. Jesli WYR nigdy nie bylo
prawdziwe, funkcja LCALK jest @INDEX+1.
Uwzglednia biezacy rekord, natomiast funkcja @SINCE nie
@SINCEO(WYR) Dowolna uwzglednia go. Funkcja @SINCEOQ zwraca 0, jesli WYR jest
prawdziwe dla biezacego rekordu.
@SINCEO(WYR, LCALK) Dowolna Dodamre dmglego argumentu (LCALK) okresla maksymalna liczbe
rekordow, ktore sa badane w tyt.
@SUM(ZMIENNA) Liczha Zwraca sumg wartosci dla okreslonej ZMIENNEJ lub

ZMIENNYCH.
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Tabela 33. Funkcje sekwencji CLEM (kontynuacja)

Funkcja

Wynik

Opis

@SUM(ZMIENNA, WYR)

Liczba

Zwraca sume wartosci dla ZMIENNEJ wobec ostatnich rekordow
WYR odebranych przez biezacy wezet z uwzglednieniem
biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej
numerycznej. WYR moze by¢ wyrazeniem rozwijanym do liczby
calkowitej wigkszej niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte lub jesli
przekracza liczbg odebranych do tej pory rekordéw, zwracana jest
suma wszystkich rekordéw otrzymanych do tej pory.

@SUM(ZMIENNA, WYR, LCALK)

Liczba

Zwraca sume wartosci dla ZMIENNE.J wobec ostatnich rekordow
WYR odebranych przez biezacy wezet z uwzglednieniem
biezacego rekordu. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej
numerycznej. WYR moze by¢ wyrazeniem rozwijanym do liczby
calkowitej wigkszej niz 0. Jesli WYR zostanie pominigte lub jesli
przekracza liczbg odebranych do tej pory rekordow, zwracana jest
suma wszystkich rekordow otrzymanych do tej pory. LCALK
okresla maksymalna liczbg wartosci sprawdzanych w tyl. Takie

rozwiazanie jest znacznie bardziej wydajne niz korzystanie z
dwoch argumentow.

@THIS(ZMIENNA)

Dowolna

Zwraca warto$¢ zmiennej o nazwie ZMIENNA w biezacym
rekordzie. Uzywane tylko w wyrazeniach @SINCE.

Funkcje globalne

Funkcje @MEAN, @SUM, @MIN, @MAX i @SDEV operuja na (maksymalnie) wszystkich rekordach
odczytanych do biezacego rekordu wraz z jego uwzglednieniem. Jednak niekiedy warto mie¢ mozliwos¢ okreslenia, w
jaki sposdb wartosci w biezacym rekordzie prezentuja si¢ wzgledem calego zbioru danych. Uzywajac wezta ustawien
globalnych w celu tworzenia wartosci w calym zbiorze danych, mozna uzyskac dostep do tych wartosci w wyrazeniu
CLEM dzigki zastosowaniu funkcji globalnych.

Na przyktad
@GLOBAL_MAX (Wiek)

zwraca najwyzsza wartos¢ Wiek dostepna w zbiorze danych, natomiast wyrazenie
(Value - @GLOBAL_MEAN(Warto$c¢)) / @GLOBAL_SDEV(Wartosc)

wyraza roznice miedzy Warto$cig rekordu i srednia globalng w postaci liczby odchylen standardowych. Warto$ci
globalnych mozna uzywac dopiero po obliczeniu ich za pomoca wezta ustawien globalnych. Wszystkie biezace

wartosci globalne mozna anulowac, klikajac przycisk Wyezy$¢ wartosci globalne dostgpny na karcie Globalne w
oknie dialogowym wlasciwosci strumienia.

Tabela 34. Funkcje globalne CLEM.

Funkcja

Wynik

Opis

@GLOBAL_MAX(ZMIENNA)

Liczba

Zwraca maksymalna warto$¢ dla ZMIENNEJ wobec catego zbioru
danych, uprzednio utworzonego przez wezet ustawien globalnych.
ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej numerycznej, daty/czasu lub
tancuchowa. Jesli nie okreslono odpowiedniej wartosci globalnej,
zostanie wyswietlony blad.

@GLOBAL_MIN(ZMIENNA)

Liczba

Zwraca minimalna wartos¢ dla ZMIENNEJ wobec catego zbioru
danych, uprzednio utworzonego przez wezet ustawien globalnych.
ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej numerycznej, daty/czasu lub
fancuchowa. Jesli nie okreslono odpowiedniej wartosci globalnej,
zostanie wyswietlony blad.
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Tabela 34. Funkcje globalne CLEM (kontynuacja).

Funkcja

Wynik

Opis

@GLOBAL_SDEV(ZMIENNA)

Liczba

Zwraca odchylenie standardowe wartosci dla ZMIENNEJ wobec
catego zbioru danych, uprzednio utworzonego przez wezet ustawien
globalnych. ZMIENNA musi by¢ nazwa zmiennej numerycznej. Jesli
nie okreslono odpowiedniej warto$ci globalnej, zostanie wyswietlony
blad.

@GLOBAL_MEAN(ZMIENNA)

Liczba

Zwraca $rednia wartosci dla ZMIENNEJ wobec catego zbioru danych,
uprzednio utworzonego przez wezet ustawien globalnych. ZMIENNA
musi by¢ nazwa zmiennej numerycznej. Jesli nie okreslono
odpowiedniej wartosci globalnej, zostanie wyswietlony btad.

@GLOBAL_SUM(ZMIENNA)

Liczba

Zwraca sumg wartosci dla ZMIENNEJ wobec catego zbioru danych,
uprzednio utworzonego przez wezet ustawien globalnych. ZMIENNA
musi by¢ nazwa zmiennej numerycznej. Jesli nie okreslono
odpowiedniej wartosci globalnej, zostanie wyswietlony blad.

Funkcje obstugujace wartosci puste i null

Za pomoca CLEM mozna okresli¢, ze dane wartosci w zmiennej sa uznawane za "puste” lub brakujace. Ponizsze
funkcje stuza do obstugi wartosci pustych.

Tabela 35. CLEM - funkcje do obstugi wartosci pustych i null.

Funkcja

Wynik

Opis

@BLANK(ZMIENNA)

Logiczna

Zwraca warto$¢ true w przypadku wszystkich rekordow, ktorych
wartosci sa puste zgodnie z regutami obstugi wartosci pustych
okreslonymi w poprzedzajacym wezle Typ wezta zrodtowego
(karta Typy).

@LAST_NON_BLANK(ZMIENNA)

Dowolna

Zwraca ostatnia warto$¢ dla ZMIENNEJ, ktora nie byta pusta,
zgodnie z weztem zrédtowym lub wprowadzania danych. Jesli
nie istnieja niepuste wartosci dla ZMIENNEJ w odczytanych do
tej pory rekordach, zwracana jest warto$¢ $null$. Wartosci puste
(nazywane réwniez brakujacymi wartosciami uzytkownika)
mozna definiowa¢ oddzielnie dla kazdej zmienne;.

@NULL(ZMIENNA)

Logiczna

Zwraca warto$¢ true, jezeli warto§¢ ZMIENNEJ jest
systemowym brakiem danych $null$. Zwraca wartos¢ false w
przypadku wszystkich pozostatych wartosci w tym wartosci
pustych zdefiniowanych przez uzytkownika. Aby skontrolowa¢
obydwie opcje, nalezy uzy¢ funkcji @BLANK(ZMIENNA) i
@NULL(ZMIENNA).

undef

Dowolna

Ta funkcja jest uzywana gtownie w CLEM w celu
wprowadzania wartosci $null$, np. w celu wypelniania warto$ci
pustych wartosciami null w wezle wypelniania.

Puste pola mozna "wypehi¢" w wezle wypetniania. W weztach wypetniania i wyliczania (tylko wiele trybow)
specjalna funkcja CLEM @FIELD odnosi si¢ do aktualnie badanych zmiennych.

Zmienne specjalne

Funkcje specjalne shuza do wyznaczania okreslonych zmiennych z przeznaczeniem do zbadania lub wygenerowania
zmiennych jako danych wejsciowych. Przyktadowo: podczas jednoczesnego wyliczania wielu zmiennych nalezy uzy¢
funkcji @FIELD w celu wydania polecenia "wykonaj t¢ operacje wyliczania w przypadku wybranych zmiennych”.
Uzywanie wyrazenia log(@FIELD) powoduje obliczenie nowej zmiennej log dla kazdej wybranej zmienne;j.
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Tabela 36. Zmienne specjalne CLEM.

Funkcja

Wynik

Opis

@FIELD

Dowolna

Wykonuje operacje na wszystkich
zmiennych okreslonych w kontekscie
wyrazenia.

@TARGET

Dowolna

Jesli w funkcji analizy zdefiniowane;j
przez uzytkownika jest uzywane
wyrazenie CLEM, funkcja @ TARGET
odzwierciedla zmienna docelowa lub
"prawidtowa wartosc"
docelowej/przewidywanej pary
poddawanej analizie. Ta funkcja jest
czesto uzywana w wezle analizy.

@PREDICTED

Dowolna

Jesli wyrazenie CLEM jest uzywane w
funkcji analizy zdefiniowanej przez
uzytkownika, funkcja @PREDICTED
odzwierciedla warto$¢ przewidywana dla
analizowanej pary docelowej/
przewidywanej. Ta funkcja jest czgsto
uzywana w wezle analizy.

@PARTITION_FIELD

Dowolna

Zastgpuje nazwe biezacej zmienne;j
dzielacej na podzbiory.

@TRAINING_PARTITION

Dowolna

Zwraca wartos$¢ biezacego podzbioru
uczacego. Przyktadowo: aby wybra¢
rekordy uczace za pomoca wezta wyboru,
nalezy uzy¢ wyrazenia CLEM:
@PARTITION_FIELD =
@TRAINING_PARTITION Dzigki temu
wezel wyboru bedzie zawsze dziatal bez
wzgledu na wartosci uzywane do
reprezentowania podzbioréw w danych.

@TESTING_PARTITION

Dowolna

Zwraca warto$¢ biezacego podzbioru
testowego.

@VALIDATION_PARTITION

Dowolna

Zwraca wartos¢ biezacego podzbioru
walidacyjnego.

@FIELDS_BETWEEN(poczatek,
koniec)

Dowolna

Zwraca liste nazw zmiennych w zakresie
pomigdzy okreslonymi zmiennymi
poczatkowymi i koncowymi (wlacznie) w
oparciu o naturalny (zgodnie ze
wstawianiem) porzadek zmiennych w
danych.

@FIELDS_MATCHING(wzorzec)

Dowolna

Zwraca listg nazw zmiennych
odpowiadajaca okreslonemu wzorcowi.
Znak zapytania (?) mozna uwzgledni¢ we
wzorcu. Ten znak odpowiada doktadnie
jednemu znakowi. Znak gwiazdki (*)
odpowiada zerowej lub dowolnej liczbie
znakow. Aby wyszukac rzeczywisty znak
zapytania lub gwiazdki (a nie uzywac tych
znakow jako symboli wieloznacznych),
nalezy je poprzedzi¢ znakiem ukosnika
odwrotnego (\).

@MULTI_RESPONSE_SET

Dowolna

Zwraca listg zmiennych w nazwanym
zestawie wielokrotnych odpowiedzi.
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Rozdziat 10. Uzywanie programu IBM SPSS Modeler razem z
repozytorium

Informacje o programie IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services Repository

Z programu IBM SPSS Modeler mozna korzysta¢ w polaczeniu z repozytorium IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services, co pozwala zarzadza¢ cyklem zycia modeli eksploracji danych i powiazanych obiektow
predykcyjnych, dzigki czemu obiekty te moga by¢ uzywane przez aplikacje, narzedzia i inne rozwiazania stosowane w
przedsigbiorstwie. Do obicktow IBM SPSS Modeler, ktdére mozna udostgpniac¢ w taki sposob, naleza strumienie, wezty,
dane wyjsciowe strumieni, scenariusze, projekty i modele. Obiekty sa sktadowane w repozytorium centralnym, skad
moga by¢ udostgpniane innym aplikacjom i §ledzone za posrednictwem rozszerzonych mozliwosci wersjonowania,
metadanych i funkcji wyszukiwania.

Przed uzyciem programu IBM SPSS Modeler wraz z repozytorium konieczne jest zainstalowanie adaptera na hoscie
repozytorium. W przeciwnym razie podczas proby uzyskania dostgpu do obiektow repozytorium z réoznych weztéw lub
modeli IBM SPSS Modeler moze zosta¢ wyswietlony nastgpujacy komunikat:

Obstuga nowych weztdw, modeli oraz typdow danych wynikowych moze wymagaC aktualizacji Repozytorium.

Instrukcje na temat instalowania adaptera zawiera publikacja IBM SPSS Modeler Deployment Installation dostgpna w
IBM SPSS Modeler Deployment DVD. Szczegdty na temat sposobu uzyskania dostgpu do obiektow repozytorium
IBM SPSS Modeler z aplikacji IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Deployment Manager zostaly
omowione w publikacji IBM SPSS Modeler Deployment Guide.

W ponizszych sekcjach przedstawiono informacje na temat uzyskiwania dostgpu do repozytorium za posrednictwem
aplikacji IBM SPSS Modeler.

Rozszerzona obstuga wersjonowania i wyszukiwania

Repozytorium udostgpnia kompleksowe mozliwosci wersjonowania i wyszukiwania. Zalozmy na przyktad, ze
utworzono strumien i zapisano go w repozytorium, z ktorego moze by¢ udostgpniany badaczom z innych oddziatow.
Jesli strumien w pozniejszym czasie zostanie zaktualizowany w aplikacji IBM SPSS Modeler, mozna doda¢
zaktualizowana wersjg do repozytorium bez nadpisywania poprzedniej wersji. Wszystkie wersje pozostaja dostgpne i
mozna je wyszukiwa¢ wedtug uzytej nazwy, etykiety, pol lub innych atrybutéw. Mozna na przyklad wyszukaé
wszystkie wersje modelu, w ktorych wartoscia wejsciowa jest przychod netto lub wszystkie modele utworzone przez
konkretna osobg. (W tradycyjnym systemie plikdw konieczne bytoby wyszukanie poszczegdlnych wersji z ré6zna
nazwa pliku, a relacje pomigdzy wersjami pozostatyby nieznane dla oprogramowania).

Pojedyncze uwierzytelnianie

Funkcja pojedynczego uwierzytelniania umozliwia uzytkownikom potaczenie si¢ z repozytorium bez koniecznosci
wprowadzania za kazdym razem szczegdtow nazwy uzytkownika i hasta. Istniejace szczegdty logowania uzytkownika
do sieci lokalnej zapewniaja uwierzytelnianie wymagane przez program IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services. Funkcja ta zalezy od nastgpujacych czynnikow:

* Program IBM SPSS Collaboration and Deployment Services musi by¢ skonfigurowany do korzystania z dostawcy
pojedynczego uwierzytelniania.

» Uzytkownik musi by¢ zalogowany do hosta, ktory jest kompatybilny z dostawca.

Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“chzenie sig¢ z repozytorium” na stronie 151|
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Przechowywanie i wdrazanie obiektow repozytorium

Strumienie tworzone w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler mozna przechowywa¢ w repozytorium w taki sam
sposob jak pliki. Rozszerzeniem strumieni jest .str. Dzigki takiemu rozwiazaniu dostep do jednego strumienia moze
uzyskac¢ wielu uzytkownikéw w catym przedsigbiorstwie. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
|0biekt(')w w repozytorium’ na stronie 1521

Istnieje rowniez mozliwo$¢ wdrozenia strumienia w repozytorium. Taki strumien jest przechowywany jako plik wraz z
dodatkowymi metadanymi. Wdrozony strumien moze w petni korzysta¢ z funkcji biznesowych dostgpnych w
oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, takich jak automatyczne ocenianie i od$wiezanie
modelu. Przyktadowo: model moze by¢ automatycznie, regularnie aktualizowany, gdy dostepne sa nowe dane. Mozna
rowniez wdrozy¢ zestaw strumieni do analizy Champion Challenger, w ramach ktdrej strumienie sa porownywane w
celu okreslenia, ktdry z nich zawiera najbardziej efektywny model predykcyjny.

Uwaga: Reguly asocjacyjne, wezty modelowania TCM i STP nie obstuguja oceny modelu ani krokéw Champion
Challenger w oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services.

Strumien mozna wdrozy¢ na dwa sposoby: jako strumien (plik z rozszerzeniem .s#r) lub jako scenariusz (plik z
rozszerzeniem .scn). Wdrozenie jako strumien pozwala na uzywanie tego strumienia przez uproszczonej aplikacji
klienckiej IBM SPSS Modeler Advantage. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Otwieranie strumienia w|
[programie IBM SPSS Modeler Advantage” na stronie 1671 Wdrozenie jako scenariusz pozwala na uzywanie tego
strumienia przez program Predictive Applications w wersji 5. Ta aplikacja jest starsza wersja rozwiazania IBM SPSS
Modeler Advantage.

Aby uzyskaé wigcej informacji, patrz [‘Opcje wdrazania strumieni” na stronie 162]

Wdrazanie strumieni jako scenariuszy - wymagania

* Aby zapewni¢ spdjny dostep do danych przedsigbiorstwa, dostep do strumieni wdrozonych jako scenariusze nalezy
uzyskiwac za pomoca sktadnika Enterprise View w oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services. Oznacza to, ze w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler musi istnie¢ co najmniej jeden wezet zrodtowy
Enterprise View w kazdej okreslonej gatezi oceny lub modelowania w strumieniu.

* Aby uzywa¢ wezla Enterprise View, nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services, skonfigurowac je i zapewnic¢ do niego dostep z poziomu wiasnej lokalizacji. Opcje Enterprise
View, Widok aplikacyjny oraz Definicja dostawcy danych (DPD) powinny by¢ zdefiniowane wczesniej. W celu
uzyskania dodatkowych informacji skontaktuj si¢ z lokalnym administratorem lub zapoznaj z serwisem WWW: .

* Definicje DPD nalezy okresli¢ wzglegdem okreslonego zrédta danych ODBC. Aby uzywac¢ definicji DPD z poziomu
IBM SPSS Modeler, nalezy dysponowac zdefiniowanym zrodtem danych dostgpnym na hoscie serwera IBM SPSS
Modeler potaczonym z tym samym magazynem danych oraz o tej samej nazwie co serwer, do ktorego odniesienie
znajduje si¢ w definicji DPD.

* Ponadto oprogramowanie IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Enterprise View Driver musi by¢
zainstalowane na kazdym komputerze, za pomoca ktorego uruchamiane lub modyfikowane sa strumienie. W
przypadku systemu Windows na komputerze, na ktorym jest zainstalowane oprogramowanie SPSS Modeler lub
SPSS Modeler Server, wystarczy zainstalowac sterownik; zadne dodatkowe konfiguracje sterownika nie sa
wymagane. W systemie UNIX do skryptu startowego nalezy doda¢ odniesienie do skryptu pev.sh. Aby uzyskaé
pomoc w przypadku instalacji IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Enterprise View Driver,
skontaktuj si¢ z administratorem.

Inne opcje wdrazania

Oprogramowanie IBM SPSS Collaboration and Deployment Services zapewnia szeroki wachlarz funkcji stuzacych do

zarzadzania zawartosciami dostgpnymi w przedsigbiorstwie oraz wiele innych mechanizméw pozwalajacych na

wdrazanie lub eksportowanie strumieni, takich jak na przyktad:

* Funkcje eksportowania strumienia i modelu do wykorzystania w przysztosci z uzyciem srodowiska wykonawczego
IBM SPSS Modeler Solution Publisher.
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* Funkcje eksportowania modeli w formacie PMML. Jest to format oparty na jezyku XML i stuzy do kodowania
informacji o modelu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie[“Importowanie i eksportowanie modeli w|
[formacie PMML” na stronie 168]

Laczenie sie z repozytorium
1. Aby potaczy¢ sig z repozytorium, w menu gldwnym programu IBM SPSS Modeler, kliknij:
Narze¢dzia > Repozytorium > Opcje...

2. W polu adresu URL repozytorium wprowadz lub wybierz Sciezke do katalogu lub adres URL instalacji
repozytorium, do ktorego zamierzasz uzyskac¢ dostgp. Mozna potaczy¢ sig tylko z jednym repozytorium na raz.

Ustawienia sa specyficzne dla kazdej lokalizacji lub instalacji. Konkretne szczegéty logowania mozna uzyskac od
administratora systemu.

Ustaw dane uwierzytelniajace. To pole wyboru powinno by¢ niezaznaczone, aby mozliwe byto wlaczenie funkcji
pojedynczego uwierzytelniania, ktdra probuje zalogowa¢ uzytkownika przy uzyciu nazwy uzytkownika i hasta na
lokalnym komputerze. Jesli pojedyncze logowanie nie jest mozliwe, lub w przypadku zaznaczenia tego pola w celu
wylaczenia pojedynczego logowania (na przyktad, w celu zalogowania si¢ na konto administratora) wyswietlany jest
kolejny ekran umozliwiajacy wprowadzenie danych uwierzytelniajacych.

Wprowadzanie danych uwierzytelniajgcych do repozytorium

W zaleznosci od ustawien w oknie dialogowym Repozytorium: Dane uwierzytelniajace wymagane moga byc
nastepujace pola:

ID uzytkownika i haslo. Podaj poprawna nazwe uzytkownika i hasto w celu zalogowania si¢. W razie koniecznosci
skontaktuj si¢ z lokalnym administratorem systemu w celu uzyskania dalszych informacji.

Dostawca. Wybierz dostawce zabezpieczen dla uwierzytelniania. Repozytorium mozna skonfigurowaé¢ w sposob
pozwalajacy na korzystanie z réznych dostawcow zabezpieczen; w razie potrzeby skontaktuj si¢ z lokalnym
administratorem systemu w celu uzyskania dalszych informacji.

Zapamietaj identyfikator repozytorium i uzytkownika. Zapisuje biezace ustawienia jako domyslne, dzigki czemu
nie bedzie konieczne ponowne wprowadzanie ich za kazdym razem podczas proby potaczenia.

Przegladanie danych uwierzytelniajgcych repozytorium

Podczas taczenia si¢ z repozytorium za posrednictwem wezta zrodlowego Analytic Server, Cognos, ODBC lub TM1
mozna wybra¢ wczesniej zapisane dane uwierzytelniajace. Dane te sa wyswietlone w oknie dialogowym Wybierz dane
uwierzytelniajace dla repozytorium. Aby wybrac¢ to okno dialogowe, kliknij przycisk Przegladaj obok pola Dane
uwierzytelniajace.

W oknie dialogowym Wybierz dane uwierzytelniajace dla repozytorium wyréznij dane uwierzytelniajace na
udostepnione;j liscie i kliknij przycisk OK. Jesli lista jest zbyt duza, uzyj pola Filtrowanie, aby wprowadzi¢ nazwg lub
czg$¢ nazwy 1 wyszuka¢ wymagane dane uwierzytelniajace.

Przegladanie zawartosci repozytorium

Repozytorium umozliwia przegladanie zapisanej zawartosci w sposob podobny jak w programie Windows Explorer;
mozna réwniez przeglada¢ wersje poszczegolnych zapisanych obiektow.

1. Aby otworzy¢ okno IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Repository, w menu SPSS Modeler kliknij:

Narzedzia > Repozytorium > Eksploruj...

1. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac potaczenia z repozytorium. Wigcej informacji zawiera temat

W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych szczegdétowych danych potaczenia
nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym administratorem systemu.
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W oknie przegladarki poczatkowo wyswietlany jest widok drzewa hierarchii folderu. Kliknij nazwe folderu, aby
wyswietli¢ jego zawartosc.

Obiekty, ktore sa zgodne z biezacym wyborem lub z kryteriami wyszukiwania, sa przedstawione w panelu po prawe;j
stronie, wraz ze szczegotowymi informacjami na temat wybranej wersji wyswietlonymi w dolnym panelu po prawej
stronie. Wy$wietlane atrybuty maja zastosowanie do najnowszej wersji.

Zapisywanie obiektow w repozytorium

Strumienie, wezly, modele, palety modeli, projekty i obiekty wyjsciowe mozna zapisywaé w repozytorium, ktore
umozliwia innym uzytkownikom i aplikacjom uzyskiwanie dostgpu do tych danych.

Elementy wyjsciowe strumienia mozna réwniez publikowa¢ w repozytorium w formacie, ktory umozliwia innym
uzytkownikom wyswietlanie ich w Internecie za posrednictwem portalu IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services Deployment Portal.

Okreslanie wlasciwosci obiektow

Gdy uzytkownik wybierze polecenie zapisania obiektu, wyswietlane jest okno dialogowe Repozytorium: Sktadowanie,
w ktéorym mozna okresli¢ warto$ci szeregu wlasciwosci obiektu.Mozna:

* Wybra¢ nazwg folderu repozytorium, w ktérym obiekt ma by¢ sktadowany.
* Doda¢ informacje o obiekcie, takie jak etykieta wersji i inne wlasciwosci podlegajace przeszukiwaniu.
* Przypisac¢ do obiektu jeden lub wiecej tematow klasyfikacji.

* Okresli¢ ustawienia zabezpieczen obiektu.

W ponizszych sekcjach opisano wtasciwoscei, ktore mozna okreslic.

Wyboér lokalizacji zapisywania obiektéw
W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wprowadz ponizsze informacje.

Zapisz w. Wyswietla biezacy folder — lokalizacje, w ktorej zostanie zapisany obiekt. Kliknij dwukrotnie nazwe
folderu na liscie, aby ustawic¢ ten folder jako folder biezacy. Uzyj przycisku Do gory o jeden poziom, aby przejs¢ do
folderu nadrzednego. Uzyj przycisku Nowy folder, aby utworzy¢ folder na biezacym poziomie.

Nazwa pliku. Nazwa, pod ktora obiekt ma zosta¢ zapisany.
Skladuj. Zapisuje obiekt w biezacej lokalizacji.

Dodawanie informacji o zapisanych obiektach
Wszystkie pola na karcie Informacje w oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj sa opcjonalne.

Autor. Nazwa uzytkownika tworzacego obiekt w repozytorium. Domyslnie wyswietlana jest tutaj nazwa uzytkownika,
na potrzeby potaczenia z repozytorium mozna ja jednak zmienic.

Etykieta wersji. Wybierz etykiete z listy, aby okresli¢ wersj¢ obiektu, lub kliknij opcj¢ Dodaj, aby utworzy¢ nowa
etykiete. Nie uzywaj w etykiecie znaku ,,[”. Upewnij sig, ze nie jest zaznaczone zadne okno, o ile nie chcesz przypisac¢
etykiety do tej wersji obiektu. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Wys'wietlanie i edytowanie wlasciwosci
fobiektu” na stronie 160}

Opis. Opis obiektu. Uzytkownicy moga wyszukiwac obiekty wg opisu (zob. uwaga).

Stowa kluczowe. Jedno lub wigcej stow kluczowych zwiazanych z obiektem, ktore moze by¢ uzywane do
wyszukiwania (zob. uwaga).

152 1BM SPSS Modeler 17— podrecznik uzytkownika



Data wygasnigcia. Data, po ktorej obiekt przestaje by¢ widoczny dla wigkszosci uzytkownikdw, mimo ze nadal jest
widoczny dla jego wiasciciela oraz dla administratora repozytorium. Aby ustawi¢ datg utraty waznos$ci, wybierz opcje
Data i wprowadz date lub wybierz date, korzystajac z przycisku kalendarza.

Skladuj. Zapisuje obiekt w biezacej lokalizacji.

Uwaga: Informacje w polach Opis i Stowa kluczowe sa traktowane jako odmienne od tych wprowadzonych na karcie
Adnotacje obiektu w programie SPSS Modeler. Wyszukiwanie w repozytorium wg opisu lub stowa kluczowego nie
zwraca informacji z karty Adnotacje. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie |“Wyszukiwanie obiektow w|
|repozytorium” na stronie 157l

Przypisywanie tematow do zapisanego obiektu

Tematy sktadaja si¢ na system klasyfikacji hierarchiczne;j tresci sktadowanych w repozytorium. Tematy mozna wybrac
sposrad listy dostgpnych podczas zapisywania obiektow. Ponadto uzytkownicy moga rdwniez wyszukiwac obiekty wg
tematu. Lista dostepnych tematoéw jest ustalana przez uzytkownikow repozytorium z odpowiednimi uprawnieniami
(wigeej informacji zawiera publikacja Deployment Manager User’s Guide).

Aby przypisa¢ temat do obiektu, na karcie Tematy w oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj:
1. Kliknij przycisk Dodaj.
2. Kliknij nazwe tematu na liscie dostgpnych tematow.
3. Kliknij przycisk OK.
Aby usuna¢ przypisanie tematu:
4. Wybierz temat z listy przypisanych tematow:
5. Kliknij przycisk Usun.

Ustawianie opcji zabezpieczen dla zapisanych obiektéw
Liczbg opcji zabezpieczen dla zapisanego obiektu mozna zmieni¢ w oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj. Dla
jednej lub wigcej nazw uzytkownikow (to jest, uzytkownikéw lub grup uzytkownikow) mozna:

* Przypisywac prawa dostepu do obiektu
* Modyfikowa¢ prawa dostepu do obiektu
» Usuwac prawa dostepu do obiektu

Nazwa uzytkownika. Nazwa uzytkownika lub grupy uzytkownikoéw repozytorium majacych prawa dostgpu do tego
obiektu.

Uprawnienia. Prawa dostgpu, ktore ten uzytkownik lub grupa uzytkownikéw ma do obiektu.

Dodaj. Umozliwia dodawanie jednego lub wigcej uzytkownikdéw lub grup uzytkownikow do listy tych z prawami
dostepu do tego obicktu. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Dodawanie uzytkownikéw do listy uprawnien”}

Zmodyfikuj. Umozliwia modyfikowanie praw dostgpu wybranego uzytkownika lub grupy do tego obiektu. Domyslnie
przyznawany jest dostgp do odczytu. Opcja ta pozwala przyzna¢ dodatkowe prawa dostepu, takie jak Wtasciciel, Zapis,
Usun i Zmodyfikuj uprawnienia.

Usun. Usuwa wybranego uzytkownika lub grupe z listy uprawnien dla tego obiektu.

Dodawanie uzytkownikow do listy uprawnien: Ponizsze pola sa dostgpne po wybraniu opcji Dodaj na karcie
Zabezpieczenia w oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj:

Wybierz dostawce. Wybierz dostawce zabezpieczen dla uwierzytelniania. Repozytorium mozna skonfigurowaé¢ w

sposob pozwalajacy na korzystanie z réznych dostawcow zabezpieczen; w razie potrzeby skontaktuj si¢ z lokalnym
administratorem systemu w celu uzyskania dalszych informacji.
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Znajdz. Wprowadz nazwe uzytkownika uzytkownika lub grupy uzytkownikow repozytorium, ktora chcesz dodac, a
nastepnie kliknij opcje Wyszukaj, aby wyswietli¢ t¢ nazwe na liscie uzytkownikow. Aby doda¢ wigcej niz jedna nazwe
uzytkownika naraz, pozostaw to pole puste i po prostu kliknij opcje Wyszukaj, aby wyswietli¢ liste¢ wszystkich nazw
uzytkownikow repozytorium.

Lista uzytkownikéw. Wybierz jedna lub wigcej nazw uzytkownikow z listy i kliknij przycisk OK, aby doda¢ je do
listy uprawnien.

Modyfikowanie praw dostepu do obiektu: Ponizsze pola sa dostgpne po wybraniu opcji Zmodyfikuj na karcie
Zabezpieczenia w oknie dialogowym Repozytorium: Sktadu;j:

Wiasciciel. Wybierz t¢ opcje, aby nada¢ temu uzytkownikowi lub grupie uzytkownikow prawa dostgpu do obiektu.
Wiasciciel ma pelna kontrolg nad obiektem, w tym mozliwos¢ wykonywania operacji Usun i Zmodyfikuj.

Odczyt. Domyslnie uzytkownik lub grupa niebgdaca wlascicielem obiektu ma tylko prawa dostepu do odczytu danego
obiektu. Zaznaczenie odpowiednich pdl wyboru pozwala na dodanie temu uzytkownikowi lub grupie praw dostepu do
zapisu, usuwania i modyfikowania.

Skitadowanie strumieni

Strumien mozna zapisa¢ w repozytorium jako plik .str. Sktadowany w ten sposob strumien bedzie dostgpny dla innych
uzytkownikow.

Uwaga: Aby uzyska¢ informacje o wdrazaniu strumienia w taki sposob, by mozliwe byto skorzystanie z dodatkowych
funkcji repozytorium, patrz [‘Wdrazanie strumieni” na stronie 162}

Aby zapisa¢ biezacy strumien:
1. W menu glownym kliknij opcje:
Plik > Skladuj > Skladuj jako strumien...

2. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac potaczenia z repozytorium. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Laczenie sig z repozytorium” na stronie 151} W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych
szczegotowych danych potaczenia nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym administratorem systemu.

3. W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wybierz folder, w ktérym chcesz sktadowac obiekt, podaj pozostate
informacje, ktore chcesz zapisac, a nastegpnie kliknij przycisk Skladuj. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie wasciwosci obiektow” na stronie 152]

Sktadowanie projektow

Kompletny projekt programu IBM SPSS Modeler mozna zapisa¢ w repozytorium jako plik .cpj . Sktadowany w ten
sposob projekt bedzie dostgpny dla innych uzytkownikow.

Poniewaz plik projektu jest kontenerem dla innych obiektéw programu IBM SPSS Modeler nalezy poinstruowaé
program IBM SPSS Modeler, aby sktadowat obiekty projektu w repozytorium. W tym celu nalezy wybra¢ odpowiednie
ustawienie w oknie dialogowym Wtasciwosci projektu. Wigcej informacji mozna znalez¢é w temaci
|w1aéciwoéci projektu” na stronie 174|

Gdy juz skonfigurujemy projekt tak, aby jego obiekty byty sktadowane w repozytorium, kazdorazowo przy dodawaniu
nowego obiektu do projektu program IBM SPSS Modeler bedzie wyswietlat monit dotyczacy sktadowania obiektu.

Po zakonczeniu sesji pracy w programie IBM SPSS Modeler nalezy zapisa¢ w repozytorium nowa wersj¢ pliku
projektu, aby dodane obiekty zostaty zapamigtane. W pliku projektu automatycznie umieszczane sa (i sa z niego
pobierane) najnowsze wersje obiektow projektu. Jesli w trakcie sesji pracy z programem IBM SPSS Modeler nie
dodano do projektu zadnych obiektow, to nie trzeba ponownie zapisywac pliku projektu w repozytorium. Nalezy
jednak zapisa¢ w repozytorium nowe wersje tych obiektow projektu (strumieni, wynikow itd.), ktore zostaty
zmienione.
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Aby zapisa¢ (sktadowac) projekt w repozytorium:

1. Wybierz projekt na karcie CRISP-DM lub Klasy na panelu zarzadzania w programie IBM SPSS Modeler i w menu
gtéwnym kliknij:
Plik > Projekt > Skladuj projekt...

2. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac polaczenia z repozytorium. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie

f‘chzenie si¢ z repozytorium” na stronie 15 ll W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych
szczegotowych danych polaczenia nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym administratorem systemu.

3. W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wybierz folder, w ktorym chcesz sktadowac obiekt, podaj pozostate
informacje, ktore chcesz zapisac, a nastepnie kliknij przycisk Skladuj. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie whasciwosci obiektow” na stronie 152}

Skladowanie weztéw

Definicjg okreslonego wezta z biezacego strumienia mozna zapisa¢ w repozytorium jako plik .nod. Sktadowany w ten
sposob wezet bedzie dostgpny dla innych uzytkownikow.

Aby zapisa¢ (sktadowac) wezel w repozytorium:
1. Prawym przyciskiem myszy kliknij wgzel w obszarze roboczym strumienia i kliknij polecenie Skladuj wezel.

2. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac polaczenia z repozytorium. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Laczenie si¢ z repozytorium” na stronie 1511 W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych
szczegotowych danych polaczenia nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym administratorem systemu.

3. W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wybierz folder, w ktorym chcesz sktadowac obiekt, podaj pozostate
informacje, ktdre chcesz zapisac, a nastepnie kliknij przycisk Skladuj. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie whasciwosci obiektow” na stronie 152|

Sktadowanie obiektow wynikowych

Obiekt wynikowy z biezacego strumienia mozna zapisa¢ w repozytorium jako plik .cpu. Sktadowany w ten sposéb
obiekt bedzie dostepny dla innych uzytkownikow.

Aby zapisa¢ (sktadowac) w repozytorium obiekt wynikowy:

1. Kliknij obiekt na karcie Wyniki panelu zarzadzania w programie SPSS Modeler, a nastgpnie w menu gtownym
kliknij kolejno:
Plik > Wyniki > Skladuj wynik...

2. Zamiast tego mozna klikna¢ obiekt prawym przyciskiem myszy na karcie Wyniki, a nastepnie kliknac¢ opcje
Skladuj.

3. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac potaczenia z repozytorium. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Eaczenie sie z repozytorium” na stronie 151} W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych
szczegolowych danych potaczenia nalezy skontaktowac sig z lokalnym administratorem systemu.

4. W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wybierz folder, w ktorym chcesz sktadowac obiekt, podaj pozostate
informacje, ktore cheesz zapisac, a nastepnie kliknij przycisk Skladuj. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
|“Okres'lanie wlasciwosci obiektow” na stronie 152|

Skiadowanie modeli i palet modeli

Okreslony model mozna zapisa¢ w repozytorium jako plik .gm. Sktadowany w ten sposob model bedzie dostgpny dla
innych uzytkownikéw. Mozna tez zapisac cata zawartos¢ palety Modele w repozytorium jako plik .gen.

Sktadowanie modelu:
1. Kliknij obiekt na palecie Modele w programie SPSS Modeler, a nastgpnie w menu gtdéwnym kliknij kolejno:
Plik > Modele > Skladuj model...

2. Zamiast tego mozna klikna¢ obiekt prawym przyciskiem myszy na palecie Modele, a nastegpnie kliknac opcje
Skladuj model.

Rozdziat 10. Uzywanie programu IBM SPSS Modeler razem z repozytorium 155



3. Kontynuuj od punktu ,,Konczenie procedury sktadowania”.

Sktadowanie palety modeli:

1.

Prawym przyciskiem myszy kliknij tto palety modeli.

2. Z menu podregcznego wybierz polecenie Skladuj palete.

3. Kontynuuj od punktu ,,Konczenie procedury sktadowania”.

Konczenie procedury sktadowania:

1.

W razie potrzeby nalezy zdefiniowac potaczenia z repozytorium. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
f‘Laczenie si¢ z repozytorium” na stronie 15 ll W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych
szczegotowych danych polaczenia nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym administratorem systemu.

W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wybierz folder, w ktorym chcesz sktadowac obiekt, podaj pozostate
informacje, ktore chcesz zapisac, a nastepnie kliknij przycisk Skladuj. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie whasciwosci obiektow” na stronie 152}

Pobieranie obiektéw z repozytorium

Istnieje mozliwos$¢ pobierania strumieni, modeli, palet modeli, weztdw, projektow i obiektow wyjsciowych zapisanych
W repozytorium.

Uwaga: Poza korzystaniem z opcji menu zgodnie z opisem tutaj mozna réwniez pobiera¢ strumienie, obiekty
wyjsciowe, modele i palety modeli, klikajac prawym przyciskiem myszy na odpowiedniej karcie w panelu zarzadzania
w gornej czesci okna SPSS Modeler po prawej stronie.

1.

Aby pobra¢ strumien, w menu gtéwnym programu IBM SPSS Modeler kliknij:
Plik > Pobierz strumien...

Aby pobra¢ model, paletg modeli, projekt lub obiekt wyjsciowy, w menu gtéwnym programu IBM SPSS Modeler
kliknij:

Plik > Modele > Pobierz model...

lub

Plik > Modele > Pobierz palete modeli...

lub

Plik > Projekty > Pobierz projekt...

lub

Plik > Wyniki > Pobierz wynik...

Alternatywnie, kliknij prawym przyciskiem myszy w panelu zarzadzania lub projektow i kliknij opcje Pobierz w
menu podrecznym.

Aby pobra¢ wezet, w menu gléwnym programu IBM SPSS Modeler kliknij:
Wstaw > Wezel (lub Superwezel) z repozytorium...

a. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac potaczenia z repozytorium. Wigcej informacji zawiera temat
|SiQ z repozytorium” na stronie 15 ll W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych szczegotowych
danych potaczenia nalezy skontaktowac sig z lokalnym administratorem systemu.

W oknie dialogowym Repozytorium: Otwdrz przejdz do obiektu, zaznacz go i kliknij przycisk Pobierz. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie .

Wybieranie obiektu do pobrania
W oknie dialogowym Repozytorium: Pobierz/Wyszukaj dostgpne sa nastgpujace pola:

Szukaj w. Zawiera hierarchig folderéw wewnatrz biezacego folderu. Aby przejs¢ do innego folderu, wybierz folder z
listy, co spowoduje przejscie bezposrednio do wybranego folderu, albo nawiguj za pomoca listy obiektow pod tym
polem.
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Przycisk Do gory o jeden poziom. Powoduje przejscie o jeden poziom wyzej w hierarchii folderow.
Przycisk Nowy folder. Tworzy nowy folder na biezacym poziomie w hierarchii.
Nazwa pliku. Nazwa pliku wybranego obiektu w repozytorium. Aby pobra¢ ten obiekt, kliknij przycisk Pobierz.

Pliki typu. Typ obiektu wybranego do pobrania. Na liscie obiektow wyswietlane beda tylko obiekty tego typu wraz z
folderami. Aby wyswietli¢ obiekty innego typu, wybierz typ obiektow z listy.

Otworz jako zablokowany. Domyslnie obiekt, ktory zostat pobrany, pozostaje w repozytorium jako zablokowany, tak
aby inni uzytkownicy nie mogli go zmienic. Jesli nie chcesz, by obiekty byty blokowane po pobraniu, usun zaznaczenie
tego pola wyboru.

Opis, stowa kluczowe. Jesli podczas zapisywania obiektu w repozytorium okreslono dodatkowe dotyczace go
informacje, to beda one tutaj wyswietlane. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie |“D0dawanie informacji 0|
[zapisanych obiektach” na stronie 152}

Wersja. Aby pobra¢ wersje obiektu inna niz najnowsza, kliknij ten przycisk. Zostana wyswietlone szczegotowe
informacje na temat wszystkich wersji obiektu i mozliwe bedzie wybranie zadanej wersji.

Wybieranie wersji obiektu
Aby wybra¢ konkretna wersj¢ obiektu z repozytorium, w oknie dialogowym Repozytorium: Wybierz wersjg:

1. (Opcjonalnie) Posortuj liste wedlug wersji, etykiety, rozmiaru, daty utworzenia lub osoby, ktora utworzyta obiekt,
klikajac dwukrotnie nagtowek odpowiedniej kolumny.

2. Wybierz wersje obiektu, z ktora chcesz pracowac.
3. Kliknij przycisk Kontynuuj.

Wyszukiwanie obiektéw w repozytorium

Obiekty mozna wyszukiwa¢ wg nazwy, folderu, typu, etykiety, daty lub innych kryteriow.
Wyszukiwanie wedlug nazwy

Aby wyszukac obickty wg nazwy:
1. W menu gléwnym programu IBM SPSS Modeler kliknij:
Narzedzia > Repozytorium > Eksploruj...

a. W razie potrzeby nalezy zdefiniowac potaczenia z repozytorium. Wigcej informacji zawiera temat
[sie z repozytorium” na stronie 151} W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych szczegétowych
danych potaczenia nalezy skontaktowac sig z lokalnym administratorem systemu.

2. Kliknij zaktadke Wyszukayj.
3. W polu Szukaj obiektow o nazwie podaj nazwg obiektu, jaki ma zosta¢ znaleziony.

Podczas wyszukiwania obiektow wg nazwy gwiazdka (*) moze by¢ uzywana jako symbol wieloznaczny pozwalajacy
na dopasowanie tancucha znakdéw, a znak zapytania (?) oznacza dowolny pojedynczy znak. Na przyktad zapis
*cluster™ pozwala dopasowac wszystkie obiekty zawierajace tancuch cluster w dowolnym miejscu w nazwie. Lancuch
wyszukiwania m0?_* pozwala dopasowac¢ zapis M0I_cluster.str oraz M02_cluster.str, ale zapis M01a_cluster.str juz
nie jest dopasowany. W wyszukiwaniu nie jest uwzgledniana wielkosc liter (zapis cluster jest zgodny z zapisem Cluster
oraz z zapisem CLUSTER).

Uwaga: Jesli obiektow jest bardzo duzo, wyszukiwanie moze chwilg potrwac.

Wyszukiwanie wedlug innych kryteriow
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Wyszukiwanie mozna przeprowadzi¢ na podstawie tytutu, etykiety, dat, autora, stow kluczowych, zaindeksowanej
zawartosci lub opisu. Wyszukane zostana tylko obiekty, ktore sa zgodne ze wszystkimi okreslonymi kryteriami
wyszukiwania. Na przyktad mozna zlokalizowa¢ wszystkie strumienie zawierajace co najmniej jeden model
grupowania, do ktérego zastosowano konkretna etykietg i ktory zostat zmodyfikowany po okreslonej dacie.

Typy obiektow. Wyszukiwanie mozna ograniczy¢ do modeli, strumieni, wynikow, weztow, superweztow, projektow,

palet modeli, scenariuszy lub innego typu obiektow.

* Modele. Modele mozna wyszukiwac¢ wedtug kategorii (klasyfikacja, przyblizenie, grupowanie itd.) lub wedtug
okreslonego algorytmu modelowania, takiego jak modelowanie Kohonena.

Mozna rowniez wyszukiwac¢ wedtug uzytych zmiennych — na przyktad wszystkie modele, w ktorych jako zmienna
wejsciowa lub wyjéciowa (przewidywana) zostata uzyta zmienna o nazwie dochod.

e Strumienie. W przypadku strumieni wyszukiwanie mozna ograniczy¢ wedhuig uzytych zmiennych lub typu modelu
(kategoria lub algorytm) zawartych w strumieniu.

Tematy. Wyszukiwanie mozna przeprowadzi¢ w modelach powiazanych z okreslonymi tematami z listy opracowanej
wedhug uzytkownikow repozytorium z odpowiednimi uprawnieniami (wigcej informacji zawiera publikacja
Deployment Manager User’s Guide). Aby uzyska¢ dostep do listy, zaznacz to pole, a nastgpnie kliknij wyswietlony
przycisk Dodaj tematy, wybierz co najmniej jeden temat z listy i kliknij przycisk OK.

Etykieta. Ogranicza wyszukiwanie do konkretnych etykiet wersji obiektu.

Daty. Mozna okresli¢ datg utworzenia lub modyfikacji i przeprowadzi¢ wyszukiwanie w obiektach w okreslonym
przedziale dat, przed tym przedziatem lub po nim.

Autor. Ogranicza wyszukiwanie do obiektow utworzonych przez konkretnego uzytkownika.

Stowa kluczowe. Umozliwia wyszukiwanie wedtug okreslonych stow kluczowych. W programie IBM SPSS Modeler
stowa kluczowe sa okreslane na karcie Adnotacja dla strumienia, modelu, lub obiektu wyjsciowego.

Opis. Umozliwia wyszukiwanie wedtug okreslonych sktadnikow w polu opisowym. W programie IBM SPSS Modeler
opis jest wprowadzany na karcie Adnotacja dla strumienia, modelu, lub obiektu wyjsciowego. Wiele fraz
wyszukiwania mozna oddziela¢ $rednikami — na przyktad income; crop type; claim value. (Nalezy zwroci¢ uwage,
ze w frazie wyszukiwania spacje maja znaczenie. Na przyktad, zapisy crop type z jedna spacja i crop type z dwoma
spacjami rdznia si¢ od siebie).

Modyfikowanie obiektow w repozytorium

Bezposrednio z programu SPSS Modeler mozna modyfikowac istniejace obiekty w repozytorium. Mozna:
* Tworzy¢ foldery, zmienia¢ nazwy folderow i usuwac foldery.

* Blokowac¢ i odblokowywac obiekty.

* Usuwac obiekty.

Tworzenie, zmiana nazwy i usuwanie folderow
1. Aby wykonywac¢ operacje na folderach w repozytorium, w menu gtownym programu SPSS Modeler kliknij:
Narzedzia > Repozytorium > Eksploruj...

a. W razie potrzeby nalezy zdefiniowa¢ polaczenia z repozytorium. Wigcej informacji zawiera temat
|siq z repozytorium” na stronie 15 1l W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych szczegotowych
danych potaczenia nalezy skontaktowac si¢ z lokalnym administratorem systemu.

2. Upewnij sig, ze karta Foldery jest aktywna.

3. Aby utworzy¢ nowy folder, kliknij prawym przyciskiem myszy folder nadrzedny, a nastgpnie kliknij przycisk
Nowy folder.

4. Aby zmieni¢ nazwe folderu, kliknij go prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie kliknij przycisk Zmien nazwe
folderu.
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5. Aby usunac folder, kliknij go prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie kliknij przycisk Usun folder.

Blokowanie i usuwanie blokady obiektéw repozytorium

Obiekt mozna zablokowac, aby uniemozliwi¢ innym uzytkownikom aktualizowanie jego istniejacych wersji lub
tworzenie nowych. Zablokowany obiekt jest oznaczony symbolem ktddki umieszczonym nad ikona obiektu.

&

Rysunek 15. Zablokowany obiekt

Aby zablokowac¢ obiekt
1. W oknie przegladarki repozytorium kliknij wymagany obiekt prawym przyciskiem myszy.
2. Kliknij przycisk Zablokuj.

Aby odblokowac obiekt
1. W oknie przegladarki repozytorium kliknij wymagany obiekt prawym przyciskiem myszy.
2. Kliknij przycisk Odblokuj.

Usuwanie obiektéw repozytorium

Przed usunigciem obiektu z repozytorium nalezy zdecydowaé, czy usunigte maja zosta¢ wszystkie wersje tego obiektu
czy tylko konkretna jego wersja.

Aby usuna¢ wszystkie wersje obiektu
1. W oknie przegladarki repozytorium kliknij wymagany obiekt prawym przyciskiem myszy.
2. Kliknij przycisk Usun obiekty.

Aby usunac najnowsza wersj¢ obiektu
1. W oknie przegladarki repozytorium kliknij wymagany obiekt prawym przyciskiem myszy.
2. Kliknij przycisk Usun.

Aby usuna¢ poprzednia wersje obiektu

1. W oknie przegladarki repozytorium kliknij wymagany obiekt prawym przyciskiem myszy.
2. Kliknij przycisk Usun wersje.

3. Wybierz wersje do usunigcia i kliknij przycisk OK.

Zarzadzanie wtasciwosciami obiektow w repozytorium

Z programu SPSS Modeler mozna modyfikowac¢ rézne wlasciwosci obiektow. Mozna:
* Wyswietla¢ wlasciwosci folderu.
* Wyswietlac i edytowac wlasciwosci obiektu.

* Tworzy¢, stosowac i usuwac etykiety wersji obiektu.

Wyswietlanie wlasciwosci folderu

Aby wyswietli¢ wlasciwosci dowolnego folderu w oknie repozytorium, kliknij wymagany folder prawym przyciskiem
myszy. Kliknij Wlasciwosci folderu.

Karta Opcje ogolne
Na tej karcie wyswietlana jest nazwa folderu, daty utworzenia go i modyfikacji.

Karta Uprawnienia
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Na tej karcie mozna okresli¢ uprawnienia do odczytu i zapisu dla okreslonego folderu. Wyswietlani sa wszyscy
uzytkownicy i grupy z prawem dostepu do folderu nadrzednego. Uprawnienia sa nadawane wedtug hierarchii. Na
przyktad, uzytkownik, ktoéry ma uprawnienia do odczytu, nie moze mie¢ uprawnien do zapisu. Jesli uzytkownik nie ma
uprawnien do zapisu, nie moze mie¢ uprawnien do usuwania.

Uzytkownicy i grupy. Wyswietla list¢ uzytkownikow i grup repozytorium posiadajacych co najmniej prawo do
odczytu danego folderu. Zaznacz pola wyboru Zapisz i Usun, aby doda¢ te prawa dostgpu dla danego folderu do
okreslonego uzytkownika lub grupy. Kliknij ikong Dodaj uzytkownikéw/grupy po prawe;j stronie karty Uprawnienia,
aby przypisac¢ prawo dostgpu do kolejnych uzytkownikow i grup. Lista dostepnych uzytkownikow i grup steruje
administrator.

Dziedziczenie uprawnien. Ta opcja pozwala kontrolowac¢, w jaki sposdb zmiany dokonane w biezacym folderze beda
stosowane w jego folderach podrzednych, o ile wystapia.

* Dziedziczenie wszystkich uprawnien. Umozliwia dziedziczenie ustawien uprawnien z biezacego folderu we
wszystkich folderach podrzednych i potomnych. Jest to szybki sposdb ustawienia uprawnien dla kilku folderow
jednoczesnie. Ustaw uprawnienia zgodnie z wymaganiami dla folderu nadrzednego, a nastgpnie przeprowadz ich
dziedziczenie odpowiednio do wymagan.

* Dziedziczenie wylacznie zmian. Umozliwia dziedziczenie tylko zmian wprowadzonych od czasu ostatniego ich
zastosowania. Na przyktad, jesli zostala dodana nowa grupa i ma uzyska¢ prawo dostepu do wszystkich folderow w
galezi Sprzedaz, mozna nadac tej grupie prawo dostgpu do folderu gtdéwnego Sprzedaz i przeprowadzic¢
dziedziczenie tej zmiany we wszystkich folderach podrzednych. Wszystkie uprawnienia do istniejacych folderow
podrzednych pozostana bez zmian.

* Bez dziedziczenia. Wszystkie wprowadzone zmiany bgda miaty zastosowanie tylko do biezacego folderu i nie beda
dziedziczone w folderach podrzednych.

Wyswietlanie i edytowanie wlasciwosci obiektu

W oknie dialogowym Wtasciwosci obiektu mozna wyswietla¢ i edytowa¢ wlasciwosci. Cho¢ niektorych wtasciwosci
nie mozna zmieni¢, zawsze mozna zaktualizowa¢ obiekt poprzez dodanie nowej wers;ji.

1. W oknie repozytorium kliknij wymagany obiekt prawym przyciskiem myszy.
2. Kliknij przycisk Wlasciwosci obiektu.

Karta Opcje ogdlne

Nazwa. Nazwa obiektu, zgodna z nazwa wyswietlana w repozytorium.

Utworzono dnia. Data utworzenia obiektu (nie wersji).

Ostatnia modyfikacja. Data ostatniej modyfikacji wersji.

Autor. Nazwa logowania uzytkownika.

Opis. Domyslnie zawiera opis okreslony na karcie Adnotacja obiektu w programie SPSS Modeler.

Polaczone tematy. O ile jest to konieczne, repozytorium umozliwia organizowanie modeli i powiazanych obiektow
wedtug tematow. Lista dostgpnych tematow jest ustalana przez uzytkownikow repozytorium z odpowiednimi
uprawnieniami (wigcej informacji zawiera publikacja Deployment Manager User’s Guide).

Stowa kluczowe. Stowa kluczowe sa okreslane dla strumienia, modelu lub obiektu wyj$ciowego na karcie Adnotacja.
Wiele stow kluczowych nalezy oddzieli¢ spacjami; maksymalna liczba znakow to 255. (Jesli stowa kluczowe zawieraja

spacje, nalezy je rozdzieli¢ znakiem cudzystowu.)

Karta Wersje
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Obiekty zapisane w repozytorium moga mie¢ kilka wersji. Na karcie Wersje wyswictlane sa informacje na temat
poszczegolnych wersji.

Ponizej przedstawiono wlasciwosci, jakie mozna okresli¢ lub zmodyfikowaé dla okreslonych wersji zapisanego
obiektu:

Wersja. Unikalny identyfikator wersji wygenerowany na podstawie czasu zapisania wersji.

Etykieta. Aktualna etykieta dla wersji, o ile jest dostepna. W odroznieniu od identyfikatora wersji etykiety mozna
przenosi¢ pomigdzy wersjami obiektow.

Dla kazdej wersji wyswietlana jest rowniez wielkos¢ pliku, data utworzenia i autor.
Edytuj etykiety. Kliknij ikong Edytuj etykiety u gory po prawej stronie karty Wersje, aby zdefiniowac, zastosowac
lub usuni ¢ etikiety dla zapisanych obiektow. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie(“Zarzadzanie etykietamil

ersji obiektu”

Karta Uprawnienia

Na karcie Uprawnienia mozna ustawi¢ uprawnienia do odczytu i zapisu dla obiektu. Wyswietlani sa wszyscy
uzytkownicy i grupy z prawem dostgpu do biezacego obiektu. Uprawnienia sa nadawane wedtug hierarchii. Na
przyktad, uzytkownik, ktéry ma uprawnienia do odczytu, nie moze mie¢ uprawnien do zapisu. Jesli uzytkownik nie ma
uprawnien do zapisu, nie moze mie¢ uprawnien do usuwania.

Uzytkownicy i grupy. Wyswietla liste uzytkownikdw i grup repozytorium posiadajacych co najmniej prawo do
odczytu danego obiektu. Zaznacz pola wyboru Zapis i Usun, aby doda¢ te prawa dostepu dla danego obiektu do
okreslonego uzytkownika lub grupy. Kliknij ikong Dodaj uzytkownikéw/grupy po prawej stronie karty Uprawnienia,
aby przypisac¢ prawo dostgpu do kolejnych uzytkownikow i grup. Lista dostgpnych uzytkownikow i grup steruje
administrator.

Zarzadzanie etykietami wersji obiektu
Okno dialogowe Edytuj etykiety wersji umozliwia:

» Zastosowanie etykiet do wybranego obiektu

* Usuwanie etykiet z wybranego obiektu

» Zdefiniowanie nowej etykiety i zastosowanie jej w obiekcie

Aby zastosowac etykiety do obiektu

1. Wybierz co najmniej jedna etykiete z listy Dostepne etykKiety.

2. Kiliknij przycisk strzatki w prawo, aby przenies¢ wybrane etykiety na liste Zastosowane etykiety.
3. Kliknij przycisk OK.

Aby usuna¢ etykiety z obiektu

1. Wybierz co najmniej jedna etykietg z listy Zastosowane etykiety.

2. Kliknij przycisk strzatki w lewo, aby przenies¢ wybrane etykiety na liste¢ Dostepne etykiety.
3. Kliknij przycisk OK.

Aby zdefiniowa¢ nowa etykiete i zastosowac ja do obiektu

1. Wpisz nazwg etykiety w polu Nowa etykieta.

2. Kiliknij przycisk strzatki w prawo, aby przenies¢ nowa etykiete na listg Zastosowane etykiety.
3. Kliknij przycisk OK.
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Wdrazanie strumieni

Aby mozliwe byto uzywane strumienia z uproszczona aplikacja kliencka IBM SPSS Modeler Advantage, nalezy
wdrozy¢ go jako strumien (plik .s¢r) w repozytorium.

Uwaga: Nie mozna wdrozy¢ strumienia, ktory w gatgzi oceniania ma wigcej niz jeden wezet zrodlowy.

Niezaleznie od tego, czy strumien jest wdrozony jako strumien (plik .str), czy jako scenariusz (plik .scn), obiekt moze
korzysta¢ ze wszystkich funkcji programu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services klasy
korporacyjnej.Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie |“Przechowywanie 1 wdrazanie obiektow repozytorium” na|
ﬂstronie 150

Aby wdrozy¢ biezacy strumien (przy uzyciu menu Plik):
1. W menu gtownym kliknij opcje:
Plik > Skladuj > Dokonaj wdrozenia
2. Wybierz typ wdrozenia i odpowiednio do potrzeb wypeknij pozostate pola w oknie dialogowym.

3. Kliknij opcj¢ Wdrazaj jako strumien, aby wdrozy¢ strumien do uzytku z programem IBM SPSS Modeler
Advantage lub IBM SPSS Collaboration and Deployment Services.Kliknij opcje Wdrazaj jako scenariusz, aby
wdrozy¢ strumien do uzytku z programem IBM SPSS Collaboration and Deployment Services lub Predictive
Applications w wersji 5.

4. Kliknij opcje Skladuj. Aby uzyska¢ wigcej informacji, kliknij przycisk Pomoc.
5. Kontynuuj od punktu ,,Konczenie procesu wdrazania”.

Aby wdrozy¢ biezacy strumien (przy uzyciu menu Narzedzia):
1. W menu gtéwnym kliknij opcje:
Narzedzia > Wlasciwosci strumienia > Wdrozenie

2. Wybierz typ wdrozenia, odpowiednio do potrzeb wypehnij pozostate pola na karcie Wdrozenie i kliknij przycisk
Skladuj. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie[“Opcje wdrazania strumieni”}

Konczenie procesu wdrazania

1. W razie potrzeby nalezy zdefiniowa¢ polaczenia z repozytorium. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Eaczenie sig z repozytorium” na stronie 151] W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych
szczegolowych danych potaczenia nalezy skontaktowac sig z lokalnym administratorem systemu.

2. W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wybierz folder, w ktorym chcesz sktadowac obiekt, podaj pozostate
informacje, ktore chcesz zapisac, a nastegpnie kliknij przycisk Skladuj. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie whasciwosci obiektow” na stronie 152}

Opcje wdrazania strumieni

Karta Wdrozenie dostgpna w oknie dialogowym opcji strumienia umozliwia okreslenie opcji wdrozenia strumienia.
Strumien mozna wdrozy¢ jako strumien lub jako scenariusz.

Wdrozenie jako strumien pozwala na otwarcie i zmodyfikowanie strumienia za pomoca uproszczonej aplikacji
klienckiejIBM SPSS Modeler Advantage. Strumienie sa przechowywane w repozytorium w postaci plikow z
rozszerzeniem .str.

Wdrozenie strumienia jako scenariusza powoduje jego zapisanie w repozytorium jako pliku z rozszerzeniem .scn.
Uzycie tej opcji pozwala rowniez na uzywanie tego strumienia przez program Predictive Applications w wersji 5.

Wdrozenie w formie strumienia lub scenariusza umozliwia korzystanie z dodatkowych funkcji oprogramowania IBM

SPSS Collaboration and Deployment Services, takich jak dostep dla wielu uzytkownikow, automatyczne ocenienie,
odswiezanie modelu i analiza Champion Challenger.
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Uwaga: Regutly asocjacyjne, wezty modelowania TCM i STP nie obstuguja oceny modelu ani krokéw Champion
Challenger w oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services.

Z poziomu karty Wdrozenie mozna takze przegladac opisy strumieni tworzone w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler
z przeznaczeniem dla strumienia. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie [‘Opisy strumieni” na stronie 51|

Uwaga: W celu zapewnienia spdjnego dostepu do danych przedsigbiorstwa strumien wdrozony jako scenariusz musi
uzyskiwa¢ dostep do danych zrodtowych za pomoca oprogramowania IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services Enterprise View, wigc w takiej sytuacji strumien musi zawiera¢ co najmniej jeden mozliwy do zastosowania
wezet zrédlowy Enterprise View w kazdej okreslonej gatezi modelowania lub oceniania.

Typ wdrozenia. Zdecyduj, jak chcesz wdrozy¢ strumien. W przypadku wszystkich strumieni przed ich wdrozeniem
nalezy zastosowac okreslony wezet oceniajacy. Opcje oraz dodatkowe wymagania sa uzaleznione od typu wdrozenia.

Uwaga: Reguly asocjacyjne, wezty modelowania TCM i STP nie obstuguja oceny modelu ani krokéw Champion
Challenger w oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services.

» <brak>. Strumien nie zostanie wdrozony w repozytorium. Wszystkie opcje sa wytaczone, z wyjatkiem podgladu
opisu strumienia.

* Tylko scoring. Strumien jest wdrazany w repozytorium po kliknigciu przycisku Skladuj. Dane moga by¢ oceniane
za pomoca we¢zta wskazanego w zmiennej Wezel oceniajacy.

* Odswiezenie modelu. Podobnie jak dla opcji Tylko scoring. Ponadto, model moze zosta¢ zaktualizowany w
repozytorium za pomoca obiektow wskazanych w przez uzytkownika w wezle modelowania oraz w modelu
uzytkowym. Uwaga: Automatyczne odswiezenie modelu nie jest obstugiwane domyslnie w programie IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services, dlatego konieczne jest wybranie tego typu wdrozenia w razie potrzeby
uzycia tej funkcji podczas uruchamiania strumienia z repozytorium. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[*Odswiezanie modelu” na stronie 163]

Wezel oceniajacy. Wybierz wykres, dane wynikowe lub wegzet eksportowania, aby zidentyfikowac gataz strumienia,
ktéra ma by¢ uzywana do oceny danych. Cho¢ strumien moze zawiera¢ dowolna liczbg poprawnych gatezi, modeli i
weztéw koncowych, do celow wdrozenia musi zosta¢ wybrana jedna i tylko jedna galaz oceniania. Jest to najbardziej
podstawowy warunek wdrozenia jakiegokolwiek strumienia.

Parametry oceniania. Umozliwiaja okreslenie parametrow, ktore mozna zmodyfikowac podczas uruchamiania wezla
modelowania. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Parametry oceniania i modelowania” na stronie 164]

Wezel modelowania. W przypadku odswiezenia modelu, okresla wezet modelowania stuzacy do ponownego
tworzenia lub aktualizowania modelu w repozytorium. Musi by¢ to wezet modelowania tego samego typu, co
okreslony dla opcji Model uzytkowy.

Parametry budowania modelu. Umozliwiaja okreslenie parametrow, ktére mozna zmodyfikowa¢ podczas
uruchamiania wezta modelowania. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie[*“Parametry oceniania i modelowania’]

na stronie 164}

Model uzytkowy. Na potrzeby odswiezenia modelu okresla model uzytkowy, ktory bedzie aktualizowany lub
ponownie tworzony przy kazdej aktualizacji strumienia w repozytorium (zazwyczaj jako czg$¢ zaplanowanego
zadania). Model musi znajdowac si¢ na galgzi oceniania. Cho¢ na galgzi oceniania moze wystgpowac wiele modeli,
tylko jeden z nich moze zosta¢ oznaczony. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przy tworzeniu strumienia po raz pierwszy moze
by¢ to w rzeczywistosci model zastgpczy, aktualizowany lub tworzony ponownie dopiero w miarg dostgpnosci danych.

Wdrazaj jako strumien. Kliknij t¢ opcjg, aby uzy¢ strumienia w programie IBM SPSS Modeler Advantage lub IBM
SPSS Collaboration and Deployment Services (zob. takze ponizsza uwaga).

Wadrazaj jako scenariusz. Kliknij t¢ opcje, aby uzy¢ strumienia w programie IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services lub w programie Predictive Applications 5 (zob. takze ponizsza uwaga).
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Sprawdz. Kliknij ten przycisk, aby sprawdzi¢, czy jest to wlasciwy strumien do wdrozenia. Wszystkie strumienie
musza mie¢ wyznaczony wezet oceniajacy, zanim bedzie mozliwe ich wdrozenie. Po wdrozeniu jako scenariusz
strumien musi takze zawiera¢ wlasciwy wezet zrodtowy Enterprise View. Jesli te wymagania nie sa spetnione,
wyswietlane sa komunikaty o btedach.

Skladuj. Wdraza strumien, o ile jest on poprawny. W przeciwnym wypadku wyswietlany jest komunikat o btedzie.
Kliknij przycisk Napraw, skoryguj btad i sprobuj ponownie.

Podglad opisu strumienia. Umozliwia wyswietlanie tresci opisu strumienia, ktéry program IBM SPSS Modeler
tworzy dla strumienia. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Opisy strumieni” na stronie 5 ll

Uwaga: Wezly Multiple Enterprise View (Wdrazaj jako strumien lub scenariusz) moga by¢ uzywane w ramach galezi
modelowania. W takim przypadku preferowane jest uzycie pojedynczego potaczenia danych dla wszystkich weztow
Enterprise View w ramach galezi, i jest ono wymagane na potrzeby analizy Champion Challenger.

Uwaga: Reguly asocjacyjne, wezlty modelowania TCM i STP nie obstuguja oceny modelu ani krokéw Champion
Challenger w oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services.

* Jesli obstuga Champion Challenger nie jest wymagana, w ramach tej samej gatezi moga by¢ uzywane rozne
potaczenia Enterprise View, o ile tylko potaczenia rdznia si¢ jedynie definicja dostawcy danych (DPD).

» Te ograniczenia maja zastosowanie tylko w ramach danej gatezi. Migdzy galeziami budowania modelu i oceniania
rozne potaczenia Enterprise View moga by¢ uzywane bez podobnych ograniczen.

Parametry oceniania i modelowania

Podczas wdrazania strumienia w oprogramowaniu IBM SPSS Collaboration and Deployment Services mozna wybrac
parametry, ktdre bedzie mozna wyswietla¢ lub edytowa¢ podczas aktualizacji lub oceniania modelu. Przyktadowo:
mozna okresli¢ wartosci minimalne i maksymalne lub inne wartosci, ktére moga ulega¢ zmianie podczas uruchamiania
zadania.

1. Aby zapewni¢ widoczno$¢ parametru w celu jego wyswietlenia lub edytowania po wdrozeniu strumienia, nalezy go
wybra¢ na liscie w oknie dialogowym Parametry oceniania.

Lista dostepnych parametrow jest zdefiniowana na karcie Parametry w oknie dialogowym wtasciwosci strumienia.
Wiecej informacji mozna znalezé w temacie[“Konfigurowanie parametrow strumienia i sesji” na stronie 47|

Galaz oceniania

Aby mozliwe byto wdrozenie strumienia, jedna gataz strumienia musi by¢ wskazana jako galaz oceniania (tj. gataz
zawierajaca wezel oceniajacy). Galaz wskazana jako gataz oceniania jest wyrdzniona w obszarze roboczym strumienia,
podobnie jak tacze modelu prowadzace do modelu uzytkowego w galezi oceniania. Ta forma reprezentacji wizualnej
jest szczegolnie przydatna w zlozonych strumieniach z wieloma galeziami, gdzie nie zawsze od razu wiadomo, ktora
galaz jest galezia oceniania.

Uwaga: Tylko jedna gataz strumienia mozna wskaza¢ jako gataz oceniania.
Jesli dla strumienia jest juz zdefiniowana gataz oceniania, nowo wskazana gataz zastapi dotychczasowa. Korzystajac z

opcji Niestandardowe kolory, mozna okresli¢ kolor wyrdznienia gatezi oceniania. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temaciel“Okreélanie opcji wyswietlania” na stronie ISZI

Wyrdznienie gatezi oceniania mozna uwidacznia¢ lub ukrywaé, stosujac przycisk Pokaz/Ukryj adnotacje strumienia na
pasku narzedzi.

Rysunek 16. Przycisk Pokaz/Ukryj adnotacje strumienia na pasku narzedzi
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Wybor gatezi oceniania do wdrozenia
Galaz oceniania wyznacza si¢ albo z menu podrgecznego wezta koncowego, albo z menu Narzedzia. W wypadku uzycia
menu podrgcznego wezet oceniania jest automatycznie ustawiany na karcie Wdrozenie we wtasciwos$ciach strumienia.

Aby wyznaczy¢ gataz na galaz oceniania (za pomoca menu podrgcznego):

1. Potacz model uzytkowy z weztem koncowym (weztem przetwarzajacym Iub wynikowym za modelem
uzytkowym).

2. Kliknij wezet koncowy prawym przyciskiem myszy.

3. W menu kliknij opcj¢ Uzyj jako galezi oceniania.

Aby wyznaczy¢ gataz na gataz oceniania (za pomoca menu Narzedzia):

1. Potacz model uzytkowy z weztem koncowym (weztem przetwarzajacym lub wynikowym za modelem
uzytkowym).

2. W menu gltéwnym kliknij opcje:
Narzedzia > Wlasciwosci strumienia > Wdrozenie

3. Na liscie Typ wdrozenia kliknij opcj¢ Tylko scoring albo Od$wiezenie modelu, odpowiednio do potrzeb. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie[ ‘Opcje wdrazania strumieni” na stronie 162}

4. Kliknij pole Wezel oceniajacy i wybierz wezet koncowy z listy.
5. Kliknij przycisk OK.

Odswiezanie modelu

Odswiezanie modelu to proces odbudowywania istniejacego modelu w strumieniu na podstawie nowszych danych.
Sam strumien w repozytorium nie ulega zmianie. Na przyktad nie zmienia si¢ typ algorytmu ani ustawienia
charakterystyczne dla strumienia, jednak model szkolony jest ponownie na nowych danych i przekazywany do
repozytorium, jesli nowa wersja modelu dziala lepiej od stare;.

Do odswiezenia mozna wyznaczy¢ tylko jednej model uzytkowy w strumieniu — jest to tak zwany model
odswiezajacy. Kliknigcie opcji Od$wiezenie modelu na karcie Wdrozenie w wlasciwos$ciach strumienia (patrz
(wdrazania strumieni” na stronie 162)) powoduje, ze wyznaczony w danym momencie model uzytkowy stanie sig
modelem od$wiezajacym. Model mozna takze wyznaczy¢ do roli modelu od$wiezajacego, korzystajac z menu
podrecznego modelu uzytkowego. Aby byto to mozliwe, model uzytkowy musi juz znajdowac si¢ w gatgzi oceniania.

Odebranie modelowi uzytkowemu statusu ,,modelu od$wiezajacego” jest rownowazne wybraniu typu Tylko scoring dla
wdrozenia strumienia i powoduje odpowiednia aktualizacj¢ karty Wdrozenie w oknie dialogowym Wtasciwosci
strumienia. Mozna nadawac i odbierac ten status, korzystajac z opcji Uzyj jako modelu odswiezajacego w menu
podrecznym modelu uzytkowego w biezacej gatezi ocenienia.

Usunigcie tacza modelu uzytkowego w gatezi oceniania rowniez powoduje odebranie modelowi uzytkowemu statusu
»modelu odswiezajacego”. Mozna cofnac usunigcie tacza modelu za pomoca menu Edycja lub paska narzedzi; operacja
ta powoduje takze przywrocenie modelowi uzytkowemu statusu ,,modelu od§wiezajacego”.

Sposob wyboru modelu odswiezajacego

Podobnie jak gataz oceniania tacze do modelu od$wiezajacego rdwniez jest wyroznione w strumieniu. Jako model
odswiezajacy wybrano model uzytkowy i dlatego wyrdznienie tacza zalezy od liczby modeli uzytkowych w danym
strumieniu.

Jeden model w strumieniu

Jesli w momencie wskazania galezi jako galezi oceniania znajduje si¢ w niej jeden powiazany model uzytkowy, model
ten stanie si¢ modelem od$wiezajacym dla strumienia.

Wiele modeli w strumieniu
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Jesli w strumieniu znajduje si¢ wigcej niz jeden powiazany model uzytkowy, model od$wiezajacy jest wybierany w
nastepujacy sposob.

Jesli model uzytkowy zostat zdefiniowany na karcie Wdrozenie w oknie dialogowym wlasciwosci strumienia i znajduje
sig¢ rowniez w strumieniu, wowczas ten model uzytkowy staje si¢ modelem odswiezajacym.

Jesli na karcie Wdrozenie nie zdefiniowano zadnego modelu uzytkowego lub jesli zdefiniowano jeden, ale nie znajduje
si¢ on w galezi oceniania, wowczas model uzytkowy znajdujacy sig najblizej wegzta koncowego staje si¢ modelem
odswiezajacym.

Jesli kolejno usunigte zostanie zaznaczenie wszystkich taczy modelu stanowiacych tacza od$wiezajace, wyrdzniona
bedzie tylko gataz oceniania (bez taczy). Typ wdrozenia jest ustawiony na Tylko scoring.

Uwaga: Dla jednego z taczy mozna ustawic¢ status Zamien, ale nie zaden inny. W takim przypadku podczas
wyznaczania gal¢zi oceniania wybranym modelem uzytkowym stanowiacym model od$wiezajacy jest model
zawierajacy tacze odswiezajace i znajdujacy sig najblizej wezta koncowego.

Brak modeli w strumieniu

Jesli w strumieniu nie ma zadnych modeli lub istnieja tylko modele bez taczy, typ wdrozenia jest ustawiany na Tylko
scoring.

Sprawdzanie, czy w gatezi oceniania nie ma btedow
Gataz wskazana jako gataz oceniania jest sprawdzana w celu wykrycia ewentualnych bledow, np. braku wezta
Enterprise View w strumieniu wdrazanym jako scenariusz.

W razie wykrycia bledéw gataz oceniania jest wyrozniana kolorem btedu galezi oceniania i wySwietlany jest
komunikat o btedzie. Korzystajac z opcji Niestandardowe kolory, mozna okresli¢ kolor bledu gatezi oceniania. Wigcej
informacji mozna znalezé w temacie [‘Okre$lanie opcji wy$wietlania” na stronie 182}

W razie wykrycia btedow:
1. Wyeliminuj btad, kierujac sig¢ trescia komunikatu o blgdzie.
2. Wykonaj jedna z czynnosci:

* Prawym przyciskiem myszy kliknij wgzet koncowy i z menu podrgcznego wybierz pozycje Sprawdz
scenariusz.

e W menu gtéwnym kliknij opcje:
Narzedzia > Wlasciwosci strumienia > Wdrozenie
i kliknij opcjg Sprawdz.

3. W razie potrzeby powtarzaj ten proces az do wyeliminowania wszystkich btedow.
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Rozdziat 11. Eksportowanie do aplikacji zewnetrznych

Informacje dotyczace eksportowania do aplikacji zewnetrznych

IBM SPSS Modeler oferuje pewna liczbg mechanizmoéw umozliwiajacych wyeksportowanie calego procesu eksploracji
danych do aplikacji zewnetrznych, tak ze wysitek wtozony w przygotowanie danych i utworzenie modeli moze zostac
wykorzystany rdwniez poza programem IBM SPSS Modeler.

W poprzedniej sekcji przedstawiono mozliwosci wdrazania strumieni w repozytorium IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services z mysla o wykorzystaniu dostgpu dla wielu uzytkownikow, planowaniu pracy i innych funkcjach.
W podobny sposob strumienie IBM SPSS Modeler moga by¢ rowniez uzywane w:

* IBM SPSS Modeler Advantage
* aplikacjach umozliwiajacych import i eksport plikéw w formacie PMML

Wigcej informacji na temat korzystania ze strumieni w programie IBM SPSS Modeler Advantage zawiera temat
[“‘Otwieranie strumienia w programie IBM SPSS Modeler Advantage’}

Informacje dotyczace eksportowania i importowania modelu jako plikow PMML, co umozliwia wspotuzytkowanie
modelu z dowolna inng aplikacja obshugujaca ten format zawiera temat|“Importowanie i eksportowanie modeli w}
{formacie PMML” na stronie 168

Otwieranie strumienia w programie IBM SPSS Modeler Advantage

Strumienie IBM SPSS Modeler moga by¢ uzywane w polaczeniu z aplikacja cienkiego klienta IBM SPSS Modeler
Advantage. Choc¢ istnieje mozliwo$¢ utworzenia dostosowanych aplikacji w catosci w ramach programu IBM SPSS
Modeler Advantage, mozna takze uzy¢ strumienia juz utworzonego w programie IBM SPSS Modeler jako podstawy
dla przeptywu pracy aplikacji.

Aby otworzy¢ strumien w programie IBM SPSS Modeler Advantage:

1. Wdroz strumien w repozytorium IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, koniecznie wybierajac
wezesniej opcje Wdrazaj jako strumien. Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [*'Wdrazanie strumieni” nal

2. Kiliknij przycisk Otworz na pasku narzedzi programu IBM SPSS Modeler Advantage lub z menu gtownego,
klikajac opcje:

Plik > Otwérz w IBM® SPSS® Modeler Advantage

1. W razie potrzeby nalezy zdefiniowa¢ potaczenia z repozytorium. Wiecej informacji zawiera temat
[repozytorium” na stronie 151} W celu uzyskania danych konkretnego portu, hasta i innych szczegétowych danych
potaczenia nalezy skontaktowac¢ sig z lokalnym administratorem systemu.

Uwaga: Na serwerze repozytorium musi by¢ takze zainstalowane oprogramowanie IBM SPSS Modeler Advantage.

1. W oknie dialogowym Repozytorium: Sktaduj wybierz folder, w ktorym chcesz sktadowac obiekt, podaj pozostate
informacje, ktore chcesz zapisac, a nastepnie kliknij przycisk Skladuj. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Okreslanie wiasciwosci obiektow” na stronie 152}

Postgpowanie w ten sposob powoduje uruchomienie programu IBM SPSS Modeler Advantage z juz otwartym
strumieniem. Nastgpnie strumien jest zamykany w programie IBM SPSS Modeler.
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Importowanie i eksportowanie modeli w formacie PMML

PMML, czyli Predictive Model Markup Language, to format XML stuzacy do opisu modeli eksploracji danych i
modeli statystycznych, a w szczegdlnosci danych wejsciowych modeli, transformacji uzywanych w celu przygotowania
danych do eksploracji oraz parametrow definiujacych same modele. IBM SPSS Modeler moze importowac i
eksportowac¢ modele opisane w jezyku PMML, przez co pozwala na wspotuzytkowanie modeli z innymi aplikacjami
obstugujacymi ten format, na przyktad IBM SPSS Statistics.

Wigcej informacji na temat jgzyka PMML mozna znalez¢ w serwisie WWW Data Mining Group (http.//www.dmg.org).
Aby wyeksportowac¢ model:

Wigkszos$¢ typdw modeli wygenerowanych w programie IBM SPSS Modeler mozna eksportowaé¢ w jezyku
PMML.Wigcej informacji mozna znalez¢ w temaciel“Typy modeli obstugujace jezyk PMML”l

1. Prawym przyciskiem myszy kliknij model uzytkowy na palecie modeli. (Zamiast tego mozna klikna¢ model
uzytkowy w obszarze roboczym i wybra¢ menu Plik).

2. W menu kliknij opcj¢ Eksportuj PMML.
3. W oknie dialogowym eksportu (lub zapisywania) okresl katalog docelowy i unikalna nazwe modelu.

Uwaga: Opcje eksportu PMML mozna zmieni¢ w oknie dialogowym Opcje uzytkownika. W menu gtownym kliknij
opcje:

Narzedzia > Opcje > Opcje uzytkownika

1 kliknij kart¢ PMML.

Wigcej informacji mozna znalezé w temacie[“Okre$lanie opcji eksportowania PMML” na stronie 183}

Aby zaimportowa¢ model zapisany w formacie PMML

Modele wyeksportowane w formacie PMML z programu IBM SPSS Modeler lub innych aplikacji mozna importowaé
do palety modeli. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Typy modeli obstugujace jezyk PMML’}

1. Kliknij paletg modeli prawym przyciskiem myszy i z menu wybierz polecenie Importuj PMML.
2. Wybierz plik do zaimportowania i okresl opcje dotyczace etykiet zmiennych, odpowiednio do potrzeb.
3. Kliknij przycisk Otwérz.

Stosuj etykiety zmiennych. W pliku PMML moga by¢ okreslone zaréwno nazwy, jak i etykiety zmiennych ze
stownika danych (na przyktad Identyfikator kierujacego jako etykieta zmiennej RefID). Wybranie tej opcji spowoduje,
ze uzywane beda etykiety zmiennych, jesli beda obecne w wyeksportowanym pliku PMML.

Jesli wybrana jest opcja stosowania etykiet zmiennych, ale plik PMML nie zawiera etykiet zmiennych, to uzywane
beda jak zwykle nazwy zmiennych.

Typy modeli obstugujace jezyk PMML
Eksport PMML

Modele IBM SPSS Modeler. Nastepujace modele utworzone w programie IBM SPSS Modeler mozna eksportowac w
jezyku PMML 4.0:

* Drzewo K&R
e QUEST
e CHAID

* Regresja liniowa
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* Sie¢ neuronowa

* C5.0

* Regresja logistyczna

* Genlin

* SVM

e Apriori

e Carma

* K-érednie

* Sie¢ Kohonena

* Dwustopniowa

* GLMM (tylko w przypadku modeli GLLM wylacznie z efektem statym)
e Lista decyzyjna

* Coksa

* Sekwencja (ocenianie modeli PMML typu Sekwencja nie jest obstugiwane)
 StatisticsModel

Modele rodzime bazy danych. Sposrod modeli wygenerowanych przez algorytmy rodzime bazy danych, eksport
PMML jest dostepny wytacznie w przypadku modeli IBM InfoSphere Warehouse. Nie mozna eksportowaé modeli
utworzonych za pomoca programu Analysis Services firmy Microsoft lub programu Oracle Data Miner. Ponadto
modeli IBM wyeksportowanych w jezyku PMML nie mozna zaimportowa¢ z powrotem do programu IBM SPSS
Modeler.

Import modeli PMML

IBM SPSS Modeler moze importowac i ocenia¢ modele PMML wygenerowane przez aktualne wersje wszystkich

produktow IBM SPSS Statistics, w tym modele wyeksportowane z programu IBM SPSS Modeler oraz kod PMML

modelu lub transformacji wygenerowany przez IBM SPSS Statistics w wersji 17.0 lub nowszej.Zasadniczo kryteria te

spetnia kazdy model PMML, ktéry mechanizm oceniania jest w stanie oceni¢, z nastgpujacymi wyjatkami:

* Apriori, CARMA, Wykrywanie anomalii, Sekwencje i Reguty asocjacyjne — tych modeli nie mozna importowac.

* Modeli PMML nie mozna przegladac¢ po zaimportowaniu do programu IBM SPSS Modeler, mimo ze moga by¢

uzywane w ocenianiu. (Uwaga: dotyczy to takze modeli, ktore pierwotnie wyeksportowano z programu IBM SPSS
Modeler. Aby unikna¢ tego ograniczenia, nalezy wyeksportowa¢ model jako wygenerowany plik modelu [ *.gm], a

nie w jezyku PMML).
* Modeli IBM InfoSphere Warehouse wyeksportowanych w jezyku PMML nie mozna zaimportowac.

* Przy importowaniu poprawnos$¢ jest sprawdzana w ograniczonym zakresie, ale przy probie oceny modelu
przeprowadzane jest pelne sprawdzanie poprawnosci. Dlatego moze si¢ zdarzy¢, ze mimo udanego importu
ocenianie nie powiedzie si¢ lub przyniesie nieprawidtowe wyniki.

Uwaga: W przypadku modeli PMML z innych programdéw zaimportowanych do programu IBM SPSS Modeler

podejmowana jest proba oceny poprawnego modelu PMML, ktory da sig rozpozna¢ i oceni¢. Nie ma jednak gwarancji,

ze wszystkie modele PMML dadza si¢ oceni¢ i ze beda oceniane tak samo, jak w aplikacji, ktora je wygenerowata.

Rozdziat 11. Eksportowanie do aplikacji zewnetrznych
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Rozdziat 12. Projekty i raporty

Wprowadzenie do projektow

Projekt jest to grupa plikow zwiazanych z zadaniem eksploracji danych. Projekty zawieraja strumienie danych,
wykresy, wygenerowane modele, raporty i wszelkie inne elementy utworzone przez uzytkownika w programie IBM
SPSS Modeler. Na pierwszy rzut oka moze si¢ wydawaé, ze projekty IBM SPSS Modeler sa po prostu srodkiem
organizacji wynikow, jednak w rzeczywistosci oferuja o wiele wigksze mozliwosci. Korzystajac z projektow, mozna:
* Dodawa¢ adnotacje do poszczegolnych obiektow w pliku projektu.

* Prowadzi¢ eksploracje¢ danych zgodnie z metodologia CRISP-DM. Projekty zawieraja takze system pomocy
Metodologia CRISP-DM, ktdry zawiera szczegolowe informacje i praktyczne przyktady eksploracji danych z
wykorzystaniem modelu procesu CRISP-DM.

* Dodawac do projektu obiekty spoza programu IBM SPSS Modeler, takie jak pokazy slajdow PowerPoint stuzace do
prezentowania celow eksploracji danych lub artykuty opisujace algorytmy, ktorych zamierzamy uzyc.

* Generowac rozbudowane i proste raporty o zmianach na podstawie adnotacji uzytkownika. Raporty te moga by¢
generowane w formacie HTML, tak by dato si¢ je tatwo opublikowac w intranecie organizacji uzytkownika.

Uwaga: Jesli panel projektow nie jest widoczny w oknie programu IBM SPSS Modeler, kliknij opcj¢ Projekt w menu
Widok.

Obiekty dodane do projektu mozna przeglada¢ na dwa sposoby: w widoku Klasy i w widoku CRISP-DM. Wszystkie
obiekty dodawane do projektu pojawiaja si¢ w obu widokach i mozna przelacza¢ si¢ migdzy widokami tak, by
optymalnie zorganizowac sobie prace.

Widok CRISP-DM

Dzigki zgodnosci z metodologia Cross-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM)), projekty w programie
IBM SPSS Modeler umozliwiaja organizacje komponentéw procesu eksploracji danych w sposob zgodny ze
sprawdzonymi procedurami branzowymi i nieprzypisany do konkretnego narzedzia. W metodologii CRISP-DM proces
podzielony jest na szes$¢ faz: od okreslenia wymagan biznesowych az po wdrozenie wynikéw. Mimo ze program IBM
SPSS Modeler zwykle jest uzywany tylko w niektorych z tych faz, na panelu projektu uwzgledniono wszystkie szes¢
faz, dzigki czemu mamy do dyspozycji jedno, centralne srodowisko przechowywania i dokumentowania wszystkich
materiatow zwiazanych z projektem. Na przyktad w fazie Zapoznanie z zadaniem zwykle odbywa sig szereg spotkan w
celu sformutowania wymagan i celow. Program IBM SPSS Modeler raczej nie jest uzywany w tej fazie do pracy z
danymi. Jednak na panelu projektu mozna zapisywac notatki z takich spotkan w folderze Zapoznanie z zadaniem i w
przysztosci wracac¢ do nich i uwzgledniac je w raportach.

Widok CRISP-DM w panelu projektu wyposazony jest takze w osobny system pomocy dotyczacy kolejnych faz
eksploracji danych. W programie IBM SPSS Modeler dostep do tego systemu pomocy mozna uzyskaé¢, wybierajac
opcje Metodologia CRISP-DM z menu Pomoc.

Uwaga: Jesli panel projektow nie jest widoczny w oknie, kliknij opcje Projekt w menu Widok.

Ustawianie domysinej fazy projektu

Obiekty dodawane do projektu sa dodawane do domyslnej fazy CRISP-DM. Oznacza to, ze konieczne jest
uporzadkowanie obiektow recznie, zgodnie z faza eksploracji danych, w ktorej byly one uzywane. Przydatne jest
ustawienie folderu domyslnego na faze, w ktorej uzytkownik obecnie pracuje.

Aby wybra¢ faze, ktora ma by¢ uzywana jako domyslna:
1. W widoku CRISP-DM kliknij prawym przyciskiem folder fazy, aby ustawi¢ go jako domyslny.
2. Kiliknij pozycje Ustaw jako domyslny w menu.
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Folder domyslny jest wyswietlany jako pogrubiony.

Widok Klasy

Widok Klasy w panelu projektu umozliwia organizowanie pracy wg kategorii w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler,
czyli wg typow tworzonych obiektow. Zapisywane obiekty mozna dodawa¢ do dowolnych sposrdéd nastgpujacych
kategorii:

e Strumienie

* Wezly

* Modele

* Tabele, wykresy i raporty

* Inne pliki (spoza programu IBM SPSS Modeler), takie jak pokazy slajdow lub artykuty zwiazane z eksploracja
danych

Dodanie obiektu do widoku Klasy powoduje réwniez dodanie go do domyslnego folderu danej fazy w widoku
CRISP-DM.

Uwaga: Jesli panel projektow nie jest widoczny w oknie, kliknij opcj¢ Projekt w menu Widok.

Tworzenie projektu

Projekt to zasadniczo plik zawierajacy odwotania do wszystkich plikow powiazanych z projektem. Oznacza to, ze
elementy projektu sa zapisywane zaréwno indywidualnie, jak i w postaci odwotania w pliku projektu (.cpy). Ze
wzgledu na te strukture nalezy pamigta¢ o nastepujacych ograniczeniach:

* Przede wszystkim, kazdy z elementéw projektu wymaga zapisania przed dodaniem go do biezacego projektu. W
przypadku niezapisania elementu zostanie wyswietlony monit o zapisanie go przed dodaniem do biezacego projektu.

* Obiekty aktualizowane z osobna, takie jak strumienie , sa rowniez aktualizowane w pliku projektu.

* Reczne przenoszenie i usuwanie obiektow (takich jak strumienie , wezly 1 obiekty wynikowe) z systemu plikoéw
spowoduje powstanie nieprawidtowych odsytaczy w pliku projektu.

Tworzenie nowego projektu

W oknie IBM SPSS Modeler mozna w tatwy sposob tworzy¢ nowe projekty.Mozna albo rozpocza¢ tworzenie projektu
(jesli zaden nie jest otwarty), lub mozna zamkna¢ istniejacy projekt i rozpoczac od zera.

W menu gléwnym kliknij opcje:
Plik > Projekt > Nowy projekt...

Dodawanie do projektu

Po utworzeniu lub otwarciu projektu mozna, korzystajac z kilku metod, doda¢ obiekty takie jak strumienie danych,
wezly czy raporty.

Dodawanie obiektow z obszaréw Zarzadzanie

Korzystajac z obszaréw Zarzadzanie w prawym gérnym rogu okna IBM SPSS Modeler, mozna dodawa¢ strumienie
lub dane wynikowe.

1. Wybierz obiekt taki jak tabela lub strumien z jednej z kart Zarzadzanie.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy, a nastgpnie kliknij opcje Dodaj do projektu.

Jesli obiekt zostat wczesniej zapisany, zostanie on automatycznie dodany do odpowiedniego folderu obiektow (w
widoku Klasy) lub do domyslnego folderu obiektow (w widoku CRISP-DM).

3. Mozna tez tez przeciagna¢ i upuscic¢ obiekty z obszaru Zarzadzanie do panelu projektu.
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Uwaga: moze zosta¢ wyswietlony komunikat z prosba o zapisanie obiektu. Podczas zapisywania nalezy upewnic sig,
ze opcja Dodaj plik do projektu w oknie dialogowym Zapisz jest zaznaczona. Spowoduje to automatyczne dodanie
obiektu do projektu po jego zapisaniu.

Dodawanie wegztow z obszaréw roboczych

Istnieje mozliwos¢ dodania poszczegdlnych weztow z obszaru roboczego strumienia za pomoca okna dialogowego

Zapisz.

1. Wybierz wezet w obszarze roboczym.

2. Kliknij prawym przyciskiem myszy, a nastepnie kliknij opcje Zapisz wezel. Inny sposob: w menu gléwnym
kliknij:
Edycja > Wezel > Zapisz wezel...

3. W oknie dialogowym Zapisz wybierz pozycj¢ Dodaj plik do projektu.

4. Wprowadz nazwe wezta, a nastepnie kliknij przycisk Zapisz.

Spowoduje to zapisanie pliku i dodanie go do projektu. Wezty sa dodawane do folderu Wezly w widoku Klasy oraz do
folderu domyslnego fazy w widoku CRISP-DM.

Dodawanie plikow zewngtrznych

Istnieje mozliwo$¢ dodania do projektu szeregu obiektéw innych niz pochodzace z programu IBM SPSS Modeler. Jest
to szczegdlnie przydatne w przypadku zarzadzania catym procesem eksploracji danych z poziomu programu IBM
SPSS Modeler. Mozliwe jest na przyktad przechowywanie w projekcie taczy do danych, uwag, prezentacji i grafiki. W
widoku CRISP-DM pliki zewngtrzne mozna dodawa¢ do dowolnego folderu. W widoku Klasy pliki zewngtrzne mozna
zapisywa¢ wyltacznie w folderze Inne.

Aby dodac¢ pliki zewnetrzne do projektu:
1. Przeciagnij pliki z pulpitu do projektu.
lub
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy folder w widoku CRISP-DM lub Klasy.
3. W menu kliknij opcj¢ Dodaj do folderu.
4. Wybierz plik w oknie dialogowym i kliknij przycisk Otworz.

Spowoduje to dodanie odwotania do wybranego obiektu w projekcie IBM SPSS Modeler.

Przenoszenie projektow do repozytorium IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services Repository

Istnieje mozliwos$¢ przeniesienia w jednym kroku catego projektu, wraz z plikami wszystkich sktadnikéw, do
repozytorium IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Repository. Obiekty znajdujace si¢ juz w lokalizacji
docelowej nie zostana przeniesione. Funkcja ta dziata rowniez kierunku odwrotnym: mozna przenies¢ cate projekty z
repozytorium IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Repository do lokalnego systemu plikow.

Przenoszenie projektu
Upewnij sig, ze projekt, ktory ma zosta¢ przeniesiony, jest otwarty w panelu projektu.

Aby przenies¢ projekt:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy gtowny folder projektu, a nastepnie kliknij opcje Przenies projekt.

2. Po wyswietleniu monitu zaloguj si¢ do repozytorium IBM SPSS Collaboration and Deployment Services
Repository.

3. Wskaz nowa lokalizacje projektu i kliknij przycisk OK.
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Ustawianie wiasciwosci projektu

Zawartos¢ i dokumentacje projektu mozna dostosowac do swoich potrzeb, korzystajac z okna dialogowego
wiasciwosci projektu. Aby uzyskac dostep do wlasciwosci projektu:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy obiekt lub folder w panelu projektu, a nastgpnie kliknij opcje Wlasciwosci
projektu.

2. Kliknij kartg Projekt, aby wskaza¢ podstawowe informacje o projekcie.
Utworzono. Wyswietla datg utworzenia projektu (dane nieedytowalne).

Podsumowanie. Mozliwe jest wprowadzenie podsumowania do projektu eksploracji danych, ktdre maja zostac¢
wyswietlone w raporcie projektu.

Zawartos$¢. Typy i liczby komponentow, do ktdrych istnieja odwotania z pliku projektu (dane nieedytowalne).
Zapisz niezapisane obiekty jako. Okresla, czy niezapisane obiekty powinny by¢ zapisywane w lokalnym systemie

plikow, czy tez przechowywane w repozytorium. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Informacje o programie
[[BM SPSS Collaboration and Deployment Services Repository” na stronie 149,

Aktualizuj odwolania obiektow podczas ladowania projektu. Wybierz t¢ opcjg, aby zaktualizowaé¢ odwotania
projektu odpowiednio do jego sktadnikow. Uwaga: pliki dodane do projektu nie sa zapisywane w samym pliku
projektu. W projekcie zapisywane jest odwotanie do plikéw. Oznacza to, ze przeniesienie lub usunigcie pliku
spowoduje usunigcie tego obiektu z projektu.

Dodawanie adnotacji do projektu

Panel projektu umozliwia dodawanie adnotacji do wynikow eksploracji danych na kilka sposobow. Adnotacje na
poziomie projektu sa czgsto uzywane do sledzenia celow i decyzji w ujeciu ogdlnym, podczas gdy adnotacje folderéw
lub plikow zawieraja wigcej szczegdtow. Na karcie Adnotacje znajduje si¢ wystarczajaca ilo§¢ miejsca na szczegdty na
poziomie projektu, takie jak informacje na temat wylaczenia danych zawierajacych niemozliwe do odzyskania braki
danych czy informacje o pomyslnie rokujacych hipotezach utworzonych podczas eksploracji danych.

Aby doda¢ adnotacje do projektu:

1. Wybierz folder projektu w widoku CRISP-DM lub w widoku Klasy.

2. Kliknij folder prawym przyciskiem myszy i kliknij opcj¢ Wiasciwosci projektu.
3. Kliknij karte Adnotacje.

4. Wprowadz stowa kluczowe i tekst opisu projektu.

Wiasciwosci folderu i adnotacje

Nie jest mozliwe wprowadzenie adnotacji dla pojedynczych folderéw projektow (zarowno w widoku CRISP-DM jak i
w widoku Klasy). W widoku CRISP-DM szczegolnie efektywne moze okazac si¢ dokumentowanie celow organizacji
dla kazdej fazy eksploracji danych.Na przyktad, korzystajac z narzedzia do adnotacji w folderze Zapoznanie z
zadaniem, mozna wprowadzi¢ elementy opisowe, takie jak ,,Celem biznesowym tego badania jest zredukowanie
poziomu odejscia wirod najbardziej wartosciowych klientow.” Tekst ten moze nastgpnie zosta¢ automatycznie
umieszczony w raporcie projektu po wybraniu opcji Uwzglednij w raporcie.

Aby wprowadzi¢ adnotacje do folderu:
1. Wybierz folder w panelu projektu.
2. Kliknij folder prawym przyciskiem myszy i kliknij opcj¢ Wlasciwosci folderu.

W widoku CRISP-DM adnotacje do folderow sa wprowadzane wraz z Podsumowaniem celow dla kazdej fazy, a takze
wytycznymi co do ukonczenia odpowiednich zadan eksploracji danych. Adnotacje mozna usuwac i edytowac.

Nazwa. W tym obszarze wyswietlana jest nazwa wybranej zmienne;j.
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Tekst podpowiedzi. Istnieje mozliwos¢ tworzenia wiasnych podpowiedzi, ktore sa nastepnie wyswietlane po
wskazaniu mysza folderu projektu. Jest to szczegolnie uzyteczne w przypadku widoku CRISP-DM, na przyktad w celu
zapewnienia szybkiego przegladu celow kazdej z faz lub w celu oznaczenia statusu danej fazy, takiego tak ,,W toku”
lub ,,Zakonczona”.

Zmienna Adnotacja. Tej zmiennej mozna uzy¢ w przypadku dtuzszych adnotacji, ktore moga by¢ nastgpnie
zestawiane w raporcie projektu. Widok CRISP-DM zawiera opisy kazdej z faz eksploracji danych umieszczone w
adnotacjach, lecz uzytkownik moze je swobodnie dostosowywac¢ odpowiednio do potrzeb projektu.

Uwzglednij w raporcie. W celu uwzglednienia adnotacji w raportach nalezy wybrac¢ opcje Uwzglednij w raporcie.

Wiasciwosci obiektu

Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia wlasciwosci obiektu i decydowania, czy poszczegolne obiekty maja by¢ uwzgledniane
w raporcie projektu. Aby uzyskac dostep do wtasciwosci obiektu:

1. Kliknij prawym przyciskiem obiekt w panelu projektu.
2. W menu kliknij opcje Wlasciwosci obiektu.

Nazwa. W tym obszarze wyswietlana jest nazwa zapisanego obiektu.
Sciezka. W tym obszarze wyswietlana jest lokalizacja zapisanego obiektu.
Uwzglednij w raporcie. Wybierz t¢ opcjg, aby uwzgledni¢ w wygenerowanym raporcie szczegdty obiektu.

Zamykanie projektu

Z chwila zamknigcia programu IBM SPSS Modeler lub otwarcia nowego projektu plik obecnego projektu (.cpy) jest
zamykany.

Niektore pliki skojarzone z projektem (takie jak strumienie, wezty czy wykresy) moga by¢ nadal otwarte. Aby
pozostawi¢ te pliki otwarte, odpowiedz Nie na komunikat ... Czy chcesz zapisa¢ i zamkna¢ te pliki?

W przypadku zmodyfikowania i zapisania wszelkich powiazanych plikow po zamknigciu projektu ich zaktualizowane
wersje zostana ujgte w projekcie przy jego nastgpnym otwarciu. Aby wyeliminowac t¢ domyslne dzialanie, usun plik z
projektu lub zapisz go pod inna nazwa pliku.

Generowanie raportu

Jedna z najbardziej przydatnych funkcji projektéw jest mozliwo$¢ generowania raportow na podstawie elementow
projektu i adnotacji. Jest to element krytyczny dla wynikow eksploracja danych, a jego roleg opisano doktadnie w sekcji
dotyczace metodologii CRISP-DM. Raport mozna wygenerowac bezposrednio do jednego z kilku typow plikow lub do
okna wynikow na ekranie, gdzie mozna si¢ z nim od razu zapoznaé.Z tego miejsca mozna wydrukowaé, zapisa¢ lub
wyswietli¢ raport w przegladarce WWW. Zapisane raporty mozna przesyla¢ do innych uzytkownikow w organizacji.

Raporty na podstawie plikdw projektow sa czgsto generowane kilkakrotnie w trakcie procesu eksploracji danych w celu
ich przestania do uzytkownikéw zaangazowanych w projekt. Raport zawiera wybrane informacje na temat obiektow,
do ktorych istnieja odwolania z pliku projektu, a takze wszelkie utworzone adnotacje. Istnieje mozliwo$¢ tworzenia
raportow w oparciu o widok Klasy Iub widok CRISP-DM.

Aby wygenerowac raport:

1. Wybierz folder projektu w widoku CRISP-DM lub w widoku Klasy.

2. Kiliknij folder prawym przyciskiem myszy i kliknij opcj¢ Raport projektu.
3. Okresl opcje raportu i kliknij przycisk Generuj raport.

Opcje w oknie dialogowym raportu oferuja szereg sposobow na wygenerowanie potrzebnego typu raportu:
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Nazwa wyniku. Podaj nazwe okna wynikow, jesli cheesz wysta¢ wynikowy raport na ekran. Mozesz tez okresli¢
nazwg niestandardowa lub pozwoli¢, aby program IBM SPSS Modeler nadat nazwe temu oknu.

Wynik na ekran. Wybierz t¢ opcjg, aby wygenerowac i wyswietli¢ raport w oknie wynikow. Nalezy przy tym
pamigtac, ze istnieje mozliwos¢ wyeksportowania raportu z poziomu okna wynikow do pliku jednego z kilku typow.

Wynik do pliku. Wybierz t¢ opcje, aby wygenerowac i zapisa¢ raport jako plik typu wskazanego na liscie Typ pliku.

Nazwa pliku. Podaj nazwe pliku wygenerowanego raportu. Pliki sa zapisywane domyslnie w katalogu IBM SPSS
Modeler \bin. Skorzystaj z przycisku z wielokropkiem (...) w celu wskazania innej lokalizacji.

Typ pliku. Dostgpne typy plikow to:

* Dokument HTML. Raport jest zapisywany jako pojedynczy plik HTML. Jesli raport zawiera wykresy, sa one
zapisywane jako pliki PNG i sa to nich tworzone odwotania z pliku HTML. Podczas publikowania raportu w
Internecie nalezy zwrdci¢ uwage, aby przestane zostaty zardwno plik HTML jak i wszelkie obrazy, do ktorych
zawiera on odwotania.

* Dokument tekstowy. Raport jest zapisywany jako pojedynczy plik tekstowy. Jesli raport zawiera wykresy, sa w nim
zawarte wyltacznie nazwy plikow i $ciezki.

* Dokument programu Microsoft Word. Raport jest zapisywany jako pojedynczy plik, zas wykresy sa osadzone
bezposrednio w dokumencie.

* Dokument programu Microsoft Excel. Raport jest zapisywany jako pojedynczy arkusz kalkulacyjny, zas wykresy
sa osadzone bezposrednio w arkuszu.

* Dokument programu Microsoft PowerPoint. Kazda faza jest przedstawiana na osobnym slajdzie. Wszelkie
wykresy sa osadzone bezposrednio na slajdach dokumentu PowerPoint.

* Obiekt wynikowy. Po otwarciu w programie IBM SPSS Modeler ten plik (.cou) odpowiada opcji Wynik na ekran
w grupie Format raportu.

Uwaga: Aby mozliwe byto eksportowanie danych do pliku programu Microsoft Office, konieczne jest dysponowanie
odpowiednia aplikacja.

Tytul. Podaj tytut raportu.

Struktura raportu. Wybierz opcje CRISP-DM lub Klasy. W widoku CRISP-DM dostepny jest raport o statusie
zawierajace dane podsumowujace w ujgciu ogolnym, a takze szczegdtowe informacje na temat poszczegdlnych faz
eksploracji danych. Widok Klasy to widok w oparciu o obiekty znacznie bardziej odpowiedni do wewngtrznej pracy z
danymi i strumieniami.

Autor. Wyswietlana jest domyslna nazwa uzytkownika, mozna ja jednak zmienic¢.

Raport obejmuje. Wybierz metode uwzglednienia obiektow w raporcie. Wybierz wszystkie foldery i obiekty, aby
uwzgledni¢ wszystkie elementy dodane do pliku projektu. Mozesz takze uwzgledni¢ elementy w oparciu o to, czy we
wiasciwos$ciach obiektu zaznaczono opcje Uwzglednij w raporcie. Aby sprawdzi¢, ktore elementy nie zostana
uwzglednione w raporcie, mozna tez wybra¢ uwzglednienie tylko elementow oznaczonych do wykluczenia (tych, dla
ktérych nie zaznaczono opcji Uwzglednij w raporcie).

Selekcja. Ta opcja pozwala na udostepnianie aktualizacji projektu po wybraniu w raporcie tylko pola ostatnie
elementy. Mozna tez §ledzi¢ starsze i prawdopodobnie nierozwiazane problemy, ustawiajac parametry dla pola stare
elementy. Wybierz wszystkie elementy, aby odrzuci¢ czas jako parametr raportu.

Porzadkuj wedlug. Mozliwy jest wybor kombinacji nastgpujacych cech obiektow w celu posortowania ich w ramach
folderu:

* Typ. Grupuje obiekty wg typu.
* Nazwa. Pozwala porzadkowac¢ obiekty alfabetycznie.

* Data dodania. Umozliwia sortowanie obiektow wg daty dodania ich do projektu.
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Zapisywanie i eksportowanie wygenerowanych raportow

Raport wygenerowany na ekran jest wyswietlany w nowym oknie wynikow. Wszelkie wykresy uwzglednione w
raporcie sa wyswietlane jako obrazy wstawiane

Terminologia uzywana w raporcie

W raporcie podawana jest taczna liczba wezlow zawartych w kazdym strumieniu. Liczby sa wyswietlane pod
nagtowkami, w ktoérych stosowana jest terminologia IBM SPSS Modeler, nie za$ terminologia CRISP-DM:

Data readers. Wezly zrodtowe.

#Data writers. Wezty eksportu.

Model builders. Wezty budowy lub modelowania.

Model appliers. Wygenerowane modele, zwane rowniez modelami uzytkowymi.
Output builders. Wezty Wykres lub Dane wynikowe

Inne. Wszelkie inne wezty powiazane z projektem. Na przyktad te dostgpne na karcie Zmienne lub Rekordy na
Palecie weztow.

Aby zapisac raport:

1.
2.

3.
4.

W menu Plik kliknij pozycj¢ Zapisz.

Podaj nazwe pliku.

Raport jest zapisywany jako obiekt wynikowy.

Aby wyeksportowac raport:

W menu Plik kliknij pozycje¢ Eksportuj i podaj typ pliku, do jakiego maja zosta¢ wyeksportowane dane.
Podaj nazwe pliku.

Raport zostanie zapisany w wybranym formacie.

Istnieje mozliwos¢ wyeksportowania nastepujacych typow plikow:

HTML

Tekst

Microsoft Word
Microsoft Excel

Microsoft PowerPoint

Uwaga: Aby mozliwe bylto eksportowanie danych do pliku programu Microsoft Office, konieczne jest dysponowanie
odpowiednia aplikacja.

Uzyj przyciskow w gornej czesci okna, aby:

Wydrukowac¢ raport.
Wyswietli¢ raport jako plik HTML w zewnetrznej przegladarce WWW.

Rozdziat 12. Projekty i raporty
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Rozdziat 13. Dostosowywanie produktu IBM SPSS Modeler

Dostosowywanie opcji produktu IBM SPSS Modeler

Istnieje kilka operacji, ktorych przeprowadzenie pozwala dostosowa¢ produkt IBM SPSS Modeler do wiasnych
potrzeb. Przede wszystkim taka operacja dostosowywania polega na ustawieniu wybranych opcji uzytkownika, takich
jak alokacja pamigci, katalogi domyslne oraz uzycie dzwigkow i koloréw. Mozna takze dostosowac palete weztow
znajdujaca si¢ w dolnej czgsci okna IBM SPSS Modeler.

Ustawianie opciji IBM SPSS Modeler

Opcje IBM SPSS Modeler mozna dostosowac¢ i skonfigurowac na kilka sposobow:

* Opcje systemowe, takie jak zuzycie pamigci i ustawienia narodowe, mozna skonfigurowac, klikajac pozycje Opcje
systemowe dostepna w menu Narzedzia > Opcje.

* Opcje uzytkownika, takie jak czcionki i kolory, mozna skonfigurowa¢, klikajac pozycje Opcje uzytkownika
dostepna w menu Narzedzia > Opcje.

* Lokalizacjg aplikacji wspdtpracujacych z oprogramowaniem IBM SPSS Modeler mozna okresli¢, klikajac pozycje
Aplikacje pomocnicze w menu Narzedzia > Opcje.

» Katalogi domyslne uzywane w ramach oprogramowania IBM SPSS Modeler mozna okresli¢, klikajac pozycje
Katalog klienta lub Katalog serwera w menu Plik.

Istnieje réwniez mozliwos¢ ustawienia opcji dotyczacych niektérych lub wszystkich strumieni. Wigcej informacji
mozna znalez¢é w temacie [‘Ustawianie opcji strumieni” na stronie 39|

Opcje systemowe

W oprogramowaniu IBM SPSS Modeler mozna wybrac jezyk lub ustawienia regionalne. W tym celu nalezy kliknac¢
pozycje Opcje systemowe dostgpna w menu Narzedzia > Opcje. W tym obszarze mozna réwniez ustawic
maksymalne zuzycie pamigci w SPSS Modeler. Zmiany wprowadzone w tym oknie dialogowym zostana zastosowane
dopiero po ponownym uruchomieniu oprogramowania SPSS Modeler.

Maksimum pamieci. Wybranie tej opcji pozwala na ograniczenie zuzycia pamigci w programie IBM SPSS Modeler
(w MB). Na niektorych platformach oprogramowanie SPSS Modeler ogranicza zasoby zuzywane przez proces w celu
zmniejszenia obciazenia komputerow dysponujacych ograniczona wydajnoscia. Jesli uzytkownik obstuguje duze ilosci
danych, to zachowanie moze by¢ przyczyna wystapienia btedu braku pamigci. Mozna ograniczy¢ zuzycie pamigci,
okreslajac nowa wartos¢ progowa.

Przyktadowo: proba wyswietlenia bardzo duzego drzewa decyzyjnego moze spowodowaé wystapienie biedu
dotyczacego braku pamigei. W takim przypadku zaleca si¢ zwigkszenie rozmiaru pamigei do wielkosci maksymalnej:
4096 MB. W sytuacjach kiedy przetwarzane beda bardzo duze ilosci danych, po zwigkszeniu ilosci dostgpnej pamigci i
wylaczeniu oprogramowania SPSS Modeler program ten nalezy uruchomi¢ ponownie z poziomu wiersza komend w
celu zapewnienia, ze maksymalna ilo$¢ pamigci bedzie uzywana podczas przetwarzania danych.

Aby uruchomi¢ oprogramowanie z poziomu wiersza komend (zakladajac, ze oprogramowanie SPSS Modeler jest
zainstalowane w potozeniu domys$lnym), w wierszu komend nalezy wpisa¢ nastepujacy tancuch:

C:\Program Files\IBM\SPSS\Modeler\17.0\bin\modelerclient.exe" -J-Xss4096M

Uzyj ustawien regionalnych systemu. Ta opcja jest wybrana domyslnie, a domyslnym ustawieniem jest English
(United States). Usun zaznaczenie tej opcji, aby na liscie wybra¢ inny jezyk i ustawienia regionalne.
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Zarzadzanie pamiecia

Oproécz ustawienia Maksimum pamieci w oknie dialogowym Opcje systemowe dostepnych jest kilka innych

sposobow optymalizacji wykorzystania pamigci:

* Mozna zmodyfikowac wartos¢ Maksimum czlonkéw dla zmiennych nominalnych w oknie dialogowym
wiasciwos$ci strumienia. Opcja ta okresla maksymalna liczbg cztonkéw dla zmiennych nominalnych, po
przekroczeniu ktorej poziom pomiaru zmiennej zmieniony zostanie na Bez typu. Wigcej informacji mozna znalez¢é w
temaciel“Okres’lanie opcji ogdlnych strumienia” na stronie 4OI

* Mozna nakaza¢ programowi IBM SPSS Modeler zwolnienie pamigci, klikajac w prawym dolnym rogu okna, w
miejscu gdzie wyswietlana jest ilo$¢ pamigei uzywana przez program IBM SPSS Modeler oraz ilo$¢ przydzielona
(xxMB / xxMB).Kliknigcie tego obszaru spowoduje, ze przyjmie on ciemniejszy odcien, a nastgpnie wyswietlone
ilosci przydzielonej pamigci spadna. Powrdt do zwyklego koloru oznacza, ze program IBM SPSS Modeler zwolnit
tyle pamigci, ile tylko byto mozna.

Ustawianie katalogéw domysinych

Mozna okresli¢ katalog domyslny uzywany dla przegladarek plikéw i danych wynikowych, wybierajac z menu Plik

opcje Katalog klienta lub Katalog serwera.

» Katalog klienta. Tej opcji mozna uzy¢ do ustawienia katalogu roboczego. Domyslny katalog roboczy zalezy od
$ciezki instalacji wersji programu IBM SPSS Modeler uzytkownika lub od $ciezki w wierszu komend uzytej do
uruchomienia programu IBM SPSS Modeler. W trybie lokalnym katalog roboczy to jednoczesénie sciezka uzywana
dla wszystkich operacji po stronie klienta i plikdéw wynikowych (jesli utworzono odwotania do nich za pomoca
sciezek wzglednych).

» Katalog serwera. Opcja Katalog serwera w menu Plik jest wlaczona zawsze wtedy, gdy dostepne jest zdalne
potaczenie z serwerem. Tej opcji mozna uzy¢ do okreslenia katalogu domyslnego dla wszystkich plikow serwera i
plikow danych okreslonych dla danych wejsciowych lub wyjsciowych. Domyslny katalog serwera to $CLEO/data,
gdzie §CLEO to katalog, w ktorym zainstalowana jest wersja serwera programu IBM SPSS Modeler. Korzystajac z
wiersza komend, mozna takze zastapi¢ t¢ wartos¢ domyslna flaga -server_directory z argumentem wiersza komend
modelerclient.

Okreslanie opcji uzytkownika
Opcje ogdlne IBM SPSS Modeler mozna okresli¢, wybierajac pozycje Opcje uzytkownika w menu Narzedzia >
Opcje. Te opcje sa stosowane do wszystkich strumieni uzywanych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler.

Nastegpujace typy opcji mozna skonfigurowac, klikajac odpowiednie karty:

* Opcje powiadomien, np. dotyczace nadpisywania i komunikatéw o biedach.

* Opcje wyswietlania, np, dotyczace wykreséw i kolorow tla.

* Opcje wyswietlania kolorow sktadni.

* Opcje eksportowania PMML uzywane podczas eksportowania modeli do formatu PMML (Predictive Model Markup
Language).

* Informacje o uzytkowniku, np. nazwisko, inicjaty i adres e-mail. Te informacje mozna wyswietli¢ na karcie
Adnotacje w przypadku weztow i innych tworzonych obiektow.

Aby okresli¢ opcje strumienia, np. separatory dziesigtne, formaty daty i czasu, opcje optymalizacji, uktadu strumienia i
skryptow, uzyj okna dialogowego wlasciwosci strumienia dostgpnego z poziomu menu Plik i Narzedzia.

Okreslanie opcji powiadomien

Za pomoca karty Powiadomienia dostepnej w oknie dialogowym Opcje uzytkownika mozna okresli¢ réznorodne opcje
dotyczace wystapien i typow ostrzezen oraz okien potwierdzen w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler. Uzytkownik
moze takze okresli¢ zachowanie kart Wyniki i Modele w panelu zarzadzania podczas tworzenia nowych wynikéw i
modeli.

Pokaz okno dialogowe informacji zwrotnych z wykonywania strumienia Wybranie tej opcji powoduje
wyswietlenie okna dialogowego zawierajacego wskaznik postgpu, gdy strumien jest wykonywany przez ponad trzy
sekundy. W tym oknie dialogowym sa rowniez widoczne obiekty wynikowe utworzone przez strumien.
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* Zamknij to okno po zakonczeniu dzialania Domyslnie to okno dialogowe jest zamykane po zakonczeniu
wykonywania strumienia. Odznacz to pole wyboru, aby po zakonczeniu wykonywania strumienia okno dialogowe
pozostato widoczne.

Ostrzegaj, gdy wezel nadpisuje plik Zaznacz to pole wyboru, aby wyswietla¢ komunikaty o btedach, gdy operacje
wykonywane na wezle powoduja zastapienie istniejacych plikow.

Ostrzegaj przed nadpisywaniem tabeli w bazie danych Zaznacz to pole wyboru, aby wyswietla¢ komunikaty o
btedach, gdy operacje wykonywane na wezle powoduja zastapienie istniejacej tabeli bazy danych.

Powiadomienia dzwiekiem

Za pomoca tej listy mozna okresli¢, czy btedy lub zdarzenia sa sygnalizowane dzwigkowo. Dostgpnych jest kilka
rodzajow dzwigkow. Aby odtworzy¢ wybrany dzwigk, nalezy klikna¢ przycisk odtwarzania (ikona glosnika).
Kliknigcie przycisku wielokropka (...) pozwala na wyszukanie dzwigku.

Uwaga: Pliki .wav, na podstawie ktorych utworzono dzwigki IBM SPSS Modeler, znajduja si¢ w katalogu
/media/sounds w folderze instalacyjnym oprogramowania.

* Wycisz wszystkie dzwieki Wybierz tg opcjg, aby wylaczy¢ wszystkie powiadomienia dzwigkowe.
Powiadomienia wizualne

Opcje w tej grupie shuza do okreslania zachowania kart Wyniki i Modele w panelu zarzadzania (prawa gorna czgs¢
ekranu) podczas tworzenia nowych elementow. Na liscie wybierz pozycje Nowy model lub Nowy wynik, aby okresli¢
zachowanie odpowiedniej karty.

Ta opcja jest dostgpna dla ustawienia Nowy model:

Zastap poprzedni model Jesli ta opcja jest wybrana (domyslnie), model istniejacy w tym strumieniu jest zastgpowany
na karcie Modele i w obszarze roboczym strumienia. Usunigcie zaznaczenia tej opcji powoduje dodanie modelu do
istniejacego modelu na karcie i w obszarze roboczym. To ustawienie jest przestaniane przez ustawienie zastgpowania
modelu w taczu modelu.

Ta opcja jest dostgpna dla ustawienia Nowy wynik:

Ostrzegaj o przekroczeniu liczby wynikow [n] Okresl, czy wyswietla¢ ostrzezenie po przekroczeniu wstgpnie
okreslonej liczby elementéw na karcie wynikow. Ustawienie domyslne wynosi 20, jednak uzytkownik moze jest
zmienic.

Nastgpujace opcje sa dostgpne we wszystkich przypadkach:

Wybierz zakladke Wybierz, ktora karta zostanie wyswietlona (Wyniki czy Modele), gdy odpowiedni obiekt zostanie
utworzony podczas wykonywania strumienia.

* Wybierz opcj¢ Zawsze, aby przetaczy¢ karte w panelu zarzadzania.

* Wybierz opcj¢ Jezeli wygenerowany przez biezacy strumien, aby wybrac kartg odpowiadajaca tylko obiektom
utworzonym przez strumien aktualnie widoczny w obszarze roboczym.

* Wybierz opcj¢ Nigdy, aby program nie powodowal przechodzenia na inne karty w celu powiadomienia uzytkownika
o wygenerowanych wynikach i modelach.

Migaj zakladka Wybierz t¢ opcjg, aby karta Wyniki lub Modele migata w panelu zarzadzania po utworzeniu nowych
wynikow lub modeli.

* Wybierz opcje Jesli nie wybrany, aby odpowiednia karta migata (jesli nie jest jeszcze wybrana) po utworzeniu
nowego obiektu w panelu zarzadzania.
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* Wybierz opcje Nigdy, aby program nie migal zaktadka w celu powiadomienia uzytkownika utworzonych wynikach
lub modelach.

Przewin palete, aby pokaza¢ element (tylko Nowy model). Okresl, czy automatycznie przewija¢ karte Modele

(dostgpna w panelu zarzadzania) w celu przedstawienia najnowszych modeli.

* Wybierz opcj¢ Zawsze, aby wlaczy¢ przewijanie.

* Wybierz opcj¢ Jezeli wygenerowany przez biezacy strumien, aby przewijac tylko obiekty utworzone przez
strumien aktualnie widoczny w obszarze roboczym.

* Wybierz opcj¢ Nigdy, aby w oprogramowaniu nie przewija¢ automatycznie karty Modele.

Otworz okno wynikowe (tylko Gdy pojawia si¢ nowy wynik). Wybierz t¢ opcjg, aby okresli¢, czy po utworzeniu
okno wynikdw jest otwierane automatycznie.

* Wybierz opcje Zawsze, aby zawsze otwiera¢ nowe okno wynikow.

* Wybierz opcj¢ Jezeli wygenerowany przez biezacy strumien, aby otwiera¢ nowe okno dla wynikdéw utworzonych
przez strumien aktualnie widoczny w obszarze roboczym.

* Wybierz opcj¢ Nigdy, aby w oprogramowaniu nie otwiera¢ automatycznie nowych okien wygenerowanych
wynikow.

Aby w przypadku tej karty przywroci¢ ustawienia domyslne, kliknij pozycje DomyS$lne wartosci.

Okreslanie opcji wyswietlania
Za pomoca karty Wyswietl w oknie dialogowym Opcje uzytkownika mozna skonfigurowa¢ opcje wyswietlania
czcionek i kolorow w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler.

Wyswietl okno powitalne podczas uruchamiania programu Wybierz te opcjg, aby podczas uruchamiania
oprogramowania wyswietla¢ okno powitalne. Opcje zawarte w powitalnym oknie dialogowym pozwalaja na
uruchomienie samouczka, otwarcie przyktadowego strumienia, istniejacego strumienia, projektu badz utworzenie
nowego strumienia.

Pokaz komentarze strumienia i superwezlow Wybranie tej opcji powoduje, ze znaczniki (o ile istnieja) w
strumieniach i Superweztach sa wyswietlane domyslnie. Znacznik zawiera komentarze dotyczace strumienia, facza
modelu i wyrdéznione galezie oceniania.

Standardowe czcionki i kolory (dostepne po ponownym uruchomieniu) Opcje w tym polu sterowania stuza do
konfiguracji wygladu ekranu IBM SPSS Modeler, schematu kolordw i rozmiaru wyswietlanych czcionek. Okreslone w
tym potozeniu opcje sa stosowane dopiero po zamknigciu i ponownym uruchomieniu oprogramowania IBM SPSS
Modeler.

* Wyglad Wybierz standardowy schemat koloréw i wyglad ekranu. Dostgpne opcje:
SPSS Standard (domyslny) - wyglad wspdlny dla produktéow IBM SPSS.
SPSS Classic - wyglad znany uzytkownikom wczesniejszych wersji oprogramowania IBM SPSS Modeler.

Windows - wyglad systemu Windows zapewniajacy wyzszy kontrast w przypadku obszaru roboczego strumienia i
palet.

* Domyslna wielko$¢ czcionek dla weztéw Okresl rozmiar czcionki uzywanej w paletach wezlow wyswietlanych w
obszarze roboczym strumienia.

* Okresl stala szerokos¢ czcionki Zaznacz to pole wyboru, aby wybra¢ czcionke o stalej szerokosci oraz Rozmiar
czcionki uzywanej podczas tworzenia skryptow i wyrazen CLEM. Czcionka domyslna jest Monospace plain.
Kliknij przycisk Zmien..., aby wyswietli¢ list¢ dostgpnych czcionek.

Uwaga: Mozna okresli¢ rozmiar ikon wezldw strumienia. W tym celu nalezy wybra¢ panel Uktad dostepny na karcie

Opcje w oknie dialogowym wlasciwosci strumienia. Z menu gléwnego wybierz pozycje Narzedzia > Wlasciwosci
strumienia > Opcje > Uklad.
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Niestandardowe kolory W tej tabeli znajduja si¢ aktualnie wybrane kolory uzywane w celu wyswietlania réznych
elementow. W przypadku kazdego elementu na liscie biezacy kolor mozna zmienié, klikajac dwukrotnie odpowiedni
wiersz w kolumnie Kolor i wybierajac na liscie zadany kolor. Aby okresli¢ kolor niestandardowy, nalezy przewinaé
listg do konca i klikna¢ wpis Kolor....

Porzadek kolorow kategorii na wykresie W tej tabeli znajduja sig aktualnie wybrane kolory uzywane w celu
wyswietlania nowych wykreséw. Kolejnos¢ kolorow odzwierciedla kolejnos¢ ich uzywania na wykresie. Przyktadowo:
jesli zmienna nominalna uzywana jako kolorowa naktadka zawiera cztery niepowtarzalne wartosci, to uzywane sa tylko
pierwsze cztery kolory zawarte na liscie. W przypadku kazdego elementu na liscie biezacy kolor mozna zmienic,
klikajac dwukrotnie odpowiedni wiersz w kolumnie Kolor i wybierajac na liscie zadany kolor. Aby okresli¢ kolor
niestandardowy, nalezy przewina¢ list¢ do konca i klikna¢ wpis Kolor.... Zmiany wprowadzone w tym obszarze nie
wplywaja na wezesniej utworzone wykresy.

Aby w przypadku tej karty przywroci¢ ustawienia domyslne, kliknij pozycje Domy$lne wartosci.

Okreslanie opcji wyswietlania sktadni
Za pomoca karty Sktadnia w oknie dialogowym Opcje uzytkownika mozna skonfigurowac opcje atrybutdéw czcionek i
koloréw wyswietlanych w skryptach tworzonych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler.

Wyroznianie skladni. W tej tabeli znajduja si¢ aktualnie wybrane kolory uzywane w celu wyswietlania réznych
elementow sktadni oraz czcionki i okna, w ktorym sktadnia jest wyswietlana. W przypadku kazdego elementu na liscie
mozna zmieni¢ kolor, klikajac odpowiednie menu rozwijane w wierszu i wybierajac na liscie zadany kolor. Ponadto
czcionki mozna pogrubic¢ lub wybra¢ opcj¢ kursywy.

Podglad. W tej tabeli przedstawiono przyktadowa skladnig korzystajaca z koloréw i atrybutow tekstowych wybranych
w tabeli Wyroéznianie skladni. Podglad jest aktualizowany po zmianie wybranego elementu.

Aby w przypadku tej karty przywroci¢ ustawienia domyslne, kliknij pozycje Domy$lne wartosci.

Okreslanie opcji eksportowania PMML

Na karcie PMML mozna sterowac sposobem eksportowania modeli w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler do
formatu PMML (Predictive Model Markup Language). Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
leksportowanie modeli w formacie PMML” na stronie 168]

Eksportuj PMML. W tym obszarze mozna skonfigurowa¢ odmiang formatu PMML najlepiej odpowiadajaca aplikacji
docelowe;.

* Wybierz opcj¢ Z rozszerzeniami, aby umozliwi¢ stosowanie rozszerzen PMML w wyjatkowych przypadkach, gdy
nie istnieja standardowe ekwiwalenty PMML. Nalezy pamigtac, ze w wigkszosci sytuacji wynik bedzie zgodny ze
standardowym PMML.

* Wybierz opcj¢ Jako standard PMML..., aby wyeksportowa¢ PMML jak najbardziej zgodny ze standardowym
PMML.

Opcje standardu PMML. Po okresleniu opcji Jako standard PMML... mozna wybra¢ jeden z dwoch prawidtowych
sposobow eksportowania modeli regres;ji logistycznej i liniowe;j:

* W postaci modeli PMML < GeneralRegression>

* W postaci modeli PMML < Regression>

Dodatkowe informacje na temat jgzyka PMML zawarto w serwisie Data Mining Group pod adresem
|http://www.dmg.0rgl

Okreslanie informaciji o uzytkowniku
Informacje o uzytkowniku. Informacje wprowadzone w tym obszarze mozna wyswietli¢ na karcie Adnotacje w
przypadku weztow i innych tworzonych obiektow.
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Dostosowywanie palety weziow

Strumienie tworzy sig, korzystajac z weztow. Paleta weztdw w dolnej czgsci okna IBM SPSS Modeler zawiera
wszystkie wezly, ktorych mozna uzy¢ podczas tworzenia strumienia. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[‘Paleta weztow” na stronie 14}

Paletg weztow mozna zreorganizowac na dwa sposoby:

* Dostosowujac ustawienia opcji Zarzadzanie paletami. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
|“Dostosowywanie ustawien opcji Zarzadzanie paletami”l

* Zmieniajac sposob wyswietlania kart palety zawierajacych podpalety w palecie weztéw. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temaciel“Tworzenie podpalety” na stronie 186|

Dostosowywanie ustawien opcji Zarzadzanie paletami

Opcj¢ Zarzadzanie paletami mozna dostosowa¢ odpowiednio do sposoboéw korzystania z programu IBM SPSS
Modeler. Na przyktad w przypadku czgstego analizowania danych szeregow czasowych z bazy danych moze okazac¢
si¢ konieczne upewnienie sig, ze wezet zrodtowy bazy danych, wezet przedziatow czasowych, wezel szeregéw
czasowych oraz wezet wykresu sekwencyjnego sa dostgpne tacznie za posrednictwem karty unikalnej palety. Panel
Zarzadzanie paletami ulatwia wprowadzanie powyzszych modyfikacji dzigki mozliwo$ci tworzenia niestandardowych
kart palet na Palecie weztow.

Zarzadzanie paletami umozliwia wykonywanie réznych zadan:

» Sterowanie widocznos$cia kart palety na karcie Paleta wezldw ponizej obszaru roboczego strumienia.
* Zmiang kolejnosci, w jakiej karty palety sa wyswietlane na Palecie weztow.

* Tworzenie i edycj¢ whasnych kart palet oraz dowolnych powiazanych z nimi podpalet.

* Edycje domyslnych wyborow wezldéw na karcie Ulubione.

W celu uzyskania dostgpu do karty Zarzadzanie paletami w menu Narzedzia kliknij opcje Zarzadzaj paletami.
Nazwa palety. Na lisScie wymieniona jest kazda dostepna karta palety, niezaleznie od tego, czy jest ona wyswietlana na

Palecie weztdw, czy nie.Obejmuje to wszelkie utworzone przez uzytkownika karty palet. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temacie[“Tworzenie karty Paleta”]

Liczba wezlow. Liczba weztow wyswietlanych na kazdej karcie palety. Wyzsza liczba tutaj oznacza, ze znacznie
wygodniejsze moze okazac si¢ utworzenie podpalet, a nastepnie podzielenie weztdw na karcie. Wigcej informacji
mozna znalez¢é w temacie [‘Tworzenie podpalety” na stronie 186}

Pokaz. Zaznacz to pole, aby wyswietla¢ karte palety na Palecie weztow. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[“Wyswietlanie kart palety na Palecie weztdw” na stronie 185}

Podpalety. Aby wybra¢ podpalety do wyswietlenia na karcie palety, pod$wietl wlasciwy wpis Nazwa palety i kliknij
ten przycisk; zostanie wyswietlone okno dialogowe Podpalety. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
|“Tworzenie podpalety” na stronie 186l

Przywro¢ domyslne. Kliknij ten przycisk, aby calkowicie usuna¢ wszystkie zmiany i uzupetnienia wprowadzone na
palete, a takze podpalety, i powrdci¢ do domyslnych ustawien palety.

Tworzenie karty Paleta
Aby utworzy¢ niestandardowa kartg palety:

1. Korzystajac z menu Narzgdzia, otworz okno Zarzadzanie paletami.

2. Po prawej stronie kolumny Pokaz kliknij przycisk Dodaj palete; zostanie wyswietlone okno dialogowe
Utworz/Zmien paletg.

3. Wpisz unikalna nazwg¢ w polu Nazwa palety.
4. W obszarze Wezly dostepne wybierz wezel, ktory ma zosta¢ dodany na karcie palety.
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5. Kliknij przycisk ze strzatka w prawo (Dodaj wezel), aby przenies¢ wyrdzniony wezet do obszaru Wybrane wezly.
Powtarzaj tg czynno$¢ az do chwili dodania wszystkich weziow.

Po dodaniu wszystkich wymaganych weztéw mozna zmieni¢ kolejnos¢, w ktdrej sa one wyswietlane na karcie
palety:

6. Uzyj przyciskow ze strzatka, aby przenies¢ wezet o jeden wiersz w gorg lub w dot.
7. Uzyj przyciskow z linia i strzatka, aby przenies¢ wezel na goreg lub na dot listy.

8. Aby usuna¢ wezel z palety, podswietl wezel, a nastepnie kliknij przycisk Usun po prawej stronie obszaru Wybrane
wezly.

Wyswietlanie kart palety na Palecie weztow
W programie IBM SPSS Modeler moga by¢ dostgpne opcje, z ktorych uzytkownik nigdy nie korzysta; w takim
przypadku mozna za pomoca funkcji Zarzadzanie paletami ukry¢ karty zawierajace te wezty.

Aby wybra¢ karty, ktore maja by¢ wyswietlane na Palecie weztow:
1. Korzystajac z menu Narzedzia, otworz okno Zarzadzanie paletami.

2. Korzystajac z pol wyboru w kolumnie Pokaz, zdecyduj osobno dla kazdej z kart palety, czy ma by¢ ona
wyswietlana, czy ukrywana.

Aby trwale usunac kartg palety z palety weztow, podswietl wezet i kliknij przycisk Usun po prawej stronie kolumny
Pokaz. Karty palety po jej usunigciu nie mozna juz odzyskac.

Uwaga: Nie mozna usuna¢ kart palety domyslnej dotaczonej do programu IBM SPSS Modeler, z wyjatkiem karty
Ulubione.

Zmiana kolejnosci wyswietlania na Palecie weztow

Po wybraniu kart palety, ktore maja by¢ wyswietlane, mozna zmieni¢ kolejnos¢, w ktérej sa one wyswietlane na
Palecie weztow:

1. Uzyj przyciskow z sama strzatka, aby przenies¢ wezet o jeden wiersz w gorg lub w dot. Przeniesienie w gore
oznacza przeniesienie ich na lewa strong Palety weztow, i odwrotnie.

2. Uzyj przyciskow z linia i strzatka, aby przenies¢ kartg palety na gore lub na dot listy. Pozycje u gory listy zostana
wyswietlone po lewej stronie Palety weztow.

Wyswietlanie podpalet na karcie Paleta
W ten sam sposdb, w jaki mozna zdecydowaé o tym, ktore karty palety sa wyswietlane na Palecie weztéw, mozna takze
zarzadza¢ dostgpnoscia podpalet na karcie palety nadrzedne;.

Aby zaznaczy¢ podpalety do wyswietlania na karcie palety:

1. Korzystajac z menu Narzedzia, otworz okno Zarzadzanie paletami.

2. Wybierz wymagana palete.

3. Kliknij przycisk Podpalety; wyswietlane jest okno dialogowe Podpalety.
4

Korzystajac z pél wyboru w kolumnie Pokaz, zdecyduj, czy uwzgledniac¢ kazda z podpalet na karcie palety.
Podpaleta Wszystkie jest zawsze wyswietlana i nie mozna jej usunac.

5. Aby trwale usuna¢ podpaletg z karty palet, pod$wietl podpalete i kliknij przycisk Usun po prawej stronie kolumny
Pokaz.

Uwaga: Nie mozna usuwac podpalet domyslnych dotaczonych do karty palety Modelowanie.
Zmiana kolejnosci wyswietlania na karcie Paleta

Po wybraniu podpalet, ktére maja by¢ wyswietlane, mozna zmieni¢ kolejnos¢, w ktorej sa one wyswietlane na karcie
palety nadrzednej:

1. Uzyj przyciskow ze strzalka, aby przenies¢ podpaletg o jeden wiersz w gore lub w dot.
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2. Uzyj przyciskow z linia i strzatka, aby przenies¢ podpaletg na gorg lub na dot listy.

Tworzone podpalety sa wyswietlane na Palecie we¢ztow po wybraniu karty ich palety nadrzednej. Wigceej informacji
mozna znalez¢é w temacie [‘Zmiana widoku karty palety’]

Tworzenie podpalety

Z uwagi na fakt, ze istniejace wezlty mozna doda¢ do kart palet niestandardowych, mozliwe, ze bedzie ich wigcej, niz
mozna wyswietli¢ na ekranie bez przewijania. Aby unikna¢ koniecznosci przewijania, mozna utworzy¢ podpalety, w
ktérych maja zosta¢ umieszczone wezly wybrane na karcie palety. Na przyktad w przypadku utworzenia karty palety
zawierajacej wezly najczesciej uzywane do tworzenia strumieni, mozna utworzy¢ cztery podpalety umozliwiajace
podzial na wezty zrodtowe, operacje na zmiennych, modelowanie i dane wynikowe.

Uwaga: Wezty podpalety mozna wybra¢ wytacznie sposrod tych dodanych na karcie palety nadrzedne;.

Aby utworzy¢ podpalete:

1. Korzystajac z menu Narzgdzia, otworz okno Zarzadzanie paletami.
Wybierz palete, na ktora checesz doda¢ podpalety.

Kliknij przycisk Podpalety; wyswietlane jest okno dialogowe Podpalety.

oD

Po prawej stronie kolumny Pokaz kliknij przycisk Dodaj podpaletg; zostanie wyswietlone okno dialogowe
Utworz/Zmien podpaletg.

Whpisz unikalna nazwe w polu Podpaleta.
W obszarze Wezly dostepne wybierz wezel, ktdry ma zosta¢ dodany do podpalety.
Kliknij przycisk strzatki w prawo Dodaj wezel, aby przenies¢ wyrozniony wezet do obszaru Wybrane wezly.

© N o O

Po dodaniu potrzebnych weztéw kliknij przycisk OK, aby powrdci¢ do okna dialogowego Podpalety.

Tworzone podpalety sa wyswietlane na Palecie weztow po wybraniu karty ich palety nadrzednej. Wigcej informacji
mozna znalez¢é w temacie [*Zmiana widoku karty palety’]

Zmiana widoku karty palety

Z uwagi na dostgpnos¢ w programie IBM SPSS Modeler duzej liczby weztdéw moga by¢ one niewidoczne na
mniejszych ekranach bez przewijania na lewa lub prawa strong palety weztow; jest to szczegolnie widoczne na karcie
palety Modelowanie. W celu zredukowania potrzeby przewijania mozna wybra¢ wyswietlanie tylko wezldw zawartych
w podpalecie (tam gdzie jest ona dostepna). Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie[“Tworzenie podpalety”)]

W celu zmiany weztow wyswietlanych na karcie palety wybierz kartg palety, a nastgpnie, z menu po lewej stronie
wybierz opcjg wyswietlania wszystkich weztow lub tylko weztow z konkretnej podpalety.

Zarzadzanie weztami CEMI

Rozwiazania CEMI nie sa juz uzywane i zostaly zastapione przez metody CLEF zapewniajace bardziej elastyczny i
prosty w obstudze zestaw funkcji. Dodatkowe informacje zawiera IBM SPSS Modeler 17 CLEF Developer's Guide
dostarczony z ta wersja produktu.
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Rozdziat 14. Czynniki wptywajace na wydajnos¢ dotyczace
strumieni i weztow

Istnieje mozliwos$¢ zaprojektowania strumieni w sposob umozliwiajacy maksymalizacje wydajnosci dzigki ustawieniu
weztéw w najbardziej wydajnej konfiguracji, dzigki wlaczeniu, tam gdzie jest taka mozliwo$¢, pamigci podrecznych
weztdw, a takze dzigki uwzglednieniu innych czynnikdw wymienionych w niniejszej sekcji.

Obok omawianych tu srodkow mozliwe jest wprowadzenie modyfikacji w znacznie wigkszym stopniu zwigkszajacych
wydajnosc¢, polegajacych na efektywnym wykorzystaniu baz danych, w szczegdlnosci dzigki optymalizacji kodu SQL.

Kolejnos¢ weztéw

Nawet w przypadku rezygnacji z optymalizacji kodu SQL, juz sama kolejnos¢ weztow w strumieniu moze mie¢ wpltyw
na wydajnos¢. Ogolny cel to minimalizacja przetwarzania w dét strumienia; stad, w przypadku dysponowania weztami
zmniejszajacymi ilo§¢ danych nalezy je umiesci¢ w poblizu poczatku strumienia. Program IBM SPSS Modeler Server
pozwala zastosowac niektore reguty zmiany kolejno$ci automatycznie, podczas kompilacji, umieszczajac niektore
wezty na przedzie, o ile tylko istnieje gwarancja, ze nie wprowadzi to zakldcen. (Ta funkcja jest domy$lnie wtaczona.
Nalezy upewnic si¢ u administratora systemu, ze jest ona wlaczona w instalacji uzytkownika.)

W przypadku korzystania z optymalizacji kodu SQL moze okaza¢ si¢ niezbgdna maksymalizacja jego dostgpnosci i
skutecznosci. Poniewaz optymalizacja jest wstrzymywana, jesli strumien zawiera operacjg, ktorej nie mozna
przeprowadzi¢ w bazie danych , najlepiej jest grupowac operacje ze zoptymalizowanym kodem SQL na poczatku
strumienia. Strategia ta pozwala zachowac przetwarzanie w wigkszym zakresie w bazie danych — w efekcie do
programu IBM SPSS Modeler wprowadzana jest mniejsza ilo§¢ danych.

W przypadku wigkszosci baz danych mozliwe jest przeprowadzenie wymienionych ponizej operacji. Nalezy w miar¢
mozliwosci grupowac je na poczqtku strumienia:

* Laczenie wg klucza (zlaczenie)

* Selekcja

* Agregacja

e Sortowanie

* Losowanie

* Dolaczanie

* Powtorzenia w trybie Uwzglednij, w ktorym wybrano wszystkie zmienne

* Wypetnianie

* Podstawowe operacje wyliczania (arytmetyczne lub polegajace na manipulacji na tancuchach — w zaleznosci od
tego, ktore z tych operacji sa obstugiwane przez baz¢ danych)

» Ustawienie do oznaczenia flaga

W przypadku wigkszo$ci baz danych przeprowadzenie wymienionych ponizej operacji nie jest mozliwe. Powinny one
zosta¢ umieszczone w strumieniu za operacjami z poprzedniej listy:

* Operacje na dowolnych danych niebazodanowych, na przyktad pliki ptaskie

* Laczenie wg kolejnosci

e Zréwnowazenie

* Powtorzenia w trybie Odrzuc lub operacje, w ktorych tylko podzbior zmiennych oznaczono jako powtdrzenia

* Wszelkie operacje wymagajace uzyskania dostgpu do danych z rekordow innych niz ten obecnie przetwarzany.

* Wyliczenia dla zmiennych Stan i Liczebno$¢

* Operacje na wezle Historia
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* Operacje obejmujace funkcje "@" (szereg czasowy)
* Tryby sprawdzania typu: Ostrzegaj i Przerwij
* Tworzenie modelu, zastosowanie i analizy

Uwaga: Drzewa decyzyjne, zestawy regul, regresja liniowa i modele generowane na podstawie czynnika
umozliwiaja generowanie kodu SQL, co pozwala na wstawienie ich z powrotem do bazy danych.

* Generowanie wynikow w dowolne miejsce inne niz baza danych przetwarzajaca dane

Pamieci podreczne weziow

Aby mozliwa byla optymalizacja uruchamiania strumienia, mozna ustawi¢ pamie¢ podreczna w dowolnym wezle
niebedacym weztem koncowym. Po skonfigurowaniu pamigci podrgcznej dla wezta pamigé podreczna jest wypetniana
danymi przechodzacymi przez wezet przy nastgpnym uruchomieniu strumienia danych. Od tego momentu dane sa
odczytywane z pamigci podrecznej (ktora jest przechowywana w katalogu tymczasowym na dysku), nie za$ ze zrodia
danych.

Buforowanie jest szczegolnie przydatne w przypadku przeprowadzenia wczesniej czasochtonnej operacji takiej jak
sortowanie, scalanie czy agregacja. Zatézmy na przyktad, ze mamy wezet zrédtowy z ustawieniem odczytu danych
sprzedazowych z bazy danych oraz z wezlem Agregacja podsumowujacym sprzedaz wg lokalizacji.Istnieje mozliwos¢
skonfigurowania pamigci podrgcznej w wezle Agregacja zamiast w wezle zrodtowym, tak aby w pamigci podrgcznej
byly przechowywane dane zagregowane, nie zas caty zbidr danych.

Uwaga: Buforowanie w weztach zrédlowych, ktérego istota jest po prostu przechowywanie kopii oryginalnych danych
wcezytywanych do IBM SPSS Modeler, w wigkszosci przypadkdéw nie wptywa dodatnio na wydajnosc.

Wezty z wlaczonym buforowaniem sa wyswietlane z niewielka ikona dokumentu w prawym gornym rogu. W
przypadku zbuforowania danych w wezle ikona dokumentu ma kolor zielony.

Aby wlaczy¢ pamig¢ podreczna

1. W obszarze roboczym strumienia kliknij wezet prawym przyciskiem myszy i w menu wybierz pozycj¢ Pamieé¢
podreczna.

2. W podmenu buforowania kliknij opcj¢ Wlacz.

3. Pamig¢ podreczna mozna wytaczy¢, klikajac wezet prawym przyciskiem myszy i klikajac opcje Wylacz w
podmenu buforowania.

Buforowanie w¢ztow w bazie danych

W przypadku strumieni uruchamianych w bazie danych dane moga by¢ buforowane na biezaco w tabeli tymczasowe;j
w bazie danych zamiast w systemie plikow. W przypadku potaczenia z optymalizacja SQL moze to skutkowac
znaczacymi korzys$ciami, jesli chodzi o wydajnos¢. Na przyktad dane wynikowe ze strumienia scalajacego wiele tabel z
mys$la o stworzeniu widoku eksploracji bazy danych moga zosta¢ zbuforowane i wykorzystane ponownie w razie
potrzeby. Wydajnos¢ mozna dodatkowo podnies¢, automatycznie generujac kod SQL dla wszystkich kolejnych
weztow.

W przypadku buforowania bazy danych z tancuchami o dtugosci przekraczajacej 255 znakoéw nalezy upewnic sig, ze
przed weztem buforowania istnieje wezet Typ oraz ze wartosci pol sa odczytywane lub ustawic¢ dtugos¢ tancucha za
posrednictwem parametru default_sql_string_length w pliku options.cfg. Postgpowanie w ten sposob gwarantuje, ze
odpowiednia kolumna w tabeli tymczasowej zostanie ustawiona na wystarczajaca szerokos¢, odpowiednia do dtugosci
fancuchow.

Aby korzysta¢ z buforowania w bazie danych, nalezy wlaczy¢ zardwno optymalizacj¢ SQL, jak i buforowanie w bazie
danych. Nalezy pamicta¢, ze ustawienia optymalizacji serwera zastepuja odpowiadajace im ustawienia klienta. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie I“Ustawianie opcji optymalizacji strumieni” na stronie 42|
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Jesli wlaczono buforowanie bazy danych, nalezy po prostu klikna¢ prawym przyciskiem myszy dowolny wezet
niebedacy weztem koncowym celu zbuforowania danych w tym punkcie. Spowoduje to automatyczne utworzenie
pamigci podrecznej bezposrednio w bazie danych przy nastgpnym uruchomieniu strumienia. Jesli nie wlaczono
buforowania bazy danych lub optymalizacji SQL, wéwczas pamig¢ podreczna zostanie zapisana w systemie plikow.

Uwaga: nastgpujace bazy danych obshuguja tymczasowe tabele do celow buforowania: DB2, Netezza, Oracle, SQL
Server i Teradata. W przypadku innych baz danych na potrzeby buforowania w bazie danych bgdzie uzywana normalna
tabela. Kod SQL mozna dostosowa¢ do konkretnych baz danych — w celu uzyskania pomocy nalezy skontaktowac sie
z dziatem ustug.

Wydajnos¢: wezty procesowe

Sortowanie. Wezel Sortowanie musi pozwalac¢ na odczytywanie catego zbioru danych, zanim bgdzie mozliwe ich
posortowanie. Dane sa przechowywane w pamigci do pewnego limitu, a po jego przekroczeniu sa zapisywane na
dysku. Algorytm sortowania jest algorytmem taczonym; dane sa wezytywane do pamigci do okreslonego limitu i
sortowane za posrednictwem szybkiego hybrydowego algorytmu szybkiego sortowania. Po umieszczeniu wszystkich
danych w pamigci sortowanie jest ukonczone. W przeciwnym wypadku stosowany jest faczony algorytm sortowania.
Posortowane dane sa zapisywane w pliku, a nastegpnie kolejna porcja danych jest wezytywana do pamigci, sortowana i
zapisywana na dysku. Jest to powtarzane az do chwili wezytania wszystkich danych; nastgpnie posortowane porcje sa
faczone. Laczenie moze wymagac cyklicznych przejs$¢ przez dane przechowywane na dysku. W okresie szczytowego
uzycia wezet Sortowanie bedzie dysponowat dwoma kompletnymi egzemplarzami zbioru danych na dysku:
posortowanym i nieposortowanym.

Laczny czas dziatania algorytmu jest rzedu N*log(N), gdzie N jest liczba rekordow. Sortowanie w pamigci przebiega
szybciej niz taczenie z dysku, tak ze rzeczywisty czas uruchomienia moze zosta¢ zredukowany przez alokacjg wigkszej
ilosci miejsca dla operacji sortowania. Algorytm alokuje sobie utamek pamigci fizycznej] RAM zgodnie z opcja
konfiguracji programu IBM SPSS Modeler Server Mnoznik uzycia pamieci. W celu zwigkszenia ilosci miejsca
dostepnej na potrzeby sortowania, nalezy zwigkszy¢ ilo§¢ fizycznej pamigci RAM lub zwigkszy¢ t¢ wartos¢. Nalezy
zwrdci¢ uwagg, ze jesli proporcja wykorzystania pamigci przekracza zestaw roboczy procesu tak, ze tylko ta czgs$¢
pamigci jest stronicowana na dysku, wydajnos$¢ obniza sig, poniewaz wzorzec dostepu do pamigci w algorytmie
sortowania w pamigci jest losowy i moze powodowaé¢ nadmiarowe stronicowanie. Algorytm sortowania jest uzywany
przez kilka innych weztow poza weztem Sortowanie, lecz maja wowczas zastosowanie te same reguty wydajnosci.

Kategoryzacja. Wezet Kategoryzacja pozwala na odczytywanie catego zbioru danych wejsciowych z mysla o
obliczaniu granic kategorii, zanim przeprowadzi alokacj¢ rekordow do kategorii. Zbiér danych jest zapisywany w
pamigci podrecznej, gdy obliczane sa granice; nastgpnie jest ponownie skanowany z mysla o alokacji. Jesli metoda
kategoryzacji to ustalona szerokos¢ przedziatow lub srednia+odchylenie standardowe, zbior danych jest zapisywany w
pamigci podrecznej bezposrednio na dysku. Metody te oferuja liniowy czas uruchamiania i wymagaja wystarczajacej
ilosci miejsca na dysku do zapisania catego zbioru danych. Jesli metoda kategoryzacji to rangi lub N-tyle, zbiér danych
jest sortowany z uzyciem opisanego wczesniej algorytmu sortowania, za$ posortowany zbior danych jest uzywany jako
pamig¢ podreczna. Sortowanie powoduje, ze czas wykonywania dla tych metod wynosi M*N*log(N), gdzie M jest
liczba pol poddanych kategoryzacji, zas N jest liczba rekordow; wymaga to dwukrotnie wigcej miejsca na dysku, niz
zajmuje zbior danych.

Generowanie wezta Wyliczanie w oparciu o wygenerowane kategorie poprawi wydajno$¢ w kolejnych przejsciach.
Operacje wyliczania przebiegaja znacznie szybciej niz kategoryzacja.

Laczenie wg Kklucza (zlaczenie). Wezet Laczenie, gdzie metoda taczenia to klucze (rownowazna ztaczaniu bazy
danych), sortuje kazdy z wejsciowych zestawdw danych wg zmiennych kluczowych. W przypadku tej czgsci procedury
czas wykonywania to M*N*log(N), gdzie M jest liczba danych wejSciowych, za$ N jest liczba rekordow
najliczniejszych danych wejsciowych; wymaga ona miejsca na dysku wystarczajacego do przechowywania wszystkich
zbiorow danych wejsciowych, a takze drugiej kopii najliczniejszych danych wejsciowych. Czas wykonywania samego
aczenia jest proporcjonalny do rozmiaru wynikowego zbioru danych, przy czym zalezy to od czgstotliwosci
wzajemnych dopasowan kluczy. W najgorszym przypadku, tam gdzie dane wynikowe stanowia iloczyn kartezjanski
danych wejsciowych, czas uruchamiania moze siggna¢ NM. Jest to rzadko$¢ — wigkszo$¢ ztaczen ma o wiele mniej
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pasujacych do siebie kluczy. Jesli tylko jeden zbior danych jest relatywnie wigkszy niz inne, lub jesli dane wejsciowe
sa juz posortowane wedtug zmiennej kluczowej, wowczas mozliwe jest podniesienie wydajnosci tego wezta za pomoca
karty Optymalizacja.

Agregacja. Jesli nie ustawiono opcji Zmienne grupujqce sq posortowane, ten wezet wezytuje (lecz nie zapisuje) caty
zbior danych wejsciowych, zanim wygeneruje jakiekolwiek zagregowane dane wyjsciowe. W sytuacjach bardziej
skrajnych, jesli wielkos¢ zagregowanych danych osiagnie limit (okreslony przez opcje konfiguracji Mnoznik uzycia
pamieci programu IBM SPSS Modeler Server, wowczas pozostata czgs¢ zbioru danych jest sortowana i przetwarzana
tak, jak gdyby ustawiono opcje Zmienne grupujqce sq posortowane. Po ustawieniu tej opcji zadne dane nie sa
zapisywane, poniewaz zagregowane rekordy wynikowe sa generowane w miar¢ wezytywania danych wejsciowych.

Powtorzenia. Wezet Powtdrzenia przechowuje wszystkie unikalne zmienne kluczowe w wejsciowym zbiorze danych;
w przypadkach, gdzie wszystkie zmienne sa zmiennymi kluczowymi, zas$ wszystkie rekordy sa unikalne, przechowuje
on caty zbior danych. Domyslnie wezet Powtorzenia sortuje dane wg zmiennych kluczowych, a nastgpnie wybiera (lub
odrzuca) pierwszy rekord odmienny z kazdej grupy. W przypadku mniejszych zbiorow danych o mniejszej liczbie
odmiennych kluczy, lub w przypadku tych, ktore zostaty wstepnie posortowane, mozna wybra¢ opcje pozwalajace
poprawi¢ predkosc¢ i efektywnos$¢ przetwarzania.

Typ. W niektorych przypadkach wezet Typ zapisuje w pamigci podrecznej dane wejsciowe podczas odczytu wartosci;
pamig¢ podrgczna jest nastepnie uzywana do przetwarzania w dot strumienia. Pamig¢ podrgczna wymaga
wystarczajacej ilosci miejsca na dysku w celu przechowania catego zbioru danych, lecz jednoczesnie podnosi predkosé
przetwarzania.

Ewaluacja. Wezel Ewaluacja musi sortowac dane wejsciowe, aby mozliwe byto obliczenie N-tyli. Sortowanie jest
powtarzane dla kazdego ocenianego modelu, poniewaz oceny i w efekcie kolejnos¢ rekordéw rézni si¢ w zaleznosci od
sytuacji. Czas wykonywania wynosi M*N*log(N), gdzie M jest liczba modeli, zas N jest liczba rekordow.

Wydajnos¢: wezty modelowania

Sieci neuronowa i Kohonena. Algorytmy uczace sieci neuronowej (w tym algorytm Kohonena) wykonuja wiele
przebiegdw przez dane uczace. Dane sa przechowywane w pamigei do pewnego limitu, a po jego przekroczeniu sa
zapisywane na dysku. Uzyskiwanie dostgpu do danych uczacych w istotnym stopniu pochtania zasoby, poniewaz
metoda dostepu jest losowa, co moze doprowadzi¢ do nadmiernej aktywnosci dysku. Istnieje mozliwos¢ wylaczenia
wykorzystania pamigci na dysku na potrzeby tych algorytméw; w tym celu nalezy wybra¢ opcj¢ Optymalizuj ze
wzgledu na szybkos$¢ na karcie Model w oknie dialogowym wezta. Nalezy zwroci¢ uwagg , ze jesli ilos¢ pamigei
wymaganej do przechowywania danych jest wigksza niz uruchomiony zbioér proceséw serwera, jego czgs¢ bedzie
stronicowana na dysku, co moze negatywnie odbi¢ si¢ na wydajnosci.

Po wlaczeniu opcji Optymalizuj ze wzgledu na pamiec¢ wartos¢ procentowa fizycznej pamigci RAM jest alokowana
dla algorytmu zgodnie z wartoscia opcji konfiguracji Modelowanie wartosci procentowej limitu pamieci programu IBM
SPSS Modeler Server. W celu uzycia wigkszej ilosci miejsca na potrzeby uczenia sieci neuronowych nalezy albo
udostepni¢ wigksza ilos¢ pamigei RAM, albo zwigkszy¢ wartos¢ tej opcji. Nalezy jednak zwroci¢ uwagg, ze ustawienie
zbyt wysokiej wartosci tej opcji spowoduje stronicowanie.

Czas wykonywania algorytmow sieci neuronowej zalezy od wymaganego poziomu doktadnosci. Czas wykonywania
mozna kontrolowa¢, ustawiajac warunek zatrzymania w oknie dialogowym wezta.

K-$rednie. Algorytm grupowania K-$rednie oferuje te same opcje wykorzystania pamigci, co algorytmy sieci

neuronowej. Wydajnos¢ pracy z danymi przechowywanymi na dysku jest jednak lepsza, poniewaz dostep do danych
jest sekwencyjny.
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Wydajnos¢: wyrazenia CLEM

Funkcje kolejnosci CLEM (,,funkcje @) wyszukujace wstecz w strumieniu danych musza umozliwiac¢ zapisanie
wystarczajacej ilosci danych dla najdtuzszego z wyszukiwan wstecz. W przypadku operacji, ktorych stopien
wyszukiwan wstecz jest nicograniczony, musza zosta¢ zapisane wszystkie wartosci zmiennej. Operacja nieograniczona
to taka, gdzie warto$¢ przesuniecia nie jest dostowna liczba catkowita; na przyktad @ OFFSET (Sales, Month).
Wartos$¢ przesunigcia jest zapisywana w zmiennej o nazwie Month, ktorej wartos$¢ jest nieznana az do chwili
wykonania. Serwer musi zapisa¢ wszystkie wartosci zmiennej Sales, aby zagwarantowa¢ doktadnos¢ wynikow. Jesli
gorna granica jest znana, nalezy podac ja jako dodatkowy argument; na przyktad @OFFSET (Sales, Month, 12).
Operacja ta instruuje serwer o koniecznosci przechowania nie wigcej niz 12 najnowszych wartosci Sales. Funkcje
sekwencji, ograniczone lub nie, niemal zawsze uniemozliwiaja wygenerowanie kodu SQL.
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Rozdziat 15. Utatwienia dostepu w programie IBM SPSS
Modeler

Przeglad utatwien dostepu w programie IBM SPSS Modeler

Program IBM SPSS Modeler zapewnia utatwienia dostgpu dla wszystkich uzytkownikow, a takze specjalistyczna
obstugg dla 0s6b z uposledzeniem stuchu i wzroku. W tej sekcji opisano funkcje i sposoby pracy z zastosowaniem
ulatwien dostepu, takich jak lektory ekranowe i skroty klawiaturowe.

Rodzaje funkcji utatwiajacych dostep

Osoby niedowidzace lub wykorzystujace do obshugi komputera tylko klawiature moga uzywac szerokiego zestawu
narzedzi usprawniajacych eksploracje danych na wiele roznych sposobéw. Mozna na przyktad tworzy¢ strumienie,
okreslac opcje i odczytywac raporty wynikowe bez uzywania myszy. Dostepne skroty klawiaturowe przedstawiono w
ponizszym temacie. Ponadto program IBM SPSS Modeler wspolpracuje z lektorami ekranowymi, takimi jak JAWS for
Windows. Uzytkownicy moga takze zmieni¢ schemat kolorow 1 w ten sposob zwigkszac¢ kontrast wyswietlanego
obrazu. Obsluge wszystkich usprawnien przedstawiono w ponizszych tematach.

Utatwienia dostepu dla uzytkownikow stabo widzacych

Istnieje wiele wlasciwos$ci ulatwiajacych korzystanie z oprogramowania IBM SPSS Modeler.
Opcje wyswictlania

Uzytkownik moze zdefiniowac¢ kolor wyswietlanych wykresow. W oprogramowaniu mozna takze uzywac okreslonych
ustawien zdefiniowanych w systemie Windows. W ten sposdb uzytkownik moze jeszcze doktadniej dostosowac
kontrast.

1. Aby ustawi¢ opcje wyswietlania, w menu Narzgdzia wybierz pozycje Opcje uzytkownika.

2. Kiliknij kartg Wyswietl. Opcje na tej karcie obejmuja schemat kolorow oprogramowania, kolory wykresow i
rozmiary czcionek weztdw.

Powiadomienia dzwickowe

Za pomoca dzwigkow mozna sterowa¢ powiadomieniami uruchamianymi po wykonaniu okreslonych operacji w
oprogramowaniu. Przyktadowo: powiadomienia dzwigkowe mozna przypisa¢ do takich operacji, jak tworzenie i
usuwanie weztow lub tworzenie nowych wynikow lub modeli.

1. Aby ustawi¢ opcje powiadomien, w menu Narzegdzia wybierz pozycje Opcje uzytkownika.
2. Kiliknij kart¢ Powiadomienia.

Sterowanie automatycznym uruchamianiem nowych okien

Za pomoca karty Powiadomienia dostgpnej w oknie dialogowym Opcje uzytkownika mozna okresli¢, ze nowe raporty

wynikowe (np. tabel lub wykreséw) sa uruchamiane w oddzielnych oknach. Moze si¢ okazac, ze dla uzytkownika

wygodniejsze jest wylaczenie tej opcji i otwieranie okna wynikow tylko wtedy, gdy jest to wymagane.

1. Aby ustawi¢ te opcje, w menu Narzedzia wybierz pozycje Opcje uzytkownika.

2. Kiliknij kart¢ Powiadomienia.

3. W oknie dialogowym wybierz pozycj¢ Gdy pojawia si¢ nowy wynik dostgpna na liscie w grupic Powiadomienia
wizualne.

4. W obszarze Otworz okno wynikowe wybierz ustawienie Nigdy.

Rozmiar wezta
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Wezty mozna wyswietla¢ w rozmiarze standardowym lub pomniejszonym. Rozmiary mozna dostosowa¢ do wlasnych
preferencji.

1. Aby ustawi¢ opcje rozmiaru weztdw, w menu Plik wybierz pozycje Wlasciwosci strumienia.
2. Kliknij karte Uklad.
3. Na liscie Rozmiar ikony wybierz pozycj¢ Standardowy.

Utatwienia dostepu dla uzytkownikow niewidomych

Wsparcie dla uzytkownikéw niewidomych zalezy gtéwnie od uzycia lektora ekranowego, takiego jak np. JAWS w
systemie Windows. Wspotpracg lektora ekranowego z programem IBM SPSS Modeler mozna zoptymalizowac za
pomoca wielu ustawien.

Opcje wyswietlania

Lektory ekranowe dziataja zazwyczaj lepiej, gdy kontrast ekranu jest podwyzszony. Jesli w systemie Windows juz
wybrano opcje wyzszego kontrastu, te ustawienia mozna zastosowa¢ w lektorze.

1. Aby ustawi¢ opcje wyswietlania, w menu Narzedzia wybierz pozycje¢ Opcje uzytkownika.
2. Kliknij kartg Wyswietl.

Powiadomienia dzwiekowe

Za pomoca dzwigkéw mozna sterowac¢ powiadomieniami dotyczacymi okreslonych operacji wykonywanych w
oprogramowaniu. Przyktadowo: powiadomienia dzwigkowe mozna przypisa¢ do takich operacji, jak tworzenie i
usuwanie weztow lub tworzenie nowych wynikow lub modeli.

1. Aby ustawi¢ opcje powiadomien, w menu Narzedzia wybierz pozycje Opcje uzytkownika.
2. Kliknij karte Powiadomienia.

Sterowanie automatycznym uruchamianiem nowych okien

Za pomoca karty Powiadomienia dostepnej w oknie dialogowym Opcje uzytkownika mozna okresli¢, ze nowe raporty

wynikowe sa uruchamiane w oddzielnych oknach. Moze si¢ okazacd, ze dla uzytkownika wygodniejsze jest wytaczenie

tej opcji i otwieranie okna wynikow tylko wtedy, gdy jest to wymagane.

1. Aby ustawic te opcje, w menu Narzedzia wybierz pozycje Opcje uzytkownika.

2. Kliknij karte¢ Powiadomienia.

3. W oknie dialogowym wybierz pozycje Gdy pojawia si¢ nowy wynik dostgpna na liscie w grupie Powiadomienia
wizualne.

4. W obszarze Otworz okno wynikowe wybierz ustawienie Nigdy.

Utatwienia dostepu z uzyciem klawiatury

Funkcjami produktu mozna sterowaé¢ za pomoca klawiatury. Podobnie jak w przypadku dowolnej aplikacji systemu
Windows, klawisz Alt w potaczeniu z innymi klawiszami (np. kombinacja Alt+F rozwija menu Plik) stuzy do
aktywacji menu poszczegolnych okien, natomiast klawisz Tab do przechodzenia do kolejnych elementéw sterujacych
w oknie dialogowym. Jednak w gtéwnym oknie kazdego produktu znajduja si¢ rowniez funkcje specjalne oraz
wskazowki utatwiajace nawigacje w oknach dialogowych.

W niniejszej sekcji przedstawiono podstawowe wskazdwki dotyczace obstugi programu za pomoca klawiatury: od
otwierania strumieni do uzywania okien dialogowych weztow podczas pracy z wynikami. Dostgpne sa rowniez
szczegodtowe listy klawiszy skrotdw jeszcze bardziej ulatwiajace nawigacje w programie.

Nawigacja w oknie gtldwnym — skréty klawiaturowe

Wigkszos¢ operacji zwiazanych z eksploracja danych wykonuje si¢ w oknie gtéwnym programu IBM SPSS Modeler.
Glowny obszar nazywany obszarem roboczym strumienia stuzy do tworzenia i uruchamiania strumieni danych. W
dolnej czgsci okna znajduja si¢ palety wezlow zawierajace wszystkie dostepne wezly. Palety rozmieszczono na kartach
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odpowiadajacych typom operacji eksplorowania danych wykonywanych w okreslonych grupach weziow.
Przyktadowo: wezly stuzace do wprowadzania danych do programu IBM SPSS Modeler sa zgrupowane na karcie
Zrddha, a wezty pozwalajace na wyliczanie, filtrowanie badZz wprowadzanie zmiennych znajduja si¢ na karcie Zmienne.

Po prawej stronie okna jest dostgpnych kilka narzedzi pozwalajacych na zarzadzanie strumieniami, wynikami i
projektami. W goérnej czgsci okna po prawej stronie widoczny jest obszar Zarzadzanie, ktory sklada si¢ z trzech kart
umozliwiajacych zarzadzanie strumieniami, wynikami i utworzonymi modelami. Te pozycje sa dostgpne po wybraniu
odpowiedniej karty oraz obiektu na liscie. W dolnej cze$ci okna po prawej stronie widoczny jest panel projektu
umozliwiajacy organizowanie pracy w postaci projektow. Dwie karty widoczne w tym obszarze odpowiadaja dwom
roznym widokom projektu. W widoku Klasy obiekty nalezace do danych projektow sa sortowane wg typow, natomiast
w widoku CRISP-DM obickty sa sortowane wg odpowiedniej fazy eksploracji danych, np. Przygotowanie danych lub
Modelowanie. Rozne tryby pracy okna programu IBM SPSS Modeler omowiono w systemie pomocy i podreczniku

uzytkownika.

Ponizej przedstawiono listg skrotow uzywanych podczas pracy w oknie gléwnym programu IBM SPSS Modeler oraz
podczas tworzenia strumieni. Skroty klawiaturowe do okien dialogowych i wynikéw przedstawiono w tematach
zawartych ponizej. Nalezy pamigtac, ze te skroty sa dostgpne tylko z poziomu okna gtownego.

Tabela 37. Okno gtdwne — skroty

Klawisz skrétu Funkcja

Ctrl+F5 Przenosi fokus do palety weztdow.

Ctrl+F6 Przenosi fokus do obszaru roboczego strumienia.
Ctrl+F7 Przenosi fokus do panelu zarzadzania.

Ctrl+F8 Przenosi fokus do panelu projektu.

Tabela 38. Wezet i strumieri — skroty

Klawisz skrotu Funkcja
Ctrl+N Tworzy nowy pusty obszar roboczy strumienia.
Ctrl+O Wyswietla okno dialogowe Otworz, za pomoca ktorego mozna wybrac i otworzy¢

istniejacy strumien.

Ctrl+klawisze numeryczne

Przenosi fokus do odpowiedniej karty w oknie lub w panelu. Przyktadowo: w oknie
Iub panelu zawierajacym karty kombinacja klawiszy Ctrl+1 powoduje przejscie do
pierwszej karty od lewej, Ctrl+2 — do drugiej itd.

Ctrl+strzatka w dot

W palecie weztow przenosi fokus z karty palety do pierwszego wezta ponizej karty.

Ctrl+strzatka w gore

W palecie weztow przenosi fokus z wezta do karty palety.

Wprowadzanie

Po wybraniu wezta w palecie wezldéw (dotyczy tez udoskonalonych modeli na
utworzonej palecie modeli) nacisnigcie tych klawiszy dodaje wezet do obszaru
roboczego strumienia. Naci$nigcie klawisza Enter, gdy wezet jest juz wybrany w
obszarze roboczym, otwiera okno dialogowe tego wezta.

Ctrl+Enter

Po wybraniu wezta na tej palecie jest on dodawany do obszaru roboczego
strumienia bez wybierania go. Fokus jest przenoszony do pierwszego wezta na
palecie.

Alt+Enter

Po wybraniu wezta na tej palecie jest on dodawany do obszaru roboczego
strumienia i wybierany. Fokus jest przenoszony do pierwszego wezla w palecie.

Shift+spacja

Gdy w palecie fokus jest ustawiony na wezle lub komentarzu, zaznacza lub usuwa
zaznaczenie tego wezta lub komentarza.

Jesli zaznaczone sa inne wezty lub komentarze, uzycie tej operacji powoduje
usuniecie ich zaznaczenia.
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Tabela 38. Wezet i strumieri — skroty (kontynuacja)

Klawisz skrotu

Funkcja

Ctrl+Shift+spacja

Gdy w strumieniu fokus jest ustawiony na wezle lub komentarzu lub na palecie
fokus jest ustawiony na komentarzu badz wezle, zaznacza lub usuwa zaznaczenie
tego wezta lub komentarza.

Nie wptywa to na zadne inne wybrane wezly ani komentarze.

Strzatka w lewo/prawo

Jesli fokus jest ustawiony na obszarze roboczym strumienia, przenosi caly strumien
poziomo na ekranie. Jesli fokus jest ustawiony na karcie palety, przetacza karty.
Jesli fokus jest ustawiony na wezle palety, przetacza migdzy weztami w palecie.

Strzatka w gore/w dot

Jesli fokus jest ustawiony na obszarze roboczym strumienia, przenosi caly strumien
pionowo na ekranie. Jesli fokus jest ustawiony na wezle palety, przetacza miedzy
weztami w palecie. Jesli fokus jest ustawiony na podpalecie, przetacza migdzy
innymi podpaletami na tej karcie palety.

Alt+strzatka w lewo/prawo

Przenosi wybrane wezly i komentarze na obszarze roboczym strumienia poziomo w
kierunku wybranym za pomoca klawiszy strzatek.

Alt+strzatka w gore/w dot

Przenosi wybrane wezty i komentarze na obszarze roboczym strumienia pionowo w
kierunku wybranym za pomoca klawiszy strzatek.

Ctrl+A Zaznacza wszystkie wezly w strumieniu.

Ctrl+Q Gdy fokus jest ustawiony na wezle, zaznacza ten wezet i wszystkie ponizsze wezty
oraz usuwa zaznaczenie wszystkich powyzszych weztow.

Ctrl+W Gdy fokus jest ustawiony na zaznaczonym wezle, usuwa zaznaczenie tego wezla i
wszystkich weztéw zaznaczonych ponize;j.

Ctrl+Alt+D Powiela wybrany wezet.

Ctrl+Alt+L Po wybraniu modelu uzytkowego w strumieniu otwierane jest okno dialogowe
Wstaw umozliwiajace zatadowanie do strumienia modelu zapisanego w pliku .nod.

Ctrl+Alt+R Wyswietla kartg Adnotacje odpowiadajaca wybranemu weztowi i umozliwia zmiang
nazwy wezta.

Ctrl+Alt+U Tworzy Dane niestandardowe (wezet danych wejsciowych uzytkownika).

Ctrl+Alt+C Wiacza lub wylacza pamig¢ podreczna wezta.

Ctrl+Alt+F Oproéznia pamigé podreczna wezta.

Tabulator W obszarze roboczym strumienia pozwala przechodzi¢ migdzy wszystkimi weztami
zrodtowymi i komentarzami w biezacym strumieniu. Na palecie weztow przechodzi
miedzy weztami dostgpnymi w palecie. Na wybranej podpalecie przechodzi do
pierwszego wezta dostgpnego w podpalecie.

Shift+Tab Wykonuje operacje analogiczna do nacis$nigcia klawisza Tab, ale w odwrotnej
kolejnosci.

Ctrl+Tab Gdy fokus jest ustawiony na panelu zarzadzania lub projektu, przenosi fokus do

obszaru roboczego strumienia. Gdy fokus jest ustawiony na palecie weztow,
przenosi fokus miedzy weztem i jego karta palet.

Dowolny klawisz alfabetyczny

Gdy fokus znajduje si¢ na wezle w biezacym strumieniu, przechodzi fokus i
przechodzi do nastgpnego wezla, ktérego nazwa zaczyna sig od litery wybranej na
klawiaturze.

F1 Otwiera system pomocy, wybierajac temat odpowiadajacy elementowi, na ktérym
ustawiono fokus.

F2 Rozpoczyna proces taczenia w przypadku wezta wybranego w obszarze roboczym.
Za pomoca klawisza Tab mozna przej$¢ do wezlta wybranego w obszarze roboczym.
Nacisnigcie klawiszy Shift+spacja powoduje zakonczenie potaczenia.

F3 Usuwa wszystkie potaczenia w przypadku wezta wybranego w obszarze roboczym.

F6 Przenosi fokus miedzy panelem zarzadzania, panelem projektu i paletami weztow.
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Tabela 38. Wezet i strumieri — skroty (kontynuacja)

Klawisz skrétu Funkcja

F10 Otwiera menu Plik.

Shift+F10 Otwiera menu podrgczne wezta lub strumienia.

Usun Usuwa wybrany wezet z obszaru roboczego.

Esc Zamyka menu podreczne lub okno dialogowe.

Ctrl+Alt+X Rozwija Superwezel.

Ctrl+Alt+Z Powigksza Superwezet.

Ctrl+Alt+Shift+Z Pomniejsza Superwezet.

Ctrl+E Gdy fokus znajduje si¢ w obszarze roboczym strumienia, uruchamia biezacy
strumien.

W programie IBM SPSS Modeler uzywanych jest wiele standardowych skrotow klawiaturowych, takich jak Ctrl+C
(kopiowanie). Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|‘Uzywanie skrotow klawiaturowych” na stronie 20}

Okna dialogowe i tabele — skroty

Wiele skrotow klawiaturowych i klawiszy stuzacych do lektora ekranowego jest przydatnych podczas korzystania z
okien dialogowych, tabel i tabel w oknach dialogowych. Pelna lista specjalnych skrotow klawiaturowych i skrétéw do
obstugi lektora ekranowego znajduje si¢ ponize;.

Tabela 39. Okno dialogowe i konstruktor wyrazen — skroty.

Klawisz skrétu Funkcja

Alt+4 Zamyka wszystkie otwarte okna dialogowe lub okna wynikow. Wyniki mozna
przywroci¢ z poziomu karty Wyniki dostgpnej w panelu zarzadzania.

Ctrl+End Gdy fokus znajduje si¢ na dowolnym elemencie sterujacym w Konstruktorze
wyrazen, punkt wstawiania zostanie przeniesiony na koniec wyrazenia.

Ctrl+1 W Konstruktorze wyrazen przenosi fokus do elementu sterujacego edytowaniem
wyrazeniem.

Ctrl+2 W Konstruktorze wyrazen przenosi fokus do listy funkcji.

Ctrl+3 W Konstruktorze wyrazen przenosi fokus do listy zmiennych.

Tabela — skroty

Skroty dziatajace w tabelach umozliwiaja wykonywanie operacji w tabelach wynikowych oraz korzystanie z
elementow sterujacych w oknach dialogowych dotyczacych weztow. W celu przejscia migdzy komorkami w tabeli
zazwyczaj jest uzywany klawisz Tab, a kombinacja Ctrl+Tab pozwala na zaprzestanie uzywania elementu sterujacego
tabela. Uwaga: niekiedy program do odczytywania zawartosci ekranu moze natychmiast rozpocza¢ odczytywanie tresci
komorki. Jedno- lub dwukrotne nacisnigcie klawisza strzatki resetuje oprogramowanie i rozpoczyna si¢ odczytywanie
na glos.

Tabela 40. Tabela — skroty.

Klawisz skrétu Funkcja

Ctrl+W W tabelach: odczytuje krotki opis wybranego Wiersza. Przykladowo:
»Wybrany wiersz 2, wartosci to pte¢, flaga, k/m itd.”

Ctrl+Alt+W W tabelach: odczytuje dtugi opis wybranego Wiersza. Przyktadowo: ,,Wybrany
wiersz 2, wartos$¢ to zmienna = pte¢, typ = flaga, pte¢ = k/m itd.”

Ctrl+D W tabelach: odczytuje krotki Opis wybranego obszaru. Przyktadowo:
»Wybrano obszar o rozmiarze: 1 wiersz na 6 kolumn”.
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Tabela 40. Tabela — skroty (kontynuacja).

Klawisz skrotu

Funkcja

Ctrl+Alt+D W tabelach: odczytuje dtugi Opis wybranego obszaru. Przyktadowo: ,,Wybrano
obszar o rozmiarze: 1 wiersz na 6 kolumn. Wybrane kolumny to Zmienna, Typ,
Brak. Wybrano wiersz 1”.

Ctrl+T W tabelach: odczytuje krotki opis wybranych kolumn. Przyktadowo: ,,Zmienne,
Typ, Brak™.

Ctrl+Alt+T W tabelach: odczytuje dtugi opis wybranych kolumn. Przyktadowo: ,,Wybrane
kolumny to Zmienne, Typ, Brak”.

Ctrl+R W tabelach: odczytuje liczbg Rekordow w tabeli.

Ctrl+Alt+R W tabelach: odczytuje liczbg Rekordow w tabeli oraz nazwy kolumn.

Ctrl+l W tabelach: odczytuje Informacje o komorce lub jej tres¢ (dotyczy komorek z
fokusem).

Ctrl+Alt+] W tabelach: odczytuje dugie opisy Informacji o komorce (nazwa kolumny i
tre$¢ komorki); dotyczy komorek z fokusem.

Ctrl+G W tabelach: odczytuje krotkie informacje ogdlne o wybranych elementach.

Ctrl+Alt+G W tabelach: odczytuje dugie informacje ogdlne o wybranych elementach.

Ctrl+Q W tabelach: pozwala na szybkie przetaczanie komorek tabeli. Nacisnigcie
klawiszy Ctrl+Q pozwala na odczytywanie dtugich opisow np. ,,Ple¢=Kobieta”
podczas poruszania si¢ po tabeli za pomoca klawiszy strzatek. Ponowne
nacisnigcie klawiszy Ctrl+Q spowoduje wybranie krotkich opisow (tres¢
komorek).

F8 W tabelach: gdy fokus znajduje si¢ w tabeli przenosi go na nagtéwek kolumny.

Spacje W tabelach: gdy fokus znajduje si¢ na nagtéwku kolumny umozliwia

sortowanie w kolumnie.

Komentarze — skroty

Podczas pracy z komentarzami ekranowymi mozna korzystac z ponizszych skrotow.

Tabela 41. Komentarze — skroty

Klawisz skrotu

Funkcja

Alt+C Pokazuje/ukrywa komentarz.

Alt+M Wstawia nowy komentarz, jesli komentarze sa aktualnie wyswietlane; pokazuje
komentarze, jesli sa one aktualnie ukryte.

Tabulator W obszarze roboczym strumienia pozwala przechodzi¢ migdzy wszystkimi
weztami zrédlowymi 1 komentarzami w biezacym strumieniu.

Wprowadzanie Jesli fokus znajduje sig¢ na komentarzu, okresla rozpoczecie edycji.

Alt+Enter lub Ctrl+Tab Konczy edycje i zapisuje wprowadzone modyfikacje.

Esc Anuluje edycje. Zmiany wprowadzone podczas edytowania zostana utracone.

Alt+Shift+strzatka w gore

Zmniejsza wysokos$¢ obszaru tekstowego o jedna komorke siatki (lub jeden
piksel), jesli funkcja wyréwnania do siatki jest wlaczona (lub wytaczona).

Alt+Shift+strzatka w dot

Zwigksza wysoko$¢ obszaru tekstowego o jedna komorke siatki (lub jeden
piksel), jesli funkcja wyréwnania do siatki jest wlaczona (lub wylaczona).

Alt+Shift+strzatka w lewo

Zmniejsza szerokos¢ obszaru tekstowego o jedna komorke siatki (lub jeden
piksel), jesli funkcja wyrownania do siatki jest wiaczona (lub wytaczona).

Alt+Shift+strzatka w prawo

Zwigksza szeroko$¢ obszaru tekstowego o jedna komorke siatki (lub jeden
piksel), jesli funkcja wyrownania do siatki jest wiaczona (lub wylaczona).
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Przegladarka skupien i Przegladarka modelu — skréty
Podczas pracy w oknach Przegladarki skupien i Przegladarki modelu dostgpne sa skréty klawiaturowe.

Tabela 42. Skroty ogdine - Przegladarka skupieni i Przegladarka modelu

Klawisz skrétu Funkcja

Tabulator Przenosi fokus do nastgpnego elementu sterujacego ekranem.

Shift+Tab Przenosi fokus do poprzedniego elementu sterujacego ekranem.

Strzatka w dot Jesli fokus jest ustawiony na liScie rozwijanej, otwiera list¢ lub przechodzi do

kolejnej pozycji na liscie.
Jesli fokus jest ustawiony na menu, przechodzi do kolejnej pozycji w menu.
Jesli fokus jest ustawiony na wykresie miniaturowym, przechodzi do kolejnej

pozycji (lub do pierwszej pozycji, jesli fokus si¢ znajdowat na ostatniej
miniaturze).

Strzatka w gore Jesli lista rozwijana jest otwarta, przechodzi do poprzedniej pozycji na liscie.
Jesli fokus jest ustawiony na menu, przechodzi do poprzedniej pozycji w menu.
Jesli fokus jest ustawiony na wykresie miniaturowym, przechodzi do

poprzedniej pozycji (lub do ostatniej pozycji, jesli fokus sie znajdowat na
pierwszej miniaturze).

Wprowadzanie Zamyka otwarta liste rozwijana, lub okresla wybor w otwartym menu.

F6 Przenosi fokus migdzy lewym i prawym panelem okna.

Strzatki w lewo 1 w prawo Jesli fokus znajduje si¢ na karcie, przechodzi do nastgpnej lub poprzednie;j
karty.

Jesli fokus znajduje si¢ na menu, przechodzi do nastgpnego lub poprzedniego

menu.
Alt+litera Wybiera przycisk lub menu, w ktorych nazwie dana litera jest podkreslona.
Esc Zamyka otwarte menu lub menu rozwijane.

Tylko Przegladarka skupien
W Przegladarce skupien dostgpny jest widok Skupienia zawierajacy tabelg skupien wg wlasciwosci.

Aby wybra¢ widok Skupien zamiast Podsumowania modelu:

1. Naciskaj klawisz Tab do momentu zaznaczenia przycisku Wyswietl.

2. Dwukrotnie naci$nij klawisz strzatki w dot, aby wybra¢ pozycje Skupienia.
Teraz mozna wybrac pojedyncza komorke w siatce:

3. Naciskaj klawisz Tab do momentu przejscia do ostatniej ikony na pasku narzedzi wizualizacji.

L.

Rysunek 17. Ikona Pokaz drzewo wizualizacji

4. Nacisnij jeden raz klawisz Tab, nastgpnie klawisz spacji i klawisz strzatki.

Teraz dostepne sa nastgpujace skroty klawiaturowe:
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Tabela 43. Skroty Przegladarki skupieri

Klawisz skrétu Funkcja

Klawisz strzatki Przenosi fokus migdzy pojedynczymi komorkami w siatce. Widok rozktadu
komorek w prawym panelu ulega zmianie zgodnie ze zmiana potozenia fokusa.

Ctrl+, (przecinek) Zaznacza lub usuwa zaznaczanie catej kolumny w siatce, w ktdrej fokus jest
ustawiony na komorce.

Aby dodac¢ kolumng do wyboru, za pomoca klawiszy strzatek przejdz do
komorki w danej kolumnie i ponownie nacisnij klawisze Ctrl +,.

Tabulator Przenosi fokus poza siatke do nastgpnego elementu sterujacego na ekranie.

Shift+Tab Przenosi fokus poza siatke z powrotem do poprzedniego elementu sterujacego
na ekranie.

F2 Uruchamia tryb edycji (tylko komorki opisu i etykiety).

Wprowadzanie Zapisuje wprowadzone zmiany 1 wylacza tryb edycji (tylko komorki opisu i
etykiety).

Esc Wylacza tryb edycji bez zapisywania zmian (tylko komorki opisu i etykiety).

Klawisze skrotow — przyktad: Tworzenie strumieni
Aby przedstawi¢ proces tworzenia strumienia w sposob bardziej przejrzysty dla uzytkownikéw korzystajacych tylko z
klawiatury Iub lektora ekranowego, ponizej zawarto przyktadowa procedurg tworzenia strumienia bez uzycia myszy. W
tym przyktadzie zostanie utworzony strumien zawierajacy wezet pliku, wyliczenia oraz histogramu. W celu utworzenia
tego strumienia:

1. Uruchom program IBM SPSS Modeler. Po uruchomieniu programu IBM SPSS Modeler fokus jest ustawiony
na karcie Ulubione w palecie weztow.
Ctrl+strzalka w dol. Przenosi fokus z karty do jej zawartosci.
Strzalka w prawo. Przenosi fokus do wezta pliku.
Spacja. Wybiera wezet pliku.
Ctrl+Enter. Dodaje wezel pliku do obszaru roboczego strumienia. Uzycie tej kombinacji klawiszy réwniez nie
powoduje zmiany wyboru w wezle pliku, wigc kolejny dodany wezet bedzie potaczony z tym weztem.

ok~ wbd

Tab. Przenosi fokus z powrotem do palety weztow.
Strzatka w prawo x 4. Przechodzi do wezta Wyliczenie.

Spacja. Wybiera wegzet Wyliczenie.

© o N

Alt+Enter. Dodaje wgzet Wyliczenie do obszaru roboczego i wybiera wezet Wyliczenie. Teraz wezet mozna
potaczy¢ z kolejnym dodanym wezltem.

10. Tab. Przenosi fokus z powrotem do palety weztow.

11. Strzalka w prawo x 5. Przenosi fokus do wezta Histogram w palecie.

12. Spacja. Wybiera wezet Histogram.

13. Enter. Dodaje wezel do strumienia i przenosi fokus do obszaru roboczego strumienia.

Przejdz do kolejnego przyktadu lub zapisz strumien, aby nastgpny przyktad wykona¢ pozniej.

Klawisze skrotow — przyktad: Edytowanie weztow

W tym przyktadzie zostanie uzyty strumien utworzony w poprzednim przyktadzie. Strumien sktada si¢ z wezta pliku,
wezta wyliczenia oraz wezta histogramu. Poczatkowo fokus znajduje si¢ na trzecim wezle w strumieniu — na wezle
Histogram.

1. Ctrl+strzalka w lewo x 2. Przenosi fokus z powrotem do wezta pliku.
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2. Enter. Otwiera okno dialogowe Plik zmienny. Naciskajac klawisz Tab, przejdz do pola Plik i wprowadz $ciezke do
pliku tekstowego oraz jego nazwe. Okreslony plik zostanie wybrany. Nacisnij klawisze Ctrl+Tab, aby przejsc¢ do
dolnej czgsei okna dialogowego. Naciskajac klawisz Tab przejdz do przycisku OK i nacisnij klawisz Enter, aby
zamknac to okno dialogowe.

3. Ctrl+strzalka w prawo. Przenosi fokus na drugi wezet — wezet wyliczen.

4. Enter. Otwiera okno dialogowe wezta wyliczen. Naciskajac klawisz Tab, wybierz zmienne i okresl warunki
wyliczen. Naci$nij klawisze Ctrl+Tab, aby przej$¢ do przycisku OK, i nacis$nij klawisz Enter, aby zamkna¢ to okno
dialogowe.

5. Ctrl+strzatka w prawo. Przenosi fokus do trzeciego wezta — wezta Histogram.

6. Enter. Otwiera okno dialogowe wezta Histogram. Naciskajac klawisz Tab, wybierz zmienne i okresl opcje
wykresu. Na liScie rozwijanej: za pomoca klawisza strzatki w dot otworz listg 1 wyroznij element listy, a nastgpnie
nacisnij klawisz Enter, aby wybra¢ dana pozycje¢. Naciskaj klawisz Tab, aby przejs¢ do przycisku OK, i nacisnij
klawisz Enter, aby zamkna¢ to okno dialogowe.

Teraz mozna doda¢ kolejne wezly lub uruchomi¢ biezacy strumien. Podczas tworzenia strumieni nalezy pamigtac o
nastepujacych poradach:

* Podczas recznego taczenia weztdw za pomoca klawisza F2 mozna utworzy¢ punkt poczatkowy potaczenia, uzy¢
klawisza Tab, aby przejs¢ do punktu koncowego, a nastgpnie za pomoca klawiszy Shift+spacja zakonczy¢ tworzenie
potaczenia.

» Uzywajac klawisza F3, mozna usuna¢ wszystkie potaczenia wybranego wezta w obszarze roboczym.
* Po utworzeniu strumienia za pomoca klawiszy Ctrl+E mozna uruchomi¢ biezacy strumien.

Dostepna jest petna lista skrotow klawiaturowych. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Nawigacja w oknie|
lotownym — skroty klawiaturowe” na stronie 194

Uzywanie lektora ekranowego

Na rynku dostgpnych jest lektorow ekranowych. W programie IBM SPSS Modeler skonfigurowano opcje zapewniajace
obstuge oprogramowania JAWS dla systemu Windows z zastosowaniem rozwiazania Java Access Bridge
instalowanego wraz z IBM SPSS Modeler. Jesli na komputerze zainstalowano oprogramowanie JAWS, nalezy je
uruchomi¢ przed uruchomieniem IBM SPSS Modeler.

Uwaga: Aby uzywac oprogramowania JAWS wraz z SPSS Modeler potrzeba co najmniej 6 GB miejsca na dysku.

Ze wzgledu na sposob przedstawiania procesow eksploracji danych w programie IBM SPSS Modeler z wykresami
najlepiej pracuje si¢ w sposob wizualny. Jednak mozliwe jest rowniez uzywanie wynikow w trybie tekstowym — z
zastosowaniem lektora ekranowego.

Uwaga: Niektore funkcje wspomagajace nie dziataja na systemach 64-bitowych. Jest to spowodowane
niedostosowaniem rozwiazania Java Access Bridge do pracy w $rodowiskach 64-bitowych.

Uzywanie pliku stownika IBM SPSS Modeler

Plik stownika IBM SPSS Modeler (4wt.JDF) mozna uwzgledni¢ w oprogramowaniu JAWS. Aby uzy¢ tego pliku:

1. Przejdz do podkatalogu /accessibility w katalogu instalacyjnym IBM SPSS Modeler i skopiuj plik stownika
(Awt.JDF).

2. Skopiuj plik do katalogu zawierajacego skrypty JAWS.

Jesli uzytkownik korzysta z innych aplikacji JAVA, na komputerze juz moze si¢ znajdowac plik o nazwie Awt.JDF. W
takiej sytuacji uzywanie tego pliku stownika bedzie wymagato jego recznej edycji.

Uzywanie lektora ekranowego z wynikami HTML
Podczas wyswietlania wynikow w formacie HTML w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler (z uzyciem lektora
ekranowego) moga wstgpowac pewne problemy. Dotyczy to wielu typéw wynikow, np.:
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* Wynikow wyswietlanych na karcie Zaawansowane w przypadku weztow Regresja, Regresja logistyczna i Redukcja
wymiarow.

* Sprawdzanie wynikéw dziatania wezta.

W kazdym z tych okien lub okien dialogowych na pasku narzedzi dostepne jest narzedzie, za pomoca ktdrego mozna
wyswietli¢ wynik w domyslnej przegladarce, co pozwala na obstuge standardowego programu do odczytywania
zawartosci ekranu. Nastgpnie dzigki programowi do odczytywania zawartosci ekranu uzytkownik moze uzyskaé
informacje wynikowe.

Funkcje utatwien dostepu w oknie drzewa interaktywnego

Standardowy tryb wyswietlania modelu drzewa decyzyjnego w oknie drzewa interaktywnego moze powodowac
problemy w przypadku korzystania z programdw do odczytywania zawarto$ci ekranu. Aby uzyska¢ dostep do wersji z
utatwieniami dostepu, w menu drzewa interaktywnego kliknij pozycje:

Widok > Dost¢pne okno

Zostanie wyswietlony ekran podobny do standardowej mapy drzewa, ale oprogramowanie JAWS begdzie go mogto
odczytac¢ poprawnie. Za pomoca klawiszy strzatek uzytkownik moze si¢ porusza¢ we wszystkich kierunkach.
Poruszanie sig po oknie z utatwieniami dostgpu powoduje rowniez przemieszczanie fokusu w oknie drzewa
interaktywnego. Nacis$nigcie klawisza spacja pozwala zmieni¢ wybrany element, a kombinacja Ctrl+spacja powoduje
rozszerzenie aktualnie wybranego zakresu.

Porady

Stosujac kilka z opisanych w niniejszym dokumencie porad, mozna zwigkszy¢ dostgpnos$é oprogramowania IBM SPSS
Modeler dla uzytkownikéw. Ponizej przedstawiono ogolne wskazowki dotyczace pracy z programem IBM SPSS
Modeler.

* Zamykanie rozszerzonych pol tekstowych. Rozszerzone pola tekstowe mozna zamkna¢ za pomoca klawiszy
Ctrl+Tab. Uwaga: kombinacja Ctrl+Tab jest rowniez uzywana do zamykania elementdw sterujacych tabeli.

* Korzystanie z klawisza Tab, a nie z klawiszy strzalek. Podczas wybierania opcji w oknie dialogowym zaleca si¢
korzystanie z klawisza Tab w celu przechodzenia migdzy kolejnymi przyciskami opcji. W tym kontekscie klawisze
strzatek nie beda dziataé.

* Lista rozwijana. Na rozwijanej liscie w oknach dialogowych pozycje mozna wybiera¢ za pomoca klawisza spacja
lub Esc. Za pomoca klawisza Esc mozna rowniez zamykac listy rozwijane, ktdre nie zamykaja si¢ po przejsciu (za
pomoca klawisza Tab) do kolejnego elementu sterujacego.

» Status wykonania. Podczas uzywania strumienia w ramach duzej bazy danych w oprogramowaniu JAWS moga
wystapi¢ opdznienia odczytu statusu strumienia. Aby aktualizowac status, nalezy co pewien czas naciska¢ klawisz
Ctrl.

* Uzywanie palet wezlow. Niekiedy po pierwszym przejsciu do karty na paletach weztéw oprogramowanie JAWS
odczyta ciag ,,pole grupy”, zamiast nazwy we¢zta. W takiej sytuacji za pomoca klawiszy Ctrl+strzatka w prawo i
Ctrl+strzatka w lewo mozna zresetowac lektor ekranowy i odczytana zostanie nazwa wezta.

* Odczytywanie menu. Niekiedy po pierwszym otwarciu menu program JAWS moze nie odczytaé pierwszej pozycji
w menu. Jesli podejrzewasz, ze pierwsza pozycja nie zostata odczytana, nacisnij kolejno klawisze strzatki w dot i
strzatki w gore, aby ustysze¢ nazwg pierwszej pozycji w menu.

* Menu kaskadowe. Program JAWS nie odczytuje pierwszego poziomu menu kaskadowego. Jesli ustyszysz przerwe
w odczycie podczas przechodzenia migdzy pozycjami menu, naci$nij klawisz strzatki w prawo, aby odstuchac
pozycje menu podrzednego.

Ponadeto jesli zainstalowano IBM SPSS Modeler Text Analytics, ponizsze porady moga utatwi¢ korzystanie z
interaktywnego interfejsu pulpitu roboczego.

* Przechodzenie do okien dialogowych. Po przejsciu do okna dialogowego wymagane moze by¢ nacisnigcie
klawisza Tab, aby ustawi¢ fokus na pierwszym elemencie sterujacym.
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* Zamykanie rozszerzonych pol tekstowych. Rozszerzone pola tekstowe mozna zamkna¢ za pomoca klawiszy
Ctrl+Tab i przejs¢ do kolejnego elementu sterujacego. Uwaga: kombinacja Ctrl+Tab jest rOwniez uzywana do
zamykania elementow sterujacych tabeli.

* Wprowadzanie pierwszej litery w celu wyszukania elementu w liScie drzewa. Wyszukujac elementy w panelu
kategorii, wyodrebnionych wynikow lub w drzewie biblioteki, mozna wpisa¢ pierwsza liter¢ nazwy elementu, gdy
fokus znajduje si¢ na panelu. W ten sposdb zostanie wybrane nastgpne wystapienie elementu, ktorego nazwa
rozpoczyna si¢ od wybrane;j litery.

* Lista rozwijana. Na liScie rozwijanej w oknach dialogowych pozycje mozna wybiera¢ za pomoca klawisza spacji.

Dodatkowe porady dotyczace uzywania oprogramowania omowiono doktadnie w ponizszych tematach.

Problemy podczas wspoétpracy z innym oprogramowaniem

Podczas testowania kompatybilnosci oprogramowania IBM SPSS Modeler z lektorami ekranowymi, takimi jak JAWS,
nasz zespot programistyczny zauwazyl, ze uzywanie serwera Systems Management Server (SMS) w organizacji moze
negatywnie wplywaé na odczytywanie przez program JAWS zawartosci okien aplikacji napisanych w jezyku Java, np.
IBM SPSS Modeler. Zablokowanie dziatania serwera SMS rozwiazuje ten problem. Dodatkowe informacje na temat
serwera SMS zawarto w serwisie WWW firmy Microsoft.

JAWS i Java

Rézne wersje programu JAWS w rozny sposob wspolpracuja z aplikacjami napisanymi w jezyku Java.
Oprogramowanie IBM SPSS Modeler jest kompatybilne ze wszystkimi najnowszymi wersjami JAWS, jednak niektore
wersje moga powodowac niewielkie problemy w przypadku systemow opartych na jezyku Java. Nalezy si¢ zapoznac z
informacjami dotyczacymi programu JAWS dla systemu Windows dostgpnymi pod adresem
twww.FreedomScientific.com|

Uzywanie wykresow w programie IBM SPSS Modeler

Wizualne reprezentacje informacji w postaci histogramow, wykresow ewaluacyjnych, wykresow wielokrotnych i
wykresdw rozrzutu stanowia problem dla programoéow do odczytywania zawartosci ekranu. Nalezy jednak pamigtac, ze
wykresy sieciowe i rozktady mozna wyswietla¢ z zastosowaniem podsumowania tekstowego. Ta funkcja jest dostgpna
z poziomu okna raportu wynikowego.
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Rozdziat 16. Obstuga kodowania Unicode

Obstuga kodowania Unicode w IBM SPSS Modeler

Oprogramowanie IBM SPSS Modeler w pelni obstuguje kodowanie Unicode w rozwiazaniach IBM SPSS Modeler
oraz IBM SPSS Modeler Server. Dzigki temu mozliwa jest wymiana danych (takich jak wielojezyczne bazy danych) z
innymi aplikacjami obstugujacymi kodowanie bez utraty zadnych informacji, do czego dochodzi najczesciej podcezas
konwersji migdzy regionalnymi systemami kodowania.

Dane Unicode w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler sa przechowywane wewngtrznie i mozliwe jest ich
odczytywanie oraz zapisywanie w ramach baz danych bez utraty zadnych informacji.

W oprogramowaniu IBM SPSS Modeler mozna odczytywac i zapisywac pliki UTF-8. Podczas importowania i
eksportowania domyslnie wybierane jest kodowanie regionalne, ale mozna wybra¢ tez kodowanie UTF-8. To
ustawienie mozna okresli¢ w wezlach importowania i eksportowania plikéw. Kodowanie domys$lne mozna tez
zmieni¢ w oknie dialogowym wilasciwosci strumienia. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
fopcii ogdlnych strumienia” na stronie 40}

Pliki Statistics, SAS i pliki zawierajace dane tekstowe przechowywane z zastosowaniem kodowania regionalnego
zostana przeksztalcone do formatu UTF-8 podczas importowania i przekodowane z powrotem w czasie
eksportowania. Jesli uzytkownik zapisuje dane w dowolnym pliku, a zawieraja one znaki Unicode, ktére nie istnieja
w regionalnym zestawie znakow, to te znaki zostana zastapione, a nastgpnie zostanie wyswictlone ostrzezenie. Taka
sytuacja zachodzi wytacznie, gdy dane zaimportowano ze zrodta danych obstugujacego kodowanie Unicode (baza
danych Iub plik UTF-8) i zawieraja one odmienne znaki regionalne lub pochodzace z wielu rodzajow kodowan badz
zestawow znakow.

Obrazy w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler Solution Publisher sa kodowane z zastosowaniem kodowania
UTF-8 i mozna je bezproblemowo przenosi¢ migdzy platformami i systemami.

Informacje na temat kodowania Unicode

Celem przyswiecajacym tworcom standardu Unicode byto opracowanie spdjnego sposobu kodowania tekstow w
roéznych jezykach zapewniajacego proste udostepnianie plikow miedzy réznymi krajami, regionami i w ramach réznych
aplikacji. Standard Unicode (aktualnie w wersji 4.0.1) definiuje zestaw znakow stanowiacy nadrzedny zestaw
wzgledem wszystkich powszechnie uzywanych zestawow na calym $wiecie; a do kazdego znaku jest przypisana
niepowtarzalna nazwa i warto$¢. Znaki wraz z wartosciami sa zgodne z zestawem Universal Character Set (UCS)
zdefiniowanym w normie ISO-10646. Dodatkowe informacje:[Witryna kodowania Unicode]
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Uwagi
Informacje te zostaty opracowane dla produktow i ustug oferowanych na catym $wiecie.

Produktow, ushug lub opcji opisywanych w tym dokumencie IBM nie musi oferowac¢ we wszystkich krajach.
Informacje o produktach i ustugach dostgpnych w danym kraju mozna uzyskac¢ od lokalnego przedstawiciela IBM.
Odwotanie do produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzy¢ wylacznie tego produktu, programu lub
ustugi IBM. Zamiast nich mozna zastosowac¢ ich odpowiednik funkcjonalny pod warunkiem, ze nie narusza to praw
wlasnosci intelektualnej IBM. Jednakze cata odpowiedzialnos$¢ za oceng przydatnosci i sprawdzenie dzialania
produktu, programu lub ustugi pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiada¢ patenty lub ztozone wnioski patentowe na towary i ustugi, o ktorych mowa w niniejszej publikacji.
Przedstawienie niniejszej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentow. Pisemne zapytania
w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive
Armonk, NY 10504-1785
USA

Zapytania dotyczace zestawow znakow dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowa¢ do lokalnych dziatéw whasnosci
intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub wysta¢ je na pismie na adres:

Intellectual Property Licensing
Legal and Intellectual Property Law
IBM Japan, Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi
Kanagawa 242-8502 Japonia

Ponizszy akapit nic obowiazuje w Wielkiej Brytanii, a takze w innych krajach, w ktdrych jego tres¢ pozostaje w
sprzecznosci z przepisami prawa miejscowego: INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W TAKIM STANIE, W JAKIM SIE ZNAJDUIJE ("AS 1S"), BEZ
JAKICHKOLWIEK GWARANCII (W TYM TAKZE REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCII PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO
OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCII, ZE PUBLIKACJA TA NIE NARUSZA PRAW OSOB TRZECICH.
Ustawodawstwa niektorych krajow nie dopuszczaja zastrzezen dotyczacych gwarancji wyraznych lub domniemanych
w odniesieniu do pewnych transakcji; w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub bledy drukarskie. Informacje te
sa okresowo aktualizowane, a zmiany te zostana uwzglednione w kolejnych wydaniach tej publikacji. IBM zastrzega
sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub programach opisanych w tej publikacji w
dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w niniejszej publikacji na temat stron internetowych innych podmiotow zostaly wprowadzone
wylacznie dla wygody uzytkownikéw i w zadnym wypadku nie stanowia zachety do ich odwiedzania. Materialy
dostgpne na tych stronach nie sa czg$cia materialow opracowanych dla tego produktu IBM, a uzytkownik korzysta z
nich na wlasna odpowiedzialnosc.

IBM ma prawo do uzywania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny sposob, jaki
uzna za wlasciwy, bez zadnych zobowiazan wobec ich autora.
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Licencjobiorcy tego programu, ktorzy chcieliby uzyskaé¢ informacje na temat programu w celu: (i) wdrozenia wymiany
informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami (facznie z tym opisywanym) oraz (ii)
wspolnego wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowacé si¢ z:

IBM Software Group
ATTN: Licensing
200 W. Madison St.
Chicago, IL; 60606
USA

Informacje takie moga by¢ udostepnione, o ile spelnione zostana odpowiednie warunki, w tym, w niektorych
przypadkach, zostanie uiszczona stosowna optata.
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wlasciwosci folderu 174
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ukrywanie wynikéw 65
usuwanie wynikow 66
wyszukiwanie i zastgpowanie
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eksportowanie jako PMML 183
rekordy 23

braki danych 94

systemowe braki danych 95
rozktad chi-kwadrat

funkcje prawdopodobienstwa 128
rozktad f

funkcje prawdopodobienstwa 128
rozktad normalny

funkcje prawdopodobienstwa 128
rozktad t

funkcje prawdopodobienstwa 128
rozmiary 67

w strukturze 67

78

S

scenariusze 162

opcje wdrozenia 162

zdefiniowane 150
scenariusze wdrozenia 162
separator dziesigtny

formaty wy$wietlania liczb 40
serwer

dodawanie potaczen 11

katalog domyslny 180

logowanie 10

wyszukiwanie serwerow w ustudze
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stany
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system
opcje 179
system pomiarowy 91
systemowe braki danych
w rekordach 95
szablony 61
szablony TableLook 84
stosowanie 84
tworzenie 84
szerokie tabele
wklejanie do programu Microsoft
Word 69
szerokos¢ kolumny 85, 89, 91
okreslanie domyslnej szerokosci 91
okreslanie maksymalnej szerokosci 85
okreslanie szerokosci dla tekstu
zawijanego 85
tabele przestawne 89
szybkie tabele przestawne 91
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S

srodkowy przycisk myszy
emulowanie 20, 34

T

tabele 89, 197
czcionki 87
dodawanie do projektow 172
kolor tla 87
kontrola podziatow tabeli 89
marginesy 87
wlasciwoséci komorki 87
wyréownanie 87
zapisywanie wynikow 59
tabele przestawne 65, 69, 70, 77, 80, 81, 83,

84, 85, 86, 89, 90, 91
cofanie zmian 83
czcionki 87
domyslny szablon dla nowych tabel 91
dostosowanie domyslnej szerokosci

kolumn 91
dostosowywanie do rozmiaru strony 85,
86

drukowanie duzych tabel 89
drukowanie warstw 77
edycja 80
eksportowanie w formacie HTML 70
etykiety wartosci 82
etykiety zmiennych 82
formaty komorek 85
grupowanie wierszy i kolumn 81
jezyk 82
kolor tla 87
kontrola podziatow tabeli 89
linie siatki 89
manipulowanie 80
marginesy 87
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obracanie etykiet 81
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przestawianie 80, 81
przypisy 87, 88
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sortowanie wierszy 81
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szerokos¢ komorek 89
szybkie tabele przestawne 91
tekst kontynuacji 86
transponowanie wierszy i kolumn 81
tworzenie wykresow na podstawie
tabel 90
ukrywanie 65
usuwanie etykiet grup 81
uzywanie ikon 81
warstwy 83
wklejanie do innych aplikacji 69
wklejanie jako tabel 69
wlasciwosci 85
wilasciwosci komorki 87
wlasciwosci ogolne 85
wilasciwosci przypisow 85
wstawianie naglowkow grup 81
wstawianie wierszy i kolumn 82
wybor ilosci wierszy do wyswietlenia 85
wyrownanie 87
wyswietlanie i ukrywanie komorek 83
wyswietlanie ukrytych krawedzi 89
zaznaczanie wierszy i kolumn 89
zmiana porzadku wyswietlania 81
zmiana szablonu 84
zmiany kolorow wierszy 85
tekst 67, 68, 70, 75
dodawanie pliku tekstowego do Edytora
raportow 68
dodawanie w Edytorze raportow 67
eksportowanie wynikow jako tekstu 70,
75
tekst kontynuacji 86
w tabelach przestawnych 86
transponowanie wierszy i kolumn 81
tryb audytu danych
wykorzystanie w eksploracji 23
tworzenie niestandardowych palet 184
tworzenie podpalety 186
typ wdrozenia 162
typowe zastosowania 23
typy danych 100
w parametrach 48
tytuty 67
dodawanie w Edytorze raportow 67
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uczenie maszynowe 23
ukosnik odwrotny w wyrazeniach
CLEM 116
ukrywanie 65, 66, 83, 84
etykiet wymiarow 84
nagtowki 87
przypisy 88
tytuly 84
wierszy i kolumn 83
wynikow dziatania procedury 66
uruchamianie strumieni 53
ustawienia regionalne
opcje 179
ustawienia strony 78
naglowki i stopki 78
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ustawienia strony (kontynuacja)
rozmiar wykresu 78
usuwanie blokady obiektow repozytorium IBM
SPSS Collaboration and Deployment
Services Repository 159
usuwanie etykiet grup 81
usuwanie wynikow 66

W

warstwowe
funkcje przestrzenne 128
warstwy 77, 83, 85, 86
drukowanie 77, 85, 86
tworzenie 83
w tabelach przestawnych 83
wyswietlanie 83
wartosci 100
dodawanie do wyrazen CLEM 110
wyswietlanie z poziomu audytu
danych 110
wartosci data/czas 104
wartosci globalne
w wyrazeniach CLEM 110
wartosci null 103
wartosci puste 94, 103
warto$ciowe informacje z modelu 53
warunki 101
wdrazanie 150
wezel Agregacja
wydajnos¢ 189
wezel Audyt danych
wykorzystanie do eksploracji danych 24
wezet Enterprise View 162
wezet ewaluacji
wydajnos¢ 189
wezel K-srednie
duze zestawy 40
wydajnos¢ 190
wezel kategoryzacji
wydajnos¢ 189
wezel Kohonena
duze zestawy 40
wydajnos¢ 190
wezet Laczenie
wydajnos¢ 189
wezet pliku pamigei podrecznej
tadowanie 60
wezel Powtorzenia
wydajnos¢ 189
wezel sieci neuronowe;j
duze zestawy 40
wydajnos¢ 190
Wezet Sortowanie
wydajnos¢ 189
wezel tworzenia reguty
tadowanie 60
wezel typu
braki danych 97
wydajnos¢ 189
wezet wypelniania
braki danych 97
wezly 9
adnotacje 54, 58
blokowanie 39
czasy wykonania 47
dane, podglad 38



wezly (kontynuacja)
dodawanie 34, 36
dodawanie do projektow 172
dodawanie komentarzy do 54
dostosowywanie karty palety 186
duplikowanie 36
edycja 36
kolejnos¢ 187
fadowanie 60
taczenie w strumieniu 34
okreslanie opcji 36
podglad danych 38
pomijanie w strumieniu 35
tworzenie niestandardowych palet 184
tworzenie podpalety niestandardowej 186
uaktywnianie 35
usuwanie 34
usuwanie potaczen 36
usuwanie z palety 185
wstgp 33
wydajnos¢ 189, 190
wylaczanie 35, 36
wylaczanie w strumieniu 35
wyszukiwanie 50
wyswietlanie na palecie 185
zapisywanie 59
zapisywanie w repozytorium IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services
Repository 155
wezly koncowe 33
wezty modelowania 33
dostosowywanie karty palety
modelowania 186
wydajnos¢ 190
wezly procesowe 33
wydajnos¢ 189
wezly wynikow 33
wezty zrodlowe 33
mapowanie danych 61
odswiezanie 40
wiele otwartych plikow z danymi 91
wiele sesji programu IBM SPSS Modeler 12
wiersz komend
uruchamianie programu IBM SPSS
Modeler 9
wiersze 89
zaznaczanie w tabelach przestawnych 89
within
funkcje przestrzenne 128
wklej 17
wklejanie wyniku do innych aplikacji 69
wiasciwosci 85
dla strumieni danych 39
fazy raportu 175
folder projektu 174
tabele 85
tabele przestawne 85
wilasciwosci komorki 87
wiasciwosci obiektu, repozytorium IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services
Repository 160
wlasciwosci strumienia
Analytic Server 45
wilacz wezlty 35
wskazowki
ogolne zastosowanie 63

wspolrzedne geoprzestrzenne
format wyswietlania 45
wybor uktadow 46
wstawianie naglowkow grup 81
wstep 115
IBM SPSS Modeler 9, 179
wybor geoprzestrzennego uktadu
wspotrzednych 46
wybor ilosci wierszy do wyswietlenia 85
wybor palety weztow 185
wydajnosé
weztow modelowania 190
weztéw procesowych 189
wyrazenia CLEM 191
wygenerowane palety modeli 15
wykres tabeli 90
wykresy 65, 70, 90
dodawanie do projektow 172
eksportowanie 70
tworzenie na podstawie tabel
przestawnych 90
ukrywanie 65
zapisywanie wynikow 59
wykrywanie wiedzy 23
wylaczanie weztow 35, 36
wyniki 15, 65, 66, 69, 70, 79, 91
eksportowanie 70
interaktywne 70
kopiowanie 66
Przegladarka 65
przenoszenie 66
szyfrowanie 79
ukrywanie 65
usuwanie 66
wklejanie do innych aplikacji 69
wyréwnanie 66, 91
wysrodkowanie 66, 91
wyswietlanie 65
zapisywanie 79
zmiana jezyka wynikow 82
wyniki HTML
lektor ekranowy 201
wyniki interaktywne 70
wyrazenia 115
wyrazenia CLEM
wydajnos¢ 191
wyréwnanie 66, 91
wyniki 66, 91
wyszukiwanie
weztow w strumieniu 50
wyszukiwanie i zastgpowanie
dokumenty programu Viewer 68
wyszukiwanie obiektow w repozytorium IBM
SPSS Collaboration and Deployment
Services Repository 157
wyszukiwanie potaczen w ustudze COP 11
wysrodkowanie wynikow 66, 91
wyswietlanie 65, 83, 84
etykiet wymiarow 84
nagtowki 87
przypisy 88
tytuty 84
wierszy 1 kolumn 83
wyniki 65
wyswietlanie wszystkich komentarzy w
strumieniu 57
wytnij 17

V4

za mato pamigei 179
zapisywanie
obiekty wielokrotne 59
obiekty wynikowe 59
stany 59
strumienie 59
wezly 59
zapisywanie obiektow w repozytorium IBM
SPSS Collaboration and Deployment
Services Repository 152
zapisywanie wykresow 70, 76, 77
pliki BMP 70, 76
pliki EMF 70
pliki EPS 70, 77
pliki JPEG 70, 76
pliki metafile 70
pliki PICT 70
pliki PNG 76
pliki PostScript 77
pliki TIFF 77
zapisywanie wynikow 70, 74, 75
format Excel 70, 73
format HTML 70
format PDF 70, 75
format PowerPoint 70, 74
format tekstowy 70, 75
format Word 70, 73
HTML 70, 71
raport WWW 72
zastgpowanie modeli 180
zastosowania 23
zatrzymaj wykonywanie 17
zawijanie 85
okreslanie szerokosci kolumny dla tekstu
zawijanego 85
zestawy 40
zestawy regul
ocenianie 40
zestawy wielokrotnych dychotomii
w wyrazeniach CLEM 105
zestawy wielokrotnych odpowiedzi
w wyrazeniach CLEM 105, 110
zestawy wielu kategorii
w wyrazeniach CLEM 105
zgodnos¢ z sekcja 508 193
zmiana nazwy
strumienie 51
wezly 58
zmiana porzadku wierszy i kolumn 81
zmiany koloréw wierszy
tabele przestawne 85
zmienianie rozmiaru 19
zmienne 23,91, 115,117
porzadek wyswietlania w oknach
dialogowych 91
w wyrazeniach CLEM 110
wyswietlanie wartosci 110
zmienne czasu
konwertowanie 139
zmienne obowiazkowe 62
zmienne szablondw 62
znajdowanie i zastgpowanie
dokumenty programu Viewer 68
znaki 115,116
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znaki specjalne
usuwanie z fancuchow 103
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