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� 1 � IBM SPSS Modeler ��

IBM SPSS Modeler� �
�� �� ��� ���	 �� �	� ���� �
�� �� �
�� ��

� ���	 ����� ���� 
����� ��� 	�� �� �����. �� 
� CRISP-DM ��

� 	��� ���	 IBM SPSS Modeler� ����� �� ��� �
�� �
� ��� �
 ���

	�� ����� �����.

IBM SPSS Modeler� �	 ��, ���
 � �	�	� �� �
� ��� ��� �����. ���


���� ��� � �� ��� ��� �� ����	� ��� ��� ��� �� �	� �
� �

����. ��� ��� ���� ��� ��� 	�� ��� �	� �� 	����.

SPSS Modeler� ��	 ���� �
��� SPSS Modeler Server� ���	 ������ ��� � �

��� . �� �� ��	 �� �� 	��� �� 
�� ��� � ���� . ��� ���

http://www.ibm.com/software/analytics/spss/products/modeler/� ��� ������.

IBM SPSS Modeler ��

IBM SPSS Modeler ��� � �� 
����� ���� �����.

v IBM SPSS Modeler

v IBM SPSS Modeler Server

v IBM SPSS Modeler Administration Console

v IBM SPSS Modeler Batch

v IBM SPSS Modeler Solution Publisher

v IBM SPSS Collaboration and Deployment Services� IBM SPSS Modeler Server ���

IBM SPSS Modeler

SPSS Modeler� ��� ���� ���	 
�
� �
	�� �
� ��� �����. �	 ����

��	 ���� SPSS Modeler� 
���� �	 ��� ��� �� �
 
�� �� �� ���� IBM

SPSS Modeler Server� �� ��� � ����.

SPSS Modeler� ���	 ������� �� ���� ��	�� ��� �� ��� 
�� � ���

�. ��� ��	 ������ ���� ��� 	�� ����� 	� ���� � ����. ��� ��

	 �� �	 ��� �� ����� ��� ��� ��
 ��� 
�� � ����. �
� �����

�
� �
� �� ��� ���	 �
�� ��� ���� ��� �
 � ����.

SPSS Modeler� � �� ���(SPSS Modeler Professional
 SPSS Modeler Premium)�� ��� �

����. ��� ��� 3 ���� �IBM SPSS Modeler ����� ��� ������.
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IBM SPSS Modeler Server

SPSS Modeler� �����/�� �	� ���	 �� ��	 
�� �� �	� ��� �� 
����

� ���	 �	 ��� ��� �� �
� 
�����.

SPSS Modeler Server� �� ��� IBM SPSS Modeler ��� �� �� ���� �� �	 ����

	��� 
�
� ��� ����� 			 �����. �� ���� ����� ���� ���� ��

���� �� ���� ��� ��	 
�� ��� � �� ��� SPSS Modeler Server� �	 ���

��� �� ��� �
� �����. �� IBM SPSS Modeler Server� SQL �	� � In-Database �

�� �
� �� ��� ���	 �
 � ���� ��� ��� �����.

IBM SPSS Modeler Administration Console

Modeler Administration Console� 
� �
� ���� �� �
� ��� SPSS Modeler Server ��


�� ���� �� ��� ���������. � ������� SPSS Modeler Server ��� ����

� ���� �� 

 ��� ������ ���� �� SPSS Modeler Server �
�� 
�� ����

�. � ������� Windows ����� ��� � ��� ��
� ��
� ��	 ��� ��� �

����.

IBM SPSS Modeler Batch

��� 	��� 
�	�� ��� ��� ��, ��� ��� ������ ��� ����� SPSS Modeler

� 
�� � ����. �� ��, ��� �� �� ��� �� 
� �� �
 
�� ����. SPSS

Modeler Batch� �� ��� ������ �� ��� �� SPSS Modeler� �
 �	 �
� �� �

�� ���� 	� ��� �����. SPSS Modeler Batch� ���
� SPSS Modeler Server� ��

���.

IBM SPSS Modeler Solution Publisher

SPSS Modeler Solution Publisher� �	 �
� 
�� �� 
���� �	 ������� ��� �

�� SPSS Modeler ��
� ��� ��� 
�� � �� �� �����. �� ���� SPSS Modeler�

��
� �� ��� ��� � ��� �
 SPSS Modeler ��
� ���� ��� � ����. SPSS

Modeler Solution Publisher� ��� ����� ��� IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

- Scoring ���� 
	� �����. � ����� ��� ��	 ��
� 
�� � �� �� SPSS

Modeler Solution Publisher Runtime� �����.

SPSS Modeler Solution Publisher� �� ��� ��� IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

��� ������. IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Knowledge Center�� "IBM

SPSS Modeler Solution Publisher" � "IBM SPSS Analytics Toolkit" ��� ��
� ����.

IBM SPSS Collaboration and Deployment Services� IBM SPSS Modeler
Server ���

SPSS Modeler� SPSS Modeler Server� IBM SPSS Collaboration and Deployment Services ����

�� ��
�� � �� �� IBM SPSS Collaboration and Deployment Services� ���� �
� �

2 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��



�� � ����. �� ���� ������ ��	 SPSS Modeler ��
� 	� ���� ����� �

����� ������ IBM SPSS Modeler Advantage�� ���� � ����. ������ ����

� ���� ���� ������.

IBM SPSS Modeler ���

SPSS Modeler� �� ����� ��� � ����.

SPSS Modeler Professional

SPSS Modeler Professional� CRM ���, �� �	, �
 �
, �
 ����� �		 �
 � ��


�
 �� �	�� ���	 ��� �	� �� 
�� �� � ��� �� ��� �����.

SPSS Modeler Premium

SPSS Modeler Premium� 	� ���(�: 
�� �	 �� 
� 	���� ��	 ���) � ���	

��� ���� �� 
�� ��� SPSS Modeler Professional� ���� ��� ����� 			 �

����. SPSS Modeler Premium� �� ���
� �����.

IBM SPSS Modeler Entity Analytics � IBM SPSS Modeler �� �	� ��� ��� �����.

�� �	� 
� ����	� 
�� ��� ���� �� ���� ��, 
�� �	� ��� �
 ��

� ID 
�� ������ �� ���� 
�� 
�� 	�� ���. ID� ���� �� � �� ��

��, �
 �� �� 
��� ID���. ID ��� �
 �	 ��, �� 
�, �
 ��, ��� �� �

�� �	� ��� ��� ��� 	�� � ����.

IBM SPSS Modeler Social Network Analysis� �	� �� ��� �� � ��� �� ��� 	��

�� ��� �����. IBM SPSS Modeler Social Network Analysis� 
� 	��	� �� �	� �

��� ���� ���	 	��	�� �� ��� ��� �
� ��� �� ��� �����. �� �

� ��� �� 	��	 ���� �� �
� �� �� ��� ��� � ����. ��� �
� ��

��
 ������ �� �	� ��� ��� �� 
�	� ���
� �� � ����. � �� ���

��	 ��� ��� �� ���� �
� �����.

IBM SPSS Modeler Text Analytics� �� �� �� � ��� ��(NLP)� ���	 �
� ��	

��� ���� ��� ����, �� �
� �� � ����, ��� �
� ��� �����. ��	

�

 ��� �� �	� �� ��� ���	 ���� ��� � �� �� �� �		� �����

��� �� �
 IBM SPSS Modeler ��� 	�� ��� ���	 ���� 	�� � ����.

IBM SPSS Modeler ��

SPSS Modeler� ��� ���� ��� ��� 	�� ��� ��� � ����. 	��� SPSS Modeler,

SPSS Modeler Server� �� ��� �� ������ 	��(������ �) � �
 �� ��� ��

���.

� 1 � IBM SPSS Modeler �� 3



�� ����� ���	 � ��� �� �
 ��� � �� DVD� \Documentation ��� PDF 	��

� �����. �(http://www.ibm.com/support/docview.wss?uid=swg27043831)�� �� ��� ����

� �� ����.

SPSS Modeler Knowledge Center(http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/SS3RA7_17.0.0.0)�

� � 	�� ��� �� ��� � ����.

SPSS Modeler Professional ��

SPSS Modeler Professional �� ���(�� ����� ��)� ��
 ����.

v IBM SPSS Modeler ��� ���. ��� ��
 
�, ��� ��, CLEM 
�� 
�, ����

� ���� �� 
�, IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, �� ������ �� IBM

SPSS Modeler Advantage� ���� �� ��
 ��� ��� ���	 SPSS Modeler ��� ��


� 
����.

v IBM SPSS Modeler ��, ���� � �� ��. 	� 	�� ���� �� ����, ���� �

���� �� ��� �� �����. 
�	�� �� ��� �� ��� �� ��� �����.

v IBM SPSS Modeler ��� ��. ��� 	�� ��� 
��� � ���� �� ��� �� ��

���. IBM SPSS Modeler� �	 ��, ���
 � �	�	� �� �
� ��� ��� ����

�.

v IBM SPSS Modeler ���� ���. IBM SPSS Modeler�� ���� ��� ��� ��	 ��

� �� �����. � 	��� PDF 	���� ��� � ����.

v IBM SPSS Modeler ������ ���. � 	��� ��� 	� ��� ��
 ��� 	�	��

�		 
����. � 	��� ��� ��� ��� ����� ��� � ����. ��� ��� 5

���� ������� ���� ��� ������.

v IBM SPSS Modeler Python ���� � ���. ��� ��
� �
�� � ��� � �� 	��

���	 Python �	��� �� ��� ���� �� �����.

v IBM SPSS Modeler �� ���. IBM SPSS Collaboration and Deployment Services Deployment

Manager�� 
� �� 		� IBM SPSS Modeler ��
 � ���� 
�� �� �����.

v IBM SPSS Modeler CLEF ��� ���. CLEF� ��� �� �� �� ��� ����
 ��

���� ���
� IBM SPSS Modeler� ��� ���� �
� �����.

v IBM SPSS Modeler In-Database ��� ���. ������� 
�� ���	 �
� 
����

���� ����� �� �	 �
 ��� ���� ��� �� �����.

v IBM SPSS Modeler Server �� � �� ���. IBM SPSS Modeler Server �� � �� ���

�� �����.

v IBM SPSS Modeler �� �� ��� ���. IBM SPSS Modeler Server ���� � ��� ��



 ��� ����� �� � ��� �� �����. 

� Deployment Manager �������

������ �����.

v IBM SPSS Modeler CRISP-DM ���. SPSS Modeler�� ��� 	��� CRISP-DM ����

���� �� 		� 	�����.

4 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��

http://www.ibm.com/support/docview.wss?uid=swg27043831
http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/SS3RA7_17.0.0.0


v IBM SPSS Modeler Batch ��� ���. 
��� �� 
� � ��� �� �	��� ���	


��� ���� IBM SPSS Modeler ��� �� �
 	�����. � 	��� PDF 	���� �

�� � ����.

SPSS Modeler Premium ��

SPSS Modeler Premium �� ���(�� ����� ��)� ��
 ����.

v IBM SPSS Modeler Entity Analytics ��� ���. SPSS Modeler�� 
�� �	 ��� ��

���, ����� �� � ��, 
�� �	 ��, �� 
�� �� �����.

v IBM SPSS Modeler Social Network Analysis ��� ���. �� �	 � �� �	� ���	

SPSS Modeler� ���	 
� 	��	 �	� ���� �� 	�����.

v SPSS Modeler Text Analytics ��� ���. SPSS Modeler�� ��� �	 ��� �� ���,

��� 	�� ��, ��� �	��, ���� � �
 ��� �� �����.

������ ��

SPSS Modeler� ��� 	�� ��� ���� �
�� � ��� ���� ���� � ��� �� �

��, ������ ��� 	� ��� �� � ��� �� ���	 �	� 
�� �����. 	�� �

�	 ��� ��� 
	 ��� 	��� �� ��
� ��� ��� ����� 
� 
��, ��	 �



 ��� 
� ������� �� �� �
���.

SPSS Modeler� ��� ���� ������ ��� ���� ��� ���� � ����. ��� �


� �� ��
� �� �� ���� ��� �� Demos ��� �����. ��� ��� �Demos ���

��� ������.

������ ��� ��. IBM SPSS Modeler In-Database 	�� 	��� ��� ������.

���� ��. IBM SPSS Modeler �	�� � ��� 	��� ��� ������.

Demos ��

������ ���� ���� ��� �
 � �� ��
� �� �� ���� ��� Demos ��� �

����. Windows �
 ��� IBM SPSS Modeler ���
 ����, �� �
 �� �� ��� ��

���� ���� Demos� ����� � ��� ���� � ����.

� 1 � IBM SPSS Modeler �� 5
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� 2 � In-Database ���

������ ��� ��

IBM SPSS Modeler Server� IBM Netezza, IBM DB2 InfoSphere Warehouse, Oracle Data Miner,

Microsoft Analysis Services� ��� ������ ���	� ��� � �� ��� 	�� � ��� �

��� ��� �����. �� IBM SPSS Modeler ������ ��� �
�	 ������ �� ��

� 
���, ������, ��� � ����. �� �� � ��� ���� ������ �� �����

����� ������� �

 IBM SPSS Modeler� �	 �
 � ��� ��� ��� � ����.

��� ������ �	�� 
�
�� ��� �� 
�	� ���� IBM SPSS Modeler ������

�� ��� ����� � IBM SPSS Modeler Solution Publisher� ���	 ��� � ����. ��


� ����� IBM SPSS Modeler� ������ ��� 
��� ����.

IBM SPSS Modeler� ���	 ������ �� ����� ����� ��
 �� 	� �� ��� �

���.

v In-Database ����� �� ������ ��� ���� ��
� 
�	 �
� ��� � ����.

v "��������" 
�
� ����	 ��� ������� ���� � �� ������� 	� �

��� � ������
 ��� � ����.

SQL ��. In-Database ���� "SQL ���"���� �
� �� SQL ��
 �����. � �
�

���� �
 
�� �� ������� "���"(�, �������� 
�)� � �� �� IBM SPSS

Modeler �
� �� SQL�� ��� � ����. �� ��, ��, �� � �� ��� �� � ����

������� ���� � �� SQL ��� �����. ������ ���
 �� SQL ��� ���

� ������� �
	� ��� 
�� � �� ��
� ��
� IBM SPSS Modeler�� 
�
� �

�
�� �
	 �
� 
����.

��: ������ ���
 SQL �	�� ���� IBM SPSS Modeler ����� IBM SPSS Modeler

Server ���� �� �
�� ���. � ��� �� �
�� ������ ����� �����, SQL�

IBM SPSS Modeler�� �� �����, IBM SPSS Modeler Server� ���� � ����. �� ��

�� ��� ���
� IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

��� > �� > �� ����

���� �� �
�� ��
� ���� �� �� �� �� �� 
�� 
����.

��
� ����� �� ��� 	� ��� �� �� �� ������.

����

������ ���� ���
� ��� ��� �����.
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v �� �	 ���
(Microsoft Analysis Services, Oracle Data Miner �� IBM DB2 InfoSphere

Warehouse)� ��	 	�� ������� �� ODBC ��

v IBM SPSS Modeler��� �� ������ �� ��(�� > �� ������)�� ������ �

��� ���� ���� ���.

v IBM SPSS Modeler � IBM SPSS Modeler Server(��	 ��)� ��� 
� �� ���� SQL

�� � SQL ��� ��� ���� ���� ���. SQL �	�� ������ ���� 
���

�� ���� ��
� ��� �
� ��� ���� �����.

��: ������ ���
 SQL �	�� ���� IBM SPSS Modeler ����� IBM SPSS Modeler

Server ���� �� �
�� ���. � ��� �� �
�� ������ ����� �����, SQL�

IBM SPSS Modeler�� �� �����, IBM SPSS Modeler Server� ���� � ����. �� ��

�� ��� ���
� IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

��� > �� > �� ����

���� �� �
�� ��
� ���� �� �� �� �� �� 
�� 
����.

��� ��� 	� ��� �� �� �� ������.

�� ��

������ ����� ���	 ��� 
��� ������ ����� IBM SPSS Modeler�� ��

�	� ��� 	��
 �����. ��� �� 
��� "��"� ����� 
�	� ����� IBM SPSS

Modeler�� 
�� �� �� ��

 �����. �
� ���� 
� �� � �� 
�� �����

�� ���
� ����.

������ ��� ��
� �
	�� IBM SPSS Modeler� �� ��� ��

 �
��� � ��


� Microsoft ���� �� ��� ��� �� 
� �� ��� �� �
� �������� ����

�. ��
� 
��� IBM SPSS Modeler� �
 ��� 
��� ����� ������� ���� �

	��� IBM SPSS Modeler� �������. In-Database 
�� ��
�� ��� �� ��	 ��

� ���	 
����.

��� ��

������ �� ����� ��
�� 		� �	�� �
� 
���� �� �
� �	� ��� �

�� ������� ����� ���.

v �� ���� ������� ��
� �� �
� �� �� ���
 �
� SQL� ��� � ��

�	 �
 ���� �������� ���� ����. ��� ���� IBM SPSS Modeler� ���

�
� �� ���	 �
 
�� 
���� �� ��� ��� �
 ��
� �������� 
��

� ����.

v �� ���� ������� ��
� �� ���� ������ ���� 	� ��� � ����. �

�� ��� ��� IBM SPSS Modeler�� ��
� ��	 ��� ��� �� 
�� �� ����

������� ������.

8 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��



�� ����

In-Database 	��� ���	 IBM SPSS Modeler�� ��	 ��� 
�	� IBM SPSS Modeler �

�
 ����. �
 ��� ��	 �� "��"�� �� ���� 
�
�� 
��� �� ��� 	��

�� ������ ��� ��
� �� �����. IBM SPSS Modeler� 
�
� �� 	�	 � ��

��� �� �����. �, 
�
� IBM SPSS Modeler ��� ������ �� ��� ��, ����

�� ��, �� �� �� ��� ��	 "�� ��" �����. �� ������ �� ����� ��

�	 
�
� ��� ���� ����� � ��� 	�� �����.

��� 
�� ��� IBM SPSS Modeler� ��	 �� ��
 	���� ����� �� ��
� �


 ��� ��� � ����. ���
 �
� ���� �� ����� ������ ��� �����.

(�
� �� �
 
�� �� ���
 �
� 	�	 ������� ���� � ��� �� ���� �

�� �� ����� ����.) �� ������ ��� ���� 
� ����� ���	 �	�� �

� ��	 ��� ��� � ����.

����� ���� ��� �� Oracle Data Miner, IBM DB2 InfoSphere Warehouse �� Microsoft

Analysis Services� 
� 	� ��� �� �� ��� �����.

�
 �� � �� ��

�
� �� ����� �� ��� ���
� ��
 ����� ��� � � ������. �� ���

	�� ��� 	�� ��� � ���� �� ��� ��� � ����. �
	� ��� �� �	� �

� ����.

������ �� ���� � ��

������ �� � ��� �
 ��� 
�� ���	 IBM SPSS Modeler�� 
�	 �
 ��
 �


� ���� �� ������ ��� � ����.

1. �� ����� �
 ��� �� �� 
� 	�� ������.

v ��� ���� - �� ��� ��� �
� ��


v HTML ���� - �� ��� HTML �
� ��


v PMML ����(IBM DB2 IM ��� ���� ���) - ��� PMML(Predictive Model Markup

Language)� ���� �� PMML �� 
����� �� ��� � �� �

��: �
 ���� �� 	�� ���	 ��	 ��� ��� �� ����.

�� ���

��
� ��� ������ ��� �� IBM SPSS Modeler� ������� ��
� �
� ���

��� �� ��� �� �� ��� �� ��� �����. ��	 ��� �� ��� ��������


� ��
 
��� �
 ��� �� ��	 �� �� 
����.
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IBM SPSS Modeler� � 

�� ��	 �� ���	 ��� 
��� 	� ����� �����. �

�� 
�� � ��� ��� �����. �� ��
� 
��� �� �� 
���� ���� �� ��

��.

1. �
 ��� IBM SPSS Modeler� ��� 

� �� �
�	 ������� ��	 ��� 
��

� ���
� �� 	�� ������. ������ ��� �� � ��� �� 
��� ��� �

�� �����.

��� SQL �� � ����

��	 SQL ��� 
� �� �� � � ��� ���� �� ��� � ����.
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� 3 � Microsoft Analysis Services� ��� ������ ��

�

IBM SPSS Modeler � Microsoft Analysis Services
IBM SPSS Modeler� Microsoft SQL Server Analysis Services�� ��� �����. � �
� IBM

SPSS Modeler�� ��� ��� ��
� ������ ��� 
���� ��� � ����. �
 
�

�� 
�
� ��� �� ������ �� ���� Microsoft �� �� MS Analysis Services ���

���� ���	 � �
� ���� � ����. ��� ��� 14 ���� �Analysis Services�� �

� ���� ��� ������.

IBM SPSS Modeler� ��
 �� Analysis Services ����� ��� �����.

v ���� ��

v ���

v �� ��

v Naive Bayes

v �	 ��

v ���

v ���� ���	

v �	�

v ��� ���

�� ����
��� ������	� IBM SPSS Modeler Server� �� In-Database 	��� ��


� ���� ��� ���� �	
��. �� 
�� Analysis Services� ���	 �����. �
 ��

� Analysis Services� �� �����. � ��� �� ��� IBM SPSS Modeler ��
 ��� ��

���. �� �� �
 ��� ����� �� Analysis Services�	� Microsoft SQL Server �� IBM

SPSS Modeler� �������.
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��: IBM SPSS Modeler Server� ��� ���� ��� �� ����. IBM SPSS Modeler ����

�� In-Database 	�� 	�� �
	�� ��� � ����.

Microsoft Analysis Services�� ��� 	� ����

IBM SPSS Modeler� �� Analysis Services ����� ���	 In-Database ���� ���
� ��


 �� ����� ����. ������ ����� ���	 � ��� 
�
�� ���� � � ��

��.

v Windows� IBM SPSS Modeler Server ��(�� ��)� �� 
� 	� IBM SPSS Modeler. UNIX

��
� Analysis Services�� � ���� ��
� ����.

	�: IBM SPSS Modeler ���� ��	� IBM SPSS Modeler Server ���� ��� ��	 URL

�� Microsoft�	� �� � �� SQL �� ����� ����� ���	 ODBC ��� ����

���. IBM SPSS Data Access Pack
 �� ��
� 
�	�� IBM SPSS Modeler�� �
 ���

�� ��
� ����� � ��� ���� ��
� ����. IBM SPSS Modeler� SQL Server �

�� ���� ���� ��� Windows �� ��� ���� ��	 SQL Server� ���� �� �

����� ���� ���. ODBC ��� 
�� �� 
� � ��� �� ����� ��� ����

�� ����� ������.

v SQL Server 2005 �� 2008� ��
� ��� ���(IBM SPSS Modeler� �
� ������ �

�� ��). IBM SPSS Modeler ���� ���� �� �� ��� � ��� 	��� 
��� �

��� 
�� ��� ��� ��� ���.

�
 1. �� 
� 	 IBM SPSS Modeler, Microsoft SQL Server � Microsoft Analysis Services � ��� ���
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��: SQL Server Enterprise Edition� �����. Enterprise Edition� ���� �
� ���� �

� ��� ���	 ��	� ���� �����. Standard Edition ��� �
� ��� ����� �

���� �� �� 	 
	� ��� ���� ����.

v Microsoft SQL Server Analysis Services� SQL Server� �
� ���� ��
� ��� ���.

��	� IBM SPSS Modeler Server ����

Analysis Services ����� IBM SPSS Modeler Server� �� ���
� ��
 �� ���
� IBM

SPSS Modeler Server ��� ���� ��
� ��� ���.

��: SQL Server� IBM SPSS Modeler Server� �
� ���� ��
� ��� � ���
� ��

��� � ����.

v Microsoft .NET Framework �� 2.0 Redistributable Package(x86)

v Microsoft Core XML Services(MSXML) 6.0

v Microsoft SQL Server 2008 Analysis Services 10.0 OLE DB Provider(���� �� 
�� �� �

�� �	� ���� �)

v Microsoft SQL Server 2008 Native Client(���� �� 
�� �� ��� �	� ���� �)

� ���
� �����
� www.microsoft.com/downloads� ���	 .NET Framework �� SQL Server

Feature Pack(�� �� ���
� ��)� ��� � ���� SQL Server ��� �� �� �� ��

����.

�� ���� �� ���� �� ���� � � ����(�
 ���� Microsoft ���� � ����

� �� � ��).

��	� IBM SPSS Modeler ����

Analysis Services ����� IBM SPSS Modeler� �� ���
� �� �
� ���
� ���� �

� ������� ��� ���� ���.

v Microsoft SQL Server 2008 Datamining Viewer Controls(���� �� 
�� �� ��� �	� �

��� �) - � ���
�� �� ���
� �����.

v Microsoft ADOMD.NET

� ���
� �����
� www.microsoft.com/downloads� ���	 SQL Server Feature Pack� �

�� � ���� SQL Server ��� �� �� �� ������.

��: ������ ���
 SQL �	�� ���� IBM SPSS Modeler ����� IBM SPSS Modeler

Server ���� �� �
�� ���. � ��� �� �
�� ������ ����� �����, SQL�

IBM SPSS Modeler�� �� �����, IBM SPSS Modeler Server� ���� � ����. �� ��

�� ��� ���
� IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

��� > �� > �� ����
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���� �� �
�� ��
� ���� �� �� �� �� �� 
�� 
����.

Analysis Services�� �� ��

Analysis Services� IBM SPSS Modeler� ��� ���
� SQL Server � Analysis Services� ��

�� ODBC 
�� 
��� IBM SPSS Modeler �� ������ �� ���� ��� ���� ��

�� SQL �� � �	�� ���� ���� ���.

��: Microsoft SQL Server � Microsoft Analysis Services� ��� � ��� ���. ��� ���

12 ���� �Microsoft Analysis Services�� ��� �� ������ ��� ������.

SQL Server ��

������ ��� ����� ��� � ��� SQL Server� ������.

1. SQL Server ��� ����� �� ����� �� 
�����.

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\MSSQLServer\Providers\MSOLAP

2. �� DWORD �� � �� ������.

AllowInProcess 1

3. � ����� 
�� � SQL Server� �� �
����.

Analysis Services ��

IBM SPSS Modeler� Analysis Services� ���
� �� �	 �� 	� �� ���� � �� ���

���� ���� ���.

1. MS SQL Server Management Studio� �� �	 ��� �������.

2. �� ��� 	�� ��� 	�� ��� � ��� ���	 	� �� ��� �������.

3. ��(��) �� 	� ���� ������.

4. ��
 �� 	�� ������.

v DataMining\AllowAdHocOpenRowsetQueries� �� True� ������(���� False�).

v DataMining\AllowProvidersInOpenRowset� �� [all]� ������(���� ��).

SQL Server� �� ODBC DSN 
�

������� ��� ������� �
� ��� �� �� �� �� ��� ��� �� ������

� �� ODBC ��� 
�� �� � ��
� ��� ���. Microsoft SQL �� ����� ODBC �

���� ���� SQL Server� �� ���� �����. IBM SPSS Data Access Pack
 �� ��


� 
�	�� IBM SPSS Modeler� �
 ��� �� ��
� ����� � ���� ��
� ���

�. IBM SPSS Modeler� SQL Server� �� �� ���� ���� ���� Microsoft SQL �� �

���� ODBC ����� ����� � ����. ��� ��� 12 ���� �Microsoft Analysis Services

�� ��� �� ������ ��� ������.

ODBC ��� 
�� �� 
� � ��� �� ����� ��� ������ ����� ������.
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1. Microsoft SQL �� ����� ODBC ����� ���	 ��� 	�� ������ ��
� SQL

Server ������� ���� ODBC DSN� 
�����. ��� �� ���� ��� ���� �

��.

2. � DSN� �� ��� Windows �� ��� ��
� ��� ������.

v IBM SPSS Modeler� IBM SPSS Modeler Server� �� �� ����� 
� 	� ���� ���

����� �
� ODBC DSN� 
�����. � ����� �
� DSN ��� ��
�� ����

��.

IBM SPSS Modeler�� Analysis Services �� ��

IBM SPSS Modeler� Analysis Services� ��� � �� �
� �� �� ������ �� ����

�� �
� ���� ���.

1. IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

�� > �� > �� ������

2. Microsoft �� ������.

v Microsoft Analysis Services ��� ��
� ��
���. IBM SPSS Modeler �� � ���� �

����� ��� 
��� ���� ����(�� 
�
� �� ��) Analysis Services ����� �

� ��� �����.

v �	 �� ���. Analysis Services� 
� 	� ���� ��� ������.

v �	 �� ������. �	 ��(...) 	�� ���	 �� �
� ������ 	�� ��� � ��

�� �� ��� �� ��� ������� ������. ��� ��	 �	 ��� �� �
� ��

����� ��� ����. Microsoft Analysis Services� ��� 	�� ��� �� ��	 ����

��� ����� IBM SPSS Modeler� �� 
�	 Microsoft ��� ��
� 	�� �������

���� ���.

v SQL Server ��. �	 ��� ��
� ���� ���� �� SQL Server ������� ����

DSN ��� ������. Analysis Services ��� 	�� �� 
�� �� ���� ���� � �

�� ODBC ��� 
�� ������. �� �
 �� ODBC ��� 
��� ��	 �����

Analysis Services ��� 
��� �� �
 ���� � ODBC ��� 
�� ���� SQL Server

�������� 
�	 �� ���� ���� ������.

v ��� ��� ��� ����� � � ��. ������� ��	 ��� �� �� IBM SPSS Modeler

� �� ����� �� �
� ������.

��: �� ������ �� ���� 
�	 ��� �
� Analysis Services �� �	�� �
� �

����.

SQL �� � �	� ��

1. IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

�� > ��	 �� > ��
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2. �� ����� ��� 
�� ������.

3. SQL �� 
�� ���� ��
� ��� ������. � ��� ������ ���� 
��� �

� �����.

4. SQL �� ��� � �� �� ���� ������(���� ��
� ��� �	�	 �
� ���

� ���� ���).

Analysis Services� ���� �� ��

Analysis Services �� 
�� ���
� �� ��� ��� SQL Server ������ � ��� ��

��� ��� ���. ���� SQL Server� �� ��� IBM SPSS Modeler�� SQL Server�� �

�� � �� ��� ��� 
	� ��
�� �� �� �
 ���� ��� 
��� �� SQL Server

� �� ���� ���� ������.

Analysis Services �� ��

IBM SPSS Modeler� �� Analysis Services ��� 
��� IBM SPSS Modeler�� ��� 
�
�

SQL Server �������� ��� 
�
�� ����. IBM SPSS Modeler ��� ������ ��

� ��	 ������ ��� ���� �����. IBM SPSS Modeler� IBM SPSS Modeler ��


SQL Server �� ���� �
� ��	 �� � ���� ���	 
�� ��� ��� � ����.

MS ���� �� ��� ��� ��	 ��
 ��	 �� ��� �� ����� �����. ��	

��� �� � ��� ��� ��� �� � � �	� ���� ��� 
����. �� ��, ����

�
� �
�� �� �
� ���� ������ �� �
� 10� 	 9�� ���� ����� �

�� �� �
� 10� 	 2�� ���� ���� �� � ��� ��� ��� �
� �� ����

�� �����. ���� ��� 	� �
� �� � �
� ���� ��� 
����. ��	 ���

�� � ����� �	 ��� ���	 ���� ��� ��
� ��� �����. � ��� �� �

� �
�� ��
�� �� ���� �� �
�� ��	 	�	 ���� ��
� �� �� ���

��� �� �
� �� �� ��� ���� ��� 
����.

MS ��� ��� ��� �
 ��� ���	 ��� ��� ���� ��� 	�� ���� ����

������. � ���� ��� ��, ����� �� �� �� � �� 
�� �� �����. ��

� ��� ��� ���� 
�	� ��� �� ��	�� ���
 � �� �	� �����. ��

��, ���� ���� ���� 
�	�� ���� � ��� 
� ���� ��	�� ��� � �

���. ��� � ����� ���� �� ��� ���� �� �
 	�� �� � ����. ���

��� �
 ��� ��
� �� �
 ��� 	�� ��� ����. ��� ��� ���� ����

�	� ��� ���� ���� ���� ��� ������.

MS �� �� ��� ��� �� 
�� �����. �� 
�� �
� �� �
��� ��� 
��

��� ���� �
�� ��� �����. �� ��� �� ���� ���� ��	 �� � ��

�� ���� ��	 ��� ���� 
����. ���� �� ��� �
 ���� ���. �� ��

� 
�� �� ��� ��� ��� �
 ��� ���
� ��� �� ���� ���� �����.

� ����� ���� ��� �
� ����� �� �� ��� ���� �
� 
� �
 �
��

���� � ��� � ����.
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MS Naive Bayes ��� ��� �
 ��� ���� �� � ��	 ��� 	��� �� ��	��

� �����. ��� �		 �� �� ��� �� ��	� ��� ����� naïve�� ���. � �

�� �� Analysis Services ������ 	�� � �	
�� ���� �� 		 �	 �	� ���

� 
��� � �����. � ��� ���	 ���� �� ��� ��� � �
� 	��	 	� �

�� � ���� � ��� �
� ��� � �� �� ��� ��	� ��� 
�� � ����.

MS 

 �� ��� ��� ���� �� ��� �	�� 	�� MINIMUM_LEAF_CASES ��� ��

� 	�� ��� ����� �� ���� ��� ��� �� ���� � � ���� �����. �

���� ��� ��
� ��� ��� 
��� ���� �	 ��� �����.

MS ��� ��� ��� �� �
� ��� � ��� ��	 �� �� ��� �
� ��� ���

�� ��� 	���� ��� MS ���� �� ��� �����. �	� � ��� ���	 �� �

�� ���� ��	 ��� �
� ��� � ����.

MS ���� ���	 ��� ��� MS ��� ��� �	�� 	�� HIDDEN_NODE_RATIO ��� 0(�)

�� �����. � ��� ���� ��
� �� ��� ��� 
���� ���� ���	
 ���

��.

MS �	� ��� ��� �� �
� �� �� �(�: �� �
)� ��� �� �	�	 ���	 �

���� �����. ���� �� �� �� Microsoft ������ ��� ���� �� � ���

��	� �� ���� ����� �	� ���� ���� ����. �	� ��� ��� 
��� �

��
� �� ��� ��� ���� ��� ��� � ����. �� ��� 
�� � � ���� �

�� ���� �� �	�� � ���� ���� ��� � ����. ��� ��� 19 ���� �MS

�	� ���� ��� ������.

MS ��� ��� ��� ��� ����� ��	 ���� ���� � �	� �
� ��� ��


���	 ��� � �
 ��� ���� ��� �����. ��� ��� 21 ���� �MS ��� �

�� ���� ��� ������.

IBM SPSS Modeler �� � ��� �� ������ ��� 
���� ��� ��� ���� � ��

��.

�� ���� ��� ��
 ��

��� ��� �� Analysis Services ����� �����.

�� ��

�� ���� �	 �� ���, ������ � SQL Server ��� 
�� ��� � ����. 	�� �

�	 
�� �� ������ �� ��� Microsoft ��� ��	 
�� �����. ��� ��� 14

���� �Analysis Services�� �� ���� ��� ������.

��: Analysis Services ��� ����� � � �� �	� ��� � ����. ��� ��� 22 ��

�� �Analysis Services �� �� �� ��� ��� ������.

� 3 � Microsoft Analysis Services� ��� ������ ��� 17



�� ��

�� ��	� ��� 
��
� ���� �� �� ��� 
�� ���� ���. ���� �� � �


�� 
�� �� ��� ��� � ����.

��
 �� �� ��� 
�� ��� � ����.

�� ��. ��� 
�� � 
�
� ��� ��	 ��� �����.

v ��. �
 �� ID �� ���� �
� ��
� �� ��(�: �� ��) �� �	 ��� �� ��

��� ���� �����.

v ��� ��. 
�	 ��� ��� �� ��� ��� � �� ���.

	
�� ��� ��. �� ��� ��� ���� ��, �� � ��� �� �� ���� �� 
���

���� �����. ��� 
�� ���	 ��� 
��� �� 
�� ���	 �
 ��� ����

�� ���� ��� � � ��� ��� ��� 
��
� ��� 
�� � ����. ��
� ��	

��� ��� ��� � 
�� 
����.

�
�� ��. 
�	 �� � 
�� ���� ��� 
��	 ��� ��	 ���� �� �	��� �

�� � ����.

�� ��. �� �� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ������. 
�	�� � ��

� ID ��(�: CustomerID)���.

MS ���� �� �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

MS ��� �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

MS Naive Bayes �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

MS �� �� �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

MS ��� �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.
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MS ���� ���	 �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

MS �� �� ��

MS �� �� ��� ��� �� 
�� �����. �� 
�� �
� �� �
��� ��� 
��

��� ���� �
�� ��� �����. �� ��� �� ���� ���� ��	 �� � �� ��

���� ��	 ��� ���� 
����. ���� �� ��� �
 ���� ���.

�� ��� 
�� �� ��� ��� ��� �
 ��� ���
� ��� �� ���� ���� ��

���. � ����� ���� ��� �
� ����� �� �� ��� ���� �
� 
� �
 �


�� ���� � ��� � ����.


 	� ���� �� � ����� ��� ��	 ��($M-field)� �� ��($MP-field)� �
�� �

��� 
����. ���� 	� ���� �� ��� ��	 ��($M-field)� �� ��($MS-field), �

�($MP-field) � ��	 ��($MAP-field)� �� ���� 
����.

	���

���� �� ��� �� ����� ��
 ����.

v �� ��. �� �� ���� ���� ���� ���� �� �����.

v ID ��. ���� 	� ���� ���	 MS �� �� ��� 
��� ���� � ����� ��

�� ID ��� �����. ID ��� �� ��� �
�� ��� � ����.

v 
� ��� �� ��. �� �� ������ �� ��� �� ��� �����.

v 
	 ��. ���� ���� ���	 MS �� ��� 
��� ���� �
 ��� ���� ��	

� ���(�: ���� ��� ��).

MS �� �� �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

MS ��	 ��

MS �	� ��� ��� � �� �	� ��� �����.

v ��

v 	���

�� ��� 	��� ���� �� ��� ��	 �� ��� �� �
 �� �� ���� �� ����

�. ���� ��� 	��� ���� 
� �� �� ��	 �� ��� �� �
 �� �� �����.

	��� ��� �� 
� 	��� �
 ���� �
�	 ��� ��� ��� � ����. �� �
�

� �� 	��� ��� ��
�� 		� �����.
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IBM SPSS Modeler �	� ���� �� MS �	� ���� �� �� �� ��� ���� ����.

��	� ���� ��	�� �	� ���� �� 	��� �� ��� ��	 �� ���� ���� �

�	�� ����.

	� ��

MS �	� ��� �� ����� ��
 ����.

v �
 � �
 ��. ��� ���� ��� ��� �� ��� ���� ��� ��
� ��
� ��

� �� �� �� ��� ��
� ��� ���. � �� ��� �� ��� �	� ��/�� ���

�	 �� �� ��� �	
 � ����. ��� � ���� ��	 �� ��
� ��� �� ��

��� ��
� �� ���� ���.

v �
 
	 ��. ��� ���� ��� �
 ��� ��� � ����. �
 ��� ��� �	� ��

	 �� ��� ���. �� ��, ��, �
 �� �� �� �� ��� �� �
� �� �	� ��

�� ��� � ����. ��� ��	 �(�: �
 �� �� 
� ��)� �
 ��� ���� ���

��� � ����.

v 
� ��� �� ��. MS �	� ������ �� ��� �� ��� �����. �� ��� ��

� �	� ��	 �� ��� ���. ���	 �� ��� �� 
� � 
����.

v ��� ��� ��	�� �. �� ��� ��� � �� ���� ��
�� ���. ��� ��� �

� 
�� 		
� ��� �����.

MS ��	 �� ��

�� ��. ��� 
�� � 
�
� ��� ��	 ��� �����.

v ��. �
 �� ID �� ���� �
� ��
� �� ��(�: �� ��) �� �	 ��� �� ��

��� ���� �����.

v ��� ��. 
�	 ��� �� ��� �� ��� ��� � �� ���.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

�
�� ��. 
�	 �� � 
�� ���� ��� 
��	 ��� ��	 ���� �� �	��� �

�� � ����.

�� ��. �� �� ���� �	� ��� 
��� � ��
� � �� ��� ������.

MS ��	 �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

	 � �� ��� 
� � � �� � � �� �
� � � � � �� 	 � �� 		� � �

(HISTORIC_MODEL_COUNT * HISTORIC_MODEL_GAP)� �� �� �����. ��	�� � �

�� 10�� �� 10�� 	��� ��� 
��� �����. �� ��, � �� �� ��� �� ��
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� ���� ��� �� -10 ��� �� ���� ��� 
����(24 ���� �MS �	� �� ��

� � �� � � ) . � �� 	 � �� ��� �
� �� HISTORIC_MODEL_COUNT � �

HISTORIC_MODEL_GAP� �� �� � ����. ��� �� ���� ��� 
� ��� �����.

MS ��	 �� ��

�� ��. ��� �
� ��� ������.

v �� ��: � ��. 
� ��� �
� �����(	��� ���� 	�� ����	�� �����


��). �� ��, 	��� ���� 12/99�� ��	 �� 01/00�� ��� �
�
� ��� 1�

�����. ��� 03/00�� ��� �
�
� ��� 3� �����.

v �� ��: ���� ��. 	��� ��� �
� �����(	��� ���� 	�� ����	�� �

� ����� 
��). �� ��, 	��� ���� 12/99�� ��	 �� ���� 	�� 5� ���

�� 	��� ��� 
��
� ��� -5� �����.

�� 		. ��� 	�� ��� ������.

v �� �	 		. ��� 	�� �����(	��� ���� 	�� ����	�� ����� 
��).

�� ��, 	��� ���� 12/99�� ��
� �� 6/00�� ��� 	��
� 	�� ��� 6� �

����. 
� ��� �� �� �� �� �� � ����� ���.

MS ��� ��� ��

MS ��� ��� ��� ��
 �� ��(�� ���)� ���	 �	� � �� ���� ��	 ��

�� ���� ��� �	 ����� �����. �� �� ���� ���� � ���� ����� �

�� � 
�	 �� ��, ��� 

�
�� �
� ����� ��� ���� �� �� ����. �

����� �
� ���� ���(�� ���)�	 �� 
�	� ���� ����.

	���

Microsoft ��� ��� ��� �� ����� ��
 ����.

v ID ��. Microsoft ��� ��� ����� ���
� ��� ��� ���� 	��� ���� �

��. �� �� � ����� ���� ID ��� �����.

v 
� ��� �� ��. � ������ �� ��� �� ��� �����.

v ��� ��. � ������ ��	 �� ��� ��� �� ��� ��� ��� �����. �� �

�, ��� ����� ���� ���� �� � ��� ���, �� �� ��� ���� ��� � �

���. ��� ���� �� ��� ��� ���� ��
� � ����� � �	� ���� ���

��. ��� ��� ID � �� ��� ��� ���.

v 
	 ��. �
 ��� ��� ��� �� 
� � �����.

v �� ��. ��� ��� ���� ���� ���� ���� � ��� �����. ID ��� �
�

�� �� ��� ��� � ����.

MS ��� ��� �� ��

�� ��� ���� �� �� ��� � ���� �� 
� � ��� ��� �����.
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��� ��� ��� 
��
� �� �
 � ���� ��� ��� ���� ���. MS ��� ���

��� �� ���
 �	 ��� �� ��� ��� � ���� 	�� �� ��� ���� ���.

ID. ���� ID ��� �����. �� �� �� ��� ID ��� ��� � ����. � ��� � �

�� �� �	� 	� 	�� 
��� ���. �� ��, ���� �������� � ID� 	
 �
�

�
� � ����. � �� �	 ������� �� � ID� ���(IP �
�) �� ���(��� ��

��)� �
� � ����.

��. ��� �� �� ��� ������. � ��� ��� ���� �� �� ���� ��	 ���

��.

���. ��� ��� ��� ��� ��� ���� ������. �� ��, ��� ����� ����

���� �� � ��� ���, �� �� ��� ���� ��� � ����. � ���� �� ���

��� ���� ��
� � ���� � �	� ���� �����. ��� ��� ID ��(� ��� �

��) � �� ��(�� ��� ���)� ��� ���.


	. �
 ��(�, ��� ���� ���� �� ���� ��)� ��� ��� ������.

MS ��� ��� �� ��

�� ��� ��� � �� 
�� ��	 ��
� ��� �� �� � ����. ��	 Analysis Services

�� ��� �� �� 
�
 ��	 �
 �	��� ��� ����� �� �� ���� ������.

Analysis Services �� ����

�� ����� SQL Server�� 
��� Analysis Services� �� �����. ���� IBM SPSS Modeler

�� ����� IBM SPSS Modeler�� ���� �� ���� ��� ��� �� ���� �����

� � ����. In-Database 	��� ���	 IBM SPSS Modeler�� 
��� ��� 
�� �� �

�� 	�� �� ������ ���� ��
� �� �����. �� Microsoft Analysis Services ��

��� ���	 
�	 ��� ��� ����� � ��� 	�� �����.

IBM SPSS Modeler��� 
�	�� ��� �� � ��	 �� �� ���� �����.

�� ���� ��� 25 ���� �Analysis Services 	�� ���� ��� ������.

�� Analysis Services ��� ��
 ��

��� ��� �� Analysis Services ��� �����.

Analysis Services �� �� �� �

�� �� In-Database 	��� �� ��� ���� � �����. � �� �� �� �� �����.

� �� ��� 
�� � 

�� ��
� IBM SPSS Modeler� ��
 Analysis Services �����

�� ��	 �� ����� ���� �����.
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�� ���� ���� �
� �� SQL Server ��� 
�� �	 �� ��� � ������� ���

� ����. 	�� ��	 
�� IBM SPSS Modeler� �� ������ �� �� 
� �� ����

��	 
�� �����. ��� ��� 14 ���� �Analysis Services�� �� ���� ��� ���

���.

�� GUID. �� �� 	�� 
����. � �� ��� 
�� � 

�� ��
� IBM SPSS Modeler�

��
 Analysis Services ������� ��	 �� ����� ���� �����.

��. Analysis Services ������� ��	 ��� �� �� �� �� ���
� � 	�� ����

��. �� ��� �	 ��� 	�	 ����� ��� � �� �� ��� ��� ��
� ���� �


���.

��: �� 	�� ����� ��� ��
 ���� ��	 ��� ���� ��� � ����. ���


��� ���� ��� 	�
��� ��� �� ��� ����� ������.

��. ���� �� �	� ��� ��� �� ������. ���� �� ��� IBM SPSS Modeler�

�
 ���� �� ����� �� ��
� �
� �
���.

Analysis Services �� �� �� �

�� ��� �� ���� �� �
(�	), ��� ��	 ��(��), �� 
� � ��	 ��(
� ��),

�� ��(�� ��)� �� ��� 
����.

�� ��� ��� � �� � �
� ����. ��� �� �
� �
� �� ��� �� ��� ���

���	 ���� �
 ��� 	�� ���	 �� �
� 
����. �
 ��� ��� �� �
� �

�
� ��� ��� ���	 ��
� 	� �
� ��� �
 
� 	�� ���	 �� �
� ���

��.

�	. 	� ��� �� ��� 
����. � �� ��� ��	 �	 ��� 
�� ���� �
 �	�

��� � ��� 
����.

��. ��� 
�� � �
� ��
� ��� ��� �����.

�� ��. ��� 
�� � ��
� ��� �� ��� �����.

�
 		. �� �	, �� 
��� � ��	 ��
, �� 
�� ���, 
� ��, �� 
� � �


��� 
����.

MS ��	 �� ��

MS �	� ��� 	��� ���� ��� ��	 ��� �� ���� �����.

�� 
�� ��� ��
� ��� 
����.
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 1. ��� ��
� ��

�� �� ��

$M-�� ��� ���

$Var-�� ��� 	�	 ��

$Stdev-�� ��� 
� ��

MS ��	 �� �� �� �

�� �� In-Database 	��� �� ��� ���� � �����. � �� �� �� �� �����.

� �� ��� 
�� � 

�� ��
� IBM SPSS Modeler� ��
 Analysis Services �����

�� ��	 �� ����� ���� �����.

�� ���� ���� �
� �� SQL Server ��� 
�� �	 �� ��� � ������� ���

� ����. 	�� ��	 
�� IBM SPSS Modeler� �� ������ �� �� 
� �� ����

��	 
�� �����. ��� ��� 14 ���� �Analysis Services�� �� ���� ��� ���

���.

�� GUID. �� �� 	�� 
����. � �� ��� 
�� � 

�� ��
� IBM SPSS Modeler�

��
 Analysis Services ������� ��	 �� ����� ���� �����.

��. Analysis Services ������� ��	 ��� �� �� �� �� ���
� � 	�� ����

��. �� ��� �	 ��� 	�	 ����� ��� � �� �� ��� ��� ��
� ���� �


���.

��: �� 	�� ����� ��� ��
 ���� ��	 ��� ���� ��� � ����. ���


��� ���� ��� 	�
��� ��� �� ��� ����� ������.

��. �	� ��� ��� ��� �� ������. Analysis Services� ��	 ��� ��� 
���

�. ��	 �� �
 �� �� �
� �� �
 ��� 	��� �� 
��� ���� � � ����.

��� ��� MSDN ������� �	� ��� �� ��� ������(http://msdn.microsoft.com/

en-us/library/ms175331.aspx).

MS ��	 �� �� �� �

�� ��. ��� �
� ��� ������.

v �� ��: � ��. 
� ��� �
� �����(	��� ���� 	�� ����	�� �����


��). �� ��, 	��� ���� 12/99�� ��	 �� 01/00�� ��� �
�
� ��� 1�

�����. ��� 03/00�� ��� �
�
� ��� 3� �����.

v �� ��: ���� ��. 	��� ��� �
� �����(	��� ���� 	�� ����	�� �

� ����� 
��). �� ��, 	��� ���� 12/99�� ��	 �� ���� 	�� 5� ���

�� 	��� ��� 
��
� ��� -5� �����.

�� 		. ��� 	�� ��� ������.
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v �� �	 		. ��� 	�� �����(	��� ���� 	�� ����	�� ����� 
��).

�� ��, 	��� ���� 12/99�� ��
� �� 6/00�� ��� 	��
� 	�� ��� 6� �

����. 
� ��� �� �� �� �� �� � ����� ���.

MS ��� ��� �� ��

�� 
�� MS ��� ��� ��� ��
� ��� 
����(	�� ��� �
 ��� ���).


 2. ��� ��
� ��

�� �� ��

$MC-�� � ���� ��� ��� �� �����.

$MCP-�� � ���� ��	 ��� ��� �����.

$MS-�� ��� ������.

$MSP-�� $MS-�� �� ��� �����.

�� ���� � �� ��

�� �� � ��� ��� � HTML 	� �
� ��� � ����. �

� �� 	�� �� � ��

��� ��� � ����.

IBM SPSS Modeler� �
 �� ��
 	���� Microsoft Analysis Services �� ��� ��� �

�� �
 ��� �� ��� �����. �� �� �� �� 
�� ���� ��
 �� ��� ���

� ����.

v �� ��(�� ��� ��� ��
� ����)

v �� ��

Analysis Services ��� ��

IBM SPSS Modeler� �� MS Analysis Services ��� 	��� ���� �� �	�� ��� ��

��
� ��
� ����. � ��
� �� ��� �� IBM SPSS Modeler �� ���� �� � �

���.

\Demos\Database_Modelling\Microsoft

��: Demos ��� Windows �
 ��� IBM SPSS Modeler ���
 ���� ���� � ����.


� ���: ���� ��

��� ��
� MS Analysis Services�� ���� ���� �� ����� ���	 ������ 	�

� ����� �� ��	�� �� ��� � ����.


 3. ���� �� - �� ��


��	 ��

1_upload_data.str �� �
� ���� ���� ������� ����� � �

����.
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 3. ���� �� - �� ��
 (	�)

��	 ��

2_explore_data.str IBM SPSS Modeler� ��� ��� ��� �� �����.

3_build_model.str ������ �� ����� ���	 ��� 
����.

4_evaluate_model.str IBM SPSS Modeler� ��� �� ��� �� �����.

5_deploy_model.str In-Database ����� �� ��� �����.

��: ��� 
��
� ��
� ���� 
��� ���. �� ��� ������� �� ��� ��

� 
�� ����� � ��
� 
� � ��� ��� ������ ���.

�� ��
�� ��	 ��� ��� ���� ������
 ��
� �� ���� ��	 �����

��	 ����� 
�� �����. � ��� ��� �� ��� ��� �� ��

 �
� ���

crx.names �
� ������.

� ��� ��� UCI Machine Learning Repository(ftp://ftp.ics.uci.edu/pub/machine-learning-databases/

credit-screening/)�� ��� � ����.


� ���: ��� ���

� �	 �� ��
� 1_upload_data.str� �� �
� ���� ���� SQL Server� ����� � �

����.

Analysis Services ��� 	���� � ��� ����� � �� ��
��� �� ��� ���	 IBM

SPSS Modeler @INDEX ��� �� � 1,2,3� �� KEY�� � ��� ��� ��� �����.

�� �� ��� ��� ��� ��
� ��� �
 crx.data�� ��� �� �� ��� NULL ���

����.


� ���: ��� ��

� �	 �� ��
� 2_explore_data.str� �� �	 � ���� ���	 ���� 
�	� ��� �

� �� ��� �� ��� ���� ��� �	�� � �����.

��� �� ����� ���� � � ���� ��	 ��� � �� ��� � ��� ��� ����

�����.


� ���: �� ��

� �	 �� ��
� 3_build_model.str� IBM SPSS Modeler�� �� 
�� �	
��. ������

��� ��
� ��� � � � ���	 
� ��� ��� � ����.

�� ��� �� ���� ��� ��� � ����.

1. � ��� �� ID ��� ������.

�� ���� �� 
�� �� ��� �� ��� � ����.
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��� �� �� 
�� �� ��� ������� ����� ������. �� �� ���	 ���

������.


� ���: �� �	

	 �	 �� ��
� 4_evaluate_model.str� In-Database ���� �� IBM SPSS Modeler� ���

�� ��� �	
��. ��� 
��� �� �
 ��� �� ��� ��
� ���� IBM SPSS

Modeler�� ��	 	� ��� ���	 �
 ��� ��� � ����.

��� �
 ��

�� ��� � � ���	 �
� ��� � ����. �� �� �
� ��-�� ��� �����. �

��� �� �	� ��� ��� �� �� 	�(�� �� ��)� ��� �� ����.

�� �
 ��

�� ��
� �	 ��� � �� �� � �
 �
 �� � 
� ��� �	�� 
� 
�
� 
��

��. �	 ��� 
��	 �
� ������.

�� ��
� �� ��� ��� �� 
�	 ��� ����� 
���� �		 Gains ��� 
��

� ����. �� ��� 
��	 �
� ������.


� ���: �� ��

��� ���� ��� ���� �	 ������
 �� ����� ������� �� ���� ��

�
 ��� ��� � ����. �� �� ��
� 5_deploy_model.str��� ���� CREDIT ����

� ��� � ������ ���� ��� ���	 �����	 CREDITSCORES ���� �����.

��
� 
��� ��� SQL� �����.

DROP TABLE CREDITSCORES

CREATE TABLE CREDITSCORES ( "field1" varchar(1),"field2" varchar(255),"field3" f
loat,"field4" varchar(1),"field5" varchar(2),"field6" varchar(2),"field7" varcha
r(2),"field8" float,"field9" varchar(1),"field10" varchar(1),"field11" int,"fiel
d12" varchar(1),"field13" varchar(1),"field14" int,"field15" int,"field16" varch
ar(1),"KEY" int,"$M-field16" varchar(9),"$MC-field16" float )

INSERT INTO CREDITSCORES ("field1","field2","field3","field4","field5","field6","field7","field8",
"field9","field10","field11","field12","field13","field14","field15","field16",
"KEY","$M-field16","$MC-field16")
SELECT T0.C0 AS C0,T0.C1 AS C1,T0.C2 AS C2,T0.C3 AS C3,T0.C4 AS C4,T0.C5 AS C5,
T0.C6 AS C6,T0.C7 AS C7,T0.C8 AS C8,T0.C9 AS C9,T0.C10 AS C10,
T0.C11 AS C11,T0.C12 AS C12,T0.C13 AS C13,T0.C14 AS C14,
T0.C15 AS C15,T0.C16 AS C16,T0.C17 AS C17,T0.C18 AS C18
FROM (
SELECT CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field1]) AS C0, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field2]) AS C1,
[TA].[field3] AS C2, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field4]) AS C3,
CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field5]) AS C4, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field6]) AS C5,
CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field7]) AS C6, [TA].[field8] AS C7,
CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field9]) AS C8, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field10]) AS C9,
[TA].[field11] AS C10, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field12]) AS C11,
CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field13]) AS C12, [TA].[field14] AS C13,
[TA].[field15] AS C14, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field16]) AS C15,
[TA].[KEY] AS C16, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[$M-field16]) AS C17,
[TA].[$MC-field16] AS C18
FROM openrowset(’MSOLAP’,
’Datasource=localhost;Initial catalog=FoodMart 2000’,
’SELECT [T].[C0] AS [field1],[T].[C1] AS [field2],[T].[C2] AS [field3],
[T].[C3] AS [field4],[T].[C4] AS [field5],[T].[C5] AS [field6],
[T].[C6] AS [field7],[T].[C7] AS [field8],[T].[C8] AS [field9],
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[T].[C9] AS [field10],[T].[C10] AS [field11],[T].[C11] AS [field12],
[T].[C12] AS [field13],[T].[C13] AS [field14],[T].[C14] AS [field15],
[T].[C15] AS [field16],[T].[C16] AS [KEY],[CREDIT1].[field16] AS [$M-field16],
PredictProbability([CREDIT1].[field16]) AS [$MC-field16]
FROM [CREDIT1] PREDICTION JOIN
openrowset(’’MSDASQL’’,
’’Dsn=LocalServer;Uid=;pwd=’’,’’SELECT T0."field1" AS C0,T0."field2" AS C1,
T0."field3" AS C2,T0."field4" AS C3,T0."field5" AS C4,T0."field6" AS C5,
T0."field7" AS C6,T0."field8" AS C7,T0."field9" AS C8,T0."field10" AS C9,
T0."field11" AS C10,T0."field12" AS C11,T0."field13" AS C12,
T0."field14" AS C13,T0."field15" AS C14,T0."field16" AS C15,
T0."KEY" AS C16 FROM "dbo".CREDITDATA T0’’) AS [T]
ON [T].[C2] = [CREDIT1].[field3] and [T].[C7] = [CREDIT1].[field8]
and [T].[C8] = [CREDIT1].[field9] and [T].[C9] = [CREDIT1].[field10]
and [T].[C10] = [CREDIT1].[field11] and [T].[C11] = [CREDIT1].[field12]
and [T].[C14] = [CREDIT1].[field15]’) AS [TA]

) T0
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� 4 � Oracle Data Mining� ��� ������ ���

Oracle Data Mining ��

IBM SPSS Modeler� Oracle RDBMS ��� 		�� ���	 ��� 	�� ���� ���� ���

� Oracle ��� 	��(ODM)
� ��� �����. � �
� IBM SPSS Modeler ��� ��� �

���� � �	��� 	� �
 ��� �� ���� � ��� �� �� �
� ODM� ���� ��

� 	�� ����� ��� � ����.

IBM SPSS Modeler� Oracle ��� 	���� ���� �� ����� ��� �����.

v Naive Bayes

v 	�	 ���

v SVM(Support Vector Machine)

v GLM(Generalized Linear Model)*

v ���� ��

v O-Cluster

v K-�	

v NMF(Nonnegative Matrix Factorization)

v Apriori

v MDL(Minimum Descriptor Length)

v AI(Attribute Importance)

* 11g R1 ��

Oracle�� ��� �� ����

Oracle Data Mining� ���	 In-Database ���� ���� ���� ��
 �� ��� 
�
�� �

��. ������ ����� ���	 � ��� 
�
�� ���� � � ����.

v Windows �� UNIX�� IBM SPSS Modeler Server ��� �� �� �	 ��� 
� 	� IBM

SPSS Modeler

v Oracle Data Mining 
�� ��	 Oracle 10gR2 �� 11gR1(10.2 ������ ��)

��: 10gR2� 
�� �	 �	(11gR1� ���)� ��� �� ������ ��� ����� �� ��

� �����.

v ��� ��	 �� Oracle� ���� � ��� ODBC ��� 
�.
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��: ������ ���
 SQL �	�� ���� IBM SPSS Modeler ����� IBM SPSS Modeler

Server ���� �� �
�� ���. � ��� �� �
�� ������ ����� �����, SQL�

IBM SPSS Modeler�� �� �����, IBM SPSS Modeler Server� ���� � ����. �� ��

�� ��� ���
� IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

��� > �� > �� ����

���� �� �
�� ��
� ���� �� �� �� �� �� 
�� 
����.

Oracle�� �� ��

Oracle Data Mining
� IBM SPSS Modeler ��� ���
� Oracle� ���� ODBC 
�� 
��

� IBM SPSS Modeler �� �������� ��� ���� ���� SQL �� � �	�� ����

���� ���.

Oracle ��

Oracle Data Mining� ���� ���
� Oracle ��(		 Oracle ��� 	��)�� ��� ��� �

�����.

Oracle� �� ODBC 
� 
�

Oracle
 IBM SPSS Modeler � ��� ���
� ODBC ��� ��� 
� ��(DSN)� 
��� �

��.

DSN� 
��� �� ODBC ��� 
� � ����� IBM SPSS Modeler��� ������ ���

�� ��	� ��� �����.

IBM SPSS Modeler Server� �� �� ���� 
� 	� ���� �� ����� DSN� 
����

�. �	(�����) ���� 
� 	� ���� ����� ����� DSN� 
�����.

1. ODBC ����� ������. � ����� � ���� �� ��	 IBM SPSS Data Access Pack

�� ��	� ����. setup.exe �
� 
��	 �� ���
� �
�� �� �� ����� ��

����. ��� 
�
� ����� �� ����� ������.

a. DSN 
�.

��: �� ���� ���� Windows ��� �� ����.

v Windows XP. �
 ���� ���� ������. �� ��� � � ��� � ��� ��

(ODBC)� � � ������.

v Windows Vista. �
 ���� ���� ��� � ��	 ����� ������. �� ���

� � ���� ��� ��(ODBC)� ��� � ��� ������.

v Windows 7. �
 ���� ���� ���� ��	 � ��� ��� � �� ��� ����

��. ��� ��(ODBC)� ��� � ��� ������.

b. ��	 DSN �� ��� � ��� ������.
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2. SPSS OEM 6.0 Oracle Wire Protocol ����� ������.

3. 
	� ������.

4. ODBC Oracle Wire Protocol ���� �� ���� ��� ��� 
� ��, Oracle ��� ���

��, ��� �� �� � �� 	� Oracle ����� SID� ������.

tnsnames.ora �
� ���	 TNS� ��� ���� �� ���� tnsnames.ora �
�� � ���

��, �� � SID� �� � ����. ��� ��� ��
� Oracle ����� ������.

5. 
�� 	�� ���	 ��� �������.

IBM SPSS Modeler�� Oracle Data Mining �� ��

1. IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

�� > �� > �� ������

2. Oracle �� ������.

Oracle Data Mining �� ��. IBM SPSS Modeler �� � ���� ������ ��� 
��� �

��� ��(�� 
�
� �� ��)�� Oracle Data Mining ����� �� ��� �����.

Oracle ��. ��� ��� �� � ����� �� �� 
� � ��� ��
� �� Oracle ODBC �

�� 
�� ������. � ��� �� ��� �� � �� ���� �
� � ����.

��: ���� �� ��
� ������ ��� ���� ����� � ��
� ��
 �
��� �


�� �� � ����. �� ��, Oracle �������� ���� ����� ��
� �� ��, ��

�� �
 �
� �� ���� IBM SPSS Modeler� ����� �� ��� �	�� ���� �� Oracle

������� ���� � ����. �� �� ���� �� �
 �� ��(�Oracle) 
�� ��� �

��� � ���� ���� �� ���� Oracle� ����� ���. �� ��� ���� ���� �

�
� �������� 
�	 �� ���� ���� ������.

Oracle Data Mining ��� ����� � � ��. ������� ��	 ��� �� �� IBM SPSS

Modeler� �� ����� �� �
� � 
�� ������.

Oracle Data Mining �� ��. �� �
� ��� 	�� ��� 
����.

Oracle Data Miner� �� ��(
���). ���� ��
� IBM SPSS Modeler� Oracle Data Miner

������� �
��� �����. ��� ��� 50 ���� �Oracle ��� 	���� ��� ���

���.

Oracle Data Miner �� 	
� ��(
���). Windosw� Oracle Data Miner 
� �
� 
� ���

�����(�: C:\odm\bin\odminerw.exe). Oracle Data Miner� IBM SPSS Modeler� �� ��
� �

��� Oracle � ���(http://www.oracle.com/technology/products/bi/odm/odminer.html)�� ��� ��

� �����	 ������� ���� ���.

SQL �� � �	� ��
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1. IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

�� > ��	 �� > ��

2. �� ����� ��� 
�� ������.

3. SQL �� 
�� ���� ��
� ��� ������. � ��� ������ ���� 
��� �

� �����.

4. SQL �� ��� � �� �� ���� ������(���� ��
� ��� �	�	 �
� ���

� ���� ���).

Oracle Data Mining� ���� �� ��

Oracle �� 
� ��� IBM SPSS Modeler� �
 ��� ��� 	���� 
��� � �� ���

����. IBM SPSS Modeler �� � ��� �� ������ ��� 
���� � ��� ���� �

����.

��� �
��

Oracle� ���
� ��	 ���� ��� 	�(CHAR �� VARCHAR2)�� ���� ���. �
	

�� IBM SPSS Modeler��� �� ��� ��� �� ��(��	)� �� �� �� ��� ODM �

�� �� ���� ��� � ����. ��� ���� ��� ��� ���	 IBM SPSS Modeler��

��� ���� ��� � ����.


	 ��. ��� ��� ODM �� ��� ��(�
) ��� ��� � ����.

�� ��. Oracle 11gR1	� unique�� ��� ������ ��� �� �� ���� ��� � ��

��.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).


� �	

v PMML ����/����� Oracle Data Mining� �� 
�	 ��� �� IBM SPSS Modeler��

��
� ����.

v �� ����� �� ODM ��� 
����. ���� IBM SPSS Modeler ��� �

�� ��


�� �� ���� ��� ��� �� ���� ����� � � ����.

v IBM SPSS Modeler��� 
�	�� ��� �� � ��	 �� �� ���� �����.

v IBM SPSS Modeler� �� 
� � ������ ��� � �� �� �� 1,000�� �����.
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v IBM SPSS Modeler� IBM SPSS Modeler Solution Publisher� ���	 
�� �� ��	 ��


��� ODM ��� ����� � ����.

Oracle �� �� ��

���� �� ���� ����� � ��
� Oracle ��� ������. ��� ��, � ��� ���

�� �� ��� ��� ���	 �� ������ �� ���� ��	 �� Oracle ��� �
� �

����. ��� ��� 30 ���� �Oracle
� �� ���� ��� ������.

��

v ���� ��
� ��� ��
� �� 
� ��� ��
� ��
 �
��� �
�� �� � ��

��. �� ��, Oracle �������� ���� ����� ��
� �� ��, �� �� �
 �


� �� ���� IBM SPSS Modeler� ����� �� ��� �	�� ���� �� Oracle ���

���� ���� � ����.

v ODBC ��� 
� ��� � IBM SPSS Modeler ��
� �
	�� ������. � ����� 


�	 ��
� �� ����� 
�
� �� ��� 
�� ��� � ����� �
�� ���. ��

� ��� � 
� �� ��� ��� �� ��� �� ��� 
�� ��� � ����.

��� ��


	 ������� 	� �� �	� �� �	� �� � ��
��. �� ��, ��� �� �� �	�

� ���(��� � �	)�� ���� �� ��� �	�� ���(�� �	� ��)�� ���� ��

� ��� � �� � ����. ��� ��� �� 	� �� �	� �� ��� ��	 	��� ���

� ����.

��� ��� ��	�� 	� �
� 	�	 �	����. � �	�� ��� �
� ��� ��� 
�


�� ����� �����(��� 
�� ���� ��� � ����).

C5.0 ��� ����, ��� ��� ��� ����� � 	�
� ��� �� ��� ��, �� ��

�� �	 ��� ���	 ��� ������ �
� � �

� ����. ��� ��� ��� ���

� �� ���� 	� ��� ���� �� �
 ��� ���� � �� ���
� �� �� ���, �

� �� ��� ���� �
� ��
� ��� 
�	�� �
� � �� � ����.

�� 
�
� �� ��� 
� ��� �
� � ��� ��� 
����. ��	�� �� ��� ���

1.0�� �����. ��� �� �� �� ���
� ��� �� ��� ���� �� 
�
� ���

�� �� ������.

��� ��� ���
� �� � 
� �� ��� ��� �
�� �� ���� �� �� ��� 	�

� � �� ��� ��� ������. ��� ���� ��
� ����. �� ��, A� B� ����

��� 2.0�� ��� �� � ��� ��	�� ���� ��� B� A� ����� ��� ���� 	

�	 1.0���.

��: ���� �� �	��� 
� � ��� ��� � ����.
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Oracle Naive Bayes
Naive Bayes� �� ���� ��  �
� �������. ��� �		 �� �� ��� �� ��	

��� ���� ��� naïve�� ���. Naive Bayes� �� ��
 ��� ��� �� ��	 ���

	��� ��� �� �
� �������. �� ����	� ��	� ��� �����. � ��� �

�� ���� ��� � ��� 
��� �� � �� ���� ��� �����.

v 
� ��� ��� 
��� � ��	 �
� ���� �� �	 ���� ���� � �����. �

� ��� 
��� � ��� � �� ��� �� 	� ��� 		 �����.

v �� ��� 
�
 	��� �� � ����. 
�
 �� �� �� ���(�)
 ���� � ��(�)

� ����� ��	 �����.

Naive Bayes �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

Naive Bayes �� ��

��� 
�� � �� ����� ��	 � �� �� 
�	 
��� ��� �� ���� �� � ��

� �� 
����. �� 
��� �	�� �� ���� ��� �� ���� �	 ��� �����.

��� �	�� ���� !�� ���� ��� �
 ��� ��� 
��� � �� �
� �����.

v ��� �	�. ��	 ���� �� �� �� �	�� �����. ��	 �� 
� �� ��	 ��

����� ���. ��� ��� �� 
����.

v ��� �	�. ��	 �� � ���� � �� �� �	�� �����. ��	 � �� 
� �� �

�	 �� ����� ���. ��� ��� �� 
����.

�� ��. ��� �
 ��� �
� �
� �� ��� ��� ��� ��� � �� ���. � �
�

���
� 
�� ���� �� 	�� ���� �
� �
 	 ��� ��� � ��� ������.

�� �� ��. �
 ��� �
� �� �
� �� �
� �� �
� ���� �����.
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Oracle �	� ���

	�	 Bayes 	��	(ABN)� �
 �� ��(MDL) � �� ����� ���	 ���	 	��	 �

��� �����. ABN� Naive Bayes� 	��� �� � �� ��� � 	��� �	�� �
 ��

��� �
� �
� � ��� �� ��� �
� ���. ABN ����� 	��	 ���� ��(	
-

��), ����� � Naive Bayes � ��	 ��
 �	� ���� � �� �	� �� ���	 �� �

�� 
��� �� �
� �����.

��: Oracle 	� Bayes ����� Oracle 12C�� 	�
��� Oracle 12C� ��� � IBM SPSS

M o d e l e r�� ��
 � � � � � . h t t p : / / d o c s . o r a c l e . c o m / d a t a b a s e / 1 2 1 / D M P R G /

release_changes.htm#DMPRG726� ��� ������.

��� ��

	
 �� 
� ���� ABN� ��� �� � �� �� ��� ���� �	 	��	 ���� ���


��� �� ���	 �
�� ��� �� �	�� ��� ��� � 
��� ��� ���� �� �

� ����� �� ����� ��� � ����. �� Naive Bayes � ��
 �	� �� ��	� �

����. ��� ��� IBM SPSS Modeler�� 
� �� ���� �� � ����. ��� 	� ��

� ��
 �� 
����.

IF MARITAL_STATUS = "Married"
AND EDUCATION_NUM = "13-16"
THEN CHURN= "TRUE"
Confidence = .78, Support = 570 cases

����	 Naive Bayes � ��
 �	� IBM SPSS Modeler�� �� � ����.

��� Bayes �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� �	

� �� �� ��� �� 
�� ��� � ����.
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v ���. NB ��, 	
 � ��
 � �� ��� ���	 ��� ��� 
��� �
���. � ��

� �� ��� ���� �� �� 
�	�� 	�� �� � ��� ����. ��� 	
 �� ���

�� 	�� ��� ��
� ���� �����. ��
 �� NB ��� ��
�, ��� ��� ��


� ����.

v �
 ��. �� ��� ���� �	 	�� ���� ��� 
����. � ���� � �
� ��	

��
 �� ��� �����. ��� �� �
	�� ��� �� � �� 	��� �����. ��

Naive Bayes � ��
 �	� �� � �����.

v Naive Bayes. 	
 NB ��� 
��� ��� 
� ����(��� 
��� �
 �� ��)
 �
�

��. NB ��� ��� ������ � �� �
 �� ����� ��� ��	 ���� ���� �

����. ��� ��� ��� ��� ���� ��
� ����.

��� Bayes �� ��

�� �
 ��. � 	�� �� 
� ��� ���
� � 
�� ������. ��� �
 ��� � �

����� � 
� ��� ��� 
�� � ����. ��� ����� � 	
���� 	� ���� �

� ����� ��	 �� �	 �� 	
��� ��� � ��� 		� ���	 �	� ���� ��

	�� ��� �����.

�� ���. � 
�� ���� ��� 
!�� ���� ��
� ��� �� ���	 �
� ��� �

����. ���� ��� ��	 �� ���� �
� �� ���	� MDL ��� ���� �	 ��

� �����.

�� Naive Bayes ���. � 
�� Naive Bayes ���� ��� ���� ���� �����.

Oracle �� �� ��(SVM)
�� �� ��(SVM)� ��� 
	� ��� �� ���� ����� �� �� �� ��� ���� �

� � ���	 �������. SVM� �� ���� ��	 ��	 ��� ���� ��	 ����� �

��	 ���� ���	 ��	 ��� �� ���� ���� ��	 ��� �� �
� 	��� �


��. Oracle� SVM ��� ���� � �� �� �
� ��, �, �	 �� Gaussian 	 ��� ���

	 ��� 
�� � ����. �	 ��� ��	 ��� �� �	��� �
 �	� ��	�� �� �

	���.

��� ��� Oracle ��� 	�� ������ �
� 	�� � Oracle ��� 	�� �
� ����

��.

Oracle SVM �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.
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�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

�� ��. � 
� ��� ��� ��� �����. � ����� �� ��� �� ���	 
� 
��

���� �� �� ��� 
�� �� �� ��� �� ��� ��� 	��� �
� ���� �	 


� � ��� ��	�� 	�����. �� ���� �� ��� ��
�� ��
� �� ��� �� �

� ��� ��� ��� �
���.

�� ��. 

 �� Gaussian� ����� ���� �� 	�� ��� ��� � ��� ���� ��

	 ��� ������. Gaussian kernel� � 
!� �	� ��� � ��� 
�	�� 	�� ���

� �� ����. �	 ��� �
�	 �	 ��� 	��� �� ���� Gaussian kernel� ��� �

� ����. �� ��� � 	�� �� �	�� �� ��� � �����. �� Gaussian kernel� ��

�	 
�	 SVM �	� IBM SPSS Modeler�� �� � � ����. �	 ��� ���	 
�	 �	

� 
� �� �	
 �
� ���� IBM SPSS Modeler�� ��� � ����.

��� ��. �� �� � �
 ��� �� ��� ��� �����. Z-���, ��-�� �� 
�� �

�� � ����. �� ��� �� ���� ��	 �� Oracle� ���� ���� �����. ����

��� ��� ���
� � ���� �� �
����.

Oracle SVM �� ��

�� 	� ��. 
� 
� �	 	�	 ��� ���� � ��� ��� 	�� ��� 	�� �����.

���� 
�	�� ��� 	� �� 
����. ���� 50MB���.

�
��. �� 
� �� �� ��
� �� �� �����. �� 0 - 1 ��	� �	 ���� 0.001�

��. �� 	� � �� 
�
� �
� ��� � ��� �	� 
�� � ����.

	� �� ��. Gaussian kernel� �� ��
� 
� �� ��� �����. � ��� �� 
!� �

�� 		 � �
 ��� ��� 
���� �
(��� 
	� � 

	�)� �
� ����. 
� ��

�� ��� 

	�
� �
� ����. ��	�� � ��� �� ����� �����.

��� ��. �� �	� ���� �
� �	 �	� 
�� � ��
� �� �� �� �����. �,

� ��(
�
� ��)�� 
� ��(
��)� �����. �� 0 - 1 ��	� �	 ��	�� �� �

���� �����.
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��� 	� ��. �� ����� ��	 �� �� � ��� 
	� �� 

	�� ���� �� ��


!�� 		� ���� 
!� ��� �����. �� �� ��� 
	�� ���� ���� ���

�� ���� 		�� �� �� ��� �� ���� 		�� 

	� 
� �
�� ����.

��� �� ��. �� ����� ��� ��� �"� �����. 	
 ��� SVM �	� ���� �

����. ��� 	� �� ��
 �� ��� � ����.

�� ��. ��� �
 ��� �
� �
� �� ��� ��� ��� ��� � �� ���. � �
�

���
� 
�� ���� �� 	�� ���� �
� �
 	 ��� ��� � ��� ������.

�� �� ��. �
 ��� �
� �� �
� �� �
� �� �
� ���� �����.

Oracle SVM 	�� ��

�� ���� �	�� ���� �
� �
� �
�� ��	 	��� ��� � ����. �� ���

� ��� �� �� ��� �
	�� ��
� �� ��� �����. �	�� ���� ����� �

�� 
�
� �� ��� �� ��� � ��� ��� �
�
 � ����. �
�� �� �	�� �

�� ���� �
 ��� �� ��� ��� ��"� �
� ���.

� �� ���� �	�� ��� � ����.

v �
 ��� ��. ������. �	�� �� ���� �� ��� ��	 ��� ���� ���.

v �� 
��� �� ���. �� ��� �� �	�� 1/k� �����. 	�� k� �
 ��� ���

�.

v ��� ��. �
 �	�� ��� � ����. �	�� �
 �� �� ���� �� �
�� ���

��. �� ��� �� �	�� ��� �� ��� ��� � ����. 	� ��� �	�� ���


� ��� ��� �
�� ���� �	� �� ��� � �� ��� 	��� ��� �� �����

�.

�� ��� �� �	�� �	� 1.0��� ���. �	� 1.0� ��� �� ���� 
���� 
�


�� �� ���� 
����. � �� ��� �	� ����� 	���� ���� �"� �����.

���� 	�� 	�� ���� � ��� ��� � ����. �� ��� �
� ��� ���� ���

�
� 
�� 	�� ������.

Oracle 
�� �� ��(GLM)
(11g ��) 
�� �	 �	� �	 �	� �� 
�	 ��	� ��� ������. 	��� �
���

�� ��� ��� �
��� �� ���� �
� ��	�� �	��� �� �� �����. 
��

�	 �	� ���� �� ��� ��� �� �
� ��� ��� ��� �� �� ��� 	����.

�� ���� 
�� �	 �	� ��� � �
 ��� �	 �� �	� ��	� 
� �� ��� ��

���.

��� ��� Oracle ��� 	�� ������ �
� 	�� � Oracle ��� 	�� �
� ����

��.
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Oracle GLM �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

��� ��. �� �� � �
 ��� �� ��� ��� �����. Z-���, ��-�� �� 
�� �

�� � ����. �� ��� �� ���� ��	 �� Oracle� ���� ���� �����. ����

��� ��� ���
� � ���� �� �
����.

��� ��. �� ����� ���� ���� ��� �����.

v 
	 �� �	�
� 	��� �� ��� ���� �	 ��� �
�� ��	 ��� ���� ��

��� �
���.

v 
�� ���� ��� ���� �� ���� 
����.

Oracle GLM �� ��

� ��� ��. �� �� �	� ��� ���� �� ��� � �� �� �� �� ��� ����
�

� ���� ������.

� 
�� 
�
� 	�. � ��� �	� ���� ���� ��� ��� � �� �� ��� ��� �

���
� � ���� ������.

	� ����. �
� �� ��
� �� ��� �� 	�	 ���� �� �� 
� 0.0�� 1.0���

������. ���	� 	� �	�
 �� �����.


	� �� ��
�. ��� ��� ���	 ����� ��� �
 ��� �� �� ����� ���

� ���� ����.

�
 ��. 
� ��� ��� ���	 ��� �
 �� ��� ���� �����. �� 
�� ���

	 ����� � �� ��� ����� ��� ��� � 
� � �� 
�� ���	 ���� ���

� ����. ���� 
� ��� ����� ��� ��, �� ��� �� ���	 
� ��� �� �

�� ���� �
� � ����.
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�
 ��� �� VIF ��. �	 ��� 
�� ��
� �� �� �� 	�(VIF) �	� ���
� �

��� ������.

�� ��. ��� �
 ��� �
� �
� �� ��� ��� ��� ��� � �� ���. � �
�

���
� 
�� ���� �� 	�� ���� �
� �
 	 ��� ��� � ��� ������.

�� �� ��. �
 ��� �
� �� �
� �� �
� �� �
� ���� �����.

Oracle GLM 	�� ��

�� ���� �	�� ���� �
� �
� �
�� ��	 	��� ��� � ����. �� ���

� ��� �� �� ��� �
	�� ��
� �� ��� �����. �	�� ���� ����� �

�� 
�
� �� ��� �� ��� � ��� ��� �
�
 � ����. �
�� �� �	�� �

�� ���� �
 ��� �� ��� ��� ��"� �
� ���.

� �� ���� �	�� ��� � ����.

v �
 ��� ��. ������. �	�� �� ���� �� ��� ��	 ��� ���� ���.

v �� 
��� �� ���. �� ��� �� �	�� 1/k� �����. 	�� k� �
 ��� ���

�.

v ��� ��. �
 �	�� ��� � ����. �	�� �
 �� �� ���� �� �
�� ���

��. �� ��� �� �	�� ��� �� ��� ��� � ����. 	� ��� �	�� ���


� ��� ��� �
�� ���� �	� �� ��� � �� ��� 	��� ��� �� �����

�.

�� ��� �� �	�� �	� 1.0��� ���. �	� 1.0� ��� �� ���� 
���� 
�


�� �� ���� 
����. � �� ��� �	� ����� 	���� ���� �"� �����.

���� 	�� 	�� ���� � ��� ��� � ����. �� ��� �
� ��� ���� ���

�
� 
�� 	�� ������.

Oracle ���� ��

Oracle ��� 	��� 
�	� �� � ���	 �� ����� ���� �	 ��� ���� �� �


� �����. ODM ���� �� �	�� ���, �� � �� ��� ���	 � ��� �� ��

� ��� �����. � ��� �� �
 ��� 
�� � ��� ���� �� ���� ��� 	��

� �
�	 ��� � ��� � ��� �� �� ��� �����.

���� ��� ����� 	�� � ��� 	� � ��� 	� ��� �� �����. ���� ���

�� 	�� "���", �, ����
 ��� ���� � �
� ��	�� ���� �� �	�(AGE > 55

�)� ���	 ��� #�	� �� ��� �����. � �� ���� ��� ODM� �
 ���� �

���� ��� ���, �� �� �� ��	� �
�� ��� "��"� 
���� ����� �
��

�. �� �� ��(�	 ��	 �)�� ��� ����� ���� ��� ��� �� � �� IF A, then

B� ��� �����. ��� ���� �� ��� � �� ��� �� �� � ���� �����.
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	�	 Bayes 	��	� � ��� �� ��� ���� � ��� 
� 	�� ��� ��� � �� �

�� ���� ��� � �� ����� �� �
 Oracle ��� 	�� ��� �����. ���� ��

� ��� �
, ��� ��, ��� ��	 �
 �� �� �	�� ���
� �
�� �� �����.

���� �� �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

��� ���. � ���� ���� ���� �� ��� �� ��� �� �� ��� ���� ����

�. ��� ��� � �� �� �� �� 
��� �� �
 � ����� �� � ��� 
���� �

�� � �� ����. ���� ���� �� �����. ��
� ���� �� � 
������.

���� �� �� ��

�� 
�. 
�� �� ��� �� ��� �����.

�� �� ���� �� �
�. ��
 �
 ��� �� ���� �����.

��� �� ���� �� �
�. ��� ���� �� ��
� ���� � �� ���� 
�
� ��

�� �� �
 ��� �� �����. ��� �� � ��� ���� ��� ��
� ����.

�� �� �� ���. ��
� �
 ��� �� �����.

��� �� �� ��� �. ��� 
�
� �� �� �� �
 ��� �� �����. ��� �� �

� ���� ��� ��
� ����.

�� 	��. ���� 	� ��� 
�
� �� �� ��� ���� �� ���� ��� �����.

�� ��. ��� �
 ��� �
� �
� �� ��� ��� ��� ��� � �� ���. � �
�

���
� 
�� ���� �� 	�� ���� �
� �
 	 ��� ��� � ��� ������.

�� �� ��. �
 ��� �
� �� �
� �� �
� �� �
� ���� �����.

� 4 � Oracle Data Mining� ��� ������ ��� 41



Oracle O-Cluster
Oracle O-�� ����� ��� ��	 ��� ��	�� 
��� �	� �����. �
 ���� �

�(O-��)� 	� �� �
 ��� �� ��� 
��� Oracle �� �� �������. �, �� ��

��� � ��(�
) ���� 
����. ����� ��	�� 
����. �
 	� ��� ��� ��

��� ��� �
�� ���� ���	� �
� 
����.

O-�� ����� �� � ��	 ��� � � ���� ODM� ���� �� 	�� �� ��� ���

��. ODM� �� �	�� ��,�� ��, �� 	��� ���� 
���� �� ��	� �����

� � ��� � ����.

O-�� �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

�� �� �. ��
� ��� �� �� �����.

O-�� �� ��

�� ��. �� �� 	�� �����.

�
�. � ��� ���� � ��� �� ��� ���� ��� �����. � ��� ��� 	
 ��

� �����.

Oracle K-��

Oracle K-�	 ����� ��� ��	 ��� ��	�� 
��� �	� �����. K-�	 ����

� ���� �� ��	 �� �� ���� �� ��� �� �������. 	, 
�� �� ���� �

�� ���. �� ��� ����� ��� � ��� ���� ���� �� �� ���(��)� ���

��. ��� �� ��	 �� ���� �� �� ��� ��� �����. ODM� K-�	� ��	 �

�� �����.
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K-�	 ����� 	�	 ��� ���� �� � ��	 ��� ���� ��	� ���� ��� ��

�� �����. ODM� �� �	�� ��,�� ��, �� 	��� ���� 
���� �� ��	�

������ � ��� � ����.

K-�	 �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

�� �. ��
� ��� �� �����.

�� ��. K-�	 ��� ��� �� ��� �����.

�� ��. K-�	 ��� ��� �� ��� �����.

��� ��. ��	 �� � �
 ��� �� ��� ��� �����. 	�� ��, ��-�� �� ��

��� ��� � ����.

K-�	 �� ��

��. K-�	 ����� �� �
	� �� �����.

�
��. K-�	 ����� �� ����� �����.

�
 �. K-�	� �� ��	 �� 	���
 �� �� �� �����. � ��� �� �� �	� �


 �� ��� ��� �� ��� 	��� 	����. ��� ��� �� �����. �� ��� �


� �� �� ��� ��� ���� 	
�� �� ��� �����.


� ��. �� ���� ���� �� �
	 ���� �� �� ��� �����.

�� �
� �� ��. ��� ��� �� �� ��� ��
� �� �� ���� �� �� �� ���

�����. ���� �� ����� ���� �
 �� ���� 
� 
�� ��� �� �� ��� �

�� � ����.
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Oracle ��� ��	 �
(NMF)
��� 
�
 ��(NMF)� � ��� ��� �
	� ���� �
�� � �����. NMF� ��	

����	(PCA)
 �
� ���� �� �� ��� ��� � ��� �
� �� ���� �� ���

� �� ��� �� ��� ��� 	�� �������.

NMF� �� 
� ���� �
�� � ��� � ����. �� ��, ��� ���� ���� ���

�
�� � 
� � ��� 
�� �
� � ����. �, 
� 	� �� ��� ���	 �
� ���

��� � ����. NMF ��� ��� SVM
 �� ��
� �� �� �� �� ��
 �� ��
�

�� �� ��� ���	 �	� � ����. Oracle ��� 	��� NMF � SVM ����� ���

	 ��	 ��� ���� 	�����.

NMF �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

��� ��. �� �� � �
 ��� �� ��� ��� �����. Z-���, ��-�� �� 
�� �

�� � ����. �� ��� �� ���� ��	 �� Oracle� ���� ���� �����. ����

��� ��� ���
� � ���� �� �
����.

NMF �� ��

��� � ��. ��� �� �� �����.

�� ��. NMF ����� �� �� ��� �����.

��	� �. NMF ����� �� �
	� �� �����.

�
��. NMF ����� �� ����� �����.

�� �� 	�. �� �
� �� �� 
�
� �� �� �
� �� �
 ID � ���� 
����.
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Oracle Apriori
Apriori ����� ���� �� ��� �����. �� ��, "���� ������ ��� �
�� �


� �� � �
 �� ��� 	
� �
� � ����." �� 	�� ���� � �� �� �����

��� � ����.

v ��� �
 ���� � ��� �� ��(�� �� ��)� 
����.

v �� �� ��� ���	 ��� ��� �����. �� ��, ABC � BC� ��� ���

support(ABC) � support(BC)� �"� �
� �
 ����� 	� "A� BC� ����"�� ��

� �����. ABCD� ����� ��� �
�� ��� ����. ODM ��� 	
 �� ��(ABC�

D� ���)� �����.

��� �� ��� �� �
 �� ��� �� �����. ��
� ��� �� ��� �� ��� � �

��� ��� �� �����. ��� ��� �
 �� ��
� �� ��� ��� �� ��� ���

��� �� � ����.

ODM� Apriori ����� SQL �� ��� �����. �� �� � �� �� 		� SQL 
�� �

��	 �����. 	�	 ���� ��� ��� ��
� ����. SQL 
�� ���� ��
� �


� ��� ���	 ������ ���� �
	�� 
����.

Apriori �� ��

�� ��� ���� �� �� ���, 	��� �� 
� � ��� ��� ��� � ����.

Apriori �	� 
��
� �� �� ���� �� ���� ��� ��� ���� ���.

�
 �� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��� �� ��� ����� ��� �����. ����

��.

��� �� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��� ��	 �� �� 	�� ��	 �� ��� ���

�� ��� ����. � 
�� ��� � ���� 	�� �� 	�� 		� �� �� ���� ���

��� ������.

���� 	�� ���� �� �� ��� ������.

v ��. �� ��� �����. �	 ���� �� ��� ���� ���� �
 �����.

v 	
�. � ����� �� 
�� �� ��, ��, �� 		� �� ��� ��� ���� �����

� ��
� ��� ��� � ����.

���� 	�� ���� �� ��� ������.

���� 
	 ��. ���� ��
 ��� ���
 ��� ���
� � 
�� ������.

� 
�� ���� � �� ��� �� 	��� �� ��� �����.

���� 	�� �� ��� ������.
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v ID. ���� ID ��� �����. �� �� �� ��� ID ��� ��� � ����. � ��� �

��� �� �	� 	� 	�� 
��� ���. �� ��, ���� �������� � ID� 	
 �


� �
� � ����. � �� �	 ������� �� � ID� ���(IP �
�) �� ���(��

� ����)� �
� � ����.

v ��. ��� �� �� ��� ������. � ��� �� ����� ��� �� ��� �����.

v 	
�. � ����� �� 
�� �� ��, ��, �� 		� �� ��� ��� ���� �����

� ��
� ��� ��� � ����. ��� ��� ���	 ��� ����, �� ��� ����,

�� ���� ��� � � ��� ��� �� ��� 
��� � �"�� �
	�� 
�� � ��

��. �	 �� ��� ��� ���	 �	 ��� ��� ��� �� ����� ���� � ���

��� �� �� ��� 	
 ��� ��� ���� ���. (��� ���� ���� �� ����

��� �	� ���� �����.) �� �	�� ��� ���� 	��
� ��� �� 
� ���

����� �� �
�� �� ���. (� 
�� �� �
�� �� ��� ���� ���, ����

� ���� �� � ����.)

Apriori �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

�� �� ��. ��� �� ���� �� 2�� 20��� ��� ������. �� ��� 
!�� ��

�� �� �����. ��� �
 
!��� �
 ����� �� ��� �� ��� �
 �� ���

� ��� �	 ����.

�� ���. �
 ����� 0�� 1 ��� ������. ���� ��	 ���� �� ��� 	���

�.

�� ��. �
 �� �	�� 0�� 1 ��� ��� ������. Apriori� ��� �
 �� �	��

�
�� ��� �����.
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Oracle �� �	 ��(MDL)
Oracle �
 �� ��(MDL) ����� �� ��� �� �� � �
� �� ��� ���� � ���


��. �� � �
� �� ��� �� �
��� �  ���� ���� � ��� 
� ��� ���

	���� � ��� 
� ��� ����. �� ��� ��� ��� ���� �� ����� �� ��

� �	� 
�� � ����. �� ��, MDL� ���
 ��� �� ��, ��
 ��	 �� �� 	

� ��� ��� �� ���� ��	 �	 �
 ��	 ���� ��� �� � ��� � ����.

Oracle MDL� �
� ���� � 	��� �� ��� ��
� �� ��� 	����. �� �� ��

� �� ��� ���	 Oracle ��� 	���� � � �� Oracle ��
 ��	 ���
� �� ��

��� 
����. Oracle ��� 	���� ��� ���� ��� �� ��� 
��� ��� 
�
�

�
 ��� 	�� ���� ��� 
����.

�� ���� !�� 
����. 0 �� � ��� ��� ��� ��	 �� ��� ��� �	�� �

�� ����� ��
�� ���.

��� 
��
� ��� ������.

1. �� 
���� ���
� �� �� ��� 	�� ��� 	�� ���� ����� ������.

2. �� ��� 	�� ���	 Oracle ��� 	��� 
�����.

3. Oracle ��� 	��� ������. ��� ��� 50 ���� �Oracle ��� 	���� ��� �

�����.

4. Oracle ��� 	�� 	���� ���� ��� ��� �� �� �	�� ������.

5. ��	 Oracle ��� ������. IBM SPSS Modeler�� ��� �
 ��� ��� �
���. �

�� ��� ��� � ��� �� 	�� ��� ���� 
� ���� ��� ������.

MDL �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�:

CustomerID)� � � ����. IBM SPSS Modeler� � � ��� ��	� ��� ����� 	
��

�.

��: � ��� �� Oracle ��� �� �������(Oracle 	�	 ���, Oracle O-Cluster � Oracle

Apriori ��).

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.
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Oracle 	� ���(AI)
�� 	��� �	� ��� �� �� �� ��� �
� ��
��, �� �
� �� ��� �
� �

��� ���� ����. Oracle �� 	�� ��� ���� �	�� ��� �� ��	 ��� ���

�
� �����.

AI �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

�� ��� ��. (11g ��) Oracle Data Mining� ���	 ��� �� ��� ��(���) �� ��

	��� �����. � ���� ��
� ODM� ����� ��� ��� ��� ���� �����.

��� ��� Oracle Data Mining �
� ������.

AI �� ��


� ��� �� ��� �� ��� ����� ����� �� �� ��� ��� � ����. �� �

� ��� ��
� ���	 �� �� 
� ��� ��� ��� ����� ��� � ����. �� �

�� ��� � �� ������ �� ��� �� �� �� �
�	 � ��� �
� � ����. ��

� �� ��� ��� ���� ��� �� ��� 	�� � ��� 		 �	�� ��� ��� � ��

��.

�� 
�� ��� � ����.

�� ��� �� ��. 	�, �� �� 	��� ��
 �� ��� ���� �	 ��� �����. �

�� �� � �� ��� ���� ���� � ���� �� � �� � ��� ���� ��� � ��

��.

�� �� �. 	��� �� �� n�� ��� �����.

���� � �	�. 	��� ��	 ��� � �� ��� �����.

�
 ��� ��
 �� �� �� �����.

AI �� �� �� �

Oracle AI �� ��� �� ���� �� ��� �� � 	��� 
���, ��� �� �� �� ��

� ���	 ���� �� ��� ��� � ����. ��
� 
�� � �
 ��
 �� ��	 ���

�����. �
 �� ��� 	����. �� ��� ��� ��� ��	 
�� �����, ��� ��

�� ��� ����� �� �
� � ����.

v ��, �� ��, 	�� �� �
 
�	 �� ��� ���
� � ��� ������. �� ����

	� �� ���� ��� ��� ���� �� � ��� �

� ���	 �� �
� ������.
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v �� ��� ���	 �� ��� �� �� �� �
�� �� �� �� ��� ���� � ����.

� �� ����� �� �� 	��� ���� ��� ��� � ����. �� Shift �� Ctrl ��

�� ��� ��� ���	 ��� ��� � ����.

v 	�, �� �� 	��� ���� ��� ���� � �	�� ��� �� ��� 
����. ���

�� ��� ��� �����.

Oracle �� ��

Oracle ��� �
 IBM SPSS Modeler ��
 �
� ���� �� 
��� ��� � ��� 
� �

�� ���� ��� � ����. 	, IBM SPSS Modeler�� 
�	 � Oracle ��� ������ �

�� ��	 ��� 
�� ���� ��, � �� 	�� ��� ����.

Oracle �� �� �� �

IBM SPSS Modeler� �� ODM ��� 
��� IBM SPSS Modeler�� ��� 
�
� Oracle ��

������ ��� 
�
�� 

���. �� ��� IBM SPSS Modeler ��� ������ ���

��	 ������ ��� ��� �����. IBM SPSS Modeler� �
�� 
�	 �� � ����

IBM SPSS Modeler �� � Oracle �� � �� ���	 
�� ��� ��� � ����.

� Oracle ��� �� � ���� �� �� �� ��� �	�� � ��� 
����. IBM SPSS

Modeler ��� �� � ���� ��
� ��� � IBM SPSS Modeler ��� �� �� �� �� 


����.

�� ��� �� �� �� �� 	�� ���	 IBM SPSS Modeler �� � Oracle ��� �� ��


���� ��� � ����. �
� ��� ��� Oracle�� 
�� � ��� �� �� 
��� �

�� IBM SPSS Modeler ��� 
�	 �� Oracle ��� 	�
��� �� 
�	 ����.

Oracle �� �� �� �

�� ��� �� ���� �� �
(�	), ��� ��	 ��(��), �� 
� � ��	 ��(
� ��),

�� ��(�� ��)� �� ��� 
����.

�� ��� ��� � �� � �
� ����. ��� �� �
� �
� �� ��� �� ��� ���

���	 ���� �
 ��� 	�� ���	 �� �
� 
����. �
 ��� ��� �� �
� �

�
� ��� ��� ���	 ��
� 	� �
� ��� �
 
� 	�� ���	 �� �
� ���

��.

�	. 	� ��� �� ��� 
����. � �� ��� ��	 �	 ��� 
�� ���� �
 �	�

��� � ��� 
����.

��. ��� 
�� � �
� ��
� ��� ��� �����.

�� ��. ��� 
�� � ��
� ��� �� ��� �����.
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�
 		. �� �	, �� 
��� � ��	 ��
, �� 
�� ���, 
� ��, �� 
� � �


��� 
����.

Oracle �� �� �� �

�� ��� �� �� ���� ���� �	� ��� ���� 	� 
�� ��� �
� � ����.

Oracle ���� ��

��� �� ��. Oracle ���� ���� ��� ��� ��� ��� 		� �����. ��� ���

33 ���� ���� ���� ��� ������.

�� 	��. ����(
	��) Oracle ���� �� �	� �� ��� �� �����. �� ����

	� ��� 
�
� �� �� ��� �����.

Oracle NMF

�� �� 	�. ����(
	��) Oracle NMF �� �� �� �
� �� �� 
�
� �� �� �


� �� �
 ID � ���� 
����.

Oracle �� �	

Oracle Data Mining �� �� 	�� �� ������ ��� ���� ��� ��� � �� �� �

� ��� �
���. � �� ��� �� ������ �� ��� ODM �� ��� �� 
�, ���

� � 	� �� ���� �
� � ����.

��� ��� �� ��
 �� ��� 
����.

v �� ��. ��� ���� � ��
� ��� ��

v �� ��. 
� ��/�� � �
 � ���� ��	 �� � ��

v �� �
. � ��� 
�� ����� ��

Oracle ��� ���

Oracle ��� 	��� Oracle ��� 	��(ODM)� �� ��� ������� ODM� �� ���

IBM SPSS Modeler ��� ������ �
���. Oracle ��� 	��� ODM ����� 	�	 �

��	 �	�� �� �"� ���� 	�
����. ��� �	� 	� �� ���� ��� � ���

�.

v ���� ��� �� � ���� ��� �� ��� ��� 	��
� � �� ��� �����. Oracle

��� 	��� 	�� ��� �� ���� 	���� ��� 	�� ��� ������ ��� ��

� 
����.

v Oracle ��� 	��� �� 
� ��� ��
� ��	 ����� ���� �� � �� ��� ��

� � �� 
� ��� ��� �� �� 	��� �����.

Oracle ��� 	�� �� ��
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1. Oracle ��� 	��� �� Oracle 
�, 	� �� � �� �� ���� Oracle ��� ��� �

�� �� �
� � ����.

2. Oracle ��� 	�� �	 ������� �

� �� Oracle ��� 	�� �� �� �� ���


����. 	, �� ������ 
�� 	�	 ��
� ��� ���.

��: � �� ��� ��	 �� ��� �� ���� 
����.

v ��� 	�� �� ��� ���� 	�� Oracle 10gR1 �� 10gR2 �� ��� ������. Oracle

��� IBM SPSS Modeler�� ��	 ��� �
�� ���.

3. Oracle ��� 	�� �� 
� �� ��� � 		�� ��� �� �� 	 ��� ��� ����

�� 
�� �����.

Oracle ��� 	�� �� ��, �� � ���� �� ��� ��� Oracle � ����� Oracle ���

	��� ������.

��� ��

����� Oracle Data Mining ����
 �� ��	 Naive Bayes, 	�	 ��� � �� �� ���

���� �� � �� �	� ��� ��� ��� � ����.

v �
�(��	 �� �� ��� ��	 ���� ��� � �� ����� �� ��� ��)

v ���(��� �	 � 
� ��� ���� �� ��� 	�	 ��)

���

IBM SPSS Modeler� ��� ��� ��� �
� ���� � ��� ��� ��� �����. ���

�
� �� ��� ��� 	�� � ��� �����. ��� ��� �� ��� �
� 
��� �	�

� 
�
� IBM SPSS Modeler �� ��� 
�� � ����. �� 
� � ���� �� �� �
�

SQL� ���	 	�� � ����. � �� ����� ���� ����� �	 �� 
��� ���

�
� ���� � �� �� �� ��� �� � ���� 
�� � ����.

���

�� �� �� ��� �� ���� ��
� ��	(�� ��) ��� �� 
� �� ����� ���.

�� �	� ���� �� ���� ���� ����� �� ���� 
���� �� ���. SVM ��

��� ���� Z-���, ��-�� �� 
�� ��� � ����. ��� 	�� �� 
� �����

� 		� Oracle� �� ��
� � 	�� IBM SPSS Modeler� ���
� ��
 �� �����. 	

� � � 	�� IBM SPSS Modeler �� 
���� ��
� ���� ��� ���� �� �����

�� ���� ���� � �����. � �� ���� ��� 
�
 ���� ��
� ����.

�
 2. Oracle ��� 	�� �
 	�
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Oracle ��� ��� �

IBM SPSS Modeler� �� ODM� ���� ��� �
�� 	� 
� ��
� �����. ��� �

�
� \Demos\Database_Modelling\Oracle Data Mining\ ��� IBM SPSS Modeler �� ��� ��

��.

��: Demos ��� Windows �
 ��� IBM SPSS Modeler ���
 ���� ���� � ����.

�� 
� ��
� Oracle ��� 	��
 �� ��
� �� �� ��(SVM)� ���	 ������

	�� ����� ��� ���� �� ��� � ����.


 4. ������ 	�� - � ��


��	 ��

1_upload_data.str �� �
�� ������� ���� ���� ����� � �

����.

2_explore_data.str IBM SPSS Modeler� ��� ��� ��� �� �����.

3_build_model.str ������� �� ����� ���	 ��� 
����.

4_evaluate_model.str IBM SPSS Modeler� ���	 �	� ���� �� ����

�.

5_deploy_model.str In-Database ����� �� ��� �����.

��: �� 
��
� ��
� ���� 
�
�� ���. �� ��� ������� �� ��� ��

� 
�� ���� �� � ��
� 
� � ��� ��� ����
�� ���.

�� ��
�� ��	 ��� ��� ���� ������
 ��
� �� ���� ��	 �����

��	 ����� 
�� �����. � ��� ��� �� ��� ��� �� ��

 �
� ���

crx.names �
� ������.

� ��� ��� UCI Machine Learning Repository ftp://ftp.ics.uci.edu/pub/machine-learning-databases/

credit-screening/�� �� �
���.


� ���: ��� ���

� �	 �� ��
� 1_upload_data.str� �� �
� ���� ���� Oracle� ����� � ���

��.

Oracle Data Mining� ���
� �� ID ��� ����� � �� ��
��� �� ��� �� IBM

SPSS Modeler @INDEX ��� ���	 � ��� �� � 1,2,3� �� ID�� ��� ��� �����.

�� ��� ��� ��� ��
� ��� �
 crx.data�	� ���� �� �� ��� NULL ���

����.


� ���: ��� ��

� �	 �� ��
� 2_explore_data.str� �� �	 � ���� ���	 ���� 
�	� ��� �

� �� ��� �� ��� ���� ��� �	�� � �����.
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��� �� ����� ���� � � ���� ��	 ��� � �� ��� � ��� ��� ����

�����.


� ���: �� ��

� �	 �� ��
� 3_build_model.str� IBM SPSS Modeler�� �� 
�� �	
��. ������


� ��(CREDIT� ��� ���)� � � ���	 ��� 
�� ������. 
� ��� ���
�


� ��� � � ������(� ��� ���� CLASS� ��� ��
� ��� ��� 
�� ��

� � FIELD16�� ���).

�� ��� �� ���:

1. ID� �� ��� ��
� ��� ������.

2. 

� �� ��� ��
� �� Z-���� ��� ���� ������.


� ���: �� �	

	 �	 �� ��
� 4_evaluate_model.str� In-Database ���� �� IBM SPSS Modeler� ���

�� ��� �	
��. ��� 
��� �� �
 ��� �� ��� ��
� ���� IBM SPSS

Modeler�� ��	 	� ��� ���	 �
 ��� ��� � ����.

��� �
 ��

��� ��� �� ��� ���	 �
� ������. $O-field16 ���� � ���� field16� ��

���� 
�
� $OC-field16 ���� � ��� �� ���� 
����.

�� �
 ��

�	 ��� ���	 � �� ��� �
 �
 �� � 
�� ��� �	�� 
� 
�
� 
�� �

����. �	 ��� 
��	 �
� ������.

�� ��� ���	 ��� �� 
�	 ��� ����� 
���� ��	 Gains ��� 
�� � �

���. �� ��� 
��	 �
� ������.


� ���: �� ��

��� ���� ��� ���� �	 ������
 �� ����� ������� �� ���� ��

�
 ��� ��� � ����. �� �� ��
� 5_deploy_model.str��� ���� CREDITDATA ��

��� ��� � �� 
����� 
�� ��� ���	 �����	 CREDITSCORES ���� ���

��.
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� 5 � IBM InfoSphere Warehouse� ��� ������ ��

�

IBM InfoSphere Warehouse � IBM SPSS Modeler
IBM InfoSphere Warehouse(ISW)� IBM� DB2 RDBMS �� ���	 ��� 	�� ���� ���

� �����. IBM SPSS Modeler� ��
 �� IBM ����� ��� ���� ��� �����.

v ���� ��

v �� ��

v �� �	 ���

v ��� ���

v ��� ��

v �� ���	

v �	 ��

v �� ���	

v Naive Bayes

v ���� ���	

v �	�

� ����� �� ��� ��� IBM InfoSphere Warehouse ��� �� ��
� ��� ������.

IBM InfoSphere Warehouse�� ��� 	� ����

��
 �� ��� InfoSphere Warehouse Data Mining� ���	 In-Database ���� ���� ��

�������. ������ ����� ���	 � ��� 
�
�� ���� � � ����.

v Windows �� UNIX� IBM SPSS Modeler Server ��� �� 
� 	� IBM SPSS Modeler

v IBM DB2 Data Warehouse Edition �� 9.1

��

v IBM InfoSphere Warehouse �� 9.5 Enterprise Edition

v ��� ��	 �� DB2� ���� � ��� ODBC ��� 
�

��: ������ ���
 SQL �	�� ���� IBM SPSS Modeler ����� IBM SPSS Modeler

Server ���� �� �
�� ���. � ��� �� �
�� ������ ����� �����, SQL�

IBM SPSS Modeler�� �� �����, IBM SPSS Modeler Server� ���� � ����. �� ��

�� ��� ���
� IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.
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���� �� �
�� ��
� ���� �� �� �� �� �� 
�� 
����.

IBM InfoSphere Warehouse�� �� ��

IBM InfoSphere Warehouse(ISW) Data Mining
� IBM SPSS Modeler ��� ���
� ISW� ��

�� ODBC 
�� 
��� IBM SPSS Modeler �� ������ �� ���� ��� ���� ��

�� SQL �� � �	�� ���� ���� ���.

ISW ��

ISW� ���� ���
� InfoSphere Warehouse �� 	��� ����� �����.

ISW� �� ODBC 
� 
�

ISW� IBM SPSS Modeler � ��� ���
� ODBC ��� ��� 
� ��(DSN)� 
��� ��

�.

DSN� 
��� �� ODBC ��� 
� � ����� IBM SPSS Modeler��� ������ ���

�� ��	� ��� �����.

IBM SPSS Modeler Server � IBM InfoSphere Warehouse Data Mining� �� �� ����� 
�

	� ���� ��� ����� �
� ODBC DSN� 
�����. � ����� � DSN� �� �


� ��� ���� ���.

1. ODBC ����� ������. � ����� � ���� �� ��	 IBM SPSS Data Access Pack

�� ��	� ����. setup.exe �
� 
��	 �� ���
� �
�� �� �� ����� �

�����. ��� 
�
� ����� �� ����� ������.

a. DSN 
�.

��: �� ���� ���� Windows ��� �� ����.

v Windows XP. �
 ���� ���� ������. �� ��� � � ��� � ��� ��

(ODBC)� � � ������.

v Windows Vista. �
 ���� ���� ��� � ��	 ����� ������. �� ��

� � � ���� ��� ��(ODBC)� ��� � ��� ������.

v Windows 7. �
 ���� ���� ���� ��	 � ��� ��� � �� ��� ���

���. ��� ��(ODBC)� ��� � ��� ������.

b. ��	 DSN �� ��� � ��� ������.

2. SPSS OEM 6.0 DB2 Wire Protocol ����� ������.

3. 
	� ������.

4. ODBC DB2 Wire Protocol ���� �� �� ����:

v ��� 
� ��� ������.

56 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��



v IP �
� �� DB2 RDBMS� �� ��� ��� ��� ������.

v TCP ��� ���(50000)� ������.

v ��� ������� ��� ������.

5. �� 
��� ������.

6. DB2 Wire Protocol� ��� �� ���� ������ ���� ����� ��� ��� �� �

����� ��� � ��� ������.

��� ��	����!�� ���� 
����.

IBM DB2 ODBC DRIVER. ODBC ����� IBM DB2 ODBC DRIVER� �� ��� 		�

���	 ODBC DSN� 
�����.

7. ODBC ��� 
� ����� ��	 DSN �� ��� � ��� ������.

8. IBM DB2 ODBC DRIVER� ��� � 
	� ������.

9. IBM DB2 ODBC DRIVER — �� ��� ��� 
� ��� ��� � ������ ��� ��

��� ������.

10. CLI/ODBC �� — <��� 
� ��> �� ��� 
� ��� ������ ���� �����

��� ��� ID � ����� ��� � TCP/IP �� ������.

11. TCP/IP ��� ��� ������.

v ��� ������� ��

v ������ �� ��(8� ��)

v ��� ������ ��� ��� ��

v ��� �� ��

12. �� �� �� ���� �� �� ��(
���)� ��� � ���(��� DBM ���� �� �

��)� ������.

13. ��� �� �� ��� � ��� ������.

�� 
�� 
	 ���� 
����.

���� �� ODBC ��(����)

�� 
� 	� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining�� ���� �� IBM SPSS Modeler� ��


�� �
� � �� �
� ��� 		� ���	 �� ���� 
�	 ODBC ��� 
�� ����

��. � �� 		��� ����� ��� 
��	 ������� �� ���� � �� DB2 ����

IBM SPSS Modeler� �� � �� ���. � ��� ��� �� ��� �� ���� ������ �

���� ������.

SPSS OEM 6.0 DB2 Wire Protocol ����. Connect ODBC ����� �� ��� 		� ����

��.
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1. ODBC ��� 
� ���� �
�� �� ���� 
�	 ��� 
�� ��� � �� 	�� ��

����.

2. ODBC DB2 Wire Protocol ���� �� �� ���� �� �� ������.

3. �� �� ��� 0-READ UNCOMMITED� ��� � ��� ������.

IBM DB2 ODBC ����. IBM DB2 ����� �� ��� 		� ������.

4. ODBC ��� 
� ���� �
�� �� ���� 
�	 ��� 
�� ��� � �� 	�� ��

����.

5. CLI/ODBC �� �� ���� �� �� �� ��� � �� 	�� ������.

6. CLI/ODBC �� �� �� ���� TXNISOLATION ��� ��� � ��� ������.

7. �� �� �� ���� ���	� �� ��� ��� � ��� ������.

8. CLI/ODBC �� �� ���� ��� ���	 ��� ������.

IBM InfoSphere Warehouse Data Mining� �� ��	 ���� �� 	��� 
����.

<ITERATIONNO> / <PROGRESS> / <KERNELPHASE>

	��,

v <ITERATIONNO>� ���� �� �� ��� �� �
���(1�� �
).

v <PROGRESS>� �� �
� �� ��� 0.0
 1.0 ��� ��� 
����.

v <KERNELPHASE>� 	�� ����� �� 		� �����.

IBM SPSS Modeler�� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining �� ��

IBM SPSS Modeler� DB2� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining
 �� ��� � �� �
�

�� �� ������ �� ���� 
	 �
� ���� ���.

1. IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

�� > �� > �� ������

2. IBM InfoSphere Warehouse �� ������.

InfoSphere Warehouse Data Mining �� ��. IBM SPSS Modeler �� � ���� ������ �

�� 
��� ���� ��(�� 
�
� �� ��)�� ISW Data Mining ����� �� ��� ��

���.

DB2 ��. �� 
� � ��� ��
� �� DB2 ODBC ��� 
�� �����. � ��� �� ��


� � ��	 �� ���� �
� � ����. �	 ��(...) 	�� ���	 ��� 
�� �����

�.

���� �� ��
� ������ ��� ��� ���� ��
� ��
 �
��� �
�� �� �

����. �� ��, ��� DB2 �������� ���� ����� �� �� �
 �
� �� ���

� IBM SPSS Modeler� ����� � ���� �� ���� �� DB2 ������� ����� �
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�
� ��� �� � ����. �� �� ���� �� �
 �� ��(�DB2) 
�� ��� � ���

� ���� ���� �� ���� DB2� ����� ���. �� ��� ��� �� ���� ����

��
� �������� 
�	 �� ���� ���� ������.

InfoSphere Warehouse Data Mining �� ��� ����� � � ��. ������� ��	 ���

�� �� IBM SPSS Modeler� �� ����� �� �
� � 
�� ������.

InfoSphere Warehouse Data Mining �� ��. � 
�� ���� DB2� ��	 ��� ���� 	

�� � ����. ��� ��� 61 ���� ������� �� ���� ��� ������.

InfoSphere Warehouse Data Mining ��� �� ��. ��� ��� ��� ���� IBM SPSS Modeler

��� �� 	�� �
 ��� ���� ���� ���.

��� �� 	
� ��. ��� �� 
� �
� �����(��	 ��)(�: C:\Program Files\IBM\

ISWarehouse\Im\IMVisualization\bin\imvisualizer.exe).

�	� ��� ���� ����. �	� ��� ��� ����� �����(��	 ��)(�: C:\Program

Files\IBM\ISWShared\plugins\com.ibm.datatools.datamining.imvisualization.flash_2.2.1.v20091111_0915).

InfoSphere Warehouse Data Mining �
�� �� ��. In-Database 	�� ����� �� ��� 


� ��� ���� 	� ��� �� ��� 
��� �� ��� 
�� ��� � ����. ��� ��

� ���� ��� 
�� ���� �
�� 
� -buf� �� �� ��� � ����. �
 �
�� 


�� ��� 
��� 	�� ��� � ��� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining� �����. �

�� ��� 63 ���� ��
�� 
��� ��� ������.

InfoSphere Warehouse �� ��. �� 	� IBM InfoSphere Warehouse� ��� ���� ���� �

��� ���� �� ��� 	�� �
� ���
� ��� ��� �����.

SQL �� � �	� ��

1. IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

�� > ��	 �� > ��

2. �� ����� ��� 
�� ������.

3. SQL �� 
�� ���� ��
� ��� ������. � ��� ������ ���� 
��� �

� �����.

4. SQL �� ��� � �� �� ���� ������(���� ��
� ��� �	�	 �
� ���

� ���� ���).
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IBM InfoSphere Warehouse Data Mining� ���� �� ��

IBM InfoSphere Warehouse Data Mining �� 
�� ���
� �� ��� ��� DB2 ������

� ��� �� ��� ��� ���. ���� DB2� �� ��� IBM SPSS Modeler�� DB2�� �

�� � �� ��� ��� 
	� ��
�� �� �� �
 ���� ��� 
��� �� DB2� ��

���� ���� ������.

�� ���� � ��

�� ����� �� DB2 ��� 
��� �� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining� �� ��

���. ���� IBM SPSS Modeler ��� �
��� ��
�� �� ���� ��� ��� �� �

��� ����� � � ����. IBM SPSS Modeler� ���� ��, ���	 � ��� ��� ��

�� 
�	�� ��� �� � ��	 �� �� ���� �����. �� ���� ���	�� 
�	

�
 ��� ��� �
� �
� �� ���� 
��� ��� 
�� �� �� �� �(�� 
���

�� ��� �� ���)�� �� �
� ��� �� 
����. IBM SPSS Modeler� �� � ���

��� ���� 	� �� �����. IBM SPSS Modeler� IBM SPSS Modeler Solution Publisher�

���	 
�� �� ��	 ��
 ��� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining ��� �����

� ����.

�� 
�� �� ����� �� ��
� ��� ��
� ����.


 5. �� ���� ��

�� �
 ��� � ��

���� �� $I-�� ��� �� �	 ��

$IC-�� ��� �� �	 ��� ���

$IC-value1, ..., $IC-valueN (����) ��� �� N�� �
� � �

�� ���

���	 $I-�� ��� �� �	 ��

$IC-�� ��� �� �	 ��� ���

��� $I-model_name �� ���� �� �	 �� �


$IC-model_name �� ���� �� �	 �� �
� ��

�

�� $I-model_name 
� ��� ���

$IH-model_name �� ��

$IHN-model_name �� ��� ��

$IS-model_name 
� ��� �� �

$IC-model_name 
� ��� ���

$IL-model_name 
� ��� ��� �

$IMB-model_name 
��� �� �� �� �� �� ���

�(�� �� �� � �� �� ��� �

�� 
��� ��� �� �� �� ��

�� �� ��� �� �
�)

��� $I-model_name 
� ��� ���

$IH-model_name 
� ��� �� �� ��
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 5. �� ���� �� (	�)

�� �
 ��� � ��

$IHN-model_name 
� ��� �� �� ��� �� ���

�

$IS-model_name 
� ��� �� �

$IC-model_name 
� ��� ���

$IL-model_name 
� ��� ��� �

$IMB-model_name 
��� �� �� �� �� �� ���

�(�� �� �� � �� �� ��� �

�� 
��� ��� �� �� �� ��

�� �� ��� �� �
�)

Naive Bayes $I-�� ��� �� �	 ��

$IC-�� ��� �� �	 ��� ���

���� ���	 $I-�� ��� �� �	 ��

$IC-�� ��� �� �	 ��� ���

DB2 �� ��

IBM SPSS Modeler� �� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining ��� 
��� IBM SPSS Modeler

�� ��� 
�
� DB2 �������� ��� 
�
�� ����. � �	� IBM SPSS Modeler

��� ������ ��� ��	 ������ ��� ���� �����. IBM SPSS Modeler� IBM

SPSS Modeler ��
 DB2 �� ���� �
� ��	 �� � ���� ���	 
�� ��� ���

� ����.

� DB2 ��� �� � ���� ������ �� �� �� ���� �� �� � ��� 
����.

IBM SPSS Modeler ��� �� � ���� IBM SPSS Modeler ��(��
� ��	 ��)� �� �

�� �� �� 
����.

�� 	�� DB2 �� � IBM SPSS Modeler ��� �� �� 
���� ���� � ��� � ���

�. �
� ��� ��� DB2�� �� � ��� �� �� 
��� ��� IBM SPSS Modeler ���


�	 � DB2 ��� 	�
��� �� 
�	 ����. ��� ��� 79 ���� �ISW �� �� �

� ��� ��� ������.

������ �� �	

IBM SPSS Modeler� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining�� ��
� ��� ���� �� �

�� ���� ��� 	�� � �� ���. � �� ��� IBM �� ������ �� ��� IBM

InfoSphere Warehouse Data Mining �� ��� �� 
�, ���� � 	� �� ���� ���� �

����. ��� ��� �� ��
 �� ��� 
����.

v �� ��(��� ���� � ��
� ��� ��)

v �� ��(IBM SPSS Modeler� ��� 
�� � ��	 

� ��� ��
� �� � ��)

v �� �	(IBM InfoSphere Warehouse Data Mining� ��� ��� DB2 ���)
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�� ����

Visualizer ��� InfoSphere Warehouse Data Mining ��� ���� �
� �����. � ���

InfoSphere Warehouse Data Mining
 �� ��	�� ��� � ����. ��� ��� 56 ���� �IBM

InfoSphere Warehouse�� �� ���� ��� ������.

v ��� ���	 Visualizer ��� �
����. ��� 
�
� ��� ��	 �� �	� �� ��

��. �� ��, Visualizer ��� ISW ���� �� �	 ���� �
� � �� ��� ��� �

����.

v �� ��(���� �� � ��� ��)� ���	 Visualizer ��� �
�� ��
� ��� �
 �

�� ����.

�� ���� � �� ��

IBM InfoSphere Warehouse Data Mining ��� �� PMML ���� � ���� ��� ��� � �

���. ���� PMML� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining� �� ��
� �� PMML��

�. ���� �
� PMML 	�� ��� �����.

�� �� � ��� ��� � HTML 	� �
� ��� � ����. �

� �� 	�� ��, ��

� �� ��� ��� � ����. ��� ��� IBM SPSS Modeler ��� 	���� "�� ����

"� ������.

�� ����� ��
 �� ��

��� ��� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining ���� 	 ��� �� �����.


	 � ����. IBM SPSS Modeler�� 
�� �� 
�� ��� �� �� ���	 ���� ��

�	 ��� ���	 �
 � ����� ��� � ����.

ODBC ��� ��. � ��� ���� ���� �� ��� �� ODBC ��� 
�� �
� � ��

��. (���� �� ������ �� ���� �����. ��� ��� 56 ���� �IBM InfoSphere

Warehouse�� �� ���� ��� ������. )

ISW �� � ��

���� �� ���� ����� � ��
� DB2 ��� ��� � ����. ��� �� � ��� �

�� �� �� ��� ��� ���	 �� ������ �� ���� ��	 �� DB2 ��� �
�

� ����. ��� ��� 56 ���� �IBM InfoSphere Warehouse�� �� ���� ��� ����

��.

���� ��
� ��� ��
� 
� ���� ��	 ��
 �
��� �
�� �� � ����. �

� ��, ��� DB2 �������� ���� ����� �� �� �
 �
� �� ���� IBM SPSS

Modeler� ����� � ���� �� ���� �� DB2 ������� ����� ��
� ��� �

� � ����.
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ODBC ��� 
� ��� � IBM SPSS Modeler ��
� �
	�� ������. � ����� 
�

	 ��
� �� ����� 
�
� �� ��� 
�� ��� � ����� �
�� ���. �� �


� �� ��� ��� �� ��� �� ��� 
�� ��� � ����.

��
 �� 
�� ���	 ��� 
�� � ���� ��� � ����.

v ��
 ��. �� 
� 	� ���� ���
� � 
�� ������(���� ���).

v ��
 
�(	). �� 
� �� 	� IBM SPSS Modeler� ���� ���� ��� ������.

InfoSphere Warehouse Data Mining �
�� �� ��. ��� �� � ��� �� SQL �� ���

�� 
�� ��� � �� �� �
�� �� 	�� ���
� � 
�� ������. ��� ���

��
�� 
��� ��� ������.

��	 ��� �� ��� IBM SPSS Modeler ��
 DB2 �� ���� �
� ��	 �� � ���

� ���	 
�� ��� ���� 
�� ��
� ����. ��� ��� 79 ���� �ISW �� ��

�� ��� ��� ������.


��� ��

�� ����� �� �� ��� ISW ��� �
�� 
�� ���� ���� ���� ��
� ��

��. �
�� �� 	�� ���� ��� �� 
�
 �� ISW �
�� 
� �� ��� 
����.

v ��� ��

v �
 �
�� 
�

v 	�� ��� ��� �� SQL

v �� ��� ��� �� sQL

v 	�� �� ��� �� SQL

��� ��. �� 
� ����� ��� 
�� �����. 
� �
�� 
�� ��	 ����� ��

�� �� �� ��� �����.

�� �
�� ��. ��� �
�� 
�� 	� �� �� 
��� �� ��� 
��� ��� � ��

���. �	��� �� �� 
��� �� �� � ����. IBM SPSS Modeler� �� ��	 SQL�

���� ���	 �� 
� 
�� ��� � ����.

��� ��� ��� �� SQL. �
� ��� ���	 DM_MiningData ����� ��� � ����.

�� ��, �� SQL� ���� Partition��� ��� ���� �� ��� �� 
��� ��	 ���

� �����.

..DM_setWhereClause(’"Partition" = 1’)

�� ��� ��� �� SQL. �
� ��� ���	 DM_LogicalDataSpec ����� ��� � ���

�. �� ��, �� SQL� �� 
�� ��	 �� ���� ��� �����.

..DM_remDataSpecFld(’field6’)
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��� �� ��� �� SQL. �
� ��� ���	 DM_ClasSettings/DM_RuleSettings/

DM_ClusSettings/DM_RegSettings ����� ��� � ����. �� ��, �� SQL� ���� IBM

InfoSphere Warehouse Data Mining� Partition ��� ���� ����� �����(�, �
 ��� �

� ���).

..DM_setFldUsageType(’Partition’,1)

ISW �� ��

�� ���� ��� ��� ���	 �
� �	� �� ��� ��	 	��� ��� � ����.


	 ������� 	� �� �	� �� �	� �� � ��
��. �� ��, ��� �� �� �	�

� ���(��� � �	)�� ���� �� ��� �	�� ���(�� �	� ��)�� ���� ��

� ��� � �� � ����. ��� ��� �� 	� �� �	� �� ��� ��	 	��� ���

� ����.

��� ��� ��	�� 	� �
� 	�	 �	����. � �	�� ��� �
� ��� ��� 
�


�� ����� �����(��� 
�� ���� ��� � ����).

C5.0 ��� ����, ��� ��� ��� ����� � 	�
� ��� �� ��� ��, �� ��

�� �	 ��� ���	 ��� ������ �
� � �

� ����. ��� ��� ��� ���

� �� ���� 	� ��� ���� �� �
 ��� ���� � �� ���
� �� �� ���, �

� �� ��� ���� �
� ��
� ��� 
�	�� �
� � �� � ����.

�� 
�
� �� ��� 
� ��� �
� � ��� ��� 
����. ��	�� �� ��� ���

1.0�� �����. ��� �� �� �� ���
� ��� �� ��� ���� �� 
�
� ���

�� �� ������.

��� ��� ���
� �� � 
� �� ��� ��� �
�� �� ���� �� �� ��� 	�

� � �� ��� ��� ������. ��� ���� ��
� ����. �� ��, A� B� ����

��� 2.0�� ��� �� � ��� ��	�� ���� ��� B� A� ����� ��� ���� 	

�	 1.0���.

ISW ���� ��

���� �� �	� ���� ���� �� ��� ���� 
� ���� ����� ���� �� ��

�� �
� � ����. ���� �� �� ���� �� ��(�� ��, ��� � ��� ��, ���

� ����, ��� � ���� �� ���� �	) ���� ���	 ��	 ���� � ���� ��

���� ���� � ��� � �� ��� 
�� � ����. �� ��, �� � �
 ��� ����

�	 �� �� �� �� �
 �
� ���� ��� 
�� � ����.

ISW ���� �� ����� ��	 �� ���� �� �� ��� 
����. �
 ���� ��� �

�	���. ��� ��� ��� �
� ��� 	��	 ��� 
�� � ����.

ISW Visualizer ��� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining ��� ���� �
� �����.
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ISW ���� �� �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ���� �� 	
�� ��� ��� ������.

�� �� ��. �� 
�� ����� ��� � ����. ��� �� ����� ��� 
�	 � IBM

InfoSphere Warehouse Data Mining �� 
�� 
����. �� �� ���� �� ��� ���	 �

� �� ��, ��� �
 �� �����.

�� �� 
�. �� �� ��� ��� � ����. �� ��� ��� ��	 �� ���� �����.

� 
�� ��
� �� ���� ��� 	�
� ����. ���� 
!� ��� ��
� 5�� � �

� ���� �� �� ����.

ISW ���� �� �� ��

�� ��. � 
�� �	 ��� �� ��� �����. �� ��� �� �� 	 ��� ��	 �� �

�� �
�� ��(�� ��, ���� 90% ��� ��	 ��� ��) �
 ��� ��
� ����.

�� ��	 �� ���. �� ��� �� ��	 �
��� 	� �� ���� �� ��� ��
� �

� �
 ��� ��
� ����.

ISW ��

ISW �� ��� ���	 �� ��� �� �� ���� �� ��� �� � ����. �� ��� 	

� ��(�: 	� ��� �
)� �� ��(�: 	� �� ��� �
)� ������.

����� ���	 ���� �� ��� ����� ����� ��� � ����. 	� �� ��� �

���� ���� ��	 �� 	 �� ��� ��	 �� ��� ��� �����. �� ��� ����

��	 ��� ��	 �� ��� �
�� 	����.

ISW �� � ��� ����� ����� ��� � ����. �
��� �� �� �� �� �
�  

����. �� ��, � � ��� ��� ���  �� � ����.

�� ���� ��� ��(��)
 
�� ��(�� ��)� ��
� ����. �� ��
 ����.

[Bread, Jam] � [Butter]

[Bread, Jam]
� [Margarine]

	�� Bread � Jam� ��(�� 
���� �
� ��)�� Butter �� Margarine� �� ��(��

����� �
� ��)� ����. � �	 ��� 

 $� ��� ��� ��� ��� ����� �


���. � �	 ��� �
� �� �� � �
� ��(

 $)� ��� � 	��� ��� �
� �

����.

Visualizer ��� IBM InfoSphere Warehouse Data Mining ��� ���� �
� �����.
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ISW �� �� ��

�� ���� �� 
� � ��� ��� �����.

��� 
��
� �� �
 � ���� ��� ��� ���� ���. � �� ��� ���, �� ��

� ��� ���
 �	 ���� �� ��� �����. �	 ��� ���	 �� � �
 ��� ��

�� �� ��� ���� �� � ��� ��� � �� �
� �
 ��� ����� ���� �� �

�� �������.

�
 �� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��� �� �� ��� �����. ������.

��� �� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��� ��	 �� �� �� 	�� ��� �� ���

��� �����. � 
�� ��� � ���� �� ��� �����.

���� 
	 ��. 
� ���� ���� 
	� �� ���� ������. � 	�� ���� 2� �

�(ID� ��� �� �� ���)� �����. � ���� 	
 ���� �� ��� �
��, ��	

��� �
� ID� ���	 �	���. ���� 	 
	� �� � ��� �� �
���. � �� ��

� ��� ���� 
�
�, � ��� ��� 	� ��� �� 		� �
��, � ���� ��	 ��

� �
 ��� �
���.

v ID. ���� ���� �� ���� ID ��� �����. �� �� �� ��� ID ��� ���

� ����. � ��� � ��� �� �	� 	� 	�� 
��� ���. �� ��, ���� ���

����� � ID� 	
 �
� �
� � ����. � �� �	 ������� �� � ID� ���

(IP �
�) �� ���(��� ����)� �
� � ����.

v ��. ��� �� ��� ��� ������. � ��� �� ����� ��� �� ��� ����

�. ���� ���� 	�� �� 	
 �� ��� ��� � ����.

	 
	 ��. 
� ���� 
 	�� �� ���� 
	 �� ���� �� �
����.

v ��. �� ��� �� ��� �����. �	 ���� �� ��� ���� ���� �
 ����

�.

v 	
�. � ����� �� 
�� �� ��, ��, �� 		� �� ��� ��� ���� �����

� ��
� ��� ��� � ����. � 
�� ���	 ��� ���� �� 
�� ���	 ��

������ �� ���� ��� �� � ��� ��� ��� 
��
� ���  
�� � ���

�. �	 �� ��� ��� ���	 �	 ��� ��� ��� �� ����� ���� � ��� �

�� �� �� ��� 	
 ��� ��� ���� ���. (��� ���� ���� �� ���� �

�� �	� ���� �����.) �� �	�� ��� ���� 	��
� ��� �� 
� ��� �

���� �� �
�� �� ���. (� 
�� �� �
�� �� ��� ���� ���, �����

���� �� � ����.)

����� ���� �� 
�
 ����. 
 	� ���� �� 
� ��� ����(���) �� ��

	 �� �� ����� ��� � ����.

�� ������ � �� ��	 ��� � �� �� �����.
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 6. �� ��� ����.

�� ID 	� �
 	� �� �
 	� ��
� �� �� 	�

Smith Y Y Y - -

Jackson Y - Y Y Y

Douglas Y - - - Y

��	 �� �� ������ � �� �� �� ��	 ��� �� �� �� �����.


 7. ��	 �� �� ��� ����.

�� ID Item1 Item2 Item3 Item4

Smith 
� �
 	� �� �
 	� ���� -

Jackson 
� �
 	� ���� �� �� 	�

Douglas 
� �
 	� �� 	� - -

ISW �� �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

�� �� ���(%). �� �� ��� ��� �� �
 �� �����. � �� �� ��� ����

��� ��� �����. �� A/B*100�� 	����. 	�� A� ��� 
�
� �� ��� ��	

��� ��� B� �

� �� ��� � ����. � �� �� �� �� ���� ��� �
� �

��� �����.

�� �� ���(%). �� �� ��� ��� �� �
 �������. � ���� ��� ���� �

�� ��� �����. �� m/n*100�� 	����. 	�� m� ��	 �� ��(��) � �� ��(�

�)� ��	 ��� ��� n� �� ��� ��	 ��� ����. ���� �� �� �� ���� �

���� �� �� �� �� ���� ���� ���� � ��� �����. �
 	� �� �� ��

�� ���� ���� � ��� �����.

�� �� ��. �� ��� ���	 ���� ��
� ��� �� ����. �� �� �� �� ���

� ��	�� 
� ���� � ��� �	� �� 
� ��� �
 � ����.

��: ���� �� 	�� �� ��� ����
� ��
(
 	� ���) 	�� ���
� �� ��

� �����.

ISW �� �� ��

�� ��� �� ���� �
� ����� �
�� ��� �� ��� ��� � ����. ��	 ��

� ����� ���� ���� ��	 �� 	 �� ��� ��	 ��� ��� �����. ��	 ��

� ����� ���� ���� ��	 ��� ��	 ��� �
�� 	����.
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�
 ���� ��� ��
� ���� �
� �� ��� �� ���� ��� ��	 ��� �
� �

�
�� �
�� �����.

���� �
. ��	 ��� ��	 �
 �� ��� �
�� ���� ��� ����� ������.

���� ��. ��	 ��� ��� ��� ���
� �� ���� �
 ��� ��� � ��� �



	�� ������.

ISW ���� ��

ISW �� � ��� ����� ����� ��� � ����. �
��� �� �� �� �� �
�  

����. �� ��, � � ��� ��� ���  �� � ����.

�
�� ���� ��  � ���	 ����� �
��� 
�� � ����. �� ��, ��� �
�

�� � �� ��(Staple � Luxury)� 
�� � �� ��� �� �� ��� ��� � ����. ��

��, wine� Luxury� ��
� bread� Staple� �����. �
��� �� 
� �� ��-�� �

�� ��� ����.


 8. �
�� �� �


� ��

wine Luxury

bread Staple

� �
��� ���� �� �� � �� ��
 ��	 ��� ���� �� �� ��� ��� 
��

� ����.

��: � ��� 
�� ����
� 
� ���� ���� 	���� �� ���� �� ��� ���

� 
	 ��� ��� � � ��� ���� ��� ���� ���.


�
 ��. � 
�� �
�� �	��� ��� DB2 ���� ��� �����.


� �. � 
�� �
�� ����� �� �� ��� �����. �� ��� �� �� �� �� �

�� �� ����.

�� �. � 
�� �
�� ����� �� �� ��� �����. �� ��� �� ��� �� ���

�.


�
� ���� ��. IBM SPSS Modeler�� ��	 �
�� ��� �� 
� � �
�� ����

����� �� �� � 
�� ������. �
�� ���� �� ���� �� 	��� �����

�. �
�� ��� �� 
� ��� �� ��
� �� �� � �
�� �� 	�� ���	 ����

�.

�	 ���

�� �� �� ����� ��	 ���� ��� ���� 	�� � ����.
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��� ���
� � 
� ��� �
 ��� ���� �

 	�� ���	 �
 ��� 
� ����

������.

��� ���
� 
� ���� �
 ��� ��� � ��� 	� 	�� ������.

���� ���

�
�� �� �� ����� ����� ��	 �� �� ��� �� ��� ���	 �
��� 
��

� ����. �
��� ��� ���
� ��� ���� �� ��� �� �� ��� ����� ��

�� ���� �� ��� ��� ��� � �

 	�� ������. �
��� ��� ���	 
�

� 
��� ��(�: cat1 -> cat2� � ��� cat2 -> cat1� ��) �
 ��� ��
� ����.

ISW 
���

��� ��� bread -> cheese 	��� �� �� �� 	�� ����� ��� �����. ����

�
� 	
 ����� ���� �
 �����. �� ��, ��� �� 

 ��� ���� �� � �

� ���� �
� ��� �� � ��� �
 ��� � � �� ��� 
����. � �	 �� ���



 ��� ���� � �	 �� ��� �
� �����. ���� �� �
� ��� 
��� �
�

�� �� ��� �����. ��� ��� ��� ���� 
��� ��� ���� � ��� � ��

��	 �� ��� 
����.

�
� �
�� ���� ��� �� 	�� �
� ��� � ����. �� ��, 

 �	�� �
�


�	� 	�� �� � ����. � 	�� �
, �� � �
 ��� �
� ��� �	
��. � ��

� ���� �� 	� ��� ���� �� �
 ��� #�	 �
� ��� � ����. �� 	�� �

�� #�	 �
�� ��� �	� � ����.

���� �� ��� ��	 �����. ����� ��
 �� ��� ��� ��
� ����.

v ��� 
��� ���� 	
 ���� �� ��� �� ��� 	����.

v � �� �� � �� ��� ��� ���� ��� ����. �� ��, ��� �
� ��� � �


�� ���� 	� ��� ��� � �� � ����� ���� ��� ���
� ��� ��	 ��

�� ����. �� ��� 
��� �
� ���� ��� ��� 	� �� ��� ��� ����

	����.

ISW ��� �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.
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�� �� ���(%). �� �� ��� ��� �� �
 �� �����. � �� �� ��� ����

��� ��� �����. �� A/B*100�� 	����. 	�� A� ��� 
�
� �� ��� ��	

��� ��� B� �

� �� ��� � ����. � �� �� �� �� ���� ��� �
� �

��� �����.

�� �� ���(%). �� �� ��� ��� �� �
 �������. � ���� ��� ���� �

�� ��� �����. �� m/n*100�� 	����. 	�� m� ��	 �� ��(��) � �� ��(�

�)� ��	 ��� ��� n� �� ��� ��	 ��� ����. ���� �� �� �� ���� �

���� �� �� �� �� ���� ���� ���� � ��� �����. �
 	� �� �� ��

�� ���� ���� � ��� �����.

�� �� ��. �� ��� ���	 ���� ��
� ��� �� ����. �� �� �� �� ���

� ��	�� 
� ���� � ��� �	� �� 
� ��� �
 � ����.

��: ���� �� 	�� �� ��� ����
� ��
(
 	� ���) 	�� ���
� �� ��

� �����.

ISW 
��� �� ��

�
� ����� �
�� ��� ����� ��� � ����. ��	 ��� ����� ���� ��

�� ��	 �� 	 �� ��� ��	 ��� ��� �����. ��	 ��� ����� ���� ��

�� ��	 ��� ��	 ��� �
�� 	����.

�
 ���� ��� ��
� ���� �
� �� ��� �� ���� ��� ��	 ��� �
� �

�
�� �
�� �����.

���� �
. ��	 ��� ��	 �
 �� ��� �
�� ���� ��� ����� ������.

���� ��. ��	 ��� ��� ��� ���
� �� ���� �
 ��� ��� � ��� �



	�� ������.

ISW ����

ISW ���	 ��� ��
 �� ���	 ����� �����.

v ��(���)

v �	

v ��

v RBF

�� ���	

ISW �� ���	 ����� �� ���� ���	 ���� �� ���� ��� ��� 
����.

IBM� Visualizer� � ��� ��� 
��� ����.
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IBM SPSS Modeler ����� �� � �	� 
����. ��� �� ��� ��� � ����. ��

	�� 	� �� ��� �� �
 
� ��� ����.

�	 ��

ISW �	 �� ����� �� ��� �
 �� ��� �	 �	� ��� �����. � ����� �

��� �
�� ��� �����. ���	 ���� �
 ��� ������ ���� ���
 �� �

�� �����. � ��� %��� ���.

IBM InfoSphere Warehouse Data Mining ������ �� �� �� ��� �����. ��� �� �

� ��� ���� �� �	 �� ������� �" �� �� ��� �	 ��� �����. �� �

� �� ��� �� �� ���� � 
� 
� �� �	 �� ��� ����� ���� ��� � �

���.

�	 �� ����� �� ��� ����� ���� ��� � �� ��
 �� ��� �����.

�	� ���	. 			 ���	� ���� �
 �� ��� ���� ���. ��	 ��� �� ��

��� �� ��� �	 �� ����� �����.

R-�� ���	. R-�� ���	 ��� �� �� ��� �	��	 �	 ��� �����. �� ��

�� 	 ��� �����.

v �� Pearson ��	�

v ��	 Pearson ��	�

��	�� �	 �� ����� ��	 �� Pearson ��	�� ���	 ��� ��� �	��	 ��

��� ����� ���� �����.

�� ���	

ISW �� ���	 ������� �� �	� �����. �� ���	 ��� ��
 �� ��� ��


� ������.

v �� ���	� �� ��

v �
 ��� ���

v �� ��

RBF ���	

ISW RBF ���	 ������� �� ��� �
 �� ��� �	� �����. � �	� ��� �

�� �	 ���� 
����. ��� ��� 	� ��	 �������.

ISW �� �� ��

ISW ���	 ��� �� ���� ��� ���	 ����� �	
 �� ��� ��� � ����.

v ���	 ���� ���� 		
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v �� 
�� ���� 		

v R 2 �� �� ��

v 
� ��� �� ��

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

���	 ��. ��� ���	� �	� ������. ��� ��� 70 ���� �ISW ���	�� ��

� ������.

�� �� ��. �� 
�� ����� ��� � ����. ��� �� ����� ��� 
�	 �

InfoSphere Warehouse Data Mining �� 
�� 
����. �� �� ���� �� ��� ���	 �

� �� ��, ��� �
 �� �����.

R �� ��. � 
�� �� �� 	� ��(�� Pearson ��	�, R 2)� �����. � 	�� �� �

��� �� �� ��� 
� �
� ��� ��� �����. �� 0(�� ��)
 1(�� 
 �� ��

��) �����. 	�� ���� �� ��� �� �
� 	� ��� ��� �����.

�� �
 ��. ��� �� 
� ��(�)� ������.

ISW ���	 �� ��

ISW ���	 ��� �� ��� �	, �� �� RBF ���	� �� ��� �� 
�� ��� � �

���.

�	 �� �� ���	� �� �� 
�

��� �� ��. �� ���	� �� ��� �����. �� ���	� �� ��� 1� ���� ��

�� ���	 ����� �	 �� ����
 �
���. �� ���	� �� ��� �� �� �� �

��� �� ���	 ����� 
	��� �
� ����. �� �
 ��� ���� �� ���� �

��� ���� ��� ��
� �� ���� 	�
� �� 
��� �����.

�� ��. ���� ��
� ���	  �� ��� ��� �
�� ���. �� ��� �� �� ��

�� ��� �����.

�� ��
� ��. ���� ��
� �� �� ��� ���� �� �� � ����� �
� ����

� �	 ����� �����.

�� �� �� ��. �
 �� ��� ��	 �� 		� ���	� ���	 �
� ����� ����

� �����. �� ��� ��	 �� �
�� �� ��� �� �	� 	�� �	���.

�� ��. �� �� ��� �� 
�� ���
� �� �� ���� �� ��� �
 �� ��� � <

�� ��>� ������. ��� ��� 73 ���� ����	� �� �� �� ���� ��� ���

���.
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RBF ���	� �� �� 
�

�� 	
 �� ��. �� �� � ��� �� 1-in-N 
�� �����.

�� 	
 �� ��. ��� �� 1-in-N 
�� �����.

�� �
 � ��. ��� ���� 
�
� �� 	� ����. 	� �� �� 	� �� ���� ��

� ��� ��� � ���� 
� 	� �� ���� ��� �� � ����.

�� �� �� ��. ��� ��
� �
 ��� ����.

�� ��� �
 ��. ����� �� 
�	 �� ���� �� �� �� ����. ��	 �� � �

� �
 �� � ����� ���.

�� ��� �
 ��. ����� �� 
�	 �� ���� �� �
 �� ����. 
�� �� ���

� ��� �� 
�� ��� ����� ���� ���� � �� ������.

���	� 	� �� �� ��

���	 �� �� �� ���� �	 �� �� ���	� �� �� �� ��� � ��� ��� � �

���.

MIN �. � �� ��� �
 ������.

MAX �. � �� ��� �� ������.

ISW ��

��� 	�� �
� �� ����� ��	�� �� �� 
��� 	�� �����. � �
� �� �

��� ���� ������. � ��� !�� ��� 	�� ��� ����. ���� ���� ���

�� �� �
� ����. ���� 
� �������.

ISW ��� ����� ��
 �� ��� �� 	�� ��� � ����.

v �� �	

v ���

v 
�	 BIRCH(Balanced Iterative Reducing and Clustering using Hierarchies)

�� �	 �� ����� ��� ��� ���� ���. �� �� ������ 
� � �������

��� ����� ���� �����. �� �� ���� �����(�� �� �� ��� � ��). �

� �� ��� �� �
 ��� ����.

��	 ��� ����� ��� 	�� ���� ���. ��� �
  � ���� �� 	� ��� �


��� �
��� ��� �� 	�� �����. ��� �� �
�� �

� ����. 	� ��� 	

� �� � � �� ��  �� �����. � ��� �� ���� �� ��� �� ���� ��� �

�� �� ��� ��
�� �� �����. ��� �� 	�� � "���� � �����.
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�	 BIRCH ��� ����� ��� ��� ���� �� ���� �
 �� � �
 ��� �
�

���. ��	�� ��-�� ��� ���	 ���� �� � ��� �����. �� �� ��� ���

���� ���� ��� ��� � ����. BIRCH ����� � �� ��	� 		� �����. �

� ��� ���� �
� �� ��� 
	� 
�� ��� �
 ���� �� ���� ��� � ���

�� � ��� ��� ����	 �� ��� �
� �����.

ISW ��� �� ��

��� ��� �� ���� ��� 
��� � ��� ��� 
	 �� 
�
 �� ��� � ����.

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

�� ��. ��� 
��� � ��� ��� ������(�� �	, ��	 �� ��� BIRCH). ���

��� 73 ���� �ISW ���� ��� ������.

�� � ��. �� �� ���� �� 
� ��� ��
� �� ���	 
� ��� �����.

� �/� �. (��� �� ��) ��� �
  � �� � � �� �� �����. (��	 �� � ���

��
� �� � ��� �� �
	 ���� �� �
���.)

��	 �� � ��. (��� �� ��) ��� 
�
� �	 ���� �� ��� ����� 
���

��� �� �����. ��� ��� ���	 	� ��� ��
� �� 	�
 ��� � �� �	�

�
����. �� ��� ��
� 
� �
���. � �	 ����� �		�� �����. �� ��

��� 	�� ��
� 
� �
	 
���. �
� ��� �����.

�� ��. (
�	 BIRCH �� ��) ����	� BIRCH ������ ���� ����� �� ���

������. ��-�� ��(���) �� ���� ��� ��� � ����. ��: �� �� ��� �

�� ���� ���� ��� ��� � ����.

�� �� �� �. (
�	 BIRCH �� ��) ��� �
 ��� �� �� �� �� ����. ���

�
 ��� ��� ���� �
� �� ��� ���� ��� ���� ���� ��
� 
�	 BIRCH

����� � �	 		� �
���. ����� �� 
� ��� �� �� �� �� �����. ��

�� 1000���.

Birch ��. (
�	 BIRCH �� ��) ��� �
� ����� �� ���� �� ����� 
���

��� ����. ��� �� �� 
�� �� ��(��� ���� ��� �
 ��� ���� ��) �

�� ��� �
� ����. �� �� ���� �� ��� 
���� �� ��� ��� ��� � �

���. �� �� ���� �� ��� ���� 
�	�� � �� ��� �����. �		�� � �

�� ��� ���� 
�� �
� �����. ���� 3���.

74 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��



ISW ��� �� ��

��� ��� �� ���� ��� �	�, 
� �� ��, �� �	� �� �� 
�� ��� � ��

��.

�� �
 ��. ��� 
��� � 
�	 ��� ��� � �� �� 
�� ���
� � ���� ��

����. � 	�� ��, ��� �� ���� �
 ��" �� � �� ��� � ����. �� Birch

�
�� �� CF ���� 
�� �� �� �� �� ��� � ����.

��� �	� ��. (�� �	�	 ��� ��) �
� ��� ��� � ��� ���� ���� ��

�����. �� ��, 0.25�� �� 25% ��� �� �� ���� �
� ��� �
� � ��� �

����. 1.0��� �� ���� �
� ��� 
�

� ���� �
�� �� �����.

�� ��. �� �� ��� �� 
�� ���
� �� �� ���� �� ��� �
 �� ��� � <

�� ��>� ������.

���� �� �� �� ��

�� �� �� �� ����� �� �� ��� �� 
�� ��� � ����.

�� ���. �� 
� ���� �	 ��� � ��� 	� �	�� �����. �� ��, � ��� �

� ���� ��� �� ��	�� � 	���� ���� ���� �� ��� �� ��	�� �
 �

� �	�� �����.

� ���. � ��� 	� �� � ��� 	� �	�� �����. 
	 �� �� �� ��� 
�	


� ����. ���� �� �� 
�� ��� �� 
��� ��� �� � ��� �� � ����. �

� �� 	 ��� ���	 � ��� �� �� �	�� 	� � ����(�� ��� �� �� �	�

� �� 
�	� �� �	�� ��).

v ��. �� ����� �
 ��� ��� �� ��� �� �	�� �����.

v ��. �� ����� �
 ��� �� ��� �� �	�� �����.

�� ��� ���� �� �� 
�� ���	 ��� ��� 	�	 � �	�� �� ��� � ���

�. � �	�� �� ���� �� �	� 			 ��� �
 	��� �	� 		
� �� ��� �


	��� �
���. �� �
� �� �� �	�� 	����. ��	 �	�� �
� � �� � 
�

� ��	 	���� �
� ����.

��� 
� ��. ��� ��� ���	 ��� �� ��� ��� 	�� ���
� � ���� ���

���. ��� ��� �� �� �����. ��� ��� �� �� ��� ���� �
���. ���

��� ���� ��� ���(
� ��� ��)� �����. �� �� ��� ��
� �� ��� �

� � 
� ��� ���� �� � ��� �	 ���� �����.

��� ��. ���� MIN � � MAX �� �� ��	 �� ��� �� ��	 �� �� �� ��

�� ����. � ��� �� ��� �� �� ��� ��� � ����.

v ���� 
�� ��� �� �� 	�� ��� ��� ��� �����.
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v MIN �� MAX� 	��� ���� MIN ��� 
�� MAX ��� � �� �� MIN �� MAX

� ��� 	��� ����. � �� MIN � MAX� �� ��� � ����.

v ��
� ��� ���� ���� ����� ��
� 
����. � �� MIN � MAX� �� ��

� � ����.

ISW Naive Bayes
Naive Bayes� �� ���� ��  �
� �������. ��� �		 �� �� ��� �� ��	

��� ���� ��� naïve�� ���. Naive Bayes� �� ��
 ��� ��� �� ��	 ���

	��� ��� �� �
� �������. �� ����	� ��	� ��� �����. � ��� �

�� ���� ��� � ��� 
��� �� � �� ���� ��� �����.

ISW Naive Bayes �� ����� ��	 ������. �� �� ��� ��� ���� �� ��� �

��� ���.

ISW Naive Bayes �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.

�� �� ��. �� 
�� ����� ��� � ����. ��� �� ����� ��� 
�	 � IBM

InfoSphere Warehouse Data Mining �� 
�� 
����. �� �� ���� �� ��� ���	 �

� �� ��, ��� �
 �� �����.

�� �	�. �� �	�� �� ���� 
�
� �� �� �� � �
�� ��� �� ��� ���

��. � ��� 0
 1 ��	� ���. ���� 0.001���.

ISW ���� ����

�� ���	��� �
� �� ���� ���	� �� ��� �� ���� ���� ���� �	 �

����. �� �	 ��� ����� ISW ���� ���	 ������� �� �� ���(��	) �


 ��� �����.

ISW ���� ���	 �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

	
�� ��� ��. ��� ��� ��	 �� � 
�� ���� �� ���� ���� ���	 ��

� 
����.
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�� �� ��. �� 
�� ����� ��� � ����. ��� �� ����� ��� 
�	 � IBM

InfoSphere Warehouse Data Mining �� 
�� 
����. �� �� ���� �� ��� ���	 �

� �� ��, ��� �
 �� �����.

ISW ��	

ISW �	� ����� ���� 
�� �
� ���� ���� ��� ���� ��� � ����.


�	� ���	 ��
 	���� �	� ����� �� �� �����. 
�	� ���	 ��
 �

�	�� �	� ��� ��	 ��
� �� �� ��� ���. � ��� 
�	�� ��(forecast)��

� ���.

�	� ����� 
�� �������. �� �� ��� �� � �� �� ��� �����. ���


� �� ���� ���. ��� �� �� �� ���� �� ����.

�	� ����� ��� �� ��� �� ��� 	� ��� ��� ����� 
�	� ���	 ��

��
 ����.

�	� 	�� �
� ��
 �� ����� ���	 ��� ��� �����.

v ���� �� �� �	(Autoregressive Integrated Moving Average)

v ����

v 	� �� ��

���� �	 ��� 
��� ����� �
� �� ��� �� ����. ��� �� ��� 	��

� ����. ����� �� �	�� 	� 
�� ��� ��� ��� 	����. IBM InfoSphere

Warehouse ������ ��	 ���� �	� Visualizer� ���	 �
  �� ���� �
� � �

���.

ISW ��	 �� ��

�
. �	�� ��	 �� ��� ������. � ��� ��, ��, ��
�, 
� �� �� �� �	

� �� ��	� ���.

�
 �� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��� �� ��� ����� ��� �����. ����

��.

��� �� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��� ��	 �� �� 	�� ��	 �� ��� ���

�� ��� ����. � 
�� ��� � ���� �� ��� �����.


	. �� ��� �
 ��� �����. �	 ���� �� ��� �
� ���� �
 �����.

ISW ��	 �� ��

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.
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�� ����. ���� ��� ����� ������. �� 	 ��� ����� 
��� ��� � �

���.

v ARIMA

v ����

v 	� �� ��.

�� 		 �
. �� �� ��� ���� 	��� ��� ���� ���� ������.

�
 �� �. �� 		 �
� ���� ��
� �� �� �� ��� ������. ��� � �� �

� �� ��� �	� �� ����. �� ��, �	� ��� �
�� ��� ���� 48� ���	

48��� ���� ��	 � ��� 	�� � ����. �� � ��� �� �� ��� �� ��� �

���� � ��� 
�� � ����.

ISW ��	 �� ��

�� ���� ��
� �� ��. �� �����. ��� 
�� � �� ���� �	���.

��� ����� ��
� �� ��. �� �
� ��� 	���� ��� 
��
� � 
�� ���

���. �� ��, ���� �� �
 ���� �� �� � 
�� ��� � ����.

�� �
 � � 		 �
 �� ���	 ��� ���� ������. � ��� ��� � �� �� �

� ��� �	� �� ����. �� ��, 	� �� �� 	� ���� 	� �� �� ��
 � ���

�.

�� 
	�� �� �
�. �� ��� ���� �� ���� ���� �� �� 	��� � ��� �

�� ������. �� 	 ��� ��� � ����.

v �	

v �� ����

v 3� ����

ISW ��	 �� ��

ISW �	� ��� ����� ��
��� �� ��� ����� �	
�� �� ��� ��	 ���


� �� �� 	��� �����.

IBM InfoSphere Warehouse ������ ��	 ���� �	� ���� ��� 
�� �� �	�

Visualizer ��� ��� � ����.

�	� Visualizer ��� ���
� ��� ������.

�
 3. ���
� �� �� ��


78 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��



1. IBM SPSS Modeler� IBM InfoSphere Warehouse� ���� 
�� ����� ������. ��

� ��� 56 ���� �IBM InfoSphere Warehouse�� �� ���� ��� ������.

2. �� 
���� ���
� �� �� ��
� � � ������.

3. �� ��� �� ��� �� 	�� ���	 �� � ������ Visualizer� 
�����.

ISW Data Mining �� �	

IBM SPSS Modeler� �� ��	 ISW ���� ��, ��, ����, ���	 � ��� ���� ��

� 
�� � ����.

ISW �� �� �� �

�� ���� 
�� ��� ���� IBM Visualizer ��� �
�� 
�� �����.

IBM SPSS Modeler� IBM SPSS Modeler ��
 ISW �� ���� �
� ��	 �� � ����

���	 
�� ��� ��� � ����. 
�� ��� �� �� �� 	�� ���	 �����. �

�� ��� 61 ���� �DB2 �� ���� ��� ������.

Visualizer ��� InfoSphere Warehouse Data Mining ��� ���� �
� �����. � ���

InfoSphere Warehouse Data Mining
 �� ��	�� ��� � ����. ��� ��� 56 ���� �IBM

InfoSphere Warehouse�� �� ���� ��� ������.

v ��� ���	 Visualizer ��� �
����. ��� 
�
� ��� ��	 �� �	� �� ��

��. �� ��, Visualizer ��� ISW ���� �� �	 ���� �
� � �� ��� ��� �

����.

v �� ��(���� �� � ��� ��)� ���	 Visualizer ��� �
�� ��
� ��� �
 �

�� ����.

ISW �� �� �� �

IBM SPSS Modeler��� 
�	�� ��� �� � ��	 �� �� ���� �����. �� ���

� ���	�� 
�	 �
 ��� � �
� �� ��� 
��� ��� 
�� �� �� �� ���

�� �
� ��� �� 
����.

�� 
��� �� ��� ��. �
 ��� ��� �
� �
� �� ����� ���� �� ����

�.

ISW �� �� �� �

�� ��� �� ���� �� �
(�	), ��� ��	 ��(��), �� 
� � ��	 ��(
� ��),

�� ��(�� ��)� �� ��� 
����.
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�� ��� ��� � �� � �
� ����. ��� �� �
� �
� �� ��� �� ��� ���

���	 ���� �
 ��� 	�� ���	 �� �
� 
����. �
 ��� ��� �� �
� �

�
� ��� ��� ���	 ��
� 	� �
� ��� �
 
� 	�� ���	 �� �
� ���

��.

�	. 	� ��� �� ��� 
����. � �� ��� ��	 �	 ��� 
�� ���� �
 �	�

��� � ��� 
����.

��. ��� 
�� � �
� ��
� ��� ��� �����.

�� ��. ��� 
�� � ��
� ��� �� ��� �����.

�
 		. �� �	, �� 
��� � ��	 ��
, �� 
�� ���, 
� ��, �� 
� � �


��� 
����.

ISW Data Mining ��

Windows� IBM SPSS Modeler� ������ 	�� ����� �	�� ��� �� ��
� ���

��. � ��
� �� ��� IBM SPSS Modeler �� ���� �� � ����.

\Demos\Database_Modeling\IBM DB2 ISW

��: Demos ��� Windows �
 ��� IBM SPSS Modeler ���
 ���� ���� � ����.

��
 �� ��
� ������ 	�� ����� ��� ��� �� ��� � ����.

v 1_upload_data.str — �� �
� ���� ���� DB2� ����� � �����.

v 2_explore_data.str — IBM SPSS Modeler� ��� ��� ��� ��� �����.

v 3_build_model.str — ISW ���� �� �	� 
��� � �����.

v 4_evaluate_model.str — IBM SPSS Modeler� ��� �� ��� ��� �����.

v 5_deploy_model.str — In-Database ����� �� ��� ���� � �����.

�� ��
�� ��	 ��� ��� ���� ������
 ��
� �� ���� ��	 �����

��	 ����� 
�� �����. � ��� ��� �� ��� ��� �� ��� IBM SPSS Modeler

�� ��� �� �� �
� ������.

\Demos\Database_Modeling\IBM DB2 ISW\crx.names

� ��� ��� UCI Machine Learning Repository(http://archive.ics.uci.edu/ml/)�� ��� � ���

�.


� ���: ��� ���

� �	 �� ��
� 1_upload_data.str� �� �
� ���� ���� DB2� ����� � ����

�.
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�� ��� ��� ��� �� ��
� ��� �
 crx.data�	� �� �� �� ��� NULL ���

����.


� ���: ��� ��

� �	 �� ��
� 2_explore_data.str� IBM SPSS Modeler�� ��� ��� �	�� � ����

�.

��� �� 	� ��
� 
�	� 		� ��� �� ��� ���� ���� ����. ��� �� �

�� �� �� 
���� ��� � ����.

��� �� ��� ��� ���	 �� � ��� ��� �� 
�	� ��� �� � ����. ���

�� ��� ���� � � ���� ��	 ��� � �� ��� � ��� ��� ���� �����.


� ���: �� ��

� �	 �� ��
� 3_build_model.str� IBM SPSS Modeler�� �� 
�� �	
��. ������

��� ��� ��
� ��� � ��� � � ���	 
� ��� ��� � ����.

��� ��� �� � �� �� ���� �� �� ��� ��� � �� �	 ��
 �� �� � �


���� ���	 �� ���� ��� 
�	 �� �� ��	� �� ��� 	�� � ����. ���

��� 64 ���� �ISW ���� ���� ��� ������.


� ���: �� �	

	 �	 �� ��
� 4_evaluate_model.str� In-Database ���� �� IBM SPSS Modeler� ���

�� ��� �	
��. ��� 
��� �� �
 ��� �� ��� ��
� ���� IBM SPSS

Modeler�� ��	 	� ��� ���	 �
 ��� ��� � ����.

���� ��
� �� �� ��(field16)� ��
� ��
� �� ����. CREDIT 
� ��� ��

��� 
�� ����� ������. ���� 3_build_model.str ��
� 
��	 �� 
���� field16

��� 
�� �� �� ��� �� 	�(�� ��	� �� 	�)� ���	 ��� �� ��� 
��

� ����. ��� field16 ��� ��
�� 
��	 �� ��� ��� � ��
� ��� ����


��� �	��� 
����.

�	 ��(�� 
���� �� �
)� ���	 ��	(��	) � ��� �
 �
 �� � 
�� ��

� �	�� 
� 
�
� 
�� � ����. �	 ��� 
��	 �
� ������.

Gains ��� 
��	 ���� 
�	 ��� ����� 
�� � ����. �� ��� ��	 ���

��� � ��
� 
��	 �
� ������.


� ���: �� ��

��� ���� ��� ���� �	 ������
 �� ����� ���� �� ������� ��

�� �� �
 ��� ��� � ����. �� ��
 5_deploy_model.str��� CREDIT ����� ��
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�� ��
��. 
�� �� ������ ���� ��� 
�
� �� ���� 
�� ����
� �

���. �� ��
� ��	 ��� �
 credit_scorer.pim � ��	 �� �
 credit_scorer.par� 
�

���.

�� ��� 	���� ��
� �� 
���� ��
�� field16 ��� 
��� �	��� 
���

� �	��� �� ��� ��� � ��
�� ��� ��� 
����. � ���� �� ������


� ��� ������ ���� �� ���� ��� 
�� ���� ���.
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� 6 � IBM Netezza Analytics� ��� ������ ���

IBM SPSS ModelerandIBM Netezza Analytics
IBM SPSS Modeler� IBM Netezza® Analytics�� ��� ���	 IBM Netezza ���� �� �	�


��� �
� �����. � �
� IBM SPSS Modeler ��� ��� ����� � �	��� 	�

�
 ��� �� ���� � ��� �� �� IBM Netezza ���� �� ��� 	�� ����� 


�� � ����.

IBM SPSS Modeler� IBM Netezza Analytics�	� ��
 �� ����� ��� �����.

v ���� ��

v K-�	

v Bayes �

v Naive Bayes

v KNN

v �� ��

v PCA

v ���	 ��

v �	 ��

v �	�

v 
�� �	

����� �� ��� ��� IBM Netezza Analytics �
� 	�� � IBM Netezza Analytics ����

������.

IBM Netezza Analytics
� ��� �� ����

IBM Netezza Analytics� ���	 In-Database ���� ���
� ��
 �� ����� ����. �

����� ����� ���	 � ��� 
�
�� ���� � � ����.

v Windows �� UNIX(IBM Netezza ODBC ����� ��� � �� zLinux ��)� IBM SPSS

Modeler Server ��� �� 
� 	� IBM SPSS Modeler

v IBM Netezza Analytics ���� 
� 	� IBM Netezza Performance Server

��: ��� Netezza Performance Server(NPS)� �
 ��� ��� INZA� ��� �� ��� ��


 ����.

– NPS 6.0.0 P8 ��� ��� 2.0 ��� INZA ��� �����.
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– INZA 2.0 ��� ���
� NPS 6.0.5 P5 ��� �����.

Netezza 
�� �	 � Netezza �	�� 
��
� INZA 2.0 ��� �����. �
 �� Netezza

In-Database ���� INZA 1.1 ��� �����.

v IBM Netezza ������� ���� �� ODBC ��� 
�. ��� ��� �IBM Netezza Analytics

�� �� ���� ��� ������.

v IBM SPSS Modeler�� ���� ��	 SQL �� � �	�. ��� ��� �IBM Netezza Analytics

�� �� ���� ��� ������.

��: ������ ���
 SQL �	�� ���� IBM SPSS Modeler ����� IBM SPSS Modeler

Server ���� �� �
�� ���. � ��� �� �
�� ������ ����� �����, SQL�

IBM SPSS Modeler�� �� �����, IBM SPSS Modeler Server� ���� � ����. �� ��

�� ��� ���
� IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

��� > �� > �� ����

���� �� �
�� ��
� ���� �� �� �� �� �� 
�� 
����.

IBM Netezza Analytics
� �� ��

IBM Netezza Analytics�� ��� ���� ���
� ��� 		� ���� ���.

v IBM Netezza Analytics ��

v ODBC 
� 
�

v IBM SPSS Modeler�� ��� ���� ��

v IBM SPSS Modeler�� SQL �� � �	�� ���� ��

�� ���� ��� �� ��
� ����.

IBM Netezza Analytics ��

IBM Netezza Analytics� ���� ���
� IBM Netezza Analytics ��(		 IBM Netezza Analytics

�� 	��)�� ��� ��� ������. � 	��� ������ �� �� ��� IBM SPSS Modeler

��
� ������� � � ��� �� �� 
��� �� �	��� �	��� ��
� ����.

��: 
�
 	�(Netezza PCA � Netezza �	 ��)� ���� ��� ���� ���� CALL

NZM..INITIALIZE();� 
��	 Netezza 
�
 
�� ����� ���. ��� ��� ���� ��

�� 
�� 
����. ���� � ������� �� 
�� �� 		���.

IBM Netezza Analytics� �� ODBC �� ��

IBM Netezza ������� IBM SPSS Modeler ��� ��� ���
� ODBC ��� ��� 
�

��(DSN)� 
��� ���.
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DSN� 
��� �� ODBC ��� 
� � ����� IBM SPSS Modeler��� ������ ���

�� ��	� ��� �����.

IBM SPSS Modeler Server� �� �� ���� 
� 	� ���� �� ����� DSN� 
����

�. �	(�����) ���� 
� 	� ���� ����� ����� DSN� 
�����.

Windows �����

1. Netezza ����� CD�� nzodbcsetup.exe �
� 
��	 �� ���
� �
����. ��� 


�
� ����� �� ����� ������. �
 ����� �
� IBM Netezza ODBC, JDBC

� OLE DB �� � �� 	��� ������.

a. DSN 
�.

��: �� ���� ���� Windows ��� �� ����.

v Windows XP. �
 ���� ���� ������. �� ��� � � ��� � ��� ��

(ODBC)� � � ������.

v Windows Vista. �
 ���� ���� ��� � ��	 ����� ������. �� ���

� � ���� ��� ��(ODBC)� ��� � ��� ������.

v Windows 7. �
 ���� ���� ���� ��	 � ��� ��� � �� ��� ����

��. ��� ��(ODBC)� ��� � ��� ������.

b. ��	 DSN �� ��� � ��� ������.

2. ���� NetezzaSQL� ��� � 
	� ������.

3. Netezza ODBC ���� �� ��� DSN �� ��� ��� ��� 
� ��, IBM Netezza ��

� ��� �� �� IP �
, ��� �� ��, �� 	� IBM Netezza ����� ������ �

������ ��� �� ��� �� � ���� �	��� ������. ��� �� ��� �
�

��� 	�� ������.

4. �� 
�� 	�� ���	 ������� ��� � ��� ������.

5. ��	�� ��
� ��� ��� �
	�� ���	 ODBC ��� 
� ��� ��� �����

�.

Windows Server

Windows Server� �� ����� Windows XP� �� ����� ����� �
���.

UNIX �� Linux ��

��� ����� UNIX �� Linux ��� 	����(IBM Netezza ODBC ����� ��� � ��

zLinux� ��).

1. Netezza ����� CD/DVD�� �� <platform>cli.package.tar.gz �
� ��� �� ���


�����.

2. gunzip � untar ��� ���	 ���� ���� ������.
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3. ��
� unpack �	��� 
� ��� ������.

4. �	��� 
��	 ��� 
�
� � ��� ������.

5. modelersrv.sh �
� ���	 ��� �� ������.

. <SDAP Install Path>/odbc.sh
LD_LIBRARY_PATH_64=$LD_LIBRARY_PATH:/usr/local/nz/lib64; export LD_LIBRARY_PATH_64
NZ_ODBC_INI_PATH=<SDAP Install Path>; export NZ_ODBC_INI_PATH

�� ��,

. /usr/IBM/SPSS/SDAP/odbc.sh
LD_LIBRARY_PATH_64=$LD_LIBRARY_PATH:/usr/local/nz/lib64; export LD_LIBRARY_PATH_64
NZ_ODBC_INI_PATH=/usr/IBM/SPSS/SDAP; export NZ_ODBC_INI_PATH

6. /usr/local/nz/lib64/odbc.ini �
� ��� �
 ���� SDAP
 �� ��
� odbc.ini �


($ODBCINI �� ��� �� ��	 �
)� 
�����.

��: 64�� Linux ���� �� Driver ��� 32�� �����  # �����. �� 		�

odbc.ini ���� 
��� ���� � �� ��� 	��� ��� ������. �� ��, ��


����.

/usr/local/nz/lib64/libnzodbc.so

7. Netezza DSN ��� ���	 ��� ������� ������.

8. IBM SPSS Modeler Server� �� �
� � ������� Netezza In-Database 	�� ��� ��

� �������.

IBM SPSS Modeler�� IBM Netezza Analytics �� ��

1. IBM SPSS Modeler �� ���� ��� ������.

�� > �� > �� ������

2. IBM Netezza �� ������.

Netezza Data Mining �� ��. IBM SPSS Modeler �� � ���� ������ ��� 
��� �

��� ��(�� 
�
� �� ��)�� Netezza Data Mining ����� �� ��� �����.

Netezza ��. �� 	�� ��� � ��� ODBC 
�� 
�� � ��� Netezza �� ���� ��

����. ��� ��� 84 ���� �IBM Netezza Analytics� �� ODBC 
� 
��� ��� ���

���.

SQL �� � ��� ��


� � ��� ��� �� 
�� �� �� ��� �
� �� IBM SPSS Modeler�� SQL �� �

�	� 
�� ���� ���� ���.

1. IBM SPSS Modeler ���� ��� ������.

�� > ��	 �� > ��

2. �� ����� ��� 
�� ������.

86 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��



3. SQL �� 
�� ���� ��
� ��� ������. � ��� ������ ���� 
��� �

� �����.

4. SQL �� ��� � �� �� ���� ������(���� ��
� ��� �	�	 �
� ���

� ���� ���).

IBM Netezza Analytics� ���� �� ��

��� ��
� ������ �
 ��� ��� ����. �� 
��� ������ ��� ��� IBM

Netezza ��� ��� ���� � ����.

��� ����

��� 
�� �� ��� ��� ��� �� �
� ��� �	� ��� ��� � ����. IBM SPSS

Modeler��� ��� �	� �� ���� �
� ����. ��� ��� �� ���� ��
� ���

	 �
 �� � �
 ��� �� ��
� �� �� �	� 
����.


	 ��. �
 ��� �� ���� �����. �
� ��� � �� �� 
� ��� �� 	 ���

�
 ��� ��� � ����.

��� ID ��. ��� ���� ���� ���� � ��
� ��� �����. �� ��, ID ��(�

: CustomerID)� � � ����. 
� ���� ID ��� ���� �� ���� �� ����� 
�	

�� �� ��� ���	 � ��� 
�� � ����.

1. 
� ��� ������.

2. �� 
��� �� �
 ��� �� ��� � � ������.

3. ����� �
 ��
� � � ���	 �� ��� 	���.

4. 	� �� ��� �� ��, ID� ������.

5. �	 ���� @INDEX� ��� � ��� ������.

6. �� ��� ��� ��
� ������.

��: NUMERIC(18,0) ��� �	� ���	 Netezza �������� � �� ���� ���� ��

SPSS Modeler� ���� �	 ���� ��
� � ����. � ��� ���� �� BIGINT ��

NUMERIC(36,0) ��� �	� ���	 ���� ������.

�� ��

�� ���� ��� ��
� �� �� 
	 Netezza ��� ���� �� ���� 
�
�� �� 


� ��
� 
�� � ���� ��� ��	 ���� ���� �� ����. ��� ��� �����

�.

1. �� ��� 
� ��� ������.

2. �� ��� �� 
�� 	�� ������.

3. �� ���� ��� ������.
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@NULL(field1) [or @NULL(field2)[... or @NULL(fieldN]])

�� �� ��� ���� ���.

4. �� ��� ��� ��
� ������.

�� ��

Netezza ��� ��� ��	 ��
� 
�� �	� �� �� �
� ��� � ����. �� �� 


� �� ���� �� ���� ����� ��� 
� ���� �� ��� �� �
�� �� ����

�. ��� � �
� �� ��	 ��� 
�� � ����.

�� 		

v IBM SPSS Collaboration and Deployment Services��� IBM Netezza ������ ��� ���

��	 ��
� ���	 ���� ��� 
�� � ����.

v Netezza ��� �� 
�	 ��� ���� PMML ���� �� ����� ��� � ����.

Netezza �� - �� ��

�� ���� ���
 ��� �� ��	 �� �� ��� ����� ���� ��� ��� � ���

�.

�� ��� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��(�� ���
 
� ��� �	 �)� �� ��(�
,

���� �)� �����.

��� �� �� �	 ��. � ���� ���� �
, ���� � �
 ��� �
�
� � 
�� �

�����.

��. �

 	�� ���	 ���� � ��� ��� �� ���� �
� �� ��� �
����.

��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

�
 	�� ���	 ��� �� ��� ����� �� �� �� 	�� ���	 �
 �� ��� �

� ��� �����.


	. ��� �� �
� ��� ��� ������. 
�� �	 �	� �� � ���� �� ��� �

�����.

��� ID. �� ��� ���� ��� �����.

����(��). ��� �� ���� �� ��� ��� �����.

Netezza �� - �� ��

�� ��� ��� 
�� IBM Netezza ������� ��� � ����.

Netezza DB �� ����. 	��� ��� ��� ������� �� �� �	��� �����.
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v 
��	 �� ��. (���) ���
 ��(�: ������ 
� ��)� ��	 �� �	��� ��

���. ��: � 
�� �� ���
 ��� SQL ���� ��� � �� ���� 
����. � �

��� SQL� �� ���
 ��� ���� ����� ���� ������ ��� ���� ���

���.

v ���� ��� ��. 	�� ���� ������� ���� �����. �� ���� ���� ��

IBM Netezza ������ �� �� ��� ������� ��� ���� �� �
� ���� ��

�� 
�� � ����. ��, ��� SQL ���� ���� �� ���� ��	 ���� 	�� �

�	 ������� ���� �� �����. �� 	�� ���	 ��� ��� ������. ��:

IBM Netezza Analytics� 
�	�� 
� � ��� ��� �� �����. ������ ���� �

� ������ 	��� �� 
� ���� ���� ��� �� �� � ���� �
�� ��� �

��.

��: ODBC ��� 
� ��� � IBM SPSS Modeler ��
� �
	�� ������. � �����


�	 ��
� �� ����� 
�
� �� ��� 
�� ��� � ����� �
�� ���. ��

� ��� � 
� �� ��� ��� �� ��� �� ��� 
�� ��� � ����.

Netezza �� - �� ��

�� 
� ���� �� ��� ��� ���, ��� ���� ��� ��� ��� � ����. ���

� 
�� �� ���� ��� � ����.

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

��� ��� �� �� �� 	��. � �� ��� ���� �
� ��� �� �� �� ��� ���

��.

����� �� ��. �� ��� �� �� ��� 
�� ���� 
�� �� ���� 	�� ���

� ����. � 
�� �� �	��� 	� ��� �� �� �� ��� ��� ������.

Netezza �� ��

IBM SPSS Modeler� �� IBM Netezza ��� 
��� IBM SPSS Modeler�� ��� 
�
� Netezza

�������� ��� 
�
�� ����. � �	� IBM SPSS Modeler ��� ������ ���

��	 ������ ��� ���� �����. IBM SPSS Modeler� IBM SPSS Modeler ��
 Netezza

�� ���� �
� ��	 �� � ���� ���	 
�� ��� ��� � ����.

� Netezza ��� �� �� ��� ������ �� �� �� ���� �� �� � ��� 
���

�. IBM SPSS Modeler ��� �� �� ��� IBM SPSS Modeler ��(��
� ��	 ��)� ��

��� �� �� 
����.

�� 	�� Netezza �� � IBM SPSS Modeler ��� �� �� 
���� ���� � ��� � �

���. �
� ��� ��� Netezza�� �� � ��� �� �� 
��� ��� IBM SPSS Modeler

��� 
�	 � Netezza ��� 	�
��� �� 
�	 ����.

� 6 � IBM Netezza Analytics� ��� ������ ��� 89



������ �� �	

IBM SPSS Modeler� IBM Netezza�� ��
� ��� ���� �� ��� ���� ��� 	��

� �� ���. � �� ��� IBM �� ������ �� ��� IBM Netezza Data Mining �� �

�� �� 
�, ���� � 	� �� ���� ���� � ����. ��� ��� �� ��
 �� �

�� 
����.

v �� ��(��� ���� � ��
� ��� ��)

v 
�� ��

v ���� ��
� ����

v ��� �� ��(�: ��)

v ��� 
�	 ��

Netezza ���� ��

���	 ��� ��� 
�� �
	�� ���	 �� �
 ��� �� ���� �
� ��� ����

� ���� �� �� �������. ���� ��� 	����, ���	 ��� ��� ��� 
�	


�� 
�	 	
� ����� �

� 	� ����� ���� �����. ��� �
 �� �� �

��� ��� �� �����. ��� ����� �
 �	 �� ���	 �
 �� �� �
	  ��

� � ����.

Netezza ���	 �� �� �� - �� ��

�� �� � �� ����� �� 
� 
�� ��� � ����.

�� ��� �� 
� 
�� ��� � ����.

�� �� 
�. �� �� ���� ��� ��� � �� �� �� �, � 
�� �
	�� ��
� �

����. ���� 62��, � �� ���� �� �� �� �����.

��: �� ��� ��� ��� ��� 	��� 
��� �� �� 12��� ��� 
����.

�� ��. � 
�� �� ��� 		�� ��� �����. ���� ���� ��
� ��� ���

���� �� ������.

v �� 
� ��. � ��� �� ��� ��� ����� �� 	�� ��� �����.

��: ��, ��� �� �
� �
� 
����.

v ��� �� �� �
�. ���� � ��� 
�
� � �	� �� ��� �
����. �� 
��

�
� ��� �� �� �� �� ��� 
��	 � �� �� ���� �
��� ����. ���

�� �	 ��� �

� ���� �� ��� ��� 
�� 	�� ��� ��
� ����.

v ��� �� ���� �� �. ��� � �� �
 ��� ����. �� �� ��
� �� ����

�� � ��� 	�� ��� ��� ��
� ����. � ��� ���	 ��� 
� �� ��� 


�
� �� ��� � ����.

90 IBM SPSS Modeler 17.1 In-Database 	�� 	��



�	�. � ��� ��� ��
� �	 �� �����. �� 
� 	 ��� ������.

v �
. �� � �� �	 � �� � �� �	� �����.

��: � ��� �	 �� �� ����� ��� �
� �
� � �� ����. ��� ��� 	�

�� �� ��
� 
�� ������.

v �. � �� �	�� �����.

v 
�. ��� ������ � ��� �	� �����.

Netezza ���	 �� �� �� - �� 	���

���� 
�� ���	 ���	 ��� ���� ��� ��� � ����. ����� �	� � ��

�� �� �� ���� 
���� �� ���� ��	 �� ��� ���	 
	� ��� ��� ��

����.

���� ��. ���� ��� ���� ���� ��� ��� �� ��� �� ���� �� �
� �

	 �� ��� � ����. �� �� 	 ��� ��� � ����.

v mse. �	 �� �� - (���) ��� �� ��� �� �	� ����� �����.

v r2. R �� - �� �	� �� ��
� ������ ��� �"� �����.

v ���. Pearson �� 	� - �� ��� �	 ���� ��� �	 ��� �����.

v ����. Spearman �� 	� - Pearson ��� �� ��� 
�
� 
��� �� �	� 
����.

����� �� ���. �� ��� 	 
	 �� �	� ���	 � ���� �� �� ���� ���

� ����. �� � ��� ��	 ����� ��� ���� ��� ��� ��� � ����.

v �� �
 ��� ��. ���� � 
�� �� �� ���� ���	 �	 ���� �����.

v ����� �� �
 ���� % ��. ���� ���� �� 	�� ��	 ��"� ���	 ���

� � �� ��(��� �� �� ��� ����� �� �� ��)� ���
� � 
�� �����

�.

��
� 
�� �	� �
� ���� ���� ����
�� �� �� �� ��� ���
� ��

��� ������. ����� ��� �� ���� ��� ����� ��� ���	 �� �� ��

� 
�� � ����.

v �� 
�
� ��� ��. �	 ��� ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���

���. � ��� �� ���� ���� ��� ���� �� ��� �����. ��� � 
�� �

��� �� ���� ���� � ����� ��
� ���� ��� ��� ��� � ����.

Netezza �	 ��

�� ��� ��	 	� ���� ��� ��� ��� 	���� ���� �� ����� �
	�� 


�
� ���	 �����.
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�� ��� �� �� ����(���)� ���� 	
 ���� �
���. ����� �� �
� ��

� ��� � �� 	���� ���� �� �
� ��� 	��� � 
� 	���� �����. 	�

��� ��� ��� ��
� �� �� �� ���
� � �� ����� �� ����� �
 �� �

� �����.

�
	�� 
��� 	�	 �� ��� �� ��� ��� �� ���� ��� ���	 ����� �

��� � ��� � ����.

	�� 	���	� ����� ��� �
�	 � ���� �� �� 
��� 	��� �����.

����� -1(���)��� 	� ��� 	�
� ����
� ��, ��� ��� ��
�� �����

�� ��� �����. ���� �� 4, 5, 6, 8 �� 9 	 ��� � � ����. ��� �� ��, 	

� ��� 2� ��
� ����� �� �� ��� � �	 ���� �� 	 ��, � 4, 5, 6 �� 7�

�����.

Netezza �	 �� �� ��

�� ���� ���
 ��� �� ��	 �� �� ��� ����� ���� ��� ��� � ���

�.

�� ��� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��(�� ���
 
� ��� �	 �)� �� ��(�


� ���� �)� �����.

��� �� �� �	 ��. � ���� ���� �
, ���� � �
 ��� �
�
� � 
�� �

�����.

��. �

 	�� ���	 ���� � ��� ��� �� ���� �
� �� ��� �
����.

��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

�
 	�� ���	 ��� �� ��� ����� �� �� �� 	�� ���	 �
 �� ��� �

� ��� �����.

��� ID. �� ��� ���� ��� �����.

����(��). ��� �� ���� �� ��� ��� �����.

�
 4. �� �� ��� �
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Netezza �	 �� �� ��


� 
� �� ��� 
��� �� �� 
�� ���� �����. ��, �� 	�� ���	 �� �

� 
��� ��� 
�� �� ���, �� ���� ��� �	� �� 
�� ��� ���
� ��

�.

�� ��. ��� � ��� ��� ���� � ��� �����. ��� ��� ���� ����. 
�

� ��
 ����.

v �
���. (���) � � ��� ��� � �� ���� ���	 	����.

v ���. � � ��� ��� �
 �
 � �� ��� �	� 	����.

v ���. ��� ��� ����� ��� � ��� ��� �� � 	����.

v ��. � � ��� ��� �
 ��� �� �
 �� 	 �� � ��� 	����.

�� �� �. �
� ����� 	� � �
�	 
��� �������. � 
�� ���� ��	 �


 � ��� �� ��� 	�� � ����.

�� ��� �� 
�. ��� ��� 
��� � �� �� �� ����.

�� ��. �	� 
�� � ��� ��� �� ��� ���
� � ���� ������. ��� ���

�� ��� ���	 �� �� ��� 
�� � ����.

��� ����� ���. ��� � �� �
 ��� ����. ��
� �� ���� � � ���� �

� �� ��, �� ��� ��
� ����. � ��� ���	 �� ���� �
 
� �� ��� 


�
� �� ��� � ����.

Netezza 
�� ��

�	 ��� �� �� �� �� ���	 ���� ���� ���	 ��� �	 �����. �	 ���

�� � 
� �� � ��� ��� �
��� �� ��  �� 	����. �	 �	� �� � �� �

����� � ��� 	��� ���� ���� �
 �	� ��� ����� � �����. 	, �	

�	� ��(�
)���� �� ��� ���� ��(����)��� ����� �	 �
� ���� ��

���.

�	 ��� ���� �� ��� 	�
� �� ��� �� ����. �� ��, ��	 �� � ����


�� ��� ����� ��, ����� ����� �! � ����. �� ���� ��� �� ���

����� ��, 
�	�� ��� ���� ��� ���� � ��� ��� ���� 	���� ���

�.

��� ��� �� 
�� �	 �	� ��� � ����. 
�� �	 �	� 	�� ���� ��� �

� ��� ��	 ����� ���	 ����� ��� ��� ��
�� �	 ��� ����. ���

� ��� ���� ���
 �� ����� ��� ��� �� � ����.

� 6 � IBM Netezza Analytics� ��� ������ ��� 93



����� ��	 �
	� ��� �
	�� �	 �� ��� ����. �	 ��� 	��� �	 ��

��� ��� � 
� �� ��� ����� ��� 
����.

Netezza ��� �� �� �� ��

�� ���, �� ���
 ��� ��	 �� �� ��� ��� ��� 		� ����� ��� ���

� �
���.

�� ��� �� ��. � 
�� ���
 �	 �� �� ���
 
� ��� �	 �� �� ��(�:

�
 �� ���)� �����.

��� �� �� �	 ��. � ���� ���� �
, ���� � �
 ��� ���
� � 
�� �

�����.

��. � ���� ��� ���� �� �
� �� ��� ���� ��� ���
� �

 	�� ��

����. ��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

�
 	�� ���	 ��� �� ��� ����� �� �� �� 	�� ���	 �
 �� ��� �

� ��� �����.


	. ��� �� �
� ��� ��� ������.

��� ID. ��� ��� ���� ��� �����. � ��� �� �
 ID �� �
 �� � ����

�� ���� ���.

���� ���. ���� �	�� ��� ��� ������. ���� �	�� �� ���� �
 �	

����. ��	��, �� �� ���� �
� ��� 	��� �� �� ��� �����. �� ���

� �� �	�� ���	 	��� ��� � ����. ���� ���� ���� �� ���� � ��

�� �� �	�� ��
�� ���.

����(��). �� ��� �� ��� �����. � �
� �	 ���� �� ��� ���� ���

� �
 �����.

Netezza ��� �� �� �� - ��

�� 
� ���� �� ��� ��� ���, ��� ���� ��� ��� ��� � ����. �� �

�� �� 	� �� ��, ����, �� �� ��
�(�� ��� ��) � ���� 
�� �� ���

� 
�� � ����.

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� 
��� �� �� ��� ��� ��� � ����.


� ��. ��� ��� ����� �� 	� ��
 �	� ����.

v �� �� �. ����� ��� �� �
 ����. �
�� 1�� ���� 20���.
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v �� ��(1e). ����� �	 �� �� ��� 	��� �� �� �� �(�� 
���� 
�)��

�. �
�� 0�� ���� -3��, 1E-3 �� 0.001� �����.

v ��� �� � �	�(1e). � ���� ��� 0� �� �� ��� ��
� �(�� 
���� 
�)

���. �
�� -1�� ���� -7�, 1E-7(�� 0.0000001) ��� �� �� 
��� ��� 	��

� �����.

�� ��. ��� ��� ��(�
) ��� ��� �����.

v �� ��� ��. �� �	: ����(���), ���, ���, ��, ���, Wald(����) � 
� 	

�����.

v ��. (��� �� �� �� ��) �� �� ���� �� 
� 	 ��� ���� ���.

– ����� ���� �� ���� ��� �
� �
�� ������.

– �� �� ��� �	�� ���
� ��� ������.

– ���� ��	�� ���
� ��� ������.

(�� �� ��) �� ��� ����� �� ��� ��� �� ��� �� ���� ���. � ��

�� ��� �� �� �� �����.

(��� �� ��) -1��� ���� ����� �� ���� ��� � ����.

���� ��. ��� ��� ����� ��� ��� ����� ��� ��� ������.

v ����. ��� ���� ��, �, Invnegative, Invsquare, Sqrt, �
��, �� �
��, ��, C

��, ����, C����, ��(���), ���, Gaussit, Cauchit, Canbinom, Cangeom, Cannegbinom

	 �����.

v ��. (�
�� �� �
 �
�� ���� ��) ����� �
�� �� �� �
���� ���

� ��� � ����. �� ����� ���� 1� ���
� ������.

Netezza ��� �� �� �� - ����

��
� ��� ��
�(�� �� ��� �� �
)� ���� �� 
�� �����.

� ����. �� �� ��� ��
�� ���
� � �� ��� ������. ��
�� ��� ��

�� ��� ����.


� ���� �� ��� ��� ���� ��
�� ���� �� ��� ��
�� ������. ��


� ��
�� �	� ��� �� ���� �� ����.

v �. �� �� ��� ��
� �� ���� ��� � ��
��� 
����.

v ��. �� �� ��� �� �
� �� ��
� �� ���� �� ��
��� 
����.

v 
�. �� �� ��� �� �
� � �� ��	 ��� �
 �� ���� �� ��
��� 
��

��.

v *. �� �� �� ��� ��� ��
� �� ���� 	
 ��
��� 
����.

� 6 � IBM Netezza Analytics� ��� ������ ��� 95



�� ��. � ���� �� ��� �����. ���� ��� �
�	 ��	�� ��� � �� ��

��� ��� � ����.

�� �� 	�


� ���� 	�� ���� ���� ��
� �� ��� � ����.

	�� �� ���� 	� 	�� ���	 ���� ��� 	�� � ����.

�� ��� �� ���� �� �� ��� �

� ���	 ���� ��� �� ��� � ����.

��
 �� � �	

n1*x1*x1*x1.. 
��� ��� �� ��
�� ��� � ����. �� ���� ��� ���� ���

�

 	�� ���	 ��� ��� �� �� ��� �� �*� ���� �� �� ��� ��� ��

��� �

 	�� ���� ���� 	� �����. ��� �� ��
�� 
�� �� � ���

���	 ��
� ��� �� ������.

Netezza ��� �� �� �� - ���� ��

����� �� ��. �� ��� �� �� ��� 
�� ���� 
�� �� ���� 	�� ���

� ����. ��� ��� 123 ���� �Netezza 
�� �	 �	 �� - �� ��� ��� �����

�.

v �� �� ��. �� � �� ��� �� ��� 
��
� � �� ��� ������.

�
 5. 	� 	�

�
 6. �� �� 	�

�
 7. ��� �� ��
� 	�
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Netezza ���� ��

���� ��� �� ��� 
��� 	� �����. ���� �� �	� ���� �� ���� �


�	 
�� �� ����	� ��� ���� �� �� ��� � ����. ��� ��� �� ����


��� ��� �� �� �� 	�� �����. ��� 	� ���� ��� ��� �
	�� ���

� �� ���� �����. 	� ���� �� ��� ���� ���. � ��� �� �� �� ���

� !�� 
�� ��
� �
� ���� �����.


��� 	�� � ��� 	��

��	��, �� �� ���� ���� �
� ��� 	��� �� �� ��� �����. ��� ��

	 �� �� � �� !�� �� �	�� ���	 �� ��� � ����. �� ���� ��� ��

�� ��� �
	�� ��
� �� ��� �����. �	�� ���� ��� �
�� �����  


�
� �� �
 ��� �� ��� ��� � ����. �� �� �� �	� ��� �
 ��� �

� ��� ��� ���� ����� ���.

���� �� ��� ����� � �� �	� �	�� ��� � ����. ���� ���� �� ��

�� � �� �	�� �����. �� 
�� ��� �	�� 
�	�� �	�� ���� 1.0�� ��


� ���� �� 	��� ��� �� �
 ���� ���� � ��� �� �� �����.


 9. ���� �	� �

��� ID 
	 ���� ���

1 drugA 1.1

2 drugB 1.0

3 drugA 1.0

4 drugB 0.3


�� ���� �� 
�� ��� �
 ��� � ��� �	�� �����.


 10. ��� �	� �


�� 
�� ���

drugA 1.0

drugB 1.5

�� ��	 ���� �	�� ���� ��� � �� �	� �	�� ��� ��� � ����. ���


� � �� �� ��
� ��� �� 
�� ��� ����� ���� �	�� ��� � ����.


 11. ���� �	� 	� �

��� ID 	� ���� ���

1 1.1*1.0 1.1

2 1.0*1.5 1.5

3 1.0*1.0 1.0

4 0.3*1.5 0.45
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Netezza ���� �� �� ��

�� ���� ���
 ��� �� ��	 �� �� ��� ����� ���� ��� ��� � ���

�.

�� ��� �� �� � 
�� ���
 �	 ��(�� ���
 
� ��� �	 �)�� �� ��(�


, ���� �)� �����.

��� �� �� �	 �� �
, ����, �
 ��� ���� �
�
� � 
�� ������.

�� �

 	�� ���	 � ���� �� ���� �
� �� ��� ��� ���� �
���.

��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

��� �� ��� ���
� �
 	�� ����� �� �� �� 	�� ���	 � �� ��� �

� ��� ������.


	 � ��� �� �
� �����.

��� ID. ��� ��� ���� ��� �����. � ��� �� � ���(�
 ID �� �)� ��

���� ���.

���� ���. 	�� ��� ���� �� ���� �	�(�� ���� �
 �	�)� ����� �

��� ��� �	�(�
 ��� �� ��
 �	�)� ��� � ����. 	�� ���� ��� ��

���� � �� �� �� �	�� ���� ��	� ���. ��� ��� 97 ���� ����� �	

� � ��� �	��� ��� ������.

����(��). �� ��� �� ��� �����. �	 ���� �� ��� ���� ���� �
 �

����.

Netezza ���� �� �� ��

�� 
� 
�� �� ��� ��� � ����.

�� ��. ��� 
�� �� ��� ���� ��� �����.

v ��� ��. � ��� ��� ��� ��� �
� �����. �, �� �� �� ��� �����

�� �����. �� ��� ��� �	�� !�� �� �� �
 ��� ��� �� �� ��� 


����.

��
� ��� 
��� � �����. ��� ��� ��� �� �� 
�� ��� ���� ���.

v �� �� 
�. ��� �� �� ���� ��� � �� �� �� ����. �, 
�� �
	�� �

�� � �� �����. � 	�� ���� 10�� � 	�� �� ��� � �� ���� 62���.

��: �� �� �� ��� ��� ���� 
��� ��, ��� �� 12 ���� 
����.

�� ��. � 
�� �� ��� 		�� ��� �����.
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v ��� �� �
�. ���� � ��� 
�
� �� ��
�� �� ���� �
 
���. �� 


�� �
� ��� �� �� �� �� ��� 
��	 � �� �� ���� �
��� ����. �

�� �� ��� ��� �� ��� �� ��	 �� ���� ���� �
��� �� ��� ��


� ����.

v ��� ����� ���. ��� � �� �
 ��� ����. ��
� �� ���� � � ����

�� �� ��, �� ��� ��
� ����. � ��� ���	 ���� 
� �� ��� 
�
�

�� ��� � ����.

�	�. � ��� ��� ��
� �	�� �����. �� 
� 	 ��� ������.

v �
. �� � �� �	� � �� � �� �	�� �����.

��: � ��� �� �� �	�� ����� ���� �
� �
� �� � ����. ��� ���

	��� �� ��
� 
�� ������.

v �. � �� �	�� �����.

v 
�. ��� ������ � ��� �	�� �����.

Netezza ���� �� �� - ��� 	��

	��� �� ���� �	�� ��� � ����. ���� �� ���� 1 �� ���	 �
�� �

	
�� ��� ����. �� ��� ���� �� �� �� �	�� ���	 �� �� 	� ����

�� ��� �	�� 	��� ����� ��� � ����.

�	�� ���
� ��� ��� �	�� � � ��� � ��� ����� 
�����.

�. �
 ��� �
� ��� ��	 ��� ��� �����.

���. 	� ���� ��� �	����. ���� � �� �	�� ���� ��� �� ���� ��

��	�� �
 ���� � 	��� ���.

��� �	�� ���� �	�� ���	 ��� � ����. ��� ��� 97 ���� ����� �

	� � ��� �	��� ��� ������.

Netezza ���� �� �� - �� 	���

���� 
�� ���	 ���� ��� ���� ��� ��� � ����. ����� �	� � ��

�� �� �� ���� 
���� �� ���� ��	 �� ��� ���	 
	� ��� ��� ��

����.

���� ��. �� ���� ��� ���� ���� ��� ��� �� ��� ��	 ���� �� �


� �	 �� ��
�� �
��. ����� 	��� �	 ��� �	�� �
�� ���� �� �

� ���� ������.

����� �� ���. �� ��� 	 
	 �� �	� ���	 � ���� �� �� ���� ���

� ����. �� � ��� ��	 ����� ��� ���� ��� ��� ��� � ����.
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v �� �
 ��� ��. ���� � 
�� �� �� ���� ���	 �	 ���� �����.

v ����� �� �
 ���� % ��. ���� ���� �� 	�� ��	 ��"� ���	 ���

� � �� ��(��� �� �� ��� ����� �� �� ��)� ���
� � 
�� �����

�.

��
� 
�� �	� �
� ���� ���� ����
�� �� �� �� ��� ���
� ��

��� ������. ����� ��� �� ���� ��� ����� ��� ���	 �� �� ��

� 
�� � ����.

v �� 
�
� ��� ��. �	 ��� ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���

���. � ��� �� ���� ���� ��� ���� �� ��� �����. ��� � 
�� �

��� �� ���� ���� � ����� ��
� ���� ��� ��� ��� � ����.

Netezza �� ��

�	 ��� �
� �� ��� ���� ��� �	 �	� ���� ��	 �
� �����. �	 �	

� �� ����� ��� ��
�� ��, �	 �� �	� �
	 	��� ����� �� 	� �	


� ��� �����. �	 �	� ���� �"	�� ���� 	���. 	, � ���	 ���	 ���

�� �� ��	 �	� ��� 	��� �����.

Netezza �� �� �� ��


� 
� �� ��� 
��� �� �� 
�� ���� �����. ��, �� 	�� ���	 �� �

� 
��� ��� 
�� �� ���, �� ���� ��� �	� �� 
�� ��� ���
� ��

�.

��	� �� � ���� ��� ��. �� 
�
 �� ���� �� 
�
� ���� �� ��� �

� � ����� ��� ��� 	� ��� �����.

��� �� ��. ��� ���� 
��� �
 ���� �����.

�� 
� 	�. � 
�� ���� ���� ��� �	� 	����. �
� �� �� 
� �����.

for later review. �	�� R ��, %� ���, �� ��, 
� ��, p-� � t-�� �����.

��� �	� ��� 

� � ���
 �����. �	� ��� 
���� ���
� �� �����

��� �	� 
��� ���.

Netezza KNN
��� �� �	� �� ����� ���� ���� ���� ���� �����. �� ���� � �

	 ��� ��	 �� ���� ���� ��	 
�� ��� �� ��� ��� ���� ���� �



����. ��� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� "� 
�� ����. ���

� ��� ��� ��� � ���� ��� ��� ���.
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�� ��� ���� "��"��� ���. � ���(���)� �� ��, �
 ���� � ����� �

�� 	����. �� ��� ���(��� ��)� ��� ��
� � ���� ��� ��� �� ��

�� ��� �����.

��� ��� �� �� ��� � ���, � �� k�� ���. �
� � ���� � �� �� k ��

���	 ��
� ��� �	
��. k = 5
 ��, �	�� ��� ��� �� 1� ��� ��� � �

��� �� 1� �����. ��� k = 9
 ��, �	�� ��� ��� �� 0� ��� ��� � ��

�� �� 0� �����.

�� ��� �� �	� ��	� �
 �� 	��� � ��� � ����. � ��, �� ��� ���

�	 �� 	�� �
 �� ��
� � ���� ���� ��
��.

Netezza KNN �� �� - ��

�	 
� - 
� ���� �� ��� ��� ���, ��� ���� ��� ��� ��� � ����.

�� ��� �� �� 	��� ��� ���� 
�� ���� ��	 �
 � ��� ���� �� 


�� ��� � ����.

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

��

�� ��. ��� � ��� ��� ���� � ��� �����. ��� ��� ���� ����. 
�

� ��
 ����.

v �
���. (���) � � ��� ��� � �� ���� ���	 	����.

v ���. � � ��� ��� �
 �
 � �� ��� �	� 	����.

v ���. ��� ��� ����� ��� � ��� ��� �� � 	����.

v ��. � � ��� ��� �
 ��� �� �
 �� 	 �� � ��� 	����.

��
 �� �(k). 	� ���� �� ��� �� ����. �� �� ��� ����� �� ��� �

��� ��� �� � �� �� ��� ������.

k� ���� 
	� ��("��" ���� �� 		 	�� � ��)� ��(��� ����� �� �
�

��� ���) ��� 		� �����. 
�	�� 1	� ����� 
�	� � ��� ���	 � �

�� ��� �� k� �� ���� ���.

�
 � ��� ��

��� 	�
� �� �� 	��. ��	 �� � 
�� �� �� 	��� �� �� �� ��� ��

��� 
�����.

�� ��� ��
� � ��� ��� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� 
� ��� ���	

� ��� ��� ��	 �� 	� ��� ����.
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Netezza KNN �� �� - ���� ��

�� 
� - ���� 
� ��� ���� 
�� �� ���� ���� �� ���� �� �	�� �

�� � ����.

��� �� �


�� �� ��. �� ��� ��	�� ����� ��
�� 		� �����.

��� �	�

�� 
��� �� ���� ��	 	��� ���
� � 
�� ������.

��: � 
�� ��� KNN� �� 	� ���� �� �
���. ���	� �� 	� ��, �, �


�� �	� ��	� ���� � 
�� ��� � ����.

���� �� ���� 1 �� ���	 �
�� �	
�� ��� ����. �� ��� ���� ��

�� �� �	�� ���	 �� �� 	� ���� �� ��� �	�� 	��� ����� ��� �

����.

�	�� ���
� ��� ��� �	�� � � ��� � ��� ����� 
�����.

�. �
 ��� �
� ��� ��	 ��� ��� �����.

���. 	� ���� ��� �	����. ���� � �� �	�� ���� ��� �� ���� ��

��	�� �
 ���� � 	��� ���.

Netezza K-��

K-�	 ��� ���	 ��� ���� K-�	 ����� �����. � ��� ���	 ��� ���

	�	 �	�� ���� � ����.

� ����� �� ���(��)� ���� ��� � ��� ���� ���� �� �� ��� ����

���. ��� �� ��
� �� ���� �� �� ��� ��� �����.

� �� ����� �� ��� ��� ��
� �
� �� ����� 	� � �
 ������ � ��

��� 
����(��	 �� ��� ���	 �
 ���� � �� 	�� 	��). ��� �� �� 	

�� 	� ��� ��	 ����� �	 �� � ���� �� 	����.

Netezza K-�	 �� ��

�� ���� ���
 ��� �� ��	 �� �� ��� ����� ���� ��� ��� � ���

�.

�� ��� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��(�� ���
 
� ��� �	 �)� �� ��(�


� ���� �)� �����.
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��� �� �� �	 ��. � ���� ���� �
, ���� � �
 ��� �
�
� � 
�� �

�����.

��. �

 	�� ���	 ���� � ��� ��� �� ���� �
� �� ��� �
����.

��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

�
 	�� ���	 ��� �� ��� ����� �� �� �� 	�� ���	 �
 �� ��� �

� ��� �����.

��� ID. �� ��� ���� ��� �����.

����(��). ��� �� ���� �� ��� ��� �����.

Netezza K-�	 �� �� �


� 
�� ���	 ��� �	� �� �� 
�� ��� ��� � ����.

�� 
�� ���	 ��� 
��
� ��� ������.

�� ��. � ��� ��� � ��� ��� ���� ��� �����. ��� "�� ���� 
��

��. �� 
� 	 ��� ������.

v �
���. ����	 ��� � ��� � ��� �� �����.

v ��� �
���. ��� ����	 ��� ����	 ��� ����� �� 
� ��� �� ��

����. ����	 ��� ��, ��� ����	 ��� �� ���(scale-invariant)� ����.

v Mahalanobis� ��. Mahalanobis� �� ��� �� ���� ��	�� �
�� 
�� ����	

�����. Mahalanobis� �� ��� ��� ����	 ��� �� �� ���� ����.

v Manhattan� ��. Manhattan� �� ��� �
 �� �� ��� ��� 	�
� � ��� � ��

� �����.

v Canberra� ��. Canberra� �� ��� Manhattan� �� ��� ���� ���� � ��� ��

� �� �� � �	���.

v ���. ��� ��� �
 ��� �� �� � ��� 	�
� � ��� � ��� �����.

�� �. � ��� 
�� �� �� �����.

�� �� �. ����� �
� ����� 	� � �
���. � ��� �� ��� 	��� �
 ��

�����.

�	�. � ��� ��� ��
� �	 �� �����. �� 
� 	 ��� ������.

v �
. �� � �� �	 � �� � �� �	� �����.

��: � ��� �	 �� �� ����� ��� �
� �
� � �� ����. ��� ��� 	�

�� �� ��
� 
�� ������.

v �. � �� �	�� �����.
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v 
�. ��� ������ � ��� �	� �����.

�� ��. �	� 
��� �� �� ��� ���
� � ���� ������. ��� ����� ��

� ���	 �� �� ��� 
�� � ����.

Netezza Naive Bayes
Naive Bayes� �� ���� ��  �
� �������. ��� �		 �� �� ��� �� ��	

��� ���� ��� naïve�� ���. Naive Bayes� �� ��
 ��� ��� �� ��	 ���

	��� ��� �� �
� �������. �� ����	� ��	� ��� �����. � ��� �

�� ���� ��� � ��� 
��� �� � �� ���� ��� �����.

Netezza Bayes �

���	 	��	� ��� ��� ��� � �� ��� ��	 �� ��	 ���� 
��� ����

�. Netezza Bayes � ��� ���� �� � ��� ��� "��	�" 
�	 ��
 ���� !���

�	
� �� ��� ���	 
� ��� ������ �� ��� 
�� � ����.

Netezza Bayes � �� ��

�� ���� ���
 ��� �� ��	 �� �� ��� ����� ���� ��� ��� � ���

�.

� ��� ��, ������ �
 ��� ����� � �� 
�
� ����. �	 ��, � ��� �

	 
� � �� �� ��� �� ��� �
� �� �� ��� � ����. ��� ��� 116 ���

� �Netezza Bayes � �� - �� ��� ��� ������.

�� ��� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��(�� ���
 
� ��� �	 �)� �� ��(�


� ���� �)� �����.

��� �� �� �	 ��. � ���� ���� �
, ���� � �
 ��� ���
� � 
�� �

�����.

��. � ���� ��� ���� �� �
� �� ��� ���� ��� ���
� �

 	�� ��

����. ��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

�
 	�� ���	 ��� �� ��� ����� �� �� �� 	�� ���	 �
 �� ��� �

� ��� �����.

����(��). ��� �� ���� �� ��� ��� �����.
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Netezza Bayes � �� ��


� 
� �� ��� 
��� �� �� 
�� ���� �����. ��, �� 	�� ���	 �� �

� 
��� ��� 
�� �� ���, �� ���� ��� �	� �� 
�� ��� ���
� ��

�.

�� ��. �	 ��� � 	� ��� � ��� �� ��(�� ��)� ��
� �� ������.

	
 ��. ��� �� �
 ��� �� ��� �
 ��� ��� � �� ��� ���� 
� 	���

�.

�� �� �� �� 	�. � ���� ����(���), ��� �� ��� �� ��� ��� 
���

�.

Netezza ��	

�	�� ��� ��	�� ��� ��	��� �� ���� ��
� �� ��� �� ������. �

� ��, 

 �� �� 
� �
 ��� �� ����. �� � 	��(�
 ��) �� �
� ����


� ����	� �� �
� ��� � ��� ��� �	� ��� � ����.

Netezza �	�� ��
 �� �	� ����� �����.

v ���� �	

v ����

v ���� �� �� �	(ARIMA)

v 	� �� ��

��� ����� �	�� �� � 	� ���� �����. ��� ��� ��� � �� ��� 
��

� �� �
 ��� �	� � ����.

���� �	� �	��� ��	 �
� ���� � �����. �	 �� ����� ��	 �	��

�� �� ���� �
� �� �� !�� �� ��, ���� �	� ��	 ��� ���� �� ��

� �	� �����. � ��� 	�� �� ����� �� ��� 	�� ���	 ��	 �
� ���


����.

��
�� 
� �� ���� �� �� 	� ��� �		 �� ���� �	� �	 �����. ���

�
 �� ���� �� ���� ����� �
�� �� �
� �� �
���. � ��� ��, ��

� 	��� �
�	 � ���� ���� �
 ��� ���	 � �� ��� ���� �����.

ARIMA ��� ���� ��� ���� ��� �� � 	� ��� �� �� �
� ��� ����

�. � ���� �� ��� �� ���� � �� �	 ��� ��	�� ���� 
�� �����.

��: 
�� �
� ��� ���� � �� �� � ���� 		 �� �� ��� 	�� �
� ��

�� � ��� � � �� ����� ���
� ��� ARIMA ��� �� �����. ���� ���

�� � ���� 
���� ��� ���� ��� �	� �
� �����.
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	� �� ��� �� �	� ��� �� ��� �� �� �
(2� �� �)� ���� �� �	���

��	 �
� �����. ��� �� �
��� %�� �	 �� ��(�	�� ��� � ��� ���

��)� �
��� �� ��� �� �����.

Netezza ��	�� �� �
	

�
��� �	� ����� ���� ���� ���� �������.

�	�� ��� ��	�� 	�	 
	 �� ���� ��� �	 ���� ���	 ���� ��� �

����. 
� �� ���� ���� �
� 	�� ��� ����.


 12. �
 ���� �� ��

� ��

3 3,500,000

4 3,900,000

5 -

6 3,400,000

7 4,500,000

8 3,900,000

9 5,800,000

10 6,000,000

� ��, �	 ���� 5�� �� ���� 3,650,000(4� � 6� ��� 	��)�� �����.

���� ��� ��� �����. �� �� �� 	�� ��� ����.


 13. �� ��


� �
 ��

2011-07-24 7:00 57

2011-07-24 14:00 75

2011-07-24 21:00 72

2011-07-25 7:15 59

2011-07-25 14:00 77

2011-07-25 20:55 74

2011-07-27 7:00 60

2011-07-27 14:00 78

2011-07-27 22:00 74

�� �	 � ���� ��� ���� ��� ��� � 	 
	� �����. �� ��� ��	���.

� ��� � �� ��(�� 	� �� 		 	� ��) 	 ��� ��� � ����.

��� ���� �� ��� ��� ���� �	 ��� �� 	�
� 

 �����. ��� ��
 �

� ��� ��� 
�� � ����.
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 14. �� ��(��)


� �
 ��

2011-07-24 24:00 69

2011-07-25 24:00 71

2011-07-26 24:00 �

2011-07-27 24:00 72

�� ����� 	�� �� 	�� ���� 	�� 		 	�� ��� � ����. � ��, �����

�� ��
� 		 	�� 8��� 
� ��
 �� �
� 
�� � ����.


 15. 	�	 		 	�� �� ��


� �
 ��

2011-07-24 6:00

2011-07-24 14:00 75

2011-07-24 22:00

2011-07-25 6:00

2011-07-25 14:00 77

2011-07-25 22:00

2011-07-26 6:00

2011-07-26 14:00

2011-07-26 22:00

2011-07-27 6:00

2011-07-27 14:00 78

2011-07-27 22:00 74

	��� �� ��� �� 	 �� ��� �

� �� 	�� �� �
� �� ��� �� ���� �

��� �� �� 	�� � ����.

Netezza ��	 �� ��

�� ��� 
� ���� �� ��� �� ��� ������.

��. � ���� ��� ���� �� �
� �� ��� ���� ��� ���
� �

 	�� ��

����. ��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.


	. ��� �� �
� ��� ��� ������. � ��� �� ��� ��	��� ���.

(����) ��. (��) �	�� �� �� �� �� ���� �� �����. ��� �� ��� ��	

�� ��	��� �� ��� �� �� �	� ��, ��, ��
� �� ��	� ���. 	�� ���

� ��� ��� �� �� �	� � ��� ��� �
 �� 
	 ��� �� �� �	� �����.

(����) �	� ID(By). �	� ID� ���� ����, ��� � ��� �	�� ���� ��� �

�����.
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Netezza ��	 �� ��

� �� ��� 
� 
�� ����.

v �� - ���� ��, ��� � ��� �� ��� �� �����.

v �� - �	� �	� �� �����.

� ���� �� 
�� �� �����.


� 
� �� ��� 
��� �� �� 
�� ���� �����. ��, �� 	�� ���	 �� �

� 
��� ��� 
�� �� ���, �� ���� ��� �	� �� 
�� ��� ���
� ��

�.

����

��� �	� ����
 ��	 �����.

���� ��. ��� �	� ����� ������. �� �
� ����� ���� �	, ��
�(�

��), ARIMA �� 	� �� �����. ��� ��� 105 ���� �Netezza �	��� ��� ���

���.

��. (���� ��) �	�� ��� �
�� 	� �����  ��
� ����. ��� ��� ��

��� ��� �
� � ��� � ��� ���	 ��� ������.

v ��� ��	. (���) ���� � ��� �� �	 �� ��
� �����.

v 
�(N). �	�� ��� �
�� ����.

v ��(A). �� �
� �� ��	 ���� �����.

v 
�
� ��(DA). �� ���� �� �����.

v ��(M). �� �
� �� ���� ���� 
�	�� ��	� �� ���� � ����.

v 
�
� ��(DM). �� ���� �� �����.

	��. (���� ��) �	�� ����� 	� ��� �
��� 		� ���
� � ��� ����

��.

v ��� ��	. (���) ���� � ��� �� �	 �� ��
� �����.

v 
�(N). �	�� 	� ��� �
�� ����.

v ��(A). 	� �� ��� �� �
� �� ��	 �� ��� �
���.

v ��(M). �� 	��
 �
�� ��	�� 	� ��� ��(�� � � �� � ��� ��)� ���

�
 �� ��� �� �����.

ARIMA� �� ��	 �� �� ��. (ARIMA ��) ���� ARIMA ����� �� ��� ���

�� �
� � 
�� ������.

��. (ARIMA ��) ARIMA ��� ���� ���
� � 
�� ���� 	�� ������.
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���

�	� 
� ���� ���� ��� � ��� ���� ��� ���	 ��� ��� "� �����.

��� ��� 106 ���� �Netezza �	��� �� ����� ��� ������.

v 

. �	�� ��� ��	�� 	�	 
	 �� ���� ��� � ��� ������.

v �� ����. �
� ��� � �� �� �"� ����� �
�� ��  �� ����.

v 
� ����. ���� ���� �� �
� ��� ��� ��  �� ����.

�� ��

�	��� �
 ��� ���� ��� ��� �� �� ��� ����� ���	 ��� 
�� ���

��� � ����. ��� �� �� ��� �� �� ��� �� ��	 ��� ��� �� �� �	�

�� �����. ��� ��� 107 ���� �Netezza �	� �� 
��� ��� ������.

v ����� ����� �� �� �
 � �� ��� �
 ��. �
 ��� �	� ���� ���


� � 
�� ������.

v �
 � ��. �	�� 
	�� ���
� � 
�� ������. �	� ���
� �� �� �


(��) � ��� �
(		) ��� ������.

ARIMA �


ARIMA ���� �
� �	� � 	� ��� �� ������. � ����� ���� =(��) ��

<=(��)� ��� �� �� ���� �� ������. �� ��� ���� �� �� ��	� ���.

�	�. ��� �
� �	� ��� ����.

v ���� ��(p). ��� ���� �� ����. ���� ��� 	�� �� � 	 �� � ��� �

�� �� �����. �� ��, ���� �� 2� 
� 2� �� ��� 	� �� �� � ��� �

���� �����.

v 	�(d). ��� ���� � 	�� 	�� �� ��� �����. ��� ����(��� �� 	��


�	�� ����� ARIMA ���� ���� ��) �
 �
 ��� �� ��
� �� ��� �

����. �� ��� 	� �� ��� �
���. 1� ��� �	 ��, 2� ��� 2� �� �� �


���.

v �� 
	(q). ��� �� �	 �� ����. �� �	 ��� �� �� �� 	� �	 ��� ��

�	 �� �� ���� ��� �����. �� ��, �� �	 �� 1
 2� 	�� �� �� ���

� �� �� 2� �� �� ��� 	� �	� ��� �
��� �����.

	�. 	�	 ����(SP), ��(SD) � �� �	(SQ) ��� �	� ��� �
� ��� �����. �

�� 	� ��� �� �� 	� �� � � ��� 	� ��� �� ��	 �� 	� �� �
� ���

�. �� ��, �� ���(	� �� 12)� �� 	� �� 1� �� 	� �� �� 	� ��� 	� �

12 ��� �
� ���� �� �����. �� ���� �� 	� �� 1� �	� �� 12� ����

�
 �
���.

	� ��� ����� 	��� 
�	 �� �� �� ��� �� ��� ��� ���� �
���.
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Netezza ��	 �� �� - ��

�� ��� ���	 �	� �	� �� 
�� ��� � ����.

�� �� ��� �� ��	 �� �� ��. ���� �� ��� ����� �
� � 
�� ����

��.

��. �� 
�� ���� ���
� � 
�� ������. ����� ���� �	�� � 
�� �

�� � ����.

v ��/�� ��. �	�� � �� ��	� �� 
�� �
	 �� �����. �� ��, �� �
 �

	�� �� ��� 1� ���� 	�� �� ��� � ����. ��� ��� �� ��	� �� �

� ��� ��	, 	, �, �, 
, �, �� �� � 	 ��	� ���. ��� ��
� ���� ��

�	� ��� ��� �� ��� ���� 	���. 	, ��� ��� ���� ��� �� ��� �

��� ���.

�	� �	 ��. 	� ���� �� 	� ��� ���� 
���� ��� � ����. ��� ���

�� ��� ��� �� �� ��� �� ��	 ��� ��� �� �� �	� �� �����. ���

��� 107 ���� �Netezza �	� �� 
��� ��� ������.

v �� 
�. �	� �	� ��� ���
� � 
�� ������. � ����� ���� 
����.

v �� �
. ���� 
�� ��� �� �� ���
� � 
�� ������. �� ���� � ��

���
� ��� ������. �� 	��
� �� ���� 	�� ������.

Netezza ��	 �� ��

�� 
� ���� �� ��� ��� ���, ��� ���� ��� ��� ��� � ����. �� �

� 
�� �� ���� ��� � ����.

�� �� �
� ID ��(�� ��� ��� ��
� �� ���� �� �	)� ���� �	 �� �

�� ���� ����� ��� �� ��� ��� � ����.

����� �� ��. �� ��� �� �� ��� 
�� ���� 
�� �� ���� 	�� ���

� ����.

v ��� ���� � �� ��	�� �� ��� 	��� ��� �(�� 
�� ��	 �)� ����

����. �
 �� ���
� � �� ��� ������.

v ��� �
� ��. �
� 	��� �� ����� ��� ��, ���� ��� ���� ���
�

� ���� ������. ���� 	��� ���� ���� 	�
�� ��� ���� � ��� �

��� �� ���� � ���� ��� � ����. ��� ��� 106 ���� �Netezza �	���

�� ����� ��� ������.

Netezza TwoStep
�		 ��� � ��� ��� �� ���� ����� �		 ����� �����.
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� ��� ���� �� �
� ��(��� � �� ���� �)� �
��� ���� ��� � ���

�.

�		 ����� ��
 �� ���� ���� ���� ������ 	�� �������.

1. ��� �
(CF) ��� 
����. �  		 !� ��� ��� �� ���� �
� �� ���

	���� 
� 	�	 ��� �� �� ��� �����.

2. CF ��� ��� 	� �� ����� 	�
� �� �� �
� �����. �	 �� �� ���

� �����. �� �� �� ���� ��	 �	 �� �� �� �� �����.

3. �� �
� K-�	 ����
 ��� ����� ���� 	�
� � �	 		�� ������.

Netezza ��� �� ��

�� 
�� ���	 ���
 ��� ��	 �� �� ��� ����� ��� � ����. ���� �

� �
� ��� �� ����.

�
 
�. ���
 
� ��� �	 � �� ���
 �	 ��� �� ��� ���
� � 
�� ��

����. �� ���, �� ��, �
 � �������.

��� �� �� �	 ��. ���� �
, ���� � �
 ��� ���
� � 
�� ������.

��. �

� ���	 ���� � ��� ��� ��� ���� �� �� ��� ������. ��


� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

��� ID. ��� ��� ���� ��� �����.

����(��). ��� �� ���� �� ��� ��� �����.

Netezza ��� �� ��


� 
�� ���	 ��� �	� �� �� 
�� ��� ��� � ����.

�� 
�� ���	 ��� 
��
� ��� ������.

�� ��. � ��� ��� � ��� ��� ���� ��� �����. ��� "�� ���� 
��

��. 
�� ��
 ����.

v ��-��. �� ��� ��� �� ��� ���. ��	 ��� �� ���, ��	 ��� �����

�����. �� ��� ����� �����.

v �
���. ����	 ��� � ��� � ��� �� �����.

v ��� �
���. ��� ����	 ��� ����	 ��� ����� �� 
� ��� �� ��

����. ����	 ��� ��, ��� ����	 ��� �� ���(scale-invariant)� ����.

�� �. � ��� 
�� �� �� �����. 
�� ��
 ����.

v ��
� �� � 	�. �� �� ���� 	����. ��� ��� �� �� �� ��� � ���

�.
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v �� � ��. 
�� �� �� ������.

�	�. � ��� ��� ��
� �	 �� �����. 
�� ��
 ����.

v �
. �� � �� �	 � �� � �� �	� �����.

��: � ��� �	 �� �� ����� ��� �
� �
� � �� ����. ��� ��� 	�

�� �� ��
� 
�� ������.

v �. � �� �	�� �����.

v 
�. ��� ������ � ��� �	� �����.

�� ��. �	� 
��� �� �� ��� ���
� � ���� ������. ��� ����� ��

� ���	 �� �� ��� 
�� � ����.

Netezza PCA
��	 ����	(PRINCALS)(PCA)� ���� 
!�� ��� �� ���	 ��� ��� �
 ���

��. PCA� �
 �� ���� ��� �� �� 
�� ���� �� ��� �	 ��� ����. �

� ��� �� �
�� ���	
� ����. �
� �� �� �� ��� ��� �
	�� ����


�� ��	 ��(���)� �� ����.

Netezza PCA �� ��

�� ���� ���
 ��� �� ��	 �� �� ��� ����� ���� ��� ��� � ���

�.

�� ��� �� ��. � 
�� ���
 �	 ��(�� ���
 
� ��� �	 �)� �� ��(�


� ���� �)� �����.

��� �� �� �	 ��. � ���� ���� �
, ���� � �
 ��� �
�
� � 
�� �

�����.

��. �

 	�� ���	 ���� � ��� ��� �� ���� �
� �� ��� �
����.

��
� � �� ��� �� ��� �� ��� �
���.

�
 	�� ���	 ��� �� ��� ����� �� �� �� 	�� ���	 �
 �� ��� �

� ��� �����.

��� ID. �� ��� ���� ��� �����.

����(��). ��� �� ���� �� ��� ��� �����.
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Netezza PCA �� ��


� 
� �� ��� 
��� �� �� 
�� ���� �����. ��, �� 	�� ���	 �� �

� 
��� ��� 
�� �� ���, �� ���� ��� �	� �� 
�� ��� ���
� ��

�.

PCA� 	�
� �� ��� ��� ��. � 
�� ����(���), �	 �� ��� ��� ��("�	

��"���� �)� �����. ��� ��� ��� �� ���� �� ��� �
� ����� ��

�� 	 �����. ��� ��� ��� ���� �	� � ��� ��� � ����. ���� �� �

���� ��	 ���� 
�	�� �
 
�� �� � 
�� �� �
���.

PCA� 	�
� �� ��� �� ��. � 
�� �	 �� ��� �" ��� �����. ��� ��

�� ��� �� ���� ��� � �	� � ��	�� �� � ����. �� 	�� 
�� ��� �

" ��� � ��� 
� ��� ��� ����.

PCA� 	�
� �� � ��
�� 
 �� �� ��. � 
�� ���� ����� � ���� � �

� ��(forceEigensolve)� ���	 ���� ����.

IBM Netezza Analytics �� ��

IBM Netezza Analytics ��� �� IBM SPSS Modeler ��
 �
� ���� ��� � �� 
��

� ��
� �� �
� ���� ��� � ����. ��� IBM SPSS Modeler�� 
�	 ��� IBM

Netezza Analytics ��� 
�� ������ ��� ��	 ��� ���� ���� � �� 	�� �

�� ����. ��� ��
� ���� 
��
� ��� 
�	 ������� ���� �� �	 ��

��� �� �� ���� ��
� ��� ���.

IBM Netezza Analytics �� ����

��� 
� �� �� ��
� �� ���� 
����. ��� � ��� ���� �����	 ���

����� �� 	�� �� �	� ���� ����. �	� � ��� ��
� �� ��� ��� ��

� ���� ��
� �
 ��� 
��	 
�� � �� �� ��� �� ��� �� 	��� ���

� �����. ���� �� �� ���	 ��� �� �� �� �� 
	 �� �� ���� ���

��	 
�� ���� �� �� ��� �����.

�� ��� �
 ��� ��� ��	 $<id>- ��	� �� �����. 	�� <id>� ��� �� ��

� �� 	� ��� �	� �����. ��� �� ��� �� ��� �
� ���� ��
� ���

�.

���� �
� ��� 		� ������.

1. ��� ��� �� ��� ������.

2. ��� ��� 	���.

3. ��� ������.

4. ��� �� �� ����� �	"�	 �� �� � �
 ���� ����.
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Netezza �� �� �� �

�� ���� �� ����� �� �� 
�� ��� � ����. ���
�� ��	 �� ��� 	�

����� 	�� ���� �� ������� ���� ��� � ����.

Netezza DB �� ����. 	��� ��� ��� ������� �� �� �	��� �����.

v 
��	 �� ��. (���) ���
 ��(�: ������ 
� ��)� ��	 �� �	��� ��

���. ��: � 
�� �� ���
 ��� SQL ���� ��� � �� ���� 
����. � �

��� SQL� �� ���
 ��� ���� ����� ���� ������ ��� ���� ���

���.

v ���� ��� ��. 	�� ���� ������� ���� �����. �� ���� ���� ��

IBM Netezza ������ �� �� ��� ������� ��� ���� �� �
� ���� ��

�� 
�� � ����. ��, ��� SQL ���� ���� �� ���� ��	 ���� 	�� �

�	 ������� ���� �� �����. �� 	�� ���	 ��� ��� ������. ��:

IBM Netezza Analytics� 
�	�� 
� � ��� ��� �� �����. ������ ���� �

� ������ 	��� �� 
� ���� ���� ��� �� �� � ���� �
�� ��� �

��.

�� ��. ��� �����. � ��� ������ 
�
� 	�� ��� � ����.

Netezza ���� �� �� ��

���� �� �	 ��� ��� 
�� ��� 
��� ���� �� ����� �� 
	 
�� ��

� � ��� �
��.

���� �� �	 ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ��

� �����.


 16. ���� ��� �� ���� ��.

��	� ��� �� ��

$I-target_name �� ���� ������.

��� �� �� �� ���� ��� ���� �	� 
��� �� 	� 
�� ���� ��
� 
�

� �� ��	 ��� �����.


 17. ���� ��� �� �� ���� �� - ��	.

��	� ��� �� ��

$IP-target_name �� ���(0.0 - 1.0)���.

Netezza ���� �� �� - �� �

�� �� ���� �� �	� ���� 	��� ��� 	��� 
����. ��� ��� �����

	��� �
���.
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��: IBM Netezza Analytics 2.x �� ���� 
� 	� ���� ���� �� �	� ��� ���

	���� 
����.

��� ��� ���� �� ��� 
����.

v �� �� ��� �
�� ���� � �

v �� ��� ���� �	��

v ��� ��, �� ��� 
����.

v ��� ��, ��	 ��� ���� 
����.

Netezza ���� �� �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

���� ���� �� ��� 
��� �� 	�. (���� �� � Naive Bayes ��) ��	 �� �


�� �� ��� ��� ���(�, ��) �� � �� ��� ���� �����. � ���� �� �


�� �� ��� �����.

��� �� ��� ��. � 
�� ���� �
� ��� �	 ��� 
��� Netezza ����� �

��� �� �
� ��� ��� �����. ���	 ���� ��
� ��� 
��� �� � �� �

�� ��� ��� ��� �� ��
� �
 �� ��� ��� ��� ��� ���� �� �� ���

� 
�
� ��� 
�	 �� � ���� 	����.

Netezza ���� �� �� - �� �

�� �� ���� �� �	� �� SPSS Modeler� �
� ���� �� �	� �� �������


����.

��: IBM Netezza Analytics 2.x �� ���� ��� 
�	 �� �� �� �� ����.

Netezza K-�	 �� ��

K-�	 �� ��� �� ��� � �� ����� �� ��� ��, �� ���� ��� �� ���

�����.

K-�	 �� ��� ���� ��
� 
��� �� ��� �
 ���� ��	 �� 	�
� �� �


���� ���� � 2� ��� �����. ��� $KM-K-Means� � ��� 
������ ���

$KMD-K-Means� � ��� �� 	���	�� ������.

Netezza K-�	 �� - �� �

�� ��� �� ��� �� �� � �� �	� 
��� �
� ��� ��� ����. ���� ��

�� ����� ��� ����� ��� � ����.
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IBM Netezza Analytics 2.x �� ���� 
� 	��� �� ��� Mahalanobis� ��� ��� 
�

�� ���� ���� �� �	� ��� ��� 	���� 
����.

��� ��� ���� �� ��� 
����.

v 		 �	�. �� 
� �� � �� � ��� �� �� �	�� ��� �� 
����. �� ��

�	�� ��� ��� �� ��	 ��� ��� ���� 
����. �� ��� �� � �� � �

� 
� ��� 	� �"� 
����.

v �� 		. �� ��� ����� �� 
�	 ��� �����. ����� � ��� �� �
 ��

�� ��� �� 
�
� �
 ���� �� �� 	���	�� �	 ��� �� 
����.

Netezza K-�	 �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

�� ��. ��� � ��� ��� ���� � ��� �����. ��� ��� ���� ����. 
�

� ��
 ����.

v �
���. (���) � � ��� ��� � �� ���� ���	 	����.

v ���. � � ��� ��� �
 �
 � �� ��� �	� 	����.

v ���. ��� ��� ����� ��� � ��� ��� �� � 	����.

v ��. � � ��� ��� �
 ��� �� �
 �� 	 �� � ��� 	����.

Netezza Bayes � �� ��

Bayes � �� ��� �� ����� ��� 
�� ���� ��� �����.

Bayes � �� ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ��� �

����.


 18. Bayes �� �� �� �� ����.

��� ��� �� ��

$BN-target_name �� ���� ���.

��� ��� �� ��� �	�� ��� ��� 
��	 �� ��� � � ����.

Netezza Bayes � �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.


	. �� �
� �� �
 ��� �����
� 	�� � �
� ������.

��� ID. ��� ID ��� ��
� �� �� ��� ��� 	�� ������.
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�� �
. ��� �� ����� �	���.

v ��(���	� �� �
� �� �
). (���) ���	� �� ��� �� �� ��� �����.

v �� �
(�� �
� ��� ��). �� �� �� ��� �		 ��� �����.

v NN-�� �
(null� �� �� �
). ��� ��(��� 	��� ��� 
� ����� �� ��

��	 ��� �
�� ��)� 
��� �� ���� �� 
�
 �
���.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

Netezza Naive Bayes �� ��

Naive Bayes �� ��� �� ����� ��� 
�� ���� ��� �����.

Naive Bayes �� ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ���

�����.


 19. Naive Bayes� �� �� ���� �� - ���.

��	� ��� �� ��

$I-target_name �� ���� ������.

��� �� �� �� ���� ��� ���� �	� 
��� �� 	� 
�� ���� ��
� 
�

� �� � �� ��	 ��� �����.


 20. Naive Bayes� �� �� ���� �� - ��	.

��	� ��� �� ��

$IP-target_name ����� �� 	�� ���	 �����. � �� 	� ��

� ��	 ���� �� � ��� ����.

$ILP-target_name ��� �������.

��� ��� �� ��� �	�� ��� ��� 
��	 �� ��� � � ����.

Netezza Naive Bayes �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

���� ���� �� ��� 
��� �� 	�. (���� �� � Naive Bayes ��) ��	 �� �


�� �� ��� ��� ���(�, ��) �� � �� ��� ���� �����. � ���� �� �


�� �� ��� �����.
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��� 
� �	
 ��� ��� �� ���� ������. ��� 	�� � � 
�� �� 	� 0�

��� ��� �� m-�� ��� �����. �� ��� �� ��� �� �� ��� 	�� �� �	

	 ��� ��� �� � �� �
� �����.

Netezza KNN �� ��

KNN �� ��� �� ����� ��� 
�� ���� ��� �����.

KNN �� ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ��� ���

��.


 21. KNN� �� �� ���� ��.

��	� ��� �� ��

$KNN-target_name �� ���� ������.

��� ��� �� ��� �	�� ��� ��� 
��	 �� ��� � � ����.

Netezza KNN �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

�� ��. ��� � ��� ��� ���� � ��� �����. ��� ��� ���� ����. 
�

� ��
 ����.

v �
���. (���) � � ��� ��� � �� ���� ���	 	����.

v ���. � � ��� ��� �
 �
 � �� ��� �	� 	����.

v ���. ��� ��� ����� ��� � ��� ��� �� � 	����.

v ��. � � ��� ��� �
 ��� �� �
 �� 	 �� � ��� 	����.

��
 �� �(k). 	� ���� �� ��� �� ����. �� �� ��� ����� �� ��� �

��� ��� �� � �� �� ��� ������.

k� ���� 
	� ��("��" ���� �� 		 	�� � ��)� ��(��� ����� �� �
�

��� ���) ��� 		� �����. 
�	�� 1	� ����� 
�	� � ��� ���	 � �

�� ��� �� k� �� ���� ���.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

��� 	�
� �� �� 	��. ��	 �� � 
�� �� �� 	��� �� �� �� ��� ��

��� 
�����.

�� ��� ��
� � ��� ��� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� 
� ��� ���	

� ��� ��� ��	 �� 	� ��� ����.
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�� �� �� ��� �� ����� ��� 
�� ���� ��� �����.

�� �� �� ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ��� �

����.


 22. �� ��� �� �� ���� ��.

��� ��� �� ��

$DC-target_name �� ���� ��
� 	��� ������.

$DCD-target_name �� ���� �� 	�� 	���	�� �����.

��� ��� �� ��� �	�� ��� ��� 
��	 �� ��� � � ����.

Netezza �	 �� �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

�� ��. ��� � ��� ��� ���� � ��� �����. ��� ��� ���� ����. 
�

� ��
 ����.

v �
���. (���) � � ��� ��� � �� ���� ���	 	����.

v ���. � � ��� ��� �
 �
 � �� ��� �	� 	����.

v ���. ��� ��� ����� ��� � ��� ��� �� � 	����.

v ��. � � ��� ��� �
 ��� �� �
 �� 	 �� � ��� 	����.

��	� 	
 ��. ���� 	�
�� �� 	� ��� �����.

Netezza PCA �� ��

PCA �� ��� �� ����� ��� 
�� ���� ��� �����.

PCA �� ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ��� ���

��.


 23. PCA� �� �� ���� ��.

��� ��� �� ��

$F-target_name �� ���� ���.
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��� �� �� �� ��� ��� �... ���� 1�� � �� ���� ��
� 
��� ��� �

��� �� � ��� �����. � ��, �� ��� n ����� ��
� n� ��� �����. �

� ��, �� ��� pca�� � �� ��� �� ��, � �� ��� $F-pca-1, $F-pca-2 � $F-pca-3

� ���.

��� ��� �� ��� �	�� ��� ��� 
��	 �� ��� � � ����.

Netezza PCA �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

��� ��� ���� �. ��� ��� �
 ���� ����. � �� ��� �(�� ��)� �
�

� ����.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

Netezza ���	 �� �� ��

���	 �� �� ��� �� ����� ��� 
�� ���� ��� �����.

���	 �� �� ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ��

� �����.


 24. ���	 ��� �� �� ���� ��.

��	� ��� �� ��

$I-target_name �� ���� ������.

��� �� �� �� ���� �� �� 	� 
�� ���� ��
� 
�� �� ��	 ��� ��

���.


 25. ���	 ��� �� �� ���� �� - ��	.

��� ��� �� ��

$IV-target_name ���� �� �����.

��� ��� �� ��� �	�� ��� ��� 
��	 �� ��� � � ����.

Netezza ���	 �� �� - �� �

�� �� ���	 �� ��� ���� 	��� ��� 	��� 
����. ��� ��� �����

	��� �
���.

��: IBM Netezza Analytics 2.x �� ���� 
� 	� ���� ���	 �� ��� ��� ���

	���� 
����.

��� ��� ���� �� ��� 
����.
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v �� �� ��� �
�� ���� � �

v �� ��� ���� �	��

v ��� ��, �� ��� 
����.

v ��� ��, ��	 ��� ���� 
����.

Netezza ���	 �� �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.

�� �� 	�. ��	 ���� ��� ��� ��
�� ��� 		� 
����.

Netezza ���	 �� �� - �� �

�� �� ���	 �� ��� �� SPSS Modeler� �
� ���� �� �	� �� �������


����.

��: IBM Netezza Analytics 2.x �� ���� ��� 
�	 �� �� �� �� ����.

Netezza �� �� �� ��

�	 �� �	 ��� �	 ����� ��� 
�� ���� ��� �����.

�	 �� �	 ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � �� � ��� �

����.


 26. �	 ��� �� �� ���� ��.

��	� ��� �� ��

$LR-target_name �� ���� ������.

Netezza �� �� �� - �� �

�� ��� �� ����� ��� 
�� ��� � ����.

�� �� ��. ��	 �� � 
�� �� �� �� �� ����
� ���	 �� ��� ��� �

��� �� �����. � ���� �� �
�� ��� ID �� � �� ��� ��� ��
�� ��


� � ���� 
����.
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Netezza ��	 �� ��

�� ��� �	� ��� 
�� ��� �� ���� �����. ��� �� ��� �����.


 27. �	� �� �� ��

�� ��

TSID �	�� ����� ��� ��� �� �� �	� ID� �� ��
� �����.

��� ��� 107 ���� �Netezza �	� �� 
��� ��� ������.

�� �� �	� �� �� �����.

	��� 	��� ��� �(�� 
�� ��	 �)���. � ��� �� ��� �� ���

��� ���� � �� 
�� ��	 ���� �����.

$TS-INTERPOLATED ���� 	�	 ��� ��	 ��� ����. � ��� �� ��� �� ���

��� �
� �� 
�� ��	 ���� �����. ���� ��� ��� 
�


� �� 
����.

$TS-FORECAST �	�� ������.

�� ��� �
� ��� ��� �� 
��� �� ��� �� ���� ���� ��� ��� 
��

���.

Netezza ��	 �� - �� �

�� ��� �� �� ��� ��� ��� 
�� ��� � ����.

�� ��. ��� ��� �� 
� ��� ��	 ��� �����.

�
 
�� ��� ��� ��� 
� �
 �
���.

Netezza ��� �� �� ��

�� ��� ��� 
�� ��� �� ���� �����.


�� �	 �	 ��� ��� ��
� 
��� ��� �
 ���� ��� ��	 � ��� ����

�.


 28. 
�� �	� �� �� ���� ��.

��� ��� �� ��

$GLM-target_name �� ���� ���.

�� ��� ��
 ��	 �
� �	�� 
����.

��� �� ��� �����.


 29. 
�� �	 �	� �� ��.

�� �� ��

�� ���� ��
� ��(��� ��)���. ��(�� �	� ���)
 �� �� � ��	 ��

��.

�
 ��	�(��� �	 ��)���.


��� �
� �� 
� �����.
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 29. 
�� �	 �	� �� �� (	�).

�� �� ��

�� ��� 

�� ���� � ��
� �� �	����.

P-� ��� ��	��� ��� � ��� �����.

�� 		

%� �	 �� �� 
�
� ��� %� �	���.

RSS %� ����.

��� %�� �� ������.

P-� ��� �����. �� �� 	��� �� ��� �
�� �� �� 	��� �� ��� �


���.

Netezza ��� �� �� �� - �� �

�� ��� �� ��� ��� ��� � ����.

� 
�� ��� ��� ���� 
�� �� 
�	 �
 �
���. ��� ��� 96 ���� �Netezza


�� �	 �	 
� - ���� 
��� ��� ������.

Netezza ��� �� ��

�		 �� ��� ���� ��
� 
��� ��, ��� 
��� � �
 ���� �� ��	 ��

	���	�� ��� ���� � �� � ��� �����. ��� $TS-Twostep� � ��� 
���

��� ��� $TSP-Twostep� � ��� �� 	���	�� ������.

Netezza ��� �� - �� �

�� ��� �� ��� �� �� � �� �	� 
��� �
� ��� ��� ����. ���� ��

�� ����� ��� ����� ��� � ����.
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� ��� � �	� ��	 �� � ���� �� �

����.

IBM� �� ���� � �� ��	 ��, ��� �� �
� ���� �� �� ����. �� ���

� �� �� � ���� �� ��� �� IBM �
��� ������. � ��� IBM ��, ���


�� ���� ����� �� �
 IBM ��, ���
 �� ����� ��� � ��� �� ����

� ����. IBM� �	 ���� ���� �� �, �
��� ��� ��, ���
 �� ���� ��

��� �� ����. ��� �IBM ��, ���
 �� ���� ��� �� �� � ��� ���� �

����.

IBM� � ��� ��� �� 	� ��� �� 	�� ���� ��� �� 	� �� 	
 � ����.

� �� ����� �� 	�� �� ������ 		�� �� ����. ����� �� ����� �

��� ������.

150-945

� 	�� ����

��
�� 10, 3IFC

�� ��.�.! ����

�
�����: 02-3781-7114

2���(DBCS) ��� �� ���� ��� �� IBM �
����� ����� �� �
� �� ��

��� ����.

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi

Kanagawa 242-8502 Japan

�� 	�� ���
 �
�� ���� �
 ����� 	�
� ����. IBM� 
�� �� ���, �

�� � 	� �	�� 	��� �� ��	 ��� ���	(	, �� ��� ��) ��	 �� ��	�



� �� �� � �� "�����" �����. 
	 ����� 	� ���� ��	 �� ��	 ��

� ����� ���� ����, � ��� 	�
� �� �� ����.

� ���� ��	�� 	��� ���� ���� ��� �� � ����. � ��� ��	�� ��


�, ��	 ��� ���� �����. IBM� � ��� ��� �� �/�� ���
� �� �� ��

���� �� �/�� ��� � ����.
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� ���� ��
� �IBM� � ���� 	� ��� ��	 ���, �� ����� �� � ����

"���� �� �� ����. �
 � ���� ��� � IBM �� ��� 
	� ���� �
 � �

�� ���� �� ��� ��� ��� ���� ���.

IBM� ��� ��� ���� �� �� ��� 	���� ���� ���� ��� ��� ��� ��

��� ��� � ����.

(i) ��	�� 
�	 ���

 �
 ���
(� ���
 ��) �� �� 
� � (ii) 
�	 ��� �

� ��� �	�� � ���
� �� ��� ��� �� ���� ���� �� �
� ������.

150-945

� 	�� ����

��
�� 10, 3IFC

�� ��.�.! ����

�
�����: 02-3781-7114

��� ��� �
 ��(�� ��, ��� �� �)��� ��� � ����.

� ��� ��	 ����� 			 ���
 � ���
� �� �� �
� �� ����� 			 ��

� IBM� IBM �� 	�, IBM ���
 ���� 	�(IPLA) �� �� ��� 	�� �� ��� ��

��.

� ��� ��	 �� �
 ���� ��	 ���� ��	 ����. ��� �� �� ���� ���

�
� �
	 �� � ����. 
	 �
� �
 		� ����� ��
�� � ���� ��� ���

� 
�	�� ��
� �� ������ �
�� �
� ����� ��� � ����. �� 
	 �


� ��� �� ��
�� �� ���� 
� �
� �� � ����. � �� ���� �
 ����

��� 	� ���� ���� ���.

�IBM ��� �� ��� �
 ��� ���
, �� �� �� �
 �� 
��	� �� ����. IBM

��� ��� �IBM ��� ��� ����� �����, �� ��
 ��	 �
� ���, ��� ��

�
 ��� ���� ��� � ����. �IBM ��� �
� �� ����� �
 ��� ���
�

������.

IBM� ���� �
 �� ��� �� �� ��� 	�� �� �� ��� � ����.

� ���� 
�� �
�� ���� ��
� �� � ���� �� ��� �� ����. �� ���

� �
� �
� �
�� ���� ��	 ��, ��, �
 � ��� ��� ��� � ����. �� �

�� �� ��� ��� 
� ��� �� � �
� ������ �� �	�� �����.

� ��� 
����� ���� ���� ��
 	� ��� ��� �
�� �� �� ����.
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