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Uwaga
Przed skorzystaniem z niniejszych informacji oraz produktu, ktérego one dotycza, nalezy zapoznac¢ si¢ z informacjami zamieszczonymi w
sekeji[“Uwagi” na stronie 127}

Informacje o produkcie

Niniejsze wydanie publikacji dotyczy wersji 18, wydania 0, modyfikacji 0 produktu IBM SPSS Modeler oraz wszystkich
nastgpnych wersji i modyfikacji do czasu, az w kolejnym wydaniu publikacji zostanie zawarta informacja o stosownej zmianie.
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Przedmowa

IBM® SPSS Modeler to oferowane przez IBM Corp. zaawansowane $rodowisko eksploracji danych. SPSS Modeler
pomaga przedsigbiorstwom i instytucjom w rozwijaniu relacji z klientami i obywatelami w oparciu o pogigbiona
interpretacj¢ dostgpnych danych. Organizacje korzystaja z wiedzy uzyskanej dzigki programowi SPSS Modeler w
bardzo szerokim spektrum zastosowan, m.in. do zatrzymywania najbardziej wartosciowych klientow, okreslania
mozliwos$ci sprzedazy wiazanej, przyciagania nowych klientoéw, wykrywania oszustw, ograniczania ryzyka i
podnoszenia jakoS$ci ustug publicznych.

Interfejs graficzny produktu SPSS Modeler zacheca uzytkownikow, aby wykorzystywali specjalistyczna wiedze, dzieki
ktérej mozliwe bedzie opracowanie bardziej wydajnych modeli predykcyjnych i skrocenie czasu potrzebnego do
uzyskania rozwiazania. SPSS Modeler oferuje wiele technik modelowania, takich jak predykcja, klasyfikacja,
segmentacja i algorytmy do wykrywania zwiazkow. Po utworzeniu modeli program IBM SPSS Modeler Solution
Publisher umozliwia udostgpnienie ich osobom podejmujacym decyzje w catym przedsigbiorstwie lub zapisanie w
bazie danych.

Informacje o programie IBM Business Analytics

Oprogramowanie IBM Business Analytics dostarcza kompletne, spojne i doktadne informacje, na ktorych moga
olegac osoby decyzyjne chcace polepszy¢ wyniki biznesowe. Wszechstronne portfolio obejmujace moduty: |ana1iz£|
biznesowal analiza prognostycznal [zarzadzanie wynikami i strategiami finansowymil oraz faplikacje analityczne]
zapewnia jasny, natychmiastowy i pozwalajacy na podjecie dziatan wglad w biezace wyniki oraz daje mozliwos¢
przewidywania przysztych wynikow. W polaczeniu z licznymi rozwiazaniami branzowymi, sprawdzonymi praktykami
i profesjonalnymi ustugami, organizacje o réznych rozmiarach moga wspomaga¢ najwyzsza produktywno$¢, w sposob
pewny zautomatyzowac decyzje i uzyska¢ lepsze wyniki.

Oprogramowanie IBM SPSS Predictive Analytics bedace czgscia tego portfolio wspomaga organizacje w zakresie
przewidywania przysztych zdarzen oraz proaktywnie wplywac na na ten wglad z korzyscia dla wynikow finansowych.
Klienci komercyjni, rzadowi i uczelnie na catym $wiecie polegaja na technologii IBM SPSS zapewniajacej przewage
konkurencyjna, dzigki ktdrej przyciagaja, zatrzymuja i pozyskuja nowych klientéw, walczac z nieuczciwoscia i
ograniczajac ryzyko. Wdrazajac oprogramowanie IBM SPSS do swojej codziennej dziatalnosci, organizacje staja si¢
przewidujacymi przedsigbiorstwami, zdolnymi do zarzadzania i automatyzacji decyzji w celu realizacji celow
biznesowych i osiagnigcia mierzalnej przewagi konkurencyjnej. W celu uzyskania dalszych informacji lub
skontaktowania sie¢ z przedstawicielem, prosze wej$¢ na stron fhttp://www.ibm.com/spss}

Wsparcie techniczne

Wsparcie techniczne jest dostgpne w celu zapewnienia klientom obstugi technicznej. Klienci moga si¢ kontaktowac z
dziatem Wsparcia technicznego w celu uzyskania pomocy dotyczacej korzystania z IBM Corp. produktow lub pomocy
w instalacji dla jednego z obstugiwanych srodowisk sprzgtowych. Aby skontaktowac¢ sig¢ z dzialem Wsparcia
technicznego, wejdz na strone internetowa IBM Corp. pod adresem fhttp://www.ibm.com/support, W przypadku prosby
o pomoc, nalezy przygotowac¢ swoje dane identyfikacyjne, dane swojej organizacji, a takze dane dotyczace ustug
wsparcia.
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Rozdziat 1. O programie IBM SPSS Modeler

IBM SPSS Modeler to zestaw narzedzi do eksploracji danych. Produkt umozliwia szybkie opracowywanie modeli
predykcyjnych przy wykorzystaniu wiedzy specjalistycznej i stosowanie tych modeli w procesach biznesowych jako
wsparcia przy podejmowaniu decyzji. Rozwiazania zawarte w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler zapewniaja
mozliwos¢ wykorzystywania branzowego modelu CRISP-DM i pozwalaja na obstugg catego procesu eksploracji
danych: od pozyskiwania danych do uzyskiwania lepszych wynikéw biznesowych.

Oprogramowanie IBM SPSS Modeler umozliwia korzystanie z wielu metod modelowania opartych na sztucznej
inteligencji, uczeniu maszynowym i statystykach. Metody dostepne na palecie Modelowanie pozwalaja na
ekstrahowanie nowych informacji z danych i tworzenie modeli predykcyjnych. Kazda metoda ma okreslone mocne
strony i jest dostosowana do rozwiazywania okreslonych problemoéw.

Oprogramowanie SPSS Modeler mozna zakupi¢ jako produkt samodzielny Iub jako program kliencki uzywany wraz z
oprogramowaniem SPSS Modeler Server. Dostgpnych jest wiele opcji dodatkowych, ktére przedstawiono w kolejnych
rozdziatach. Aby uzyska¢ wigcej informacji, patrz |http://www.ibm.com/software/analytics/spss/products/modeler/}

Produkty IBM SPSS Modeler

Rodzina produktéw IBM SPSS Modeler i towarzyszacego im oprogramowania sktada si¢ z elementéw
przedstawionych ponize;j.

* IBM SPSS Modeler

» IBM SPSS Modeler Server

* IBM SPSS Modeler Administration Console

* IBM SPSS Modeler Batch

» IBM SPSS Modeler Solution Publisher

* IBM SPSS Modeler Server adapters for IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

IBM SPSS Modeler

Oprogramowanie SPSS Modeler to w petni funkcjonalna wersja produktu instalowana i uruchamiana na komputerze
osobistym. Oprogramowanie SPSS Modeler mozna uruchomi¢ lokalnie jako produkt samodzielny lub korzysta¢ z
niego w trybie rozproszonym wraz z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Tego typu rozwiazanie zapewnia
zwigkszenie wydajnosci obstugi duzych zbiorow danych.

Dzigki oprogramowaniu SPSS Modeler mozna szybko tworzy¢ doktadne modele predykcyjne, stosujac intuicyjne
metody niewymagajace umiejgtnosci programowania. Unikatowy interfejs graficzny pozwala na wizualizowanie
procedur eksploracji danych. Zaawansowane metody opracowywania analiz dostgpne w programie umozliwiaja
okreslanie wczesniej niezauwazalnych wzorcow i trendow zawartych w danych. Uzytkownik moze modelowa¢ wyniki
i poznawac czynniki wptywajace na ich wartosci. W ten sposob mozna wykorzystywac¢ nowe szanse biznesowe i
obnizac ryzyko.

Dostgpne sa dwie edycje oprogramowania SPSS Modeler: SPSS Modeler Professional oraz SPSS Modeler Premium.
Wigcej informacji mozna znalez¢é w temacie [*Wydania programu IBM SPSS Modeler” na stronie 2|

IBM SPSS Modeler Server

Oprogramowanie SPSS Modeler dziata w oparciu o architekture klient-serwer, w ktorej zadania wymagajace
zaangazowania duzych zasobow kierowane sa do zaawansowanego oprogramowania serwerowego. Takie rozwiazanie
umozliwia bardziej wydajna obstuge duzych zbioréw danych.
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SPSS Modeler Server to produkt wymagajacy dodatkowej licencji, dziatajacy stale na serwerze w trybie analizy
rozproszonej. Wspoétpracuje on z co najmniej jedna instalacja oprogramowania IBM SPSS Modeler. W ten sposob
oprogramowanie SPSS Modeler Server poprawia wydajnos¢ podczas obshugi duzych zbioréw danych, poniewaz
operacje wymagajace duzej mocy obliczeniowej mozna wykonywac na serwerze bez potrzeby pobierania danych na
komputer kliencki. Oprogramowanie IBM SPSS Modeler Server optymalizuje rowniez obstuge SQL i funkcje
modelowania wewnatrz bazy danych, co dodatkowo zwigksza wydajnos¢ dziatania i sprzyja automatyzacji pracy.

IBM SPSS Modeler Administration Console

Oprogramowanie Modeler Administration Console to aplikacja graficzna stuzaca do obstugi wielu opcji konfiguracji
SPSS Modeler Server, ktore mozna dostosowac rowniez za pomoca pliku opcji. W ramach aplikacji dostgpny jest
interfejs konsoli uzytkownika pozwalajacy na monitorowanie i konfigurowanie instalacji SPSS Modeler Server.
Interfejs jest dostepny bez dodatkowych optat dla aktualnych uzytkownikéw SPSS Modeler Server. Aplikacje mozna
zainstalowac¢ tylko na komputerach z systemem Windows, jednak administrowa¢ mozna serwerem zainstalowanym na
dowolnej obstugiwanej platformie.

IBM SPSS Modeler Batch

Eksploracja danych jest zazwyczaj procesem interaktywnym, jednak oprogramowanie SPSS Modeler mozna tez
uruchomic¢ z poziomu wiersza komend i zrezygnowa¢ z uzywania graficznego interfejsu uzytkownika. Niekiedy
uzytkownik wykonuje dtugotrwate lub powtarzalne zadania, ktore moga by¢ realizowane bez nadzoru.
Oprogramowanie SPSS Modeler Batch to specjalna wersja produktu pozwalajaca na wykonywanie wszystkich funkcji
analitycznych SPSS Modeler bez potrzeby uzywania standardowego interfejsu uzytkownika. Do korzystania z aplikacji
SPSS Modeler Batch wymagane jest oprogramowanie SPSS Modeler Server.

IBM SPSS Modeler Solution Publisher

SPSS Modeler Solution Publisher umozliwia tworzenie spakowanych wersji strumieni programu SPSS Modeler, ktore
mozna uruchamia¢ za pomoca zewngtrznych srodowisk wykonawczych lub osadza¢ w aplikacji zewngtrznej. W ten
sposob mozna publikowac i wdraza¢ pelne strumienie SPSS Modeler w celu uzywania ich w srodowiskach, w ktorych
nie zainstalowano programu SPSS Modeler. SPSS Modeler Solution Publisher jest dystrybuowany jako czg$¢ produktu
IBM SPSS Collaboration and Deployment Services - Scoring, ktdry do dziatania wymaga oddzielne;j licencji. Wraz z
licencja uzytkownik otrzymuje oprogramowanie SPSS Modeler Solution Publisher Runtime umozliwiajace
uruchamianie opublikowanych strumieni.

Wigcej informacji na temat programu SPSS Modeler Solution Publisher znajduje si¢ w dokumentacji produktu IBM
SPSS Collaboration and Deployment Services. W Centrum wiedzy IBM SPSS Collaboration and Deployment Services
dostepne sa sekcje "IBM SPSS Modeler Solution Publisher" oraz "IBM SPSS Analytics Toolkit".

IBM SPSS Modeler Server Adapters for IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services

Dostepnych jest wiele adapteréw dla IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, ktére umozliwiaja
wspolprace programow SPSS Modeler i SPSS Modeler Server z repozytorium IBM SPSS Collaboration and
Deployment Services. Dzigki temu strumien SPSS Modeler wdrozony w repozytorium mozna udostepni¢ wielu
uzytkownikom lub uzyska¢ do niego dostep z poziomu uproszczonej aplikacji klienckiej IBM SPSS Modeler
Advantage. Adapter nalezy zainstalowa¢ na systemie hostujacym repozytorium.

Wydania programu IBM SPSS Modeler

Dostepne sa nastgpujace wydania oprogramowania SPSS Modeler.
SPSS Modeler Professional

Oprogramowanie SPSS Modeler Professional zapewnia wszystkie narzedzia wymagane do obstugi wigkszosci typoéw
danych ustrukturyzowanych, takich jak np. zachowania i interakcje $ledzone w systemach CRM, dane demograficzne,
zachowania zakupowe i dane sprzedazowe.
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SPSS Modeler Premium

Oprogramowanie SPSS Modeler Premium wymaga oddzielnej licencji. Dzigki temu rozwiazaniu oprogramowanie
SPSS Modeler Professional moze obstugiwa¢ wyspecjalizowane dane, np. uzywane z technikami Entity Analytics lub
analizami sieci spotecznosciowych, oraz nieustrukturyzowane dane tekstowe. Oprogramowanie SPSS Modeler
Premium sktada sig z nastgpujacych komponentow.

IBM SPSS Modeler Entity Analytics dodaje dodatkowy wymiar do analiz predykcyjnych wykonywanych przy
uzyciu produktu IBM SPSS Modeler. Analizy predykcyjne stanowia probe przewidzenia przysztych zachowan na
podstawie danych z przesztosci, natomiast techniki Entity Analytics stuza przede wszystkim poprawie spojnosci
danych biezacych poprzez rozwiazywanie konfliktow dotyczacych tozsamosci w samych rekordach. Tozsamos¢ moze
dotyczy¢ osoby, organizacji, obiecktu lub dowolnej innej jednostki, wzgledem ktdrej moze istnie¢ niejednoznacznosé.
Ustalenie tozsamosci moze by¢ istotne w przypadku wielu dziedzin, takich jak zarzadzanie relacjami z klientami,
wykrywanie oszustw, pranie pienigdzy oraz bezpieczenstwo w skali krajowej i migdzynarodowe;j.

Oprogramowanie IBM SPSS Modeler Social Network Analysis przetwarza informacje o relacjach w zmienne, ktére
charakteryzuja zachowania spoleczne pojedynczych oséb i grup. Korzystajac z danych opisujacych relacje w sieciach
spotecznos$ciowych, oprogramowanie IBM SPSS Modeler Social Network Analysis identyfikuje lideréw spotecznych,
ktorzy wptywaja na zachowanie innych w sieci. Ponadto umozliwia ustalenie ludzi, ktérzy sa pod najwigkszym
wplywem innych uczestnikow sieci. Laczac te wyniki z innymi $rodkami, mozna stworzy¢ obszerne profile osob, na
ktérych beda bazowaly modele predykcyjne uzytkownika. Modele zawierajace te informacje spoteczne beda dawatly
lepsze wyniki niz modele, ktore ich nie zawieraja.

Program IBM SPSS Modeler Text Analytics korzysta z zaawansowanych rozwiazan lingwistycznych oraz
przetwarzania jezyka naturalnego w celu szybkiego przetwarzania roznego rodzaju nieustrukturyzowanych danych
tekstowych, wyodregbniania i porzadkowania kluczowych poje¢ oraz grupowania tych pojeé¢ w kategorie.
Wyodrebnione pojecia i kategorie mozna taczy¢ z istniejacymi danymi ustrukturyzowanymi, takimi jak dane
demograficzne, a nastgpnie stosowa¢ w celu modelowania, korzystajac z produktu IBM SPSS Modeler i zawartego w
nim petnego pakietu narzedzi do eksploracji danych, aby w rezultacie takiego potaczenia podejmowac lepsze decyzje
przy zmniejszonej ilosci zaktocen.

Dokumentacja IBM SPSS Modeler

Dokumentacja elektroniczna jest dostgpna w programie SPSS Modeler z poziomu menu Pomoc. Zasoby te obejmuja
informacje na temat oprogramowania SPSS Modeler, SPSS Modeler Server i publikacj¢ Applications — podrgcznik
(nazywana réwniez Samouczkiem) oraz inne materialy pomocnicze.

Pelna dokumentacja dla kazdego produktu (obejmujaca instrukcje instalacji) jest dostgpna w formacie PDF, w
osobnym, skompresowanym folderze, w ramach materiatdéw dotyczacych produktu do pobrania. Dokumenty dotyczace
instalacji mozna rowniez pobra¢ z Internetu pod adresem |http://www.ibm.com/support/|
Hocview.wss?uid=swg27046871}

Dokumentacja w obu formatach jest rowniez dostgpna w Centrum Wiedzy SPSS Modeler pod adresem
http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/SS3RA7_18.1.0}

Dokumentacja SPSS Modeler Professional
Pakiet dokumentacji SPSS Modeler Professional (bez instrukcji instalacyjnych) zawiera nastgpujace publikacje.

* IBM SPSS Modeler — podrecznik uzytkownika. Ogdlne wprowadzenie do obstugi oprogramowania SPSS
Modeler, obejmuje opisy procedur tworzenia strumieni danych, obstugi brakéw danych, tworzenia wyrazen CLEM,
pracy z projektami i raportami, dane na temat przygotowywania strumieni z przeznaczeniem do wdrazania w IBM
SPSS Collaboration and Deployment Services lub IBM SPSS Modeler Advantage.

* IBM SPSS Modeler — wezly zZrodlowe, procesowe i wynikéw. Opisy wszystkich wezlow uzywanych do
odczytywania, przetwarzania i tworzenia wynikowych postaci danych w réznych formatach. Czyli wszystkich
weztdw poza weztami modelowania.
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IBM SPSS Modeler — wezly modelowania. Opisy wszystkich weztow uzywanych do tworzenia modeli
eksploracji danych. Oprogramowanie IBM SPSS Modeler umozliwia korzystanie z wielu metod modelowania
opartych na sztucznej inteligencji, uczeniu maszynowym i statystykach.

* IBM SPSS Modeler Algorithms Guide. Opisy podstaw matematycznych dotyczacych metod modelowania
stosowanych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler. Ten podrecznik jest dostgpny tylko w formacie PDF.

* IBM SPSS Modeler — podrecznik zastosowan. Przyklady zawarte w niniejszym przewodniku stanowia skrocone
informacje zwiazane z konkretnymi metodami i technikami modelowania. Wersja online tego podregcznika jest
rowniez dostepna z poziomu menu Pomoc. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie [“Przyktady aplikaciji’]

* IBM SPSS Modeler — podrecznik tworzenia skryptow w jezyku Python i automatyzacji. Informacje na temat
automatyzacji dziatania systemu za pomoca skryptow Python wraz z wlasciwosciami stuzacymi do obstugi weztow i
strumieni.

* IBM SPSS Modeler — podrecznik wdrazania. Informacje na temat uruchamiania strumieni IBM SPSS Modeler
przedstawione w postaci krokowych operacji wykonywanych podczas przetwarzania zadan w oprogramowaniu IBM
SPSS Collaboration and Deployment Services Deployment Manager.

» IBM SPSS Modeler CLEF Developer's Guide. Z oprogramowaniem CLEF mozna zintegrowa¢ inne programy
pozwalajace na przetwarzanie danych lub obstuge algorytmdéw modelujacych w postaci weztéw w IBM SPSS
Modeler.

* IBM SPSS Modeler — podrecznik eksploracji w bazie danych. Informacje na temat wydajnego
wykorzystywania bazy danych w celu zwigkszenia wydajnosci 1 zakresu funkcji analitycznych za pomoca
algorytmow innych firm.

* IBM SPSS Modeler Server — podrecznik administracji i wydajnoSci. Informacje na temat konfiguracji i funkcji
administracyjnych w oprogramowaniu IBM SPSS Modeler Server.

* IBM SPSS Modeler Administration Console — podrecznik uzytkownika. Informacje na temat instalowania i
uzywania interfejsu uzytkownika konsoli w celu monitorowania i konfigurowania oprogramowania IBM SPSS
Modeler Server. Konsola dziata jako wtyczka do aplikacji Deployment Manager.

* IBM SPSS Modeler CRISP-DM — podrecznik. Szczegétowy podregcznik metodologii CRISP-DM w kontekscie
eksploracji danych za pomoca oprogramowania SPSS Modeler.

* IBM SPSS Modeler Batch — podrecznik uzytkownika. Pelny podrecznik obstugi oprogramowania IBM SPSS
Modeler w trybie wsadowym obejmujacy szczegotowe informacje na temat pracy w trybie wsadowym i korzystania
z argumentow z poziomu wiersza komend. Ten podrgcznik jest dostgpny tylko w formacie PDF.

Dokumentacja SPSS Modeler Premium
Pakiet dokumentacji produktu SPSS Modeler Premium (bez instrukcji instalacyjnych) zawiera nastgpujace publikacje.

* IBM SPSS Modeler Entity Analytics — podrecznik uzytkownika. Informacje dotyczace uzywania techniki
Entity Analytics w oprogramowaniu SPSS Modeler obejmuja procedury dotyczace instalacji i konfiguracji
repozytorium, weztéw technik Entity Analytics oraz zadan administracyjnych.

* IBM SPSS Modeler Social Network Analysis — podrecznik uzytkownika . Podrgcznik zawierajacy informacje
na temat analizy sieci spoleczno$ciowych za pomoca oprogramowania SPSS Modeler w tym informacje o analizie
grup i analizie przenikania.

* SPSS Modeler Text Analytics — podrecznik uzytkownika. Informacje na temat uzywania analiz tekstu za
pomoca oprogramowania SPSS Modeler, obejmuja procedury dotyczace weztdw eksploracji tekstu, interaktywnego
pulpitu roboczego, szablonéw oraz innych zasobow.

Przyktady aplikaciji

Podczas gdy narzedzia do eksploracji danych w programie SPSS Modeler moga pomoc w rozwiazaniu szeregu
probleméw biznesowych i organizacyjnych, przyktady aplikacji udostepniaja krotkie, ukierunkowane wprowadzenia do
konkretnych metod i technik modelowania. Uzywane tutaj zestawy danych sa znacznie mniejsze niz ogromne sktadnice
danych zarzadzane przez programy do eksploracji danych, lecz uzywane koncepcje i metody sa skalowalne
odpowiednio do potrzeb rzeczywistych aplikacji.

Dostgp do przyktadow mozna uzyskac¢, klikajac opcje Przyklady aplikacji w menu Pomoc programu SPSS Modeler.
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Pliki danych i przyktadowe strumienie sa instalowane w folderze Dema, w katalogu instalacyjnym produktu. Aby
uzyska¢ wigcej informacji, patrz|“Folder Demos”

Przyklady modelowania w bazach danych. Przyktady zamieszczono w publikacji /IBM SPSS Modeler — podrecznik
eksploracji w bazie danych.

Przyklady skryptow. Przyktady zamieszczono w publikacji IBM SPSS Modeler — podrecznik tworzenia skryptow w
Jjezvku Python i automatyzacji.

Folder Demos

Pliki danych i przyktadowe strumienie uzywane z przyktadami do aplikacji sa instalowane w folderze Demos
wewnatrz katalogu instalacyjnego produktu (na przyktad: C:\Program Files\IBM\SPSS\Modeler\<wersja>\
Demos). Dostep do tego folderu mozna takze uzyska¢ z grupy programéw IBM SPSS Modeler w menu Start systemu
Windows lub klikajac opcjg Demos na liscie ostatnich katalogow w oknie dialogowym Plik > Otwérz strumien.

Monitorowanie wykorzystania licencji

Podczas pracy z produktem SPSS Modeler wykorzystanie licencji jest monitorowane i regularnie rejestrowane.
Metryka wykorzystania licencji nosi nazwg AUTHORIZED_USER (uzytkownik autoryzowany) lub
CONCURRENT_USER (uzytkownik pracujacy jednoczes$nie), a typ rejestrowanej metryki zalezy od typu licencji na
produkt SPSS Modeler, ktora posiada uzytkownik.

Generowane pliki dziennikow moga by¢ przetwarzane przez program IBM License Metric Tool, z ktorego uzyska¢
mozna raporty o wykorzystaniu licencji.

Pliki dziennikdw wykorzystania licencji sa tworzone w tym samym katalogu, w ktorym zapisywane sa dzienniki

klienta SPSS Modeler (domyslnie % ALLUSERSPROFILE%/IBM/SPSS/Modeler/<wersja>/log).
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Rozdziat 2. Eksploracja w bazie danych

Przeglad informacji o modelowaniu w bazie danych

Program IBM SPSS Modeler Server obstuguje integracj¢ z narzedziami do eksploracji danych i modelowania, ktére sa
dostepne w bazach danych, takich jak IBM Netezza, IBM DB2 InfoSphere Warehouse, Oracle Data Miner i Microsoft
Analysis Services. Mozna tworzy¢, ocenia¢ i sktadowa¢ modele w bazie danych — a wszystko to w ramach aplikacji
IBM SPSS Modeler. Dzigki temu mozna potaczy¢ mozliwosci analityczne i fatwos¢ uzycia produktu IBM SPSS
Modeler z moca i wydajnoscia bazy danych, jednoczesnie czerpiac korzysci z algorytméw rodzimych dla bazy danych,
ktére sa udostgpniane przez tych dostawcow. Modele sa budowane wewnatrz bazy danych, ktora nastgpnie mozna
przegladac i ocenia¢ przez interfejs IBM SPSS Modeler w normalny sposob, a takze w razie potrzeby wdrazac,
korzystajac z produktu IBM SPSS Modeler Solution Publisher. Obstugiwane algorytmy znajduja si¢ na palecie
Modelowanie w bazie w produkcie IBM SPSS Modeler.

Korzystanie z produktu IBM SPSS Modeler w celu uzyskiwania dostgpu do algorytmdéw rodzimych dla bazy danych
ma kilka zalet:

* Algorytmy w bazie danych sa czgsto $cisle zintegrowane z serwerem bazy danych i moga zapewnia¢ poprawe
wydajnosci.

* Modele budowane i zapisywane ,,w bazie danych” moga by¢ tatwiej wdrazane do wszelkich aplikacji, ktore maja
dostgp do bazy danych, a takze udostgpniane tym aplikacjom.

Generowanie kodu SQL. Modelowanie w bazie danych przebiega odrgbnie od generowania kodu SQL okreslanego
réwniez jako ,,analiza wstepna SQL”. Ta funkcja umozliwia generowanie instrukcji SQL dla rodzimych operacji
produktu IBM SPSS Modeler, ktére moga by¢ ,,wstawiane” (czyli wykonywane) w bazie danych w celu poprawy
wydajnosci. Wezet taczenia, wezet agregacji 1 wezet selekcji generuja kod SQL, ktory moze zosta¢ w ten sposob
wstawiony do bazy danych. Generowanie kodu SQL w potaczeniu z modelowaniem w bazie danych moze wywotac¢
strumienie, ktore moga by¢ od poczatku do konca wykonywane w bazie danych, co powoduje znaczaca poprawe
wydajnosci w poréwnaniu ze strumieniami wykonywanymi w produkcie IBM SPSS Modeler.

Uwaga: Modelowanie w bazie danych i optymalizacja SQL wymagaja wlaczenia na komputerze z programem IBM
SPSS Modeler mozliwosci potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Po wlaczeniu tej opcji mozna uzyskaé
dostep do algorytmdéw baz danych, wstawi¢ SQL do kolejki bezposrednio z programu IBM SPSS Modeler i uzyskac
dostep do programu IBM SPSS Modeler Server. W celu sprawdzenia biezacego statusu licencji nalezy wybra¢ z menu
programu IBM SPSS Modeler nastepujace opcje.

Pomoc > Informacje o programie > Dodatkowe szczegoly
Po wlaczeniu mozliwosci potaczenia na karcie Status licencji widoczna jest opcja Aktywacja serwera.

Informacje dotyczace obstugiwanych algorytmow zawieraja kolejne sekcje dotyczace poszczegdlnych dostawcow.

Co jest potrzebne
W celu przeprowadzenia modelowania w bazie danych wymagana jest nastepujaca konfiguracja:

* Potaczenie ODBC do odpowiedniej bazy danych z zainstalowanymi wymaganymi sktadnikami analitycznymi
(Microsoft Analysis Services, Oracle Data Miner lub IBM DB2 InfoSphere Warehouse).

* W produkcie IBM SPSS Modeler modelowanie w bazie danych nalezy wlaczy¢ w oknie dialogowym Aplikacje
pomocnicze (Narzedzia > Aplikacje pomocnicze).

» Ustawienia Generuj kod SQL kierowany do bazy i Optymalizacja SQL nalezy wlaczy¢ w oknie dialogowym
Opcje uzytkownika w produkcie IBM SPSS Modeler, a takze w produkcie IBM SPSS Modeler Server (jesli jest
uzywany). Nalezy zwroci¢ uwagg na to, ze optymalizacja SQL nie jest $cisle wymagana do tego, aby modelowanie
w bazie danych dziatalo, ale jest bardzo zalecane ze wzglgdu na wydajnos¢.
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Uwaga: Modelowanie w bazie danych i optymalizacja SQL wymagaja wlaczenia na komputerze z programem IBM
SPSS Modeler mozliwosci potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Po wlaczeniu tej opcji mozna uzyskaé
dostep do algorytméw baz danych, wstawi¢ SQL do kolejki bezposrednio z programu IBM SPSS Modeler i uzyskac
dostep do programu IBM SPSS Modeler Server. W celu sprawdzenia biezacego statusu licencji nalezy wybra¢ z menu
programu IBM SPSS Modeler nastgpujace opcje.

Pomoc > Informacje o programie > Dodatkowe szczegoly
Po wlaczeniu mozliwos$ci potaczenia na karcie Status licencji widoczna jest opcja Aktywacja serwera.

Szczegdtowe informacje zawieraja kolejne sekcje dotyczace poszczegolnych dostawcow.

Budowanie modelu

Proces budowania i oceniania modeli przy uzyciu algorytméw bazodanowych jest podobny do innych rodzajow
eksploracji danych w produkcie IBM SPSS Modeler. Ogolny proces pracy z wegztami i ,,modelami uzytkowymi”
modelowania jest podobny do dowolnego innego strumienia stosowanego w przypadku pracy z produktem IBM SPSS
Modeler. Jedyna réznica polega na tym, ze rzeczywiste operacje przetwarzania i budowania modelu sa wstawiane do
bazy danych.

Strumien modelowania bazy danych jest koncepcyjnie identyczny z innymi strumieniami danych w produkcie IBM
SPSS Modeler; jednak ten strumien wykonuje wszystkie operacje w bazie danych, w tym takze budowanie modelu z
uzyciem we¢zta MS Decision Tree. Po uruchomieniu strumienia produkt IBM SPSS Modeler przekazuje do bazy
danych instrukcjg¢ budowania i przechowywania wynikowego modelu, a wyniki sa pobierane do produktu IBM SPSS
Modeler. Wykonanie w bazie danych jest wskazywane przez uzycie w strumieniu fioletowych weziow.

Przygotowanie danych

Bez wzgledu na to, czy algorytmy rodzime bazy danych sa uzywane, czy nie, przygotowania danych powinny by¢

wstawiane do bazy danych, gdy tylko jest to mozliwe, aby poprawi¢ wydajnosc.

» Jesli dane oryginalne sa zapisywane w bazie danych, wowczas celem jest zachowanie ich tam poprzez upewnienie
sig, ze wszystkie wymagane poprzedzajace operacje moga zosta¢ przeksztatlcone na kod SQL. Takie postgpowanie
zapobiega pobieraniu danych do produktu IBM SPSS Modeler — w ten sposéb mozna unikna¢ waskiego gardta,
ktére moze anulowac wszelkie korzysci — i umozliwia uruchomienie catego strumienia w bazie danych.

» Jesli dane oryginalne nie sa zapisywane w bazie danych, nadal mozliwe jest korzystanie z modelowania w bazie
danych. W takim przypadku przygotowanie danych jest realizowane w produkcie IBM SPSS Modeler, a
przygotowany zestaw danych jest automatycznie wezytywany do bazy danych na potrzeby budowania modelu.

Ocenianie modelu

Modele wygenerowane z produktu IBM SPSS Modeler przy uzyciu eksploracji w bazie danych réznia si¢ od
standardowych modeli IBM SPSS Modeler. Mimo ze sa widoczne w menedzerze modeli jako modele uzytkowe
wygenerowanego modelu, w rzeczywistosci sa zdalnymi modelami, ktore znajduja si¢ na zdalnym serwerze eksploracji
danych lub zdalnym serwerze bazy danych. W produkcie IBM SPSS Modeler widoczne sa tylko proste odniesienia do
tych zdalnych modeli. Innymi stowy, widoczny model IBM SPSS Modeler jest pustym modelem, ktéry zawiera
informacje, takie jak nazwa hosta serwera bazy danych, nazwa bazy danych i nazwa modelu. Jest to istotna rdznica,
ktéra nalezy zrozumie¢ podczas przegladania i oceny modeli utworzonych przy uzyciu algorytmow rodzimych dla bazy
danych.

Po utworzeniu modelu mozna go doda¢ do strumienia w celu oceny, podobnie jak kazdym inny model wygenerowany
w produkcie IBM SPSS Modeler. Wszystkie operacje oceny sa realizowane w bazie danych, nawet jesli poprzedzajace
operacje nie byly tam wykonywane. (Operacje poprzedzajace nadal moga by¢ wstawiane do bazy danych, jesli
mozliwa jest poprawa wydajnosci, jednak nie jest to wymagane w celu realizacji oceniania). Ponadto w wigkszosci
przypadkéw wygenerowany model mozna przegladac przy uzyciu standardowej przegladarki udostgpnianej przez
dostawce bazy danych.
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W celu przegladania i oceniania wymagane jest aktywne potaczenie z serwerem, na ktorym uruchomiony jest produkt
Oracle Data Miner, IBM DB2 InfoSphere Warehouse lub Microsoft Analysis Services.

Wyswietlanie wynikow i okreslanie ustawien

W celu wyswietlania wynikow i okreslania ustawien oceniania kliknij dwukrotnie model w obszarze roboczym
strumienia. Alternatywnie mozna rowniez klikna¢ prawym przyciskiem myszy model i wybra¢ opcje Przegladaj lub
Edytuj. Konkretne ustawienia sa zalezne od typu modelu.

Eksportowanie i zapisywanie modeli bazodanowych

Modele bazodanowe i podsumowania modeli moga by¢ eksportowane z przegladarki modeli w taki sam sposdb, jak
inne modele utworzone w produkcie IBM SPSS Modeler, czyli przy uzyciu opcji z menu Plik.

1. Z menu Plik w przegladarce modeli wybierz dowolna z ponizszych opcji:
* Eksportuj do pliku tekstowego — umozliwia wyeksportowanie podsumowania modelu do pliku tekstowego
* Eksportuj do HTML — umozliwia wyeksportowanie podsumowania modelu do pliku HTML

* Eksportuj PMML (obstugiwane tylko w przypadku modeli IBM DB2 IM) — umozliwia wyeksportowanie modelu
w formacie jezyka PMML (Predictive Model Markup Language), ktéry moze zosta¢ uzyty z innym
oprogramowaniem obstugujacym format jezyka PMML.

Uwaga: wygenerowany model mozna rdwniez zapisa¢ poprzez wybranie opcji Zapisz wezel z menu Plik.

Spojnos¢ modelu

W przypadku kazdego wygenerowanego modelu bazy danych produkt IBM SPSS Modeler zapisuje opis struktury
modelu razem z odniesieniem do modelu o tej samej nazwie, ktora jest zapisana w bazie danych. Na karcie Serwer
wygenerowanego modelu wyswietlany jest unikalny klucz wygenerowany dla tego modelu, ktory jest zgodny z
rzeczywistym modelem w bazie danych.

Produkt IBM SPSS Modeler wykorzystuje ten losowo wygenerowany klucz, aby sprawdzi¢, czy model jest nadal

spojny. Klucz jest zapisywany w opisie modelu podczas jego budowania. Przed uruchomieniem strumienia wdrazania

warto sprawdzic¢, czy klucze sa zgodne.

1. W celu sprawdzenia spojnosci modelu zapisanego w bazie danych poprzez poréwnanie jego opisu z losowym
kluczem zapisanym przez produkt IBM SPSS Modeler nalezy klikna¢ przycisk Sprawdz. Jesli modelu bazy
danych nie mozna znalez¢ lub klucz jest niezgodny, zostanie zgtoszony btad.

Wyswietlanie i eksportowanie wygenerowanego kodu SQL

Wygenerowany kod SQL mozna wyswietli¢ w postaci podgladu przed jego wykonaniem, co moze by¢ pomocne w
przypadku debugowania.

Rozdziat 2. Eksploracja w bazie danych 9



10  1BM SPSS Modeler 18.0 — podrgcznik eksploracji w bazie danych



Rozdziat 3. Modelowanie w bazie danych przy uzyciu
programu Microsoft Analysis Services

Produkt IBM SPSS Modeler i ustugi Microsoft Analysis Services

Produkt IBM SPSS Modeler obstuguje integracje¢ z uslugami Microsoft SQL Server Analysis Services. Ta
funkcjonalno$¢ jest implementowana jako wezty modelowania w produkcie IBM SPSS Modeler i jest dostgpna z palety
Modelowanie w bazie. Jesli paleta jest niewidoczna, mozna ja aktywowac, wlaczajac integracj¢ z MS Analysis
Services — odpowiednie opcje sa dostepne z karty Microsoft w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Aktywacja integracji z ustugami Analysis Services” na stronie 13|

Produkt IBM SPSS Modeler obstuguje integracj¢ nastgpujacych algorytmow ustugi Analysis Services:
* Drzewa decyzyjne

* Grupowanie

* Reguly asocjacyjne

* Naive Bayes

* Regresja liniowa

* Sie¢ neuronowa

* Regresja logistyczna

* Szereg czasowy

* Grupowanie sekwencyjne

Ponizszy diagram ilustruje przeptyw danych z klienta do serwera, gdzie eksploracja w bazie danych jest zarzadzana
przez produkt IBM SPSS Modeler Server. Budowanie modelu realizuja ustugi Analysis Services. Model wynikowy jest
zapisywany przez ustugi Analysis Services. Odniesienie do tego modelu jest utrzymywane w strumieniach IBM SPSS
Modeler. Nastegpnie model jest pobierany z ustug Analysis Services do programu Microsoft SQL Server lub produktu
IBM SPSS Modeler w celu oceny.
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Rysunek 1. Przeptyw danych miedzy produktem IBM SPSS Modeler, programem Microsoft SQL Server a ustugami
Microsoft Analysis Services podczas budowania modelu

Uwaga: produkt IBM SPSS Modeler Server nie jest wymagany, ale moze by¢ uzywany. Klient IBM SPSS Modeler jest
zdolny do samodzielnego przetwarzania obliczen zwiazanych z eksploracja w bazie danych.

Wymagania dotyczace integracji z programem Microsoft Analysis
Services

Nastgpujace warunki stanowia warunki wstepne do przeprowadzenia modelowania w bazie danych z uzyciem
algorytmow Analysis Services w produkcie IBM SPSS Modeler. W celu upewnienia sig, ze te warunki sa spetnione,
konieczne moga by¢ konsultacje z administratorem bazy danych.

* Produkt IBM SPSS Modeler uruchomiony wzgledem instalacji IBM SPSS Modeler Server (tryb rozproszony) w
systemie Windows. Platformy UNIX nie sa obstugiwane w zakresie tej integracji z uzyciem ustug Analysis Services.

Wazne: uzytkownicy produktu IBM SPSS Modeler musza skonfigurowac potaczenie ODBC, uzywajac sterownika
SQL Native Client udostgpnianego przez firm¢ Microsoft pod adresem URL podanym ponizej nagtowka Dodatkowe
wymagania dotyczqce produktu IBM SPSS Modeler Server. Sterownik udostepniany z pakietem IBM SPSS Data
Access Pack (i zwykle polecany do innych zastosowan z produktem IBM SPSS Modeler) nie jest polecany w tym
przypadku. Sterownik powinien by¢ skonfigurowany w taki sposob, aby uzywat programu SQL Server z wlaczonym
Zintegrowanym uwierzytelnianiem systemu Windows, poniewaz produkt IBM SPSS Modeler nie obstuguje
uwierzytelniania SQL Server. W przypadku pytan dotyczacych tworzenia lub okres§lania uprawnien dla zrédet
danych ODBC nalezy skontaktowac¢ si¢ z administratorem bazy danych.

* SQL Server musi by¢ zainstalowany, chociaz niekoniecznie na tym samym hoscie co IBM SPSS Modeler.
Uzytkownicy produktu IBM SPSS Modeler musza mie¢ uprawnienia wystarczajace do odczytu i zapisu danych oraz
usuwania i tworzenia tabel oraz widokow.

Uwaga: zalecana jest wersja SQL Server Enterprise Edition. Wersja Enterprise Edition zapewnia dodatkowa
elastycznos$¢, poniewaz udostepnia rozszerzone parametry, ktore pozwalaja na precyzyjne dostosowywanie wynikow
dziatania algorytmow. Wersja Standard Edition zapewnia te same parametry, ale nie pozwala uzytkownikom na
edytowanie niektorych parametrow zaawansowanych.

* Rozwiazanie Microsoft SQL Server Analysis Services musi by¢ zainstalowane na tym samym hoscie, na ktérym
zainstalowany jest program SQL Server.
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Dodatkowe wymagania dotyczace produktu IBM SPSS Modeler Server

Korzystanie z algorytmow Analysis Services z produktem IBM SPSS Modeler Server jest mozliwe, pod warunkiem ze
na hoscie IBM SPSS Modeler Server zainstalowane bgda nastgpujace sktadniki.

Uwaga: jesli program SQL Server jest zainstalowany na tym samym hoscie, na ktérym zainstalowany jest produkt IBM
SPSS Modeler Server, wowczas te sktadniki beda juz dostepne.

* Microsoft SQL Server Analysis Services 10.0 OLE DB Provider (nalezy wybra¢ odpowiedni wariant dla
konkretnego systemu operacyjnego)
* Microsoft SQL Server Native Client (nalezy wybra¢ odpowiedni wariant dla konkretnego systemu operacyjnego)

* Jesli uzywany jest program Microsoft SQL Server 2008, wowczas konieczny moze by¢ takze produkt Microsoft
Core XML Services (MSXML) 6.0.

W celu pobrania tych sktadnikow nalezy odwiedzi¢ strong www.microsoft.com/downloads, wyszuka¢ NET
Framework lub (w przypadku wszystkich pozostatych sktadnikow) SQL Server Feature Pack, a nastgpnie wybrac
najnowszy pakiet dla posiadanej wersji SQL Server.

W przypadku tych sktadnikow konieczne moze by¢ wczesniejsze zainstalowanie innych pakietow, ktore rowniez
powinny by¢ dostgpne na stronie WWW Microsoft Downloads.

Dodatkowe wymagania dotyczace produktu IBM SPSS Modeler

Korzystanie z algorytmow Analysis Services z produktem IBM SPSS Modeler jest mozliwe, pod warunkiem ze na

kliencie zainstalowane beda sktadniki wymienione powyzej, a takze ponizsze:

* Microsoft SQL Server Datamining Viewer Controls (nalezy wybra¢ odpowiedni wariant dla konkretnego systemu
operacyjnego) — w przypadku tego sktadnika wymagany jest takze produkt:

* Microsoft ADOMD.NET

W celu pobrania tych sktadnikéw nalezy odwiedzi¢ strong www.microsoft.com/downloads, wyszuka¢ SQL Server
Feature Pack, a nastgpnie wybra¢ najnowszy pakiet dla posiadanej wersji SQL Server.

Uwaga: Modelowanie w bazie danych i optymalizacja SQL wymagaja wlaczenia na komputerze z programem IBM
SPSS Modeler mozliwosci potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Po wlaczeniu tej opcji mozna uzyskaé
dostep do algorytméw baz danych, wstawi¢ SQL do kolejki bezposrednio z programu IBM SPSS Modeler i uzyskac
dostep do programu IBM SPSS Modeler Server. W celu sprawdzenia biezacego statusu licencji nalezy wybra¢ z menu
programu IBM SPSS Modeler nastgpujace opcje.

Pomoc > Informacje o programie > Dodatkowe szczegoly

Po wlaczeniu mozliwos$ci potaczenia na karcie Status licencji widoczna jest opcja Aktywacja serwera.

Aktywacija integraciji z ustugami Analysis Services

Aby wlaczy¢ integracje produktu IBM SPSS Modeler z ustugami Analysis Services, nalezy skonfigurowac program
SQL Server i ushugi Analysis Services, utworzy¢ zrodto ODBC, wlaczy¢ integracjge w oknie dialogowym Aplikacje
pomocnicze w produkcie IBM SPSS Modeler, a takze wlaczy¢ generowanie i optymalizacjg kodu SQL.

Uwaga: dostepny musi by¢ program Microsoft SQL Server oraz ushugi Microsoft Analysis Services. Wigcej informacji
mozna znalez¢é w temacie [*Wymagania dotyczace integracji z programem Microsoft Analysis Services” na stronie 12}

Konfigurowanie programu SQL Server

Skonfiguruj program SQL Server, aby umozliwi¢ ocenianie w bazie danych.

1. Utworz nastepujacy klucz rejestru na komputerze hoscie programu SQL Server:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Mi crosoft\MSSQLServer\Providers\MSOLAP
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2. Do tego klucza dodaj nastepujaca wartos¢ DWORD:
AllowInProcess 1

3. Zrestartuj program SQL Server po wprowadzeniu tej zmiany.
Konfigurowanie ustug Analysis Services

Zanim produkt IBM SPSS Modeler bedzie mogt si¢ komunikowaé z ushugami Analysis Services, nalezy r¢cznie
skonfigurowaé¢ dwa ustawienia w oknie dialogowym wlasciwos$ci ustug Analysis Services:

1. Zaloguyj si¢ do serwera Analysis Server za posrednictwem produktu MS SQL Server Management Studio.

2. Uzyskaj dostep do okna dialogowego whasciwosci, klikajac prawym przyciskiem myszy nazwe serwera i
wybierajac opcje Wlasciwosci.

3. Zaznacz pole wyboru Pokaz zaawansowane (wszystkie) wlasciwosci.

4. Zmien nastgpujace wlasciwosci:

* Zmien warto$¢ DataMining\AllowAdHocOpenRowsetQueries na True (wartoscia domyslna jest False).

* Zmien warto$¢ DataMining\AllowProvidersinOpenRowset na [all] (warto$¢ domys$lna nie istnieje).

Tworzenie nazwy DSN ODBC dla programu SQL Server

Aby odczyta¢ lub zapisa¢ dane w bazie danych, nalezy mie¢ zainstalowane zrédto danych ODBC, ktére jest
skonfigurowane dla odpowiedniej bazy danych z uprawnieniami odczytu i zapisu zgodnie z potrzebami. Sterownik
Microsoft SQL Native Client ODBC jest wymagany automatycznie instalowany z programem SQL Server. Sterownik
udostepniany z pakietem IBM SPSS Data Access Pack (i zwykle polecany do innych zastosowan z produktem IBM SPSS
Modeler) nie jest polecany w tym przypadku. Jesli produkt IBM SPSS Modeler i program SQL Server znajduja si¢ na
innych hostach, mozna pobra¢ sterownik Microsoft SQL Native Client ODBC. Wigcej informacji mozna znalez¢é w
temacie [“Wymagania dotyczace integracji z programem Microsoft Analysis Services” na stronie 12}

W przypadku pytan dotyczacych tworzenia lub okreslania uprawnien dla zrédet danych ODBC nalezy skontaktowac
si¢ z administratorem bazy danych.

1. Korzystajac ze sterownika Microsoft SQL Native Client ODBC, utworz nazwg DSN ODBC, ktora bedzie
wskazywaé na bazg danych programu SQL Server uzywana w procesie eksploracji danych. Nalezy uzy¢
pozostatych domyslnych ustawien sterownika.

2. W przypadku tej nazwy DSN upewnij sig, ze wybrana jest opcja Ze zintegrowanym uwierzytelnianiem systemu
Windows.

 Jesli produkt IBM SPSS Modeler i serwer IBM SPSS Modeler Server dziataja na réznych hostach, utworz t¢ sama
nazw¢ DSN ODBC na kazdym hoscie. Upewnij sig, ze ta sama nazwa DSN jest uzywana na kazdym hoscie.

Aktywacja integracji z ustugami Analysis Services w produkcie IBM SPSS Modeler

Aby umozliwi¢ produktowi IBM SPSS Modeler korzystanie z ustug Analysis Services, nalezy najpierw udostgpnic
specyfikacje serwera w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze.

1. Z menu programu IBM SPSS Modeler wybierz:
Narzedzia > Opcje > Aplikacje pomocnicze
2. Kliknij kart¢ Microsoft.

* Wilacz integracje z Microsoft Analysis Services. Wlacza palete Modelowanie w bazie (jesli nie jest jeszcze
wyswietlana) u dotu okna IBM SPSS Modeler i dodaje wezty przeznaczone dla algorytmow Analysis Services.

* Serwer hosta analiz. Okresl nazw¢ komputera, na ktérym uruchomione sa ustugi Analysis Services.

* Baza danych Analysis Server. Wybierz zadana bazg¢ danych, klikajac przycisk z wielokropkiem (...), aby otworzy¢
podrzedne okno dialogowe, w ktdrym mozna wybiera¢ sposrod dostgpnych baz danych. Ta lista jest zapelniona
bazami danych dostgpnymi dla okreslonego serwera analiz. Ustugi Microsoft Analysis Services zapisuja modele
eksploracji danych w nazwanych bazach danych, dlatego nalezy wybra¢ odpowiednia baze danych, w ktdrej
zapisywane sg modele Microsoft zbudowane przez produkt IBM SPSS Modeler.
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* Polaczenie z serwerem SQL. Okresl nazwe DSN uzywana przez bazg¢ danych SQL Server w celu zapisywania
danych, ktore sa przekazywane do serwera analiz. Wybierz zrodto danych ODBC, ktore bedzie uzywane do
udostepniania danych w celu budowania modeli eksploracji danych w ustugach Analysis Services. Jesli budujesz
modele ustug Analysis Services z danych dostarczanych w plikach ptaskich lub zrédtach danych ODBC, wéowczas
dane beda automatycznie wezytywane do tabeli tymczasowej utworzonej w bazie danych SQL Server, na ktora
wskazuje to zrodto danych ODBC.

* Wyswietl ostrzezenie o0 mozliwym zastapieniu modelu. Wybierz t¢ opcjg, aby upewnic¢ sig, ze modele zapisane w
bazie danych nie bgda zastgpowane przez produkt IBM SPSS Modeler bez ostrzezenia.

Uwaga: ustawienia wybrane w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze moga by¢ przestaniane w réznych weztach
ustug Analysis Services.

Wilaczenie opcji generowania i optymalizacji kodu SQL

1. Z menu programu IBM SPSS Modeler wybierz:
Narzedzia > Wlasciwosci strumienia > Opcje

2. Kiliknij opcje Optymalizacja w panelu nawigacji.

3. Upewnij sig, ze wlaczona jest opcja Generuj kod SQL kierowany do bazy. To ustawienie jest niezbedne,
poniewaz zapewnia poprawne dziatanie modelowania w bazie danych.

4. Wybierz opcje Optymalizuj operacje generujace kod SQL i Optymalizuj inne wykonywane operacje (nie jest
to $cisle wymagane, ale zdecydowanie zalecane w celu poprawy wydajnosci).

Budowanie modeli za pomoca ustug Analysis Services

W przypadku budowania modelu w ustugach Analysis Services wymagane jest, aby uczacy zbior danych znajdowat sig
w tabeli lub widoku w bazie danych SQL Serwer. Jesli dane nie znajduja si¢ w bazie danych SQL Server lub musza by¢
przetwarzane w produkcie IBM SPSS Modeler w ramach proceséw przygotowywania danych, ktore moga by¢
wykonywane w SQL Server, wowczas dane sa automatycznie wezytywane do tabeli tymczasowej w SQL Server przed
budowaniem modelu.

Zarzadzanie modelami ustug Analysis Services

Budowanie modelu ushug Analysis Services za posrednictwem produktu IBM SPSS Modeler powoduje utworzenie
modelu w produkcie IBM SPSS Modeler oraz utworzenie lub zastapienie modelu w bazie danych SQL Server. Model
w produkcie IBM SPSS Modeler odwotuje si¢ do zawartosci modelu bazy danych zapisanego na serwerze bazy
danych. Produkt IBM SPSS Modeler moze przeprowadzi¢ sprawdzanie spdjnosci poprzez zapisanie identycznego
wygenerowanego klucza tekstowego zaréwno w modelu IBM SPSS Modeler, jak i w modelu SQL Server.

Wezet modelowania MS Decision Tree jest stosowany w modelowaniu predykcyjnym atrybutéw
jakosciowych i ilosciowych. W przypadku atrybutow jakosciowych ten wezet generuje predykcje na
podstawie relacji migdzy kolumnami wejsciowymi w zestawie danych. Przyktadem niech bedzie
scenariusz przeznaczony do przewidzenia tego, ktdrzy klienci kupia rower: jesli dziewigciu z dziesigeiu
mtodszych klientéw kupi rower, ale zrobi to tylko dwdch z dziesigciu starszych klientow, wowczas wezet
wysnuje wniosek, ze wiek jest dobrym predyktorem zakupu roweru. Drzewo decyzyjne generuje
predykcje na podstawie tej tendencji w strong konkretnego wyniku. W przypadku atrybutow ilosciowych
algorytm wykorzystuje regresj¢ liniowa w celu ustalenia miejsca podziatu drzewa decyzyjnego. Jesli
wigcej niz jedna kolumna jest ustawiona jako przewidywalna lub jesli dane wejsciowe zawieraja tabele
zagniezdzona ustawiona jako przewidywalna, wowczas ten wegzet buduje osobne drzewo decyzyjne dla
kazdej kolumny przewidywalne;j.

Rozdziat 3. Modelowanie w bazie danych przy uzyciu programu Microsoft Analysis Services 15
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Wezet modelowania MS Clustering stosuje techniki iteracyjne w celu grupowania obserwacji w zestawie
danych w klastry o podobnych cechach. Te grupowania sa uzyteczne w przypadku eksploracji danych,
identyfikowania nieprawidtowosci w danych, a takze w przypadku tworzenia predykcji. Modele
grupowania identyfikuja relacje w zestawie danych, ktdre mogtyby zosta¢ pominigte w logicznej analizie
w przypadku swobodnej obserwacji. Na przyktad mozna by wywnioskowa¢, ze ludzie dojezdzajacy do
pracy na rowerach zwykle pracuja niedaleko. Algorytm moze jednak znalez¢ inne cechy dotyczace osob
dojezdzajacych na rowerach, ktore nie sa oczywiste. Wezel grupowania rézni si¢ od innych weztow
eksploracji danych, poniewaz nie jest okreslona zadna zmienna przewidywana. Wezet grupowania uczy
model wykorzystujac wylacznie relacje, jakie istnieja w danych, a takze grupy, ktore identyfikuje wezet.

Wezel modelowania MS Association Rules jest uzyteczny w przypadku mechanizmoéw rekomendacji.
Mechanizm rekomendacji rekomenduje klientom produkty na podstawie pozycji, ktore juz kupili lub ktore
ich zainteresowaty. Modele asocjacyjne sa budowane na podstawie zestawow danych zawierajacych
identyfikatory dla pojedynczych obserwacji oraz dla pozycji (elementdw) zawartych w tych
obserwacjach. Grupa pozycji w obserwacji jest nazywana zbiorem elementéw. Model asocjacyjny jest
ztozony z serii zbiordw elementéw oraz z regul opisujacych sposoby grupowania tych elementow w
obserwacjach. Reguty, ktdre algorytm identyfikuje, moga by¢ wykorzystywane do przewidywania
prawdopodobnych zakupdw klienta w przysztosci na podstawie elementéw istniejacych juz w koszyku
klienta.

Wezet modelowania MS Naive Bayes oblicza prawdopodobienstwo warunkowe miedzy zmienna
przewidywana a predyktorem i zaktada, ze kolumny sa niezalezne. Model jest okreslany jako naiwny,
poniewaz traktuje wszystkie proponowane zmienne predykcji jako niezalezne od siebie. Ta metoda jest
mniej wymagajaca obliczeniowo niz inne algorytmy ustugi Analysis Services i dlatego jest bardziej
uzyteczna w przypadku wykrywania relacji w poczatkowych etapach modelowania. Za pomoca tego
wezta mozna przeprowadzac¢ wstegpne eksploracje danych, a nastgpnie stosowa¢ wyniki w celu tworzenia
dodatkowych modeli z innymi weztami, ktorych obliczanie moze trwac dtuzej, ale zwracane sa bardziej
doktadne wyniki.

Wezet modelowania MS Linear Regression jest odmiana wezta Drzewa decyzyjne, w ktorym parametr
MINIMUM_LEAF_CASES jest ustawiony na warto$¢ réwna tacznej liczbie obserwacji w zestawie
danych (lub wigksza od niej), z ktérego wezet korzysta w celu uczenia modelu eksploracji. Gdy zestaw
parametrow jest ustawiony w ten sposob, wezet nigdy nie utworzy podziatu i dlatego przeprowadza
regresj¢ liniowa.

Wezet modelowania MS Neural Network jest podobny do wezta MS Decision Tree, poniewaz wezet MS
Neural Network oblicza prawdopodobienstwa kazdego mozliwego stanu atrybutu wejsciowego przy
zatozeniu kazdego stanu atrybutu przewidywalnego. Te prawdopodobienstwa mozna nastgpnie
wykorzysta¢ w celu przewidzenia wyniku atrybutu przewidywanego na podstawie atrybutow
wejsciowych.

Wezel modelowania MS Logistic Regression jest odmiana wezta MS Neural Network, w ktorym
parametr HIDDEN_NODE_RATIO jest ustawiony na 0. To ustawienie powoduje utworzenie sieci
neuronowej, ktora nie zawiera ukrytej warstwy i dlatego jest rtOwnowazna regresji logistyczne;j.

Wezel modelowania MS Time Series udostepnia algorytmy regresji zoptymalizowane pod katem
prognozowania w czasie wartosci ciagltych, takich jak sprzedaz produktu. Inne algorytmy firmy Microsoft,
takie jak drzewa decyzyjne, wymagaja dodatkowych kolumn zawierajacych nowe informacje jako dane
wejsciowe wymagane do przewidzenia trendu, jednak model szeregdw czasowych (Time Series) ich nie
wymaga. Model szeregéw czasowych moze przewidywacé trendy na podstawie oryginalnego zestawu
danych uzywanego do utworzenia modelu. Ponadto w przypadku predykcji, gdy wymagane jest
automatyczne uwzglednienie nowych danych w analizie trendu, mozliwe jest dodawanie nowych danych
do modelu. Wiecej informacji mozna znalezé w temacie[Wezet MS Time Series” na stronie 19|

IBM SPSS Modeler 18.0 — podregcznik eksploracji w bazie danych



Wezet modelowania MS Sequence Clustering rozpoznaje uporzadkowane sekwencje w danych i taczy
J taka analiz¢ z technikami grupowania, aby generowaé grupy na podstawie kolejnosci i innych atrybutow.
Wigcej informacji mozna znalezé w temacie[“Wezel MS Sequence Clustering” na stronie 20}

Dostep do kazdego wezta mozna uzyskac z palety Modelowanie w bazie, ktdra jest dostgpna u dohu okna produktu
IBM SPSS Modeler.

Ustawienia wspolne dla wszystkich weziow algorytmow

Nastgpujace ustawienia sa wspdlne dla wszystkich algorytmoéw ustug Analysis Services.

Opcje serwera

Na karcie Serwer mozna skonfigurowac hosta serwera i bazg danych analiz, a takze zrodto danych programu SQL
Server. Opcje okreslone w tym miejscu zastgpuja okreslone na karcie Microsoft w oknie dialogowym Aplikacje
pomocnicze. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [“Aktywacja integracji z ushugami Analysis Services” nal
stronie 13l

Uwaga: wariant tej karty jest rdwniez dostepny podczas oceniania modeli Analysis Services. Wigcej informacji mozna
znalez¢é w temacie [‘Karta serwera modelu uzytkowego ustug Analysis Services” na stronie 21|

Opcje modelu
W celu zbudowania najbardziej podstawowego modelu nalezy okresli¢ opcje na karcie Model przed wykonaniem
dalszych czynnosci. Opcja oceny i inne opcje zaawansowane sa dostgpne na karcie Zaawansowane.

Dostepne sa nastepujace podstawowe opcje modelowania:

Nazwa modelu. Okresla nazwe nadawana modelowi utworzonemu z chwila wykonania danego wezta.

* Auto. Nazwa modelu jest generowana automatycznie, na podstawie nazw zmiennej przewidywanej lub
identyfikacyjnej lub na podstawie nazwy typu modelu — w przypadkach gdy nie jest okreslona zmienna
przewidywana (na przyktad w przypadku modeli skupien).

* Uzytkownika. Umozliwia podanie nazwy niestandardowej dla utworzonego modelu.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Dzieli dane na osobne podzbiory lub préby na potrzeby uczenia, testowania
i walidacji na podstawie aktualnej zmiennej dzielacej na podzbiory. Korzystajac z jednej proby do utworzenia modelu
oraz innej do testowania go, mozna uzyska¢ informacje na temat tego, jak dobrze model pozwala uogdlni¢ wigksze
zestawy danych, ktore sa podobne do biezacych danych. Jesli w strumieniu nie okreslono zmiennej dzielacej na
podzbiory, wowczas ta opcja jest ignorowana.

Z poglebianiem. Jesli ta opcja jest widoczna, wowczas umozliwia generowanie zapytan dotyczacych modelu w celu
uzyskania szczegotowych informacji na temat obserwacji uwzglednionych w modelu.

Zmienna unikalna. Z listy rozwijanej wybierz zmienna, ktdra jednoznacznie identyfikuje kazda obserwacjg. Zwykle
jest to zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID.

Opcje zaawansowane MS Decision Tree

Opcje dostgpne na karcie Zaawansowane moga ulega¢ zmianie w zaleznosci od struktury wybranego strumienia. Petne
szczegolowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezta modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.

Opcje zaawansowane MS Clustering

Opcje dostepne na karcie Zaawansowane moga ulega¢ zmianie w zaleznosci od struktury wybranego strumienia. Pelne
szczegolowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezla modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.
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Opcje zaawansowane MS Naive Bayes

Opcje dostepne na karcie Zaawansowane moga ulegac¢ zmianie w zaleznosci od struktury wybranego strumienia. Petne
szczegdtowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezta modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.

Opcje zaawansowane MS Linear Regression

Opcje dostepne na karcie Zaawansowane moga ulega¢ zmianie w zaleznosci od struktury wybranego strumienia. Pelne
szczegdtowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezta modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.

Opcje zaawansowane MS Neural Network

Opcje dostepne na karcie Zaawansowane moga ulega¢ zmianie w zaleznosci od struktury wybranego strumienia. Petne
szczegolowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezta modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.

Opcje zaawansowane MS Logistic Regression

Opcje dostepne na karcie Zaawansowane moga ulega¢ zmianie w zalezno$ci od struktury wybranego strumienia. Pelne
szczegdtowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezta modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.

Wezet regut asocjacyjnych MS

Wezel modelowania MS Association Rules jest uzyteczny w przypadku mechanizmow rekomendacji. Mechanizm
rekomendacji rekomenduje klientom produkty na podstawie pozycji, ktore juz kupili lub ktére ich zainteresowaty.
Modele asocjacyjne sa budowane na podstawie zestawdw danych zawierajacych identyfikatory dla pojedynczych
obserwacji oraz dla pozycji (elementéw) zawartych w tych obserwacjach. Grupa pozycji w obserwacji jest nazywana
zbiorem elementow.

Model asocjacyjny jest ztozony z serii zbiorow elementow oraz z regut opisujacych sposoby grupowania tych
elementow w obserwacjach. Regutly, ktore algorytm identyfikuje, moga by¢ wykorzystywane do przewidywania
prawdopodobnych zakupow klienta w przysztosci na podstawie elementow istniejacych juz w koszyku klienta.

W przypadku danych w formacie tabelarycznym ten algorytm tworzy oceny, ktore reprezentuja prawdopodobienstwo
($MP-zmienna) dla kazdej wygenerowanej rekomendacji ($M-zmienna). W przypadku danych w formacie
transakcyjnym oceny sa tworzone na potrzeby obstugi (SMS-zmienna), prawdopodobienstwa (SMP-zmienna) i
prawdopodobienstwa skorygowanego (SMAP-zmienna) dla kazdej wygenerowanej rekomendacji ($M-zmienna).

Wymagania

Wymagania dotyczace transakcyjnego modelu asocjacyjnego sa nastgpujace:
* Zmienna unikalna. Model regut asocjacyjnych wymaga klucza, ktoéry jednoznacznie identyfikuje rekordy.

* Zmienna identyfikacyjna. Gdy model MS Association Rules jest budowany z uzyciem danych w formacie
transakcyjnym, wymagana jest zmienna identyfikacyjna, ktora identyfikuje kazda transakcjg. Zmienne
identyfikacyjne mozna ustawia¢ na t¢ sama wartos¢, co zmienna unikalna.

* Wymagana jest co najmniej jedna zmienna wejSciowa. Algorytm Association Rules wymaga co najmniej jednej
zmiennej wejsciowe;.

* Zmienna przewidywana. Podczas budowania modelu MS Association z danymi transakcyjnymi zmienna
przewidywana musi by¢ zmienna transakcyjna, na przyktad produkty kupione przez uzytkownika.

Opcje zaawansowane MS Association Rules

Opcje dostgpne na karcie Zaawansowane moga ulega¢ zmianie w zalezno$ci od struktury wybranego strumienia. Petne
szczegdtowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezta modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.
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Wezel MS Time Series

Wezet modelowania MS Time Series obstuguje dwa rodzaje predykcji:
* przyszte

* historyczne

Predykcje przyszle oszacowuja wartosci zmiennych przewidywanych przez okreslona liczbg okreséw po zakonczeniu
danych historycznych uzytkownika i sa wykonywane zawsze. Predykcje historyczne to wartosci zmiennych
przewidywanych oszacowane przez okreslona liczbg okresow, dla ktorych uzytkownik posiada rzeczywiste wartosci w
danych historycznych. Predykcje historyczne mozna wykorzysta¢ w celu oceny jakosci modelu poprzez poréwnanie
rzeczywistych wartosci historycznych z wartosciami przewidywanymi. Warto$¢ punktu poczatkowego dla predykcji
okresla, czy wykonywane sa predykcje historyczne.

Wezelt MS Time Series — w przeciwienstwie do wezta Szeregi czasowe produktu IBM SPSS Modeler — nie
potrzebuje poprzedzajacego wezta Przedziaty czasowe. Kolejna roznica polega na tym, ze domyslnie oceny sa
generowane tylko dla wierszy przewidywanych, a nie dla wierszy historycznych w danych szeregu czasowego.

Wymagania

Wymagania dotyczace modelu MS Time Series sa nastgpujace:

* Pojedyncza kluczowa zmienna czasu. Kazdy model musi zawiera¢ jedna zmienna liczbowa lub zmienna daty,
ktéra bedzie uzywana jako szereg obserwacji definiujacy przedziaty czasu, ktorych bedzie uzywa¢ model. Kluczowa
zmienna czasu moze by¢ typu Data/czas lub typu liczbowego. Jednak zmienna musi zawiera¢ wartosci ciagte i
wartosci musza by¢ unikalne dla kazdego szeregu.

* Pojedyncza zmienna przewidywana. W kazdym modelu mozna okresli¢ tylko jedna zmienna przewidywana. Typ
danych zmiennej przewidywanej musi obejmowac wartosci ciaglte. Na przyktad mozna przewidzie¢ sposob zmiany
atrybutdw liczbowych, takich jak dochdd, sprzedaz lub temperatura. Jednak w postaci zmiennej przewidywanej nie
mozna uzy¢ zmiennej, ktdra zawiera wartosci jakosciowe, np. status zakupu lub wyksztatcenie.

* Wymagana jest co najmniej jedna zmienna wej$ciowa. Algorytm MS Time Series wymaga co najmniej jednej
zmiennej wejsciowej. Typ danych zmiennej wejSciowej musi obejmowac wartosci ciagle. Zmienne wejsciowe
nieciagle sa ignorowane podczas budowania modelu.

* Zbior danych musi by¢ sortowany. Wejsciowy zbidr danych musi by¢ sortowany (wedhug kluczowej zmienne;j
czasu). W przeciwnym wypadku budowanie modelu zostanie przerwane z bledem.

Opcje modelu MS Time Series
Nazwa modelu. Okresla nazwg nadawana modelowi utworzonemu z chwila wykonania danego wezta.

* Auto. Nazwa modelu jest generowana automatycznie, na podstawie nazw zmiennej przewidywanej lub
identyfikacyjnej lub na podstawie nazwy typu modelu — w przypadkach gdy nie jest okreslona zmienna
przewidywana (na przyktad w przypadku modeli skupien).

* Uzytkownika. Umozliwia podanie nazwy niestandardowej dla utworzonego modelu.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wylacznie danych z podzbioru uczacego.

Z poglebianiem. Jesli ta opcja jest widoczna, wowczas umozliwia generowanie zapytan dotyczacych modelu w celu
uzyskania szczegotowych informacji na temat obserwacji uwzglednionych w modelu.

Zmienna unikalna. Z listy rozwijanej wybierz kluczowa zmienna czasu, ktora jest uzywana do budowania modelu
szeregu czasowego.

Opcje zaawansowane MS Time Series

Opcje dostgpne na karcie Zaawansowane moga ulegac¢ zmianie w zaleznosci od struktury wybranego strumienia. Petne
szczegolowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezta modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.
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Jesli wykonujesz predykcje historyczne, liczba etapow historycznych, ktore moga zosta¢ uwzglednione w wyniku
oceny, jest okreslana przez warto$¢ (HISTORIC_MODEL_COUNT * HISTORIC_MODEL_GAP). Domyslnie
ograniczenie ma warto$¢ 10, co oznacza, ze zostanie wykonanych tylko 10 predykc;ji historycznych. W takim
przypadku (przyktadowym) wystapi btad w przypadku wprowadzenia wartoéci mniejszej niz -10 dla opcji Predykcja
historyczna na karcie Ustawienia w modelu uzytkowym (patrz[‘Karta ustawienia modelu uzytkowego MS Time|
eries” na stronie 23)). W celu uzyskania wigkszej liczby predykcji historycznych mozna zwigkszy¢ wartosé
HISTORIC_MODEL_COUNT lub HISTORIC_MODEL_GAP, ale spowoduje to zwigkszenie czasu budowania
modelu.

Opcje ustawien MS Time Series

Poczatek okresu oszacowania. Okresl okres, w ktorym rozpoczna si¢ predykcje.

* Rozpocznij od: Nowa predykcja. Okres, w ktorym maja sig¢ rozpoczaé przyszte predykcje, wyrazony jako
przesunigcie od ostatniego okresu w danych historycznych uzytkownika. Na przyktad, jesli dane historyczne
zakonczyly si¢ 12/99, a chcesz rozpoczaé predykcje od 01/00, uzyj wartosci 1; jesli jednak predykcje maja si¢
rozpoczaé¢ od 03/00, uzyj wartosci 3.

* Rozpocznij od: Predykcja historyczna. Okres, w ktdrym maja si¢ rozpocza¢ predykcje historyczne, wyrazony jako
przesunigcie ujemne od ostatniego okresu w danych historycznych uzytkownika. Na przyktad, jesli dane historyczne
zakonczyly si¢ 12/99, a chcesz uzyska¢ predykcje historyczne dla ostatnich pigciu okreséw Twoich danych, uzyj
wartosci -5.

Koniec okresu oszacowania. Okresl okres, w ktorym predykcje zostana zatrzymane.

* Koncowy krok predykcji. Okres, w ktorym predykcje zostang zatrzymane, wyrazony jako przesunigcie od
ostatniego okresu w danych historycznych uzytkownika. Na przyktad, jesli dane historyczne zakonczyty sig¢ 12/99, a
chcesz, aby predykcje zatrzymaty sig 6/00, uzyj w tej opcji wartosci 6. W przypadku przysztych predykcji wartos¢
musi by¢ zawsze wigksza od lub réwna wartosci Rozpocznij od.

Wezet MS Sequence Clustering

Wezet MS Sequence Clustering uzywa algorytmu analizy sekwencyjnej, ktory eksploruje dane zawierajace zdarzenia,
ktére moga zosta¢ powiazane poprzez $ledzenie $ciezek lub sekwencji. Do przyktadow mozna zaliczy¢ sciezki klikania
utworzone, gdy uzytkownicy nawiguja lub przegladaja strong WWW, a takze kolejnos¢, w jakiej klient dodaje artykuty
do koszyka w sklepie online. Algorytm znajduje najbardziej typowe sekwencje na podstawie grupowania sekwencji,
ktére sa identyczne.

Wymagania

Wymagania dotyczace modelu Microsoft Sequence Clustering sa nastgpujace:

* Zmienna identyfikacyjna. Algorytm Microsoft Sequence Clustering wymaga, aby informacje o sekwencji byty
zapisane w formacie transakcyjnym. W celu zrealizowania tego wymagania konieczna jest zmienna identyfikacyjna,
ktéra bedzie identyfikowac kazda transakcje.

*  Wymagana jest co najmniej jedna zmienna wejsciowa. Algorytm wymaga co najmniej jednej zmiennej
wejsciowej.

* Zmienna sekwencji. Algorytm wymaga takze zmiennej identyfikacyjnej sekwencji, ktora musi mie¢ poziom
pomiaru ciagly. Na przyktad mozna uzy¢ identyfikatora strony WWW, wartosci catkowitej lub ciagu znakéw, pod
warunkiem ze zmienna identyfikuje zdarzenia w sekwencji. Dla kazdej sekwencji dozwolony jest jeden identyfikator
i tylko jeden typ sekwencji jest dozwolony dla kazdego modelu. Zmienna sekwencji musi si¢ r6zni¢ od zmiennych
identyfikacyjnych i zmiennych unikalnych.

* Zmienna przewidywana. Zmienna przewidywana jest wymagana podczas budowania modelu grupowania
sekwencyjnego.

* Zmienna unikalna. Model grupowania sekwencyjnego wymaga zmiennej kluczowej, ktora jednoznacznie
identyfikuje rekordy. Zmienna unikalna mozna ustawi¢ w taki sam sposdb, jak zmienna identyfikacyjna.

Opcje zmiennej MS Sequence Clustering
Wszystkie wezly modelowania zawieraja karte Zmienne, na ktorej mozna okresli¢ zmienne, ktore bgda uzywane
podczas budowania modelu.
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Aby mozliwe byto zbudowanie modelu grupowania sekwencyjnego, konieczne jest okreslenie, ktore zmienne maja by¢
uzywane jako zmienne przewidywane, a ktore jako dane wejsciowe. Nalezy zwroci¢ uwagge na to, ze w przypadku
wezta MS Sequence Clustering nie mozna uzywac informacji o zmiennej z poprzedzajacego wezta Typ; ustawienia
zmiennej nalezy okreslic w tym miejscu.

Identyfikator. Nalezy wybrac¢ zmienna identyfikacyjna z listy. Jako zmienna identyfikacyjna moga by¢ uzywane
zmienne numeryczne lub symboliczne. Kazda unikalna warto$¢ tej zmiennej powinna wskazywaé na okreslona
jednostke analizy. Na przyktad w aplikacji do obstugi koszyka zakupow kazdy identyfikator moze reprezentowac
jednego klienta. W przypadku aplikacji do analizy dziennikdéw sieciowych kazdy identyfikator moze reprezentowac
komputer (wg adresu IP) lub uzytkownika (wg danych logowania).

Zmienne wejsciowe. Wybierz zmienna wejsciowa (lub zmienne) dla modelu. Sa to zmienne zawierajace zdarzenia
interesujace w modelowaniu sekwencji.

Sekwencja. Wybierz zmienna z listy, ktora bedzie uzywana jako zmienna identyfikacyjna sekwencji. Na przyktad
mozna uzy¢ identyfikatora strony WWW, warto$ci catkowitej lub ciagu znakow, pod warunkiem ze zmienna
identyfikuje zdarzenia w sekwencji. Dla kazdej sekwencji dozwolony jest jeden identyfikator i tylko jeden typ
sekwencji jest dozwolony dla kazdego modelu. Zmienna sekwencji musi si¢ r6zni¢ od zmiennej identyfikacyjnej
(okreslonej na tej karcie), a takze od zmiennej unikalnej (okreslonej na karcie Model).

Zmienna przewidywana. Wybierz zmienna, ktora bedzie uzywana jako zmienna przewidywana, czyli zmienna, ktdrej
warto$¢ probujesz przewidzie¢ na podstawie danych sekwencji.

Opcje zaawansowane MS Sequence Clustering

Opcje dostepne na karcie Zaawansowane moga ulega¢ zmianie w zaleznosci od struktury wybranego strumienia. Petne
szczegolowe informacje dotyczace opcji zaawansowanych dla wybranego wezla modelu Analysis Services sa dostgpne
W pierwszym poziomie pomocy w interfejsie uzytkownika.

Ocenianie modelami ustug Analysis Services

Ocenianie modelu odbywa si¢ w programie SQL Server i jest wykonywane przez ustugi Analysis Services. Jesli dane
pochodza z produktu IBM SPSS Modeler lub musza by¢ w nim przygotowywane w IBM SPSS Modeler, wowczas
konieczne moze by¢ wcezytanie zestawu danych do tabeli tymczasowej. Modele tworzone z produktu IBM SPSS
Modeler przy uzyciu eksploracji w bazie danych stanowia w rzeczywisto$ci model zdalny przechowywany w zdalnym
serwerze eksploracji danych lub serwerze bazy danych. Jest to istotna réznica, ktdra nalezy zrozumie¢ podczas
przegladania i oceny modeli utworzonych przy uzyciu algorytméw ustug Microsoft Analysis Services.

W produkcie IBM SPSS Modeler udostgpniana jest zwykle tylko jedna predykcja i powiazane z nia
prawdopodobienstwo lub wspotczynnik ufnosci.

Przyktady oceniania modeli przedstawiono w sekcji [‘Przyktady eksploracji w ustugach Analysis Services” na stronie

Ustawienia wspolne dla wszystkich algorytméw ustug Analysis
Services

Nastepujace ustawienia sa wspdlne dla wszystkich modeli ustug Analysis Services.

Karta serwera modelu uzytkowego ustug Analysis Services

Karta Serwer stuzy do okres$lania potaczen na potrzeby eksploracji w bazie danych. Ta karta udostgpnia takze
unikatowy klucz modelu. Klucz jest losowo generowany podczas budowania modelu i zapisywany w modelu w
produkcie IBM SPSS Modeler, a takze w opisie obiektu modelu w bazie danych ustug Analysis Services.

Na karcie Serwer mozna skonfigurowa¢ hosta serwera i bazg¢ danych analiz, a takze zrodto danych SQL Server na
potrzeby operacji oceniania. Opcje okreslone w tym miejscu zastgpuja okreslone w oknie dialogowym Aplikacje
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omocnicze i w oknie budowy modelu w produkcie IBM SPSS Modeler. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
‘Aktywacja integracji z ustugami Analysis Services” na stronie 13|

Identyfikator GUID modelu. W tym miejscu widoczny jest klucz modelu. Klucz jest losowo generowany podczas
budowania modelu i zapisywany w modelu w produkcie IBM SPSS Modeler, a takze w opisie obiektu modelu w bazie
danych ustug Analysis Services.

Sprawdz. Kliknigcie tego przycisku umozliwia sprawdzenie klucza modelu poprzez pordwnanie go z kluczem w
modelu zapisanym w bazie danych uslug Analysis Services. Dzigki temu mozna sprawdzi¢, czy model nadal istnieje na
serwerze analizy i wskazuje, ze struktura modelu nie ulegta zmianie.

Uwaga: przycisk Sprawdz jest dostgpny tylko dla modeli dodanych do obszaru roboczego strumienia podczas
przygotowan do oceny. Jesli sprawdzenie nie powiedzie sig, nalezy ustali¢, czy model zostat usunigty lub zastapiony
innym modelem na serwerze.

Widok. Kliknij, aby uzyska¢ widok graficzny modelu drzewa decyzyjnego. Przegladarka drzewa decyzyjnego jest
wspotluzytkowana przez inne algorytmy drzewa decyzyjnego w produkcie IBM SPSS Modeler, a jej sposob dziatania
jest identyczny.

Karta podsumowania modelu uzytkowego ustug Analysis Services

Karta Podsumowanie modelu uzytkowego zawiera informacje na temat samego modelu (4naliza), zmiennych uzytych
w modelu (Zmienne), ustawien uzytych podczas budowania modelu (Ustawienia budowania) i uczenia modelu
(Podsumowanie uczenia).

Podczas przegladania wezta po raz pierwszy karta Podsumowanie jest zwinigta. Aby zobaczy¢ wyniki bedace
przedmiotem zainteresowania, nalezy uzy¢ rozszerzanego elementu sterujacego po lewej stronie pozycji, aby ja
rozwinac, lub klikna¢ przycisk Rozwin wszystko, aby wyswietli¢ wszystkie wyniki. W celu ukrycia wynikdéw po
zakonczeniu ich przegladania nalezy uzyc¢ rozszerzanego elementu sterujacego, aby zwina¢ konkretne wyniki, jakie
maja zosta¢ ukryte, lub klikna¢ przycisk Zwin wszystko, aby zwina¢ wszystkie wyniki.

Analiza. Wyswietla informacje na temat konkretnego modelu. Jesli wykonano wezet analizy dotaczony do modelu
uzytkowego, wowczas informacje z tej analizy rowniez pojawia si¢ w tej sekcji.

Zmienne. Na licie znajduja si¢ zmienne uzyte jako zmienne przewidywane i wejsciowe podczas budowania modelu.
Ustawienia budowania. Zawiera informacje na temat ustawien uzytych podczas budowania modelu.

Podsumowanie uczenia. Przedstawia typ modelu, strumien uzyty do jego utworzenia, uzytkownika, ktdry go utworzyt,
informacjg, kiedy zostat utworzony, oraz czas, jaki byt potrzebny do zbudowania modelu.

Model uzytkowy MS Time Series

Model MS Time Series generuje oceny tylko dla przewidywanych okreséw czasowych, a nie dla danych historycznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono zmienne dodawane do modelu.

Tabela 1. Zmienne dodawane do modelu

Nazwa zmiennej Opis

$M-zmienna Wartos¢ przewidywana zmiennej
$Var-zmienna Wyliczona wariancja zmiennej
$Stdev-zmienna Odchylenie standardowe zmiennej
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Karta serwera modelu uzytkowego MS Time Series

Karta Serwer stuzy do okreslania potaczen na potrzeby eksploracji w bazie danych. Ta karta udostgpnia takze
unikatowy klucz modelu. Klucz jest losowo generowany podczas budowania modelu i zapisywany w modelu w
produkcie IBM SPSS Modeler, a takze w opisie obiektu modelu w bazie danych ustug Analysis Services.

Na karcie Serwer mozna skonfigurowa¢ hosta serwera i bazg danych analiz, a takze zrédto danych SQL Server na
potrzeby operacji oceniania. Opcje okreslone w tym miejscu zastgpuja okreslone w oknie dialogowym Aplikacje
omocnicze i w oknie budowy modelu w produkcie IBM SPSS Modeler. Wigcej informacji mozna znalez¢é w temacie
‘Aktywacja integracji z ustugami Analysis Services” na stronie 13|

Identyfikator GUID modelu. W tym miejscu widoczny jest klucz modelu. Klucz jest losowo generowany podczas
budowania modelu i zapisywany w modelu w produkcie IBM SPSS Modeler, a takze w opisie obiektu modelu w bazie
danych ustug Analysis Services.

Sprawdz. Kliknigcie tego przycisku umozliwia sprawdzenie klucza modelu poprzez poréwnanie go z kluczem w
modelu zapisanym w bazie danych ustug Analysis Services. Dzigki temu mozna sprawdzié, czy model nadal istnieje na
serwerze analizy 1 wskazuje, ze struktura modelu nie ulegta zmianie.

Uwaga: przycisk Sprawdz jest dostgpny tylko dla modeli dodanych do obszaru roboczego strumienia podczas
przygotowan do oceny. Jesli sprawdzenie nie powiedzie sig, nalezy ustali¢, czy model zostat usunigty lub zastapiony
innym modelem na serwerze.

Widok. Kliknij, aby uzyska¢ widok graficzny modelu szeregu czasowego. W ustugach Analysis Services ukonczony
model zostanie wyswietlony jako drzewo. Zawsze mozna wyswietli¢ wykres przedstawiajacy warto$¢ historyczna
zmiennej przewidywanej w czasie, a takze przewidywane wartos$ci przyszte.

Wigcej informacji zawiera opis przegladarki szeregéw czasowych w bibliotece MSDN na stronie
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms175331.aspx|

Karta ustawienia modelu uzytkowego MS Time Series

Poczatek okresu oszacowania. Okresl okres, w ktorym rozpoczna si¢ predykcje.

* Rozpocznij od: Nowa predykcja. Okres, w ktorym maja si¢ rozpoczaé przyszte predykcje, wyrazony jako
przesunigcie od ostatniego okresu w danych historycznych uzytkownika. Na przyktad, jesli dane historyczne
zakonczyly si¢ 12/99, a chcesz rozpoczaé predykcje od 01/00, uzyj wartosci 1; jesli jednak predykcje maja si¢
rozpoczaé¢ od 03/00, uzyj wartosci 3.

* Rozpocznij od: Predykcja historyczna. Okres, w ktdrym maja sig rozpocza¢ predykcje historyczne, wyrazony jako
przesunigcie ujemne od ostatniego okresu w danych historycznych uzytkownika. Na przyktad, jesli dane historyczne
zakonczyly si¢ 12/99, a chcesz uzyska¢ predykcje historyczne dla ostatnich pigciu okreséw Twoich danych, uzyj
wartosci -5.

Koniec okresu oszacowania. Okresl okres, w ktorym predykcje zostana zatrzymane.

* Koncowy krok predykeji. Okres, w ktorym predykcje zostang zatrzymane, wyrazony jako przesunigcie od
ostatniego okresu w danych historycznych uzytkownika. Na przyktad, jesli dane historyczne zakonczyty si¢ 12/99, a
chcesz, aby predykcje zatrzymaty sig 6/00, uzyj w tej opcji wartosci 6. W przypadku przysztych predykcji wartosé
musi by¢ zawsze wigksza od lub réwna wartosci Rozpocznij od.

Model uzytkowy MS Sequence Clustering

W ponizszej tabeli przedstawiono zmienne dodawane do modelu MS Sequence Clustering (gdzie zmienna jest nazwa
zmiennej przewidywane;j).

Tabela 2. Zmienne dodawane do modelu

Nazwa zmiennej Opis

$MC-zmienna Predykcja skupienia, do ktdrego nalezy sekwencja.

Rozdziat 3. Modelowanie w bazie danych przy uzyciu programu Microsoft Analysis Services 23


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms175331.aspx

Tabela 2. Zmienne dodawane do modelu (kontynuacja)

Nazwa zmiennej Opis

$MCP-zmienna Prawdopodobienstwo, ze ta sekwencja nalezy do
przewidywanego skupienia.

$MS-zmienna Wartos¢ przewidywana zmiennej

$SMSP-zmienna Prawdopodobienstwo, ze warto$¢ SMS-zmienna jest poprawna.

Eksportowanie modeli i generowanie weztéw

Podsumowanie i struktur¢ modelu mozna wyeksportowa¢ do plikow tekstowych i plikow HTML. W razie potrzeby
mozna generowac odpowiednie wezty selekcji i filtrowania.

Model Microsoft Analysis Services, podobnie jak inne modele uzytkowe w produkcie IBM SPSS Modeler, obstuguje
bezposrednie generowanie weztdw operacji na rekordach i zmiennych. Opcje dostgpne w menu generowania w modelu
uzytkowym umozliwiaja wygenerowanie nastgpujacych weztow:

* Wezel selekcji (pod warunkiem ze element jest wybrany na karcie Model)

* wezet Filtryj

Przyktady eksploracji w ustugach Analysis Services

Ponizej przedstawiono szereg przyktadowych strumieni, ktére demonstruja sposéb uzycia opcji eksploracji danych w
ustugach MS Analysis Services przy uzyciu produktu IBM SPSS Modeler. Te strumienie mozna znalez¢ w folderze
instalacyjnym produktu IBM SPSS Modeler w katalogu:

\Demos\Database_Modelling\Microsoft

Uwaga: dostgp do folderu Demos mozna uzyskac¢ z grupy programu IBM SPSS Modeler w menu Start systemu
Windows.

Przyktadowe strumienie: Drzewa decyzyjne

Nastepujace strumienie moga by¢ uzywane razem sekwencyjnie jako przyktad procesu eksploracji bazy danych przy
uzyciu algorytmu Drzewa decyzyjne udostepnianego przez ustugi MS Analysis Services.

Tabela 3. Drzewa decyzyjne — przyktadowe strumienie

Strumien Opis

1_upload_data.str Stuzy do kasowania i wezytywania danych z pliku ptaskiego do
bazy danych.

2_explore_data.str Udostepnia przyktad eksploracji danych z uzyciem produktu
IBM SPSS Modeler

3_build_model.str Buduje model z uzyciem algorytmu rodzimego dla bazy danych.

4_evaluate_model.str Uzywany jako przyktad oceny modelu za pomoca produktu IBM
SPSS Modeler

5_deploy_model.str Wdraza model na potrzeby oceniania w bazie danych.

Uwaga: w celu uruchomienia tego przykladu strumienie musza by¢ wykonywane kolejno. Ponadto wezty zrédlowe i
wezly modelowania w kazdym strumieniu musza by¢ aktualizowane w taki sposob, aby odwotywaly sig do
poprawnego zrédia danych dla bazy danych przeznaczonej do uzycia.

Zestaw danych uzywany w strumieniach przyktadowych dotyczy aplikacji kart kredytowych i prezentuje problem
klasyfikacji z mieszanina predyktorow jakosciowych i ciagtych. Wigcej informacji na temat tego zestawu danych

zawiera plik crx.names, ktéry znajduje si¢ w tym samym folderze, w ktorym sa przyktadowe strumienie.
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Ten zestaw danych jest dostgpny z repozytorium UCI Machine Learning Repository na stronie fip://fip.ics.uci.edu/pub/
machine-learning-databases/credit-screening/.

Przyktadowy strumienn: Wczytywanie danych
Pierwszy przyktadowy strumien o nazwie /_upload_data.str jest uzywany do kasowania i wezytywania danych z pliku
ptaskiego do programu SQL Server.

Eksploracja danych za pomoca ushug Analysis Services wymaga zmiennej kluczowej, dlatego ten strumien poczatkowy
uzywa wezta wyliczen, aby doda¢ nowa zmienna do zestawu danych o nazwie KEY i unikalnych wartosciach 7,2, 3,
przy uzyciu funkcji IBM SPSS Modeler @INDEX.

Nastepny w kolejnosci wezet wypelniania jest uzywany do obstugi wartosci brakujacych i zastepuje puste pola
wezytane z pliku tekstowegocrx.data wartosciami NULL.

Przyktadowy strumien: Eksploracja danych
Drugi przykltadowy strumien — 2_explore_data.str — jest uzywany do zaprezentowania uzycia wezta Audyt danych w
celu uzyskania ogdlnego przegladu danych, w tym statystyk i wykreséw podsumowujacych.

Dwukrotne kliknigcie wykresu w raporcie z audytu danych generuje bardziej szczegdtowy wykres, ktdry pozwala na
glebsza eksploracje¢ pod katem konkretnej zmienne;.

Przyktadowy strumien: Budowa modelu

Trzeci przyktadowy strumien — 3_build_model.str — ilustruje budowanie modelu w produkcie IBM SPSS Modeler.
Model bazy danych mozna dotaczy¢ do strumienia, a nastepnie klikna¢ dwukrotnie, aby okresli¢ ustawienia
budowania.

Na karcie Model w oknie dialogowym mozna okreslic:

1. Wybierz zmienng Klucz jako zmienna o unikalnym identyfikatorze.
Na karcie Zaawansowany mozna precyzyjnie dostosowywac ustawienia dotyczace budowania modelu.

Przed uruchomieniem upewnij si¢, ze okres$lona zostata wlasciwa baza danych na potrzeby budowania modelu. W celu
modyfikacji wszelkich ustawien uzyj karty Serwer.

Przyktadowy strumien: Ocena modelu

Czwarty przyktadowy strumien — 4_evaluate_model.str — ilustruje zalety korzystania z produktu IBM SPSS Modeler
na potrzeby modelowania w bazie danych. Po wykonaniu modelu mozna go doda¢ z powrotem do strumienia danych i
oceni¢ model, uzywajac kilku narzedzi oferowanych w produkcie IBM SPSS Modeler.

Wyswietlanie wynikow modelowania

Kliknij dwukrotnie model uzytkowy, aby zapoznac¢ si¢ z wynikami. Na karcie Podsumowanie dostgpny jest widok
wynikow z drzewa regut. Mozna rowniez klikna¢ przycisk Widok dostepny na karcie Serwer, aby uzyska¢ widok
graficzny modelu Drzewa decyzyjne.

Ocena wynikéw modelu

Wezet analizy w strumieniu przyktadowym tworzy macierz zbieznos$ci przedstawiajaca wzorzec dopasowan migdzy
poszczegdlnymi zmiennymi przewidywanymi a odpowiadajacymi im zmiennymi zaleznymi. Wykonaj wegzet analizy,

aby wyswietli¢ wyniki.

Wezel ewaluacji w strumieniu przyktadowym moze tworzy¢ wykres korzysci przeznaczony do przedstawienia
postepdéw modelu w zakresie doktadno$ci. Wykonaj wezet ewaluacji, aby wyswietli¢ wyniki.
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Przyktadowy strumien: Wdrozenie modelu

Gdy doktadnos¢ modelu jest zadowalajaca, mozna go wdrozy¢, aby uzywac go z aplikacjami zewngtrznymi albo
opublikowa¢ z powrotem do bazy danych. W ostatnim strumieniu przykladowym o nazwie 5_deploy_model.str dane sa
odczytywane z tabeli CREDIT, a nastepnie oceniane i publikowane do tabeli CREDITSCORES przy uzyciu wezta
eksportu do bazy danych.

Uruchomienie tego strumienia powoduje wygenerowanie nastepujacego kodu SQL:
DROP TABLE CREDITSCORES

CREATE TABLE CREDITSCORES ( "fieldl" varchar(1),"field2" varchar(255),"field3" f
loat,"field4" varchar(1l),"field5" varchar(2),"field6" varchar(2),"field7" varcha
r(2),"field8" float,"field9" varchar(l),"field10" varchar(l),"fieldll" int,"fiel
d12" varchar(1),"field13" varchar(1l),"field14" int,"field15" int,"field16" varch
ar(1),"KEY" int,"$M-field16" varchar(9),"$MC-field16" float )

INSERT INTO CREDITSCORES ("fieldl","field2","field3","field4","field5","field6","field7","field8",
"field9","field10","field11","field12","field13","field14","field15","field16",
"KEY","$M-field16","$MC-field16")
SELECT T0.CO AS C0,T0.C1 AS C1,T0.C2 AS C2,T0.C3 AS C3,T0.C4 AS C4,T0.C5 AS C5,
TO0.C6 AS C6,T0.C7 AS C7,T0.C8 AS C8,T0.C9 AS C9,T0.C10 AS Clo,
TO.CI11 AS C11,T0.C12 AS C12,T0.C13 AS C13,T0.C14 AS Cl4,
T0.C15 AS C15,T0.C16 AS C16,T0.C17 AS C17,T0.C18 AS C18
FROM (
SELECT CONVERT(NVARCHAR, [TA].[field1]) AS CO, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field2]) AS C1,
[TA].[field3] AS C2, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field4]) AS C3,
CONVERT (NVARCHAR, [TA] . [fie1d5]) AS C4, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field6]) AS C5,
CONVERT (NVARCHAR, [TA] . [fiel1d7]) AS C6, [TA].[field8] AS C7,
CONVERT (NVARCHAR, [TA] . [fie1d9]) AS C8, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field10]) AS C9,
[TA].[field11] AS C10, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field12]) AS Cl11,
CONVERT (NVARCHAR, [TA] . [field13]) AS C12, [TA].[fieldl4] AS C13,
[TA].[fie1d15] AS C14, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[fieldl6]) AS C15,
[TA].[KEY] AS C16, CONVERT(NVARCHAR, [TA].[$M-field16]) AS C17,
[TA].[$MC-field16] AS C18
FROM openrowset ( 'MSOLAP',
'Datasource=localhost;Initial catalog=FoodMart 2000',
'SELECT [T].[CO] AS [fieldl],[T].[C1] AS [field2],[T].[C2] AS [field3],
[T].[C3] AS [field4],[T].[C4] AS [field5],[T].[C5] AS [field6],
[T].[C6] AS [field7],[T].[C7] AS [field8],[T].[C8] AS [field9],
[T].[C9] AS [fieldl0],[T].[C10] AS [fieldll],[T].[C11] AS [fieldl2],
[T].[C12] AS [field13],[T].[C13] AS [field14],[T].[C14] AS [fieldl5],
[T].[C15] AS [field16],[T].[C16] AS [KEY],[CREDIT1].[field16] AS [fieldl5],
PredictProbability([CREDIT1].[field16]) AS [$MC-field16]
FROM [CREDIT1] PREDICTION JOIN
openrowset (' '"MSDASQL' ',
"'Dsn=LocalServer;Uid=;pwd="","''SELECT T0O."fieldl" AS CO,T0."field2" AS C1,
TO."field3" AS C2,T0."field4" AS C3,T0."field5" AS C4,T0."field6" AS C5,
TO."field7" AS C6,T0."field8" AS C7,T0."field9" AS C8,T0."fieldl0" AS C9,
TO0."fieldl1" AS C10,T0."fieldl2" AS C11,T0."field13" AS Cl2,
TO."field14" AS C13,T0."fieldl5" AS C14,T0."fieldl6" AS C15,
TO."KEY" AS C16 FROM "dbo".CREDITDATA TO'') AS [T]
ON [T].[C2] = [CREDIT1].[field3] and [T].[C7] = [CREDIT1].[field8]
and [T].[C8] = [CREDIT1].[fie1d9] and [T].[C9] = [CREDIT1].[field10]
and [T].[C10] = [CREDIT1].[field11] and [T].[C11] = [CREDIT1].[field12]
and [T].[C14] = [CREDIT1].[field15]') AS [TA]
) TO
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Rozdziat 4. Modelowanie w bazie danych z uzyciem
rozwigzania Oracle Data Mining

Informacje o rozwigzaniu Oracle Data Mining

Produkt IBM SPSS Modeler umozliwia integracjg z rozwiazaniem Oracle Data Mining (ODM), ktére udostgpnia
rodzing algorytmow eksploracji danych osadzona w systemie RDBMS Oracle. Dostep do tych funkcji mozna uzyskac
za posrednictwem graficznego interfejsu uzytkownika produktu IBM SPSS Modeler i srodowiska programistycznego
zorientowanego na przeplyw pracy, dzigki ktorym klienci moga korzysta¢ z algorytméw eksploracji danych
oferowanych przez ODM.

Produkt IBM SPSS Modeler obstuguje integracj¢ nastepujacych algorytmow z rozwiazania Oracle Data Mining:
* Naive Bayes

* Adaptive Bayes

* SVM (ang. Support Vector Machine)

* Uogdlnione modele liniowe (GLM)*

* Drzewo decyzyjne

* O-Cluster

* K-érednie

* NMF (ang. Nonnegative Matrix Factorization)
* Apriori

* MDL (ang. Minimum Descriptor Length)

* Al (ang. Attribute Importance)

* Tylko 11g R1

Wymagania dotyczace integracji z systemem Oracle

Nastepujace warunki stanowia warunki wstgpne do przeprowadzenia modelowania w bazie danych z uzyciem produktu
Oracle Data Mining. W celu upewnienia sig, ze te warunki sa spetnione, konieczne moga by¢ konsultacje z
administratorem bazy danych.

* Produkt IBM SPSS Modeler uruchamiany w trybie lokalnym lub wzglgdem instalacji IBM SPSS Modeler Server w
systemie Windows lub UNIX.

* Oracle 10gR2 Iub 11gR1 (baza danych w wersji 10.2 lub wyzszej) z opcja Oracle Data Mining.

Uwaga: 10gR2 zapewnia obstugg wszystkich algorytmow modelowania w bazie danych z wyjatkiem algorytmu
Uogdlnione modele liniowe (on wymaga wersji 11gR1).

» Zrédto danych ODBC w celu nawiazywania potaczen z Oracle zgodnie z opisem ponizej.

Uwaga: Modelowanie w bazie danych i optymalizacja SQL wymagaja wlaczenia na komputerze z programem IBM
SPSS Modeler mozliwosci potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Po wiaczeniu tej opcji mozna uzyskac
dostep do algorytmoéw baz danych, wstawi¢ SQL do kolejki bezposrednio z programu IBM SPSS Modeler i uzyskac¢
dostep do programu IBM SPSS Modeler Server. W celu sprawdzenia biezacego statusu licencji nalezy wybra¢ z menu
programu IBM SPSS Modeler nastepujace opcje.

Pomoc > Informacje o programie > Dodatkowe szczegoly

Po wlaczeniu mozliwosci potaczenia na karcie Status licencji widoczna jest opcja Aktywacja serwera.
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Aktywacja integracji z produktem Oracle

Aby wilaczy¢ integracje produktu IBM SPSS Modeler z produktem Oracle Data Mining, nalezy skonfigurowa¢ produkt
Oracle, utworzy¢ zrodto ODBC, wlaczy¢ integracje w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze w produkcie IBM
SPSS Modeler, a takze wlaczy¢ generowanie i optymalizacj¢ kodu SQL.

Konfigurowanie produktu Oracle

Informacje dotyczace instalowania i konfigurowania produktu Oracle Data Mining zawiera dokumentacja produktu —
przede wszystkim dokumentacja Oracle Administrator’s Guide.

Tworzenie zrédta ODBC dla produktu Oracle

Aby umozliwi¢ potaczenie produktu Oracle i produktu IBM SPSS Modeler, nalezy utworzy¢ systemowa nazwe zrodta
danych (DSN) ODBC.

Przed utworzeniem DSN wymagana jest podstawowa znajomos¢ zrodet danych i sterownikéw ODBC, a takze obsluga
bazy danych w produkcie IBM SPSS Modeler.

W przypadku uruchamiania w trybie rozproszonym w produkcie IBM SPSS Modeler Server nalezy utworzy¢ DSN na
komputerze serwera. W przypadku uruchamiania w trybie lokalnym (klienta) nalezy utworzy¢ DSN na komputerze
klienckim.

1. Zainstaluj sterowniki ODBC. Sa dostgpne na dysku instalacyjnym produktu IBM SPSS Data Access Pack
dostarczanym z tym wydaniem. Uruchom plik sefup.exe, aby uruchomi¢ instalatora i wybra¢ wszystkie
odpowiednie sterowniki. W celu zainstalowania sterownikdw postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na
ekranie.

a. Utworz DSN.

Uwaga: kolejnos¢ opcji w menu jest zalezna od wersji systemu Windows.

* Windows XP. Z menu Start wybierz opcje Panel sterowania. Kliknij dwukrotnie opcjg Narzedzia
administracyjne, a nastgpnie kliknij dwukrotnie opcje¢ Zrédia danych (ODBC).

* Windows Vista. Z menu Start wybierz opcj¢ Panel sterowania, a nastgpnie Konserwacja systemu. Kliknij
dwukrotnie pozycje Narzedzia administracyjne, wybierz pozycje¢ Zrodia danych (ODBC), a nastgpnie
kliknij opcje Otworz.

* Windows 7. Z menu Start wybierz pozycj¢ Panel sterowania, nastgpnie System i zabezpieczenia, a
nastepnie Narzedzia administracyjne. Wybierz pozycje Zrédla danych (ODBC), a nastepnie kliknij opcje
Otworz.

b. Kliknij karte Systemowe zrodlo danych DSN i kliknij opcje¢ Dodaj.

2. Wybierz sterownik SPSS OEM 6.0 Oracle Wire Protocol.

Kliknij przycisk Zakoncz.

w

4. Na ekranie ODBC Oracle Wire Protocol Driver Setup wprowadz wybrana nazwe zrodta danych, nazwg hosta
serwera Oracle, numer portu dla potaczenia, a takze identyfikator SID dla instancji Oracle, ktorej uzywasz.

Nazwa hosta, port i identyfikator SID mozna uzyskac¢ z pliku tnsnames.ora na komputerze serwera, pod warunkiem
ze zaimplementowano TNS z plikiem tnsnames.ora. W celu uzyskania dodatkowych informacji skontaktuj si¢ z
administratorem produktu Oracle.

5. Kliknij przycisk Test, aby sprawdzi¢ potaczenie.

Wiaczanie integracji z produktem Oracle Data Mining w produkcie IBM SPSS Modeler
1. Z menu programu IBM SPSS Modeler wybierz:

Narzedzia > Opcje > Aplikacje pomocnicze
2. Kliknij kartg Oracle.
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Wiacz integracje Oracle Data Mining. Wiacza palet¢ Modelowanie w bazie (jesli nie jest jeszcze wyswietlana) u
dotu okna IBM SPSS Modeler i dodaje wezty przeznaczone dla algorytmoéw Oracle Data Mining.

Polaczenie z baza Oracle. Okresl domyslne zrodto danych ODBC Oracle uzywane na potrzeby budowania i
zapisywania modeli, a takze poprawna nazwe uzytkownika i hasto uzytkownika. To ustawienie moze zostac
przestonigte w pojedynczych weztach modelowania i weztach uzytkowych.

Uwaga: potaczenie z baza danych uzywane na potrzeby modelowania moze by¢ takie samo, jak potaczenie uzywane w
celu uzyskiwania dostgpu do danych. Na przyktad moze istnie¢ strumien, ktdry uzyskuje dostep do danych z jednej z
baz danych Oracle, pobiera dane do produktu IBM SPSS Modeler w celu kasowania lub w celu przeprowadzenia
innych manipulacji, a nastgpnie przesyla te dane do innej bazy danych Oracle na potrzeby modelowania. Alternatywnie
oryginalne dane moga istnie¢ w pliku ptaskim lub innym zrédle (innym niz Oracle), ale w takim przypadku na potrzeby
modelowania konieczne bedzie przestanie ich do produktu Oracle. We wszystkich przypadkach dane beda
automatycznie wprowadzane do tabeli tymczasowej utworzonej w bazie danych uzywanej na potrzeby modelowania.

Ostrzegaj o mozliwym nadpisaniu modelu Oracle Data Mining. Wybierz t¢ opcje, aby upewnic sig, ze modele
zapisane w bazie danych nie beda zastgpowane przez produkt IBM SPSS Modeler bez ostrzezenia.

Wymien modele Oracle Data Mining. Ta opcja umozliwia wyswietlenie dostgpnych modeli eksploracji danych.

Pozwol na uruchomienie Oracle Data Miner. (opcjonalnie) Gdy ta opcja jest wlaczona, produkt IBM SPSS Modeler
moze uruchamia¢ aplikacje Oracle Data Miner. Wigcej informacji zawiera sekcja[“Oracle Data Miner” na stronie 46|

Sciezka do programu Oracle Data Miner. (opcjonalnie) Ta opcja okresla fizyczna lokalizacje pliku wykonywalnego
aplikacji Oracle Data Miner dla systemu Windows (na przyktad C:\odm\bin\odminerw.exe). Aplikacja Oracle Data
Miner nie jest instalowana za pomoca produktu IBM SPSS Modeler; wlasciwa wersjg nalezy pobrac ze strony WWW
Oracle (http://www.oracle.com/technology/products/bi/odm/odminer.html), a nastgpnie zainstalowac na kliencie.

Wtaczenie opcji generowania i optymalizacji kodu SQL

1. Z menu programu IBM SPSS Modeler wybierz:
Narzedzia > Wlasciwosci strumienia > Opcje

2. Kliknij opcje Optymalizacja w panelu nawigacji.

3. Upewnij sig, ze wlaczona jest opcja Generuj kod SQL kierowany do bazy. To ustawienie jest niezbedne,
poniewaz zapewnia poprawne dziatanie modelowania w bazie danych.

4. Wybierz opcje Optymalizuj operacje generujace kod SQL i Optymalizuj inne wykonywane operacje (nie jest
to $cisle wymagane, ale zdecydowanie zalecane w celu poprawy wydajnosci).

Budowanie modeli z uzyciem rozwigzania Oracle Data Mining

Wezty budowania modeli Oracle dziataja tak samo, jak inne wezty modelowania w produkcie IBM SPSS Modeler, lecz
z kilkoma wyjatkami. Dostep do tych weztow mozna uzyskac z palety Modelowanie w bazie, ktora jest dostgpna u dotu
okna produktu IBM SPSS Modeler.

Zagadnienia dotyczace danych

Oracle wymaga, aby dane jakoSciowe byty zapisywane w formacie tancuchowym (CHAR lub VARCHAR2). W
rezultacie produkt IBM SPSS Modeler nie zezwala na okreslanie zmiennych liczbowych o poziomie pomiaru Flaga ani
Nominalne (jakosciowe) jako danych wejsciowych dla modeli ODM. W razie potrzeby liczby moga by¢ przeksztatcane
na tancuchy w produkcie IBM SPSS Modeler przy uzyciu wezta rekodowania.

Zmienna przewidywana. W modelach klasyfikacji ODM tylko jedna zmienna moze by¢ wybrana jako wyjsciowa
(przewidywana).

Nazwa modelu. Poczawszy od wersji Oracle 11gR1 nazwa unique jest stowem kluczowym i nie moze by¢ uzywana
jako nazwa modelu niestandardowego.
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Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztow Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Komentarze ogélne

* Produkt IBM SPSS Modeler nie udostegpnia opcji importu/eksportu kodu PMML dla modeli utworzonych przez
rozwiazanie Oracle Data Mining.

* Ocenianie modelu zawsze odbywa si¢ w ODM. Jesli dane pochodza z produktu IBM SPSS Modeler lub musza by¢
W nim przygotowywane, wowczas konieczne moze by¢ wezytanie zestawu danych do tabeli tymczasowe;.

* W produkcie IBM SPSS Modeler udostepniana jest zwykle tylko jedna predykcja i powiazane z nia
prawdopodobienstwo lub wspdtczynnik ufnosci.

* Produkt IBM SPSS Modeler ogranicza liczbg zmiennych przeznaczonych do uzycia podczas budowania i oceniania
modeli do 1000.

* Produkt IBM SPSS Modeler moze ocenia¢ modele ODM ze strumieni opublikowanych w celu wykonania przez
produkt IBM SPSS Modeler Solution Publisher.

Modele Oracle — opcje serwera

Okresl polaczenie Oracle, ktdre bedzie uzywane w celu tadowania danych na potrzeby modelowania. W razie potrzeby
mozna wybrac polaczenie na karcie Serwer dla kazdego wezta modelowania, aby przestoni¢ domysine potaczenie z
Oracle okreslone w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
integracji z produktem Oracle” na stronie 28|

Komentarze

* Polaczenie uzywane na potrzeby modelowania moze by¢ takie samo, jak potaczenie uzywane w wezle zrédtowym
dla strumienia. Na przyktad moze istnie¢ strumien, ktory uzyskuje dostep do danych z jednej z baz danych Oracle,
pobiera dane do produktu IBM SPSS Modeler w celu kasowania lub w celu przeprowadzenia innych manipulacji, a
nastgpnie przesylta te dane do innej bazy danych Oracle na potrzeby modelowania.

* Nazwa zrodta danych ODBC jest osadzona w kazdym strumieniu IBM SPSS Modeler. Jesli strumien utworzony w
jednym hoscie zostanie wykonany na innym hoscie, wowczas nazwa zrodta danych musi by¢ taka sama na kazdym
hoscie. Alternatywnie inne zrodto danych mozna wybra¢ na karcie Serwer w kazdym wezle zrédtowym lub wezle
modelowania.

Koszty btednej klasyfikacji

W niektorych kontekstach pewne bledy sa bardziej kosztowne od innych. Przyktadowo bardziej kosztowne moze by¢
sklasyfikowanie osob sktadajacych wniosek kredytowy z wysokim poziomem ryzyka jako 0séb z niskim poziomem
ryzyka (jeden rodzaj btedu) niz sklasyfikowanie osob sktadajacych wniosek z niskim poziomem ryzyka jako oséb z
wysokim poziomem ryzyka (inny rodzaj btedu). Koszty blednej klasyfikacji umozliwiaja okreslenie wzglednej
waznosci roznych rodzajow btedow predykeji.

Kosztami btednej klasyfikacji zwykle sa wagi zastosowane do okreslonych danych wynikowych. Wagi te sa
uwzgledniane w modelu i rzeczywiscie moga zmieni¢ predykcjg (jako sposob ochrony przed kosztownymi blgdami).

Z wyjatkiem modeli C5.0 koszty btednej klasyfikacji nie maja zastosowania podczas oceniania modelu i nie sa brane
pod uwage podczas rangowania lub poréwnywania modeli za pomoca wezta Auto Klasyfikacja, wykresu
ewaluacyjnego lub wezta analizy. Model, ktory uwzglednia koszty, moze nie wygenerowac¢ mniejszej liczby bledow niz
ten, ktdry ich nie uwzglednia, i moze nie mie¢ wyzszej rangi pod wzgledem catkowitej doktadnosci, ale
prawdopodobnie lepiej sprawdzi si¢ w warunkach praktycznych, poniewaz generuje btedy mniej kosztowne.
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Macierz kosztow przedstawia koszty dla kazdej mozliwej kombinacji przewidywanej kategorii rzeczywiste;j.
Domyslnie wszystkie koszty biednej klasyfikacji sa ustawione na wartos¢ 1,0. Aby wprowadzi¢ niestandardowe
wartos$ci kosztow, nalezy wybrac opcje Stosuj koszty blednej klasyfikacji i wprowadzi¢ do macierzy kosztow
niestandardowe wartosci.

Aby zmieni¢ koszt btednej klasyfikacji, nalezy zaznaczy¢ komorke odpowiadajaca odpowiedniej kombinacji wartosci
przewidywanych i rzeczywistych, usunac istniejaca zawartos¢ komorki i wprowadzi¢ do niej zadany koszt. Koszty nie
sa automatycznie symetryczne. Przyktadowo, jesli koszt blednej klasyfikacji 4 jako B zostanie ustawiony na 2,0, to
koszt blednej klasyfikacji B jako 4 nadal bedzie mial domyslna wartos¢ 1,0, chyba ze zostanie ona réwniez jawnie
zmieniona.

Uwaga: tylko w przypadku modelu drzewa decyzyjnego mozliwe jest okreslenie kosztow juz na etapie budowania
modelu.

Oracle Naive Bayes

Naive Bayes to dobrze znany algorytm stosowany w przypadku problemoéw z klasyfikacja. Model jest okreslany jako
naiwny, poniewaz traktuje wszystkie proponowane zmienne predykcji jako niezalezne od siebie. Naive Bayes to
szybki, skalowalny algorytm, ktory oblicza prawdopodobienstwa warunkowe kombinacji atrybutéw i atrybutu
przewidywanego. Na podstawie danych uczacych wyznaczane jest niezalezne prawdopodobienstwo. To
prawdopodobienstwo okresla wiarygodnos¢ kazdej klasy przewidywanej z uwzglednieniem wystapienia kazdej
kategorii wartosci z poszczegdlnych zmiennych wejsciowych.
* Walidacja krzyzowa jest uzywana do testowania doktadnosci modelu wzgledem tych samych danych, ktére byty
uzywane w celu budowania modelu. Jest to szczegdlnie uzyteczne, gdy liczba obserwacji dostepnych do budowania
modelu jest niewielka.

* Wynik tworzenia modelu mozna przeglada¢ w formacie macierzy. Liczby w macierzy sa warunkowymi
prawdopodobienstwami, ktére dotycza przewidywanych klas (kolumny) oraz kombinacji zmienna
predyktora-wartos¢ (wiersze).

Opcje modelu Naive Bayes

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe¢ modelu, ktora bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wytacznie danych z podzbioru uczacego.

Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztow Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wilacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Opcje zaawansowane Naive Bayes

Podczas budowania modelu pojedyncze wartosci atrybutow predyktora i pary warto$ci sa ignorowane, chyba ze istnieje
wystarczajaca liczba wystapien konkretnej wartosci lub pary w danych uczacych. Progi ignorowania wartosci sa
okreslone jako frakcje na podstawie liczby rekordow w danych uczacych. Modyfikacja tych progéw moze zmniejszy¢
szum i poprawi¢ zdolno$¢ modelu do uogodlniania innych zestawow danych.
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* Pojedyncza wartos$¢ graniczna. Okresla warto$¢ graniczna dla konkretnej wartosci atrybutu predyktora. Liczba
wystapien danej wartosci musi by¢ rowna lub musi przekraczac okreslona frakcje, poniewaz w przeciwnym
wypadku warto$¢ bedzie ignorowana.

* Warto$¢ graniczna parami. Okresla warto$¢ graniczna dla konkretnej pary atrybut i warto$¢ predyktora. Liczba
wystapien danej pary wartosci musi by¢ réwna lub musi przekracza¢ okreslona frakcjg, poniewaz w przeciwnym
wypadku para bedzie ignorowana.

Prawdopodobienstwo predykcji. Dzigki tej opcji model moze uwzglednia¢ prawdopodobienstwo wlasciwej predykcji
dla mozliwego rezultatu zmiennej przewidywanej. W celu aktywacji tej funkcji nalezy wybra¢ opcje Wybierz, kliknaé
przycisk Okresl, wybra¢ jeden z mozliwych wynikow i kliknac opcje Wstaw.

Uzyj zbioru predykcji. Generuje tabele zawierajaca wszystkie mozliwe wyniki dla wszystkich mozliwych rezultatow
zmiennej przewidywane;j.

Oracle Adaptive Bayes

Algorytm Adaptive Bayes Network (ABN) tworzy klasyfikatory sieci Bayesa, uzywajac Minimum Description Length
(MDL) i automatycznego wyboru predyktora. Algorytm ABN dziata poprawnie w sytuacjach, gdy algorytm Naive
Bayes dziata stabo, i dziata co najmniej tak samo dobrze w wigkszos$ci innych sytuacji, chociaz dzialanie moze byc¢
wolniejsze. Algorytm ABN umozliwia zbudowanie trzech typow zaawansowanych modeli Bayesowskich, w tym
uproszczonego drzewa decyzyjnego (jeden predyktor), przycigtego Naive Bayes i wzmocnionych modeli z wieloma
predyktorami.

Uwaga: Algorytm Oracle Adaptive Bayes zostal wycofany w Oracle 12C i nie jest obstugiwany w produkcie IBM
SPSS Modeler, gdy uzywana jest wersja Oracle 12C. Patrz|http://docs.oracle.com/database/121/DMPRG/
kelease_changes.htm#DMPRG726l

Wygenerowane modele

W trybie budowania z jednym predyktorem ABN generuje uproszczone drzewo decyzyjne oparte na zestawie regut
dostepnych do odczytu dla czlowieka, ktdre umozliwiaja uzytkownikowi biznesowemu i analitykowi zrozumienie
podstaw predykcji modelu, a takze dzialanie lub wyjasnienie tych zasad innym. To moze by¢ znaczaca zaleta w
poréwnaniu z modelami Naive Bayes i modelami z wieloma predyktorami. Te reguly mozna przegladac jak
standardowy zestaw regul w produkcie IBM SPSS Modeler. Prosty zestaw regutl moze wygladac jak ponizej:

IF MARITAL_STATUS
AND EDUCATION_NUM
THEN CHURN= "TRUE"
Confidence = .78, Support = 570 cases

"Married"
"13-16"

Przycigte modele Naive Bayes i modele z wieloma sktadnikami nie moga by¢ przegladane w IBM SPSS Modeler.

Opcje modelu Adaptive Bayes

Nazwa modelu. Mozna wygenerowa¢ nazwe modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywanej
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wytacznie danych z podzbioru uczacego.

Zmienna unikalna. Okres$la zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna

kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.
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Typ modelu

Podczas budowania modelu do wyboru dostgpne sa trzy rézne tryby.

* Wiele predyktoréw. Buduje i porownuje szereg modeli, w tym model NB oraz modele prawdopodobienstwa
produktu z jednym predyktorem lub wieloma predyktorami. Ten tryb jest najbardziej kompleksowy i zwykle w
zwiazku z tym obliczenie trwa najdtuzej. Reguly sa generowane tylko wowczas, gdy okaze sig, ze model z jednym
predyktorem jest najlepszy. Jesli zostanie wybrany model z wieloma predyktorami lub model NB, wowczas zadne
reguly nie zostang wygenerowane.

* Jeden predyktor. Tworzy uproszczone drzewo decyzyjne na podstawie zestawu regut. Kazda reguta zawiera
warunek, a takze prawdopodobienstwa powiazane z kazdym wynikiem. Reguly wzajemnie si¢ wykluczaja i sa
udostepniane w formacie dostegpnym do odczytu dla cztowieka, co moze by¢ znaczaca zaleta w poréwnaniu z
modelami Naive Bayes i modelami z wieloma predyktorami.

* Naive Bayes. Buduje pojedynczy model NB i porownuje go z proba globalna a priori (rozktad wartosci
przewidywanych w probie globalnej). Model NB jest generowany jako wynik tylko wtedy, gdy okaze sig, ze jest
lepszym predyktorem wartosci przewidywanych niz globalne prawdopodobienistwo a priori. W przeciwnym
wypadku zaden model nie zostanie wygenerowany jako wynik.

Opcje zaawansowane Adaptive Bayes

Ogranicz czas wykonywania. Wybierz tg opcjg, aby okresli¢ maksymalny czas budowania w minutach. Dzigki temu
mozliwe jest uzyskiwanie modeli w krétszym czasie, mimo ze modele wynikowe moga by¢ mniej doktadne. Po
osiagnigciu kazdego kamienia milowego w procesie modelowania algorytm sprawdza (przed wykonaniem dalszych
operacji), czy bedzie mogt osiagna¢ nastepny kamien milowy w okreslonym czasie, a nastgpnie zwraca najlepszy
model dostepny po osiagnigciu limitu.

Maksimum predyktoréow. Ta opcja umozliwia ograniczenie ztozono$ci modelu i poprawe wydajnosci poprzez
ograniczenie liczby uzywanych predyktoréw. Predyktorom przyznawane sa rangi na podstawie miary MDL ich
korelacji ze zmienna przewidywana jako miara wiarygodnosci tego, ze zostana uwzglednione w modelu.

Maksimum predyktoréw Naive Bayes. Ta opcja okresla maksymalna liczbg predyktorow, ktore beda uzywane w
modelu Naive Bayes.

Oracle Support Vector Machine (SVM)

Algorytm Support Vector Machine (SVM) to algorytm klasyfikacji i regresji, ktory wykorzystuje teori¢ uczenia
maszynowego w celu maksymalizacji predykcyjnej doktadnosci bez przeuczania danych. SVM wykorzystuje
opcjonalna transformacjg nieliniowa danych uczacych, po czym nastgpuje wyszukiwanie rownan regresji w danych po
transformacji w celu rozdzielenia klas (dla jakosciowych zmiennych przewidywanych) lub dopasowania zmienne;j
przewidywanej (dla ciagtych zmiennych przewidywanych). Implementacja SVM Oracle umozliwia budowanie modeli
przy uzyciu jednego z dwoch dostgpnych algorytmdéw — liniowego i gaussowskiego. Algorytm liniowy pomija w
catosci transformacje nieliniowa, dlatego model wynikowy jest modelem regresji.

Wigcej informacji zawiera dokumentacja Oracle Data Mining Application Developer’s Guide oraz Oracle Data Mining
Concepts.

Opcje modelu Oracle SVM

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe¢ modelu, ktora bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to

by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.
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Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wlacza (stan domyslny) lub wyltacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Aktywna nauka. Ta opcja zapewnia sposob radzenia sobie z duzymi zestawami budowania. W przypadku aktywnej
nauki algorytm tworzy poczatkowy model na podstawie niewielkiej proby, nastgpnie stosuje go do kompletnego
zestawu danych uczacych, a dopiero pdzniej stopniowo aktualizuje probe i model na podstawie wynikdéw. Taki cykl jest
powtarzany, az model osiagnie zbieznos¢ w danych uczacych lub zostanie osiagnigta maksymalna liczba wektoréw
obstugi.

Funkcja algorytmu domy§lnego. Wybierz opcjg Liniowy lub Gaussa albo pozostaw domyslna wartos¢ Okre$lona
przez system, aby umozliwi¢ systemowi wybor najlepiej dopasowanego algorytmu. Algorytmy gaussowskie mozna
nauczy¢ bardziej ztozonych zaleznosci, ale zwykle obliczenia trwaja dtuzej. Na poczatku mozna uzy¢ algorytmu
wigksze jest prawdopodobienstwo takiej sytuacji w przypadku modelu regresji, gdzie wybor algorytmu ma wigksze
znaczenie. Ponadto nalezy zwroci¢ uwage na to, ze modele SVM zbudowane przy uzyciu algorytmu gaussowskiego nie
moga by¢ przegladane w produkcie IBM SPSS Modeler. Modele zbudowane za pomoca algorytmu liniowego moga
by¢ przegladane w produkcie IBM SPSS Modeler w taki sam sposob, jak standardowe modele regres;ji.

Metoda normalizacji. Okresla metodg normalizacji dla ciagtych zmiennych wejsciowych i zmiennych
przewidywanych. Do wyboru dostgpne sa opcje Statystyki z, Min.-Maks. oraz Brak. Oracle przeprowadza
normalizacj¢ automatycznie, jesli zaznaczone jest pole wyboru Automatyczne przygotowanie danych. Usunigcie
zaznaczenia tego pola wyboru powoduje, ze metode normalizacji nalezy wybiera¢ recznie.

Opcje zaawansowane Oracle SVM

Rozmiar pamigci podrecznej. Okresla w bajtach rozmiar pamigei podrecznej, ktora bedzie uzywana do zapisywania
obliczanych algorytmow podczas operacji budowania. Zgodnie z oczekiwaniem wigksze pamigci podrgczne
zapewniaja krotsze czasy budowania. Domyslna wartoscia jest 50 MB.

Tolerancja zbieznosci. Okresla warto$¢ tolerancji, ktora jest dozwolona przed zakonczeniem na potrzeby budowania
modelu. Warto$¢ musi miescic¢ si¢ w przedziale od 0 do 1. Wartos$cia domyslna jest 0,001. Wigksze wartosci wykazuja
tendencje do szybszego budowania, ale mniej doktadnych modeli.

Okresl odchylenie standardowe. Okresla parametr odchylenia standardowego uzywany przez algorytm gaussowski.
Ten parametr okresla kompromis migdzy ztozonoscia modelu a zdolnoscia do uogolniania do innych zestawdéw danych
(przeuczenie i niedouczenie). Wyzsze wartosci odchylenia standardowego sprzyjaja niedouczeniu. Domyslnie ten
parametr jest szacowany z danych uczacych.

Okresl Epsilon. Dotyczy tylko modeli regresji i okresla warto§¢ przedziatu dozwolonego btedu podczas budowania
modeli, w ktorych czgsto stosowane sa wartosci epsilon. Innymi stowy, odroznia niewielkie bledy (ktore sa
ignorowane) od duzych bledéw (ktoére nie sa). Wartos¢ musi miescic¢ si¢ w przedziale od 0 do 1. DomySlnie jest
szacowana z danych uczacych.

Okresl czynnik zlozonosci. Okresla czynnik ztozonosci, czyli kompromis migdzy blgdem modelu (mierzonym
wzgledem danych uczacych) a ztozonoscia modelu w celu uniknigcia przeuczenia i niedouczenia. Wyzsze wartosci
stosuja wigksza kar¢ w przypadku btedu, przy czym istnieje zwigkszone ryzyko przeuczenia; nizsze wartosci stosuja
mniejsza kar¢ w razie btedu i moga prowadzi¢ do niedouczenia.

Okresl wskaznik warto$ci odstajacych. Okres$la zadany wspdtczynnik wartosci odstajacych w danych uczacych.

Obowiazuje tylko w przypadku modeli One-Class SVM. Nie moze by¢ uzywana z ustawieniem OKkresl czynnik
zlozonoSci.
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Prawdopodobienstwo predykcji. Dzicki tej opcji model moze uwzglednia¢ prawdopodobienstwo wiasciwej predykcji
dla mozliwego rezultatu zmiennej przewidywanej. W celu aktywacji tej funkcji nalezy wybraé¢ opcje Wybierz, kliknaé
przycisk Okresl, wybra¢ jeden z mozliwych wynikow i kliknac opcje Wstaw.

Uzyj zbioru predykcji. Generuje tabelg zawierajaca wszystkie mozliwe wyniki dla wszystkich mozliwych rezultatow
zmiennej przewidywane;j.

Opcje wag dla Oracle SVM

W modelu klasyfikacji stosowanie wag pozwala okresla¢ wzgledna waznos$¢ roznych mozliwych wartosci
przewidywanych. Taki sposob postepowania moze by¢ uzyteczny, na przyktad jesli punkty danych w danych uczacych
nie sa roztozone realistycznie migdzy kategorie. Wagi umozliwiaja obciazenie modelu, dzigki czemu mozliwe jest
skompensowanie tych kategorii, ktore sa gorzej reprezentowane w danych. Zwigkszenie wagi wartosci przewidywane;j
powinno spowodowac wzrost procentu poprawnych predykeji dla tej kategorii.

Istnieja trzy metody ustawienia wag:

* W oparciu o dane uczace. Jest to ustawienie domyslne. Wagi okreslane sa w oparciu o wzgledne czgstosci
kategorii w danych uczacych.

* Roéwne dla wszystkich klas. Wagi dla wszystkich kategorii sa definiowane jako 1/k, gdzie k to liczba kategorii
zmiennej przewidywane;j.

* Uzytkownika. Uzytkownik moze okresli¢ wlasne wagi. Wartosci poczatkowe dla wag sa ustawiane jako réwne dla
wszystkich klas. Mozna dostosowa¢ wagi dla poszczegdlnych kategorii, ustawiajac warto$ci zdefiniowane przez
uzytkownika. Aby ustawi¢ okre$lona wagg dla kategorii, nalezy wybra¢ komorke Waga w tabeli odpowiadajacej
zadanej kategorii, usuna¢ zawarto$¢ komorki i wprowadzi¢ zadana wartos¢.

Suma wag dla wszystkich kategorii powinna wynosi¢ 1,0. Jesli suma nie wynosi 1,0, wyswietlane jest ostrzezenie z
opcja automatycznego znormalizowania wartosci. To automatyczne dostosowanie zachowuje proporcje we wszystkich
kategoriach, wymuszajac ograniczenie wagi. Takie dostosowanie mozna przeprowadzi¢ w dowolnym czasie, klikajac
przycisk Normalizuj. Aby w tabeli ponownie ustawia¢ jednakowe wartosci dla wszystkich kategorii, nalezy klikna¢
przycisk Wyréwnaj.

Uogodinione modele liniowe Oracle (GLM)

(Dotyczy tylko 11g) Uogdlnione modele liniowe rozluzniaja restrykcyjne zatozenia pochodzace z modeli liniowych. Sa
to migdzy innymi zalozenia, ze zmienna przewidywana ma rozktad normalny, a wplyw predyktorow na zmienna
przewidywana jest liniowy z natury. Uogolniony model liniowy jest odpowiedni w przypadku predykcji, w ktorych
rozktad zmiennej przewidywanej moze by¢ inny niz normalny, np. wielomianowy lub Poissona. Uogoélniony model
liniowy jest uzyteczny w przypadkach, w ktorych zaleznos¢ Iub potaczenie migdzy predyktorami i zmienna
przewidywana moga by¢ nieliniowe.

Wigcej informacji zawiera dokumentacja Oracle Data Mining Application Developer’s Guide oraz Oracle Data Mining
Concepts.

Opcje modelu Oracle GLM

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna

kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Rozdziat 4. Modelowanie w bazie danych z uzyciem rozwiazania Oracle Data Mining 35



Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wlacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Metoda normalizacji. Okresla metodg normalizacji dla ciagtych zmiennych wejsciowych i zmiennych
przewidywanych. Do wyboru dostgpne sa opcje Statystyki z, Min.-Maks. oraz Brak. Oracle przeprowadza
normalizacj¢ automatycznie, jesli zaznaczone jest pole wyboru Automatyczne przygotowanie danych. Usunigcie
zaznaczenia tego pola wyboru powoduje, ze metode normalizacji nalezy wybiera¢ recznie.

Traktowanie brakow danych. Okresla sposob przetwarzania brakujacych wartosci w danych wejsciowych:

» Zastap Srednia lub dominanta — zastegpuje wartosci brakujace atrybutdéw liczbowych wartoscia srednia i zastepuje
wartos$ci brakujace atrybutéw jakosciowych dominanta.

» Uzywaj tylko kompletnych rekordéw — ignoruje rekordy z brakujacymi warto§ciami.

Opcje zaawansowane Oracle GLM

Uzyj wag wierszy. Zaznacz to pole wyboru, aby aktywowac sasiednia listg rozwijana, z ktérej mozna wybra¢ kolumng
zawierajaca czynnik wagi dla wierszy.

Zapisz surowe dane diagnostyczne w tabeli. Zaznacz to pole wyboru, aby aktywowac sasiednie pole tekstowe, w
ktérym mozna wprowadzi¢ nazwg tabeli, ktora bedzie zawiera¢ dane diagnostyczne na poziomie wiersza.

Poziom istotno$ci wspolczynnika. Stopien pewnosci od 0,0 do 1,0 oznacza, ze warto$¢ przewidywana dla zmiennej
przewidywanej bedzie naleze¢ do przedziatu ufnosci wyliczonego przez model. Granice przedziatu ufnosci sa zwracane
ze statystykami dot. wspolczynnika.

Kategoria odniesienia dla zmiennej przewidywanej. Wybierz opcj¢ Uzytkownika, aby wybra¢ wartos¢ dla zmiennej
przewidywanej, ktdra bedzie uzywana jako kategoria odniesienia, albo pozostaw warto$§¢ domyslna Automatycznie.

Regresja grzbietowa. Regresja grzbietowa to technika, ktore kompensuje sytuacje, gdy stopien korelacji w zmiennych
jest zbyt wysoki. Mozna uzy¢ opcji Automatycznie, aby zezwoli¢ algorytmowi na kontrolowanie uzycia tej techniki,
albo mozna kontrolowac ja recznie przy uzyciu opcji Wylacz i Wlacz. Jesli zdecydujesz sig wlaczy¢ regresje
grzbietowa rgeznie, mozesz zastapi¢ warto§¢ domyslna systemu dla parametru grzbietu, wprowadzajac wartos¢ do
sasiedniego pola.

Utworz VIF dla regresji grzbietowej. Zaznacz to pole wyboru, jesli zamierzasz wygenerowac statystyki Variance
Inflation Factor (VIF), gdy regresja grzbictowa jest uzywana dla regresji liniowe;.

Prawdopodobienstwo predykcji. Dzigki tej opcji model moze uwzglednia¢ prawdopodobienstwo wlasciwej predykcji
dla mozliwego rezultatu zmiennej przewidywanej. W celu aktywacji tej funkcji nalezy wybraé¢ opcje Wybierz, kliknaé
przycisk Okresl, wybra¢ jeden z mozliwych wynikow i kliknac opcje Wstaw.

Uzyj zbioru predykceji. Generuje tabele zawierajaca wszystkie mozliwe wyniki dla wszystkich mozliwych rezultatow
zmiennej przewidywane;j.

Opcje wag dla Oracle GLM

W modelu klasyfikacji stosowanie wag pozwala okresla¢ wzgledna waznos¢ roznych mozliwych wartosci
przewidywanych. Taki sposdb postgpowania moze by¢ uzyteczny, na przyktad jesli punkty danych w danych uczacych
nie sa roztozone realistycznie migdzy kategorie. Wagi umozliwiaja obciazenie modelu, dzigki czemu mozliwe jest
skompensowanie tych kategorii, ktore sa gorzej reprezentowane w danych. Zwigkszenie wagi wartosci przewidywane;j
powinno spowodowac¢ wzrost procentu poprawnych predykcji dla tej kategorii.

Istnieja trzy metody ustawienia wag:
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* W oparciu o dane uczace. Jest to ustawienie domyslne. Wagi okreslane sa w oparciu o wzgledne czestosci
kategorii w danych uczacych.

* Rowne dla wszystkich klas. Wagi dla wszystkich kategorii sa definiowane jako 1/k, gdzie k to liczba kategorii
zmiennej przewidywane;j.

» Uzytkownika. Uzytkownik moze okresli¢ wlasne wagi. Wartosci poczatkowe dla wag sa ustawiane jako rowne dla
wszystkich klas. Mozna dostosowa¢ wagi dla poszczegolnych kategorii, ustawiajac wartosci zdefiniowane przez
uzytkownika. Aby ustawi¢ okreslona wage dla kategorii, nalezy wybra¢ komdrke Waga w tabeli odpowiadajacej
zadanej kategorii, usuna¢ zawarto§¢ komorki i wprowadzi¢ zadana warto$¢.

Suma wag dla wszystkich kategorii powinna wynosi¢ 1,0. Jesli suma nie wynosi 1,0, wyswietlane jest ostrzezenie z
opcja automatycznego znormalizowania warto$ci. To automatyczne dostosowanie zachowuje proporcje we wszystkich
kategoriach, wymuszajac ograniczenie wagi. Takie dostosowanie mozna przeprowadzi¢ w dowolnym czasie, klikajac
przycisk Normalizuj. Aby w tabeli ponownie ustawia¢ jednakowe wartosci dla wszystkich kategorii, nalezy kliknaé¢
przycisk Wyréwnaj.

Oracle Decision Tree

Oracle Data Mining oferuje predyktor Drzewo decyzyjne oparty na popularnym algorytmie klasyfikacji i drzewa
regresji. Model drzewa decyzyjnego ODM zawiera kompletne informacje dotyczace poszczegolnych weztow, w tym
ufnos¢, informacje o obstudze i kryterium podziatu. Mozliwe jest wyswietlenie peinej reguty dla kazdego wezta, a
ponadto dla kazdego wezta dostepny jest substytut atrybutu, ktory mozna wykorzystac jako zastgpczy w przypadku
zastosowania modelu wzgledem obserwacji, w ktdorej brakuje wartosci.

Drzewa decyzyjne sa popularne, poniewaz znajduja wiele zastosowan, mozna je tatwo stosowac i zrozumie¢. Drzewa
decyzyjne przesiewaja kazdy potencjalny atrybut wejsciowy w poszukiwaniu najlepszego ,,rozdzielacza”, czyli punktu
podziatu (na przyktad AGE > 55), ktory spowoduje podziat dalszych rekordow danych na bardziej jednorodne
populacje. Po kazdej decyzji o podziale ODM powtarza proces, powickszajac cate drzewo i tworzac liscie koncowe,
ktére reprezentuja podobne populacje rekorddw, elementow lub ludzi. Gdy spogladamy z wezta gtownego drzewa (na
przyktad populacji facznej), drzewa decyzyjne udostepniaja reguly czytelne dla ludzi, ktore zawieraja instrukcje IF A,
then B. Te reguly drzew decyzyjnych zapewniaja rowniez obstuge i ufnos¢ dla kazdego wezta drzewa.

Sieci Adaptive Bayes Networks rowniez udostgpniaja krotkie proste reguty, ktore moga by¢ uzyteczne w wyjasnianiu
poszczegdlnych predykcji, ale drzewa decyzyjne zapewniaja petne reguty Oracle Data Mining dla kazdej decyzji o
podziale. Drzewa decyzyjne sa rowniez uzyteczne w przypadku opracowywania szczegotowych profili najlepszych
klientow, zdrowych pacjentow, czynnikoéw powiazanych z oszustwem itp.

Opcje modelu drzewa decyzyjnego

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wilacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Metryka zanieczyszczenia. Okresla metryke, ktdra jest uzywana do znalezienia najlepszego pytania testowego w
przypadku podziatu danych na kazdym wezle. Najlepszym rozdzielaczem i najlepsza wartoscia podziatu sa te wartosci,
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ktére powoduja najwigkszy przyrost jednorodnosci wartosci przewidywanej dla jednostek w wezle. Jednorodnosc jest
mierzona zgodnie z metryka. Obstugiwane sa metryki gini i entropia.

Opcje zaawansowane drzewa decyzyjnego

Maksymalna glebokos¢. Ustawia maksymalna glgbokos¢ modelu drzewa przeznaczonego do zbudowania.
Minimalna wielko$¢ procentowa rekordéw w wezle. Ustawia procent minimalnej liczby rekordow na wezet.
Minimalna wielko$¢ procentowa rekordéw w podzbiorze. Ustawia minimalna liczbe rekordow w wezle
nadrzednym, co jest wyrazone jako procent tacznej liczby rekordow uzywanych do uczenia modelu. Jesli liczba
rekorddw jest ponizej tej wartosci procentowej, proba podziatu nie jest podejmowana.

Minimalna liczba rekordéw w wezle. Ustawia minimalna liczbg zwracanych rekordow.

Minimalna liczba rekordéw w podzbiorze. Ustawia minimalna liczbg rekordow w wezle nadrzednym, co jest
wyrazone jako warto$¢. Jesli liczba rekorddw jest ponizej tej wartosci, proba podziatu nie jest podejmowana.

Identyfikator reguly. Jesli ta opcja jest wybrana, woéwczas uwzglednia w modelu tancuch w celu identyfikacji wezta w
drzewie, w ktorym wykonywany jest konkretny podziat.

Prawdopodobienstwo predykcji. Dzigki tej opcji model moze uwzglednia¢ prawdopodobienstwo wlasciwej predykcji
dla mozliwego rezultatu zmiennej przewidywanej. W celu aktywacji tej funkcji nalezy wybra¢ opcj¢ Wybierz, klikna¢
przycisk Okresl, wybra¢ jeden z mozliwych wynikow i kliknac opcje Wstaw.

Uzyj zbioru predykcji. Generuje tabele zawierajaca wszystkie mozliwe wyniki dla wszystkich mozliwych rezultatéw
zmiennej przewidywane;j.

Oracle O-Cluster

Algorytm Oracle O-Cluster identyfikuje naturalnie wystepujace grupowania w populacji danych. Grupowanie przez
dzielenie ortogonalne (O-Cluster) to zastrzezony algorytm grupowania Oracle, ktory tworzy hierarchiczny model
grupowania oparty na siatce, czyli taki, ktory tworzy podziaty rownolegte do osi (ortogonalne) w przestrzeni atrybutow
wejsciowych. Algorytm dziata rekurencyjnie. Wynikowa struktura hierarchiczna reprezentuje nieregularna siatke, ktora
mozaikowo dzieli przestrzen atrybutéw na skupienia.

Algorytm O-Cluster obstuguje atrybuty liczbowe i jakosciowe, a ODM automatycznie wybiera najlepsze definicje
skupien. Produkt ODM udostgpnia szczegdtowe informacije o skupieniach, reguty skupien, wartosci srodkow skupien i
moze by¢ uzywany w celu oceny populacji na podstawie ich przynaleznosci do skupien.

Opcje modelu O-Cluster

Nazwa modelu. Mozna wygenerowaé¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wlacza (stan domyslny) lub wylacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.
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Maksymalna liczba grup. Ustawia maksymalna liczbg generowanych skupien.

Opcje zaawansowane O-Cluster

Maksymalny rozmiar buforu. Ustawia maksymalny rozmiar buforu.

Czulos¢. Ustawia utamek, ktory okresla szczytowa gesto§¢ wymagana do rozdziatu nowego skupienia. Ten utamek jest
powiazany z globalna ggstoscia jednostajna.

Oracle K-srednie

Algorytm Oracle K-$rednie identyfikuje naturalnie wystepujace grupowania w populacji danych. Algorytm k-$rednie
jest algorytmem grupowania zaleznym od odlegtosci, ktory dzieli dane na wstgpnie okreslona liczbg skupien (przy
zatozeniu, ze istnieje wystarczajaca liczba odrgbnych obserwacji). Algorytmy oparte na odleglosci sa zalezne od
metryki odleglosci (funkcji), dzigki ktérej mierza podobienstwo migdzy punktami danych. Punkty danych sa
przypisane do najblizszego skupienia zgodnie z uzywana metryka odleglosci. ODM udostgpnia rozszerzona wersjg
algorytmu K-$rednie.

Algorytm K-srednie obstuguje skupienia hierarchiczne, obstuguje atrybuty liczbowe i jakos$ciowe, a takze dzieli
populacje na zdefiniowana przez uzytkownika liczbe skupien. Produkt ODM udostgpnia szczegdtowe informacje o
skupieniach, reguty skupien, wartosci srodkéw skupien i moze by¢ uzywany w celu oceny populacji na podstawie ich
przynaleznosci do skupien.

Opcje modelu K-srednie

Nazwa modelu. Mozna wygenerowa¢ nazwe¢ modelu, ktora bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna

kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztow Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wilacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Liczba grup. Ustawia liczbe wygenerowanych skupien

Funkcja odleglosci. Okresla funkcj¢ odlegtosci, ktora bedzie uzywana na potrzeby grupowania metoda k-§rednich.

Kryterium podzialu. Okresla kryterium podziatu, ktore bedzie uzywane na potrzeby grupowania metoda k-Srednich.

Metoda normalizacji. Okresla metodg normalizacji dla ciaglych zmiennych wejsciowych i zmiennych
przewidywanych. Do wyboru dostepne sa opcje Statystyki z, Min.-Maks. oraz Brak.

Opcje zaawansowane K-Srednich

Iteracje. Ustawia liczbg iteracji algorytmu K-$rednich.

Tolerancja zbiezno$ci. Ustawia tolerancj¢ zbieznosci dla algorytmu K-$rednich.
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Liczba przedzialow. Okresla liczbe przedziatow w histogramie atrybutow wygenerowanym przez algorytm
K-s$rednich. Granice przedziatéw dla kazdego atrybutu sa obliczane globalnie wzglgdem calego uczacego zbioru
danych. Metoda kategoryzacji to metoda przedziatow réwnej szerokosci. Wszystkie atrybuty maja t¢ sama liczbe
przedzialéw z wyjatkiem atrybutéw o pojedynczej wartosci, ktore maja tylko jeden przedzial.

Zablokuj wzrost. Ustawia wspotczynnik wzrostu dla przydzielonej pamigci w taki sposob, aby zatrzymat dane
skupien.

Minimalny procent obslugi atrybutu. Ustawia procent atrybutdw, ktére musza by¢ inne niz null, poniewaz tylko
wowczas atrybut zostanie uwzgledniony w opisie reguly dla skupienia. Ustawienie warto$ci parametru na zbyt wysoka
warto$¢ w danych, w ktorych brakuje wartosci, moze spowodowac bardzo krétkie lub nawet puste reguty.

Oracle Nonnegative Matrix Factorization (NMF)

Algorytm Nonnegative Matrix Factorization (NMF) jest uzywany w celu redukcji duzego zestawu danych do
reprezentatywnych atrybutow. Ten algorytm przypomina algorytm Principal Components Analysis (PCA) pod
wzgledem koncepcji, ale moze obstugiwaé znacznie wigksze ilosci atrybutow i w modelu reprezentacji addytywne;.
NMF to wydajny i nowoczesny algorytm eksploracji danych, ktéry moze by¢ uzywany do réznych celéw.

Z algorytmu NMF mozna korzysta¢ w celu redukcji duzych ilosci danych, np. danych tekstowych, do postaci
mniejszych, bardziej rozproszonych reprezentacji, ktore zmniejszaja wymiarowos¢ danych (te same informacje moga
by¢ zachowywane przy uzyciu duzo mniejszej liczby zmiennych). Wyniki modeli NMF moga by¢ analizowane z
uzyciem technik uczenia nadzorowanego, np. SVM, a takze technik uczenia nienadzorowanego, takich jak techniki
grupowania. Oracle Data Mining wykorzystuje algorytmy NMF i SVM w celu eksploracji nieustrukturyzowanych
danych tekstowych.

Opcje modelu NMF

Nazwa modelu. Mozna wygenerowa¢ nazwe modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywanej
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okres$la zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wilacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Metoda normalizacji. Okresla metodg normalizacji dla ciaglych zmiennych wejsciowych i zmiennych
przewidywanych. Do wyboru dostepne sa opcje Statystyki z, Min.-Maks. oraz Brak. Oracle przeprowadza

normalizacj¢ automatycznie, jesli zaznaczone jest pole wyboru Automatyczne przygotowanie danych. Usunigcie
zaznaczenia tego pola wyboru powoduje, ze metod¢ normalizacji nalezy wybiera¢ recznie.

Opcje zaawansowane NMF
Okreslona liczba predyktorow. Okresla liczbg predyktorow do wyodrgbnienia.

Wartos$¢ poczatkowa. Ustawia warto$¢ poczatkowa generatora liczb losowych dla algorytmu NMF.

Liczba iteracji. Ustawia liczbg iteracji algorytmu NMF.
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Tolerancja zbieznosci. Ustawia tolerancj¢ zbieznosci dla algorytmu NMF.

Pokaz wszystkie predyktory. Ta opcja powoduje wyswietlanie identyfikatora i ufnosci predyktora dla wszystkich
predyktoréw, a nie tylko warto$ci dla najlepszego predyktora.

Oracle Apriori

Algorytm Apriori wykrywa reguly asocjacyjne w danych. Na przyktad, ,jesli klient kupit golarke i ptyn po goleniu, to z

ufnoscia 80% klient kupi krem do golenia”. Problem eksploracji asocjacji mozna roztozy¢ na dwa problemy podrzgdne:

* Znajdz wszystkie kombinacje elementow, czasami nazywane zbiorami elementow, dla ktérych zakres obstugi
(support) jest wigkszy niz minimalny.

» Uzyj czestych zbiorow elementow, aby wygenerowac zadane reguty. Idea polega na tym, ze jesli na przyktad ABC i
BC wystepuja czesto, wowczas regula ,,A sugeruje BC" bedzie prawdziwa, jesli stosunek support(ABC) do
support(BC) jest co najmniej tak duzy jak minimalna ufnos$¢. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze reguta bedzie miata
minimalne wsparcie (support), poniewaz ABCD jest czgste. Asocjacja ODM obstuguje tylko reguty z pojedynczym
nastgpnikiem (ABC sugeruje D).

Liczba czestych zbioréw elementow jest okreslona przez parametry minimalnej obstugi (support). Liczba
generowanych regut jest okreslana przez liczbe czgstych zbiorow elementdw i przez parametr ufnosci. Jesli parametr
ufnosci jest ustawiony na wartos¢ zbyt wysoka, wowczas w modelu asocjacyjnym moga pojawi¢ si¢ czgste zbiory
elementow, ale bez regut.

ODM uzywa implementacji algorytmu Apriori opartej na kodzie SQL. Etapy generowania kandydatéw i zliczania opcji
obstugi (support) sa realizowane przy uzyciu zapytan SQL. Specjalne struktury danych w pamigci nie sa uzywane.
Zapytania SQL sa specjalnie modyfikowane w celu wydajnego dziatania na serwerze bazy danych, przy uzyciu
réznych wskazowek.

Opcje zmiennych Apriori
Wszystkie wezty modelowania zawieraja karte Zmienne, na ktorej mozna okresli¢ zmienne, ktore beda uzywane
podczas budowania modelu.

Aby mozliwe byto zbudowanie modelu Apriori, konieczne jest okreslenie, ktore zmienne maja by¢ uzywane jako
elementy zainteresowania w modelowaniu asocjacyjnym.

Uzyj ustawien wezla Typ. Ta opcja stanowi dla wezta instrukcj¢ o koniecznosci uzycia informacji o zmiennej z
wczesniejszego wezta Typ. Jest to ustawienie domys$lne.

Uzyj ustawien niestandardowych. Ta opcja stanowi dla wezta instrukcje o koniecznosci uzycia informacji o zmiennej
okreslonych w tym miejscu, a nie w zadnym wczesniejszym wezle Typ. Po wybraniu tej opcji wypelnij pozostate pola
w oknie dialogowym, co jest zalezne od tego, czy uzywany jest format transakcyjny.

Jesli nie jest uzywany format transakcyjny, okresl:

* Zmienne wejsciowe. Wybierz jedna lub wigcej zmiennych wejsciowych. Dziatanie jest podobne jak w przypadku
ustawienia roli zmiennej na warto$¢ Dane wejsciowe w wezle Typ.

* Podzial. To pole umozliwia okreslenie zmiennej uzywanej do podziatu danych na osobne proby do uczenia,
testowania i walidacji podczas budowania modelu.

Jesli format transakcyjny jest uzywany, okresl:

Uzyj formatu transakcyjnego. Uzyj tej opcji, jesli zamierzasz przeksztalci¢ dane wiersz na element na dane wiersz na
obserwacje.

Wybranie tej opcji powoduje zmiang elementdéw sterowania zmiennymi w dolnej czgsci tego okna dialogowego:
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Na potrzeby formatu transakcyjnego okresl:

* Identyfikator. Nalezy wybra¢ zmienna identyfikacyjna z listy. Jako zmienna identyfikacyjna moga by¢ uzywane
zmienne numeryczne lub symboliczne. Kazda unikalna warto$¢ tej zmiennej powinna wskazywaé na okreslona
jednostke analizy. Na przyktad w aplikacji do obstugi koszyka zakupow kazdy identyfikator moze reprezentowac
jednego klienta. W przypadku aplikacji do analizy dziennikéw sieciowych kazdy identyfikator moze reprezentowac
komputer (wg adresu IP) lub uzytkownika (wg danych logowania).

* Zawartos¢. Okresl zmienne zawartosci dla modelu. Ta zmienna zawiera element zainteresowania w modelowaniu
asocjacyjnym.

* Podzial. To pole umozliwia okreslenie zmiennej uzywanej do podziatu danych na osobne proby do uczenia,
testowania i walidacji podczas budowania modelu. Korzystajac z jednej proby do utworzenia modelu oraz innej do
testowania go, mozna uzyska¢ wiarygodne informacje o tym, jak dobrze model pozwala uogolni¢ wigksze zbiory
danych, podobne do danych biezacych. Jesli korzystajac z weztow Typ lub Partycja, zdefiniowano wiele zmiennych
dzielacych na podzbiory, na karcie Zmienne kazdego wezta modelowania korzystajacego z tego podziatu na
podzbiory nalezy wybrac jedna zmienna dzielaca na podzbiory. (Jesli obecna jest tylko jedna zmienna dzielaca na
podzbiory, jest ona automatycznie uzywana po aktywowaniu dzielenia). Nalezy rowniez pamigtac, ze aby
zastosowac wybrany podziat w analizie, dzielenie musi by¢ rowniez wtaczone na karcie Opcje modelu danego
wezla. (Usunigcie zaznaczenia tej opcji umozliwia wylaczenie podziatu bez zmiany ustawien zmiennych).

Opcje modelu Apriori

Nazwa modelu. Mozna wygenerowa¢ nazwe modelu, ktéra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywanej
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okresla zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wlacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Maksymalna dlugos¢ reguly. Ustawia maksymalna liczbg warunkow wstgpnych dla reguty. Jest to wartos¢ catkowita
od 2 do 20. Jest to sposob na ograniczenie ztozonosci regut. Jesli reguty sa zbyt ztozone lub zbyt swoiste lub jesli
regula zajmuje zbyt duzo czasu podczas uczenia, nalezy podja¢ probg zmniejszenia tego ustawienia.

Minimalna ufno$¢. Ustawia minimalny poziom ufnosci, warto$¢ od 0 do 1. Reguty o ufnosci nizszej od podanego
kryterium sa odrzucane.

Minimalne wsparcie. Ustawia minimalny prog obstugi, wartos¢ od 0 do 1. Algorytm Apriori wykrywa wzorce o
czgstotliwosci powyzej minimalnego progu obstugi.

Oracle Minimum Description Length (MDL)

Algorytm Oracle Minimum Description Length (MDL) utatwia rozpoznawanie atrybutow, ktore maja najwigkszy
wplyw na atrybut przewidywany. Czgsto wiedza o tym, ktore atrybuty maja najwigkszy wptyw, ulatwia zrozumienie i
zarzadzanie dzialalno$cia, a takze pomaga upraszczac dziatania z zakresu modelowania. Ponadto te atrybuty moga
wskazywac typy danych, ktore uzytkownik moze doda¢ w celu doskonalenia modeli. Algorytm MDL moze by¢
uzywany na przyktad w celu znajdowania atrybutow procesu, ktdre sa najbardziej istotne do przewidzenia jako$ci
wyprodukowanej czgsci, czynnikéw zwiazanych z odchodzeniem albo genow, ktore moga by¢ zaangazowane w
leczenie konkretnej choroby.
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Oracle MDL odrzuca zmienne wejsciowe, ktdre traktuje jako nieistotne w przewidywaniu zmiennej przewidywanej.
Nastgpnie na podstawie pozostaltych zmiennych wejsciowych algorytm buduje surowy model uzytkowy, ktory jest
powiazany z modelem Oracle i widoczny w produkcie Oracle Data Miner. Podczas przegladania modelu w produkcie
Oracle Data Miner wys$wietlany jest wykres przedstawiajacy pozostate pola wejsciowe, ktérym przypisano rangi
wedhug ich istotnosci w predykcji zmiennej przewidywanej.

Ranga ujemna oznacza szum. Zmienne wejsciowe, ktore maja rangg zero lub nizsza, nie przyczyniaja si¢ do predykcji i
prawdopodobnie powinny zosta¢ usunigte z danych.

Aby wyswietli¢ wykres
1. Kliknij prawym przyciskiem myszy surowy model uzytkowy w palecie Modele i wybierz opcje¢ Przegladaj.
2. W oknie modelu kliknij przycisk, aby uruchomi¢ produkt Oracle Data Miner.

3. Nawiaz potaczenie z produktem Oracle Data Miner. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie|“Oracle Data
[Miner” na stronie 46|

4. W panelu nawigatora Oracle Data Miner rozwin pole Modele, a nastgpnie Znaczenie atrybutu.

5. Wybierz odpowiedni model Oracle (bgdzie mial t¢ sama nazwe, co zmienna przewidywana okreslona w produkcie
IBM SPSS Modeler). Jesli nie wiesz, ktora nazwa jest poprawna, wybierz folder Attribute Importance i poszukaj
modelu po dacie utworzenia.

Opcje modelu MDL

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe modelu, ktéra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zmienna unikalna. Okres$la zmienna uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na przyktad moze to
by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Produkt IBM SPSS Modeler naktada ograniczenie, ze zmienna
kluczowa musi by¢ liczbowa.

Uwaga: ta zmienna jest opcjonalna dla wszystkich weztéw Oracle za wyjatkiem Oracle Adaptive Bayes, Oracle
O-Cluster i Oracle Apriori.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wilacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.

Oracle Attribute Importance (Al)

Celem znaczenia atrybutu jest znalezienie w zestawie danych takich atrybutow, ktére sa powiazane z wynikiem, a takze
stopnia, w jakim wptywaja na wynik koncowy. Wezet Oracle Attribute Importance analizuje dane, znajduje wzorce i
przewiduje rezultaty lub wyniki z powiazanym poziomem ufnosci.

Opcje modelu Al

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe¢ modelu, ktora bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wytacznie danych z podzbioru uczacego.

Automatyczne przygotowanie danych. (Dotyczy tylko 11g) Ta opcja wilacza (stan domyslny) lub wytacza tryb
automatycznego przygotowywania danych produktu Oracle Data Mining. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone,
wowczas ODM automatycznie przeprowadza transformacje danych wymagane przez algorytm. Wigcej informacji
zawiera dokumentacja Koncepcje w programie Oracle Data Mining.
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Opcje doboru Al

Na karcie Opcje mozna okreslic domyslne ustawienia wybierania lub wykluczania zmiennych wejSciowych w modelu
uzytkowym. Nastgpnie mozna doda¢ model do strumienia, aby wybrac¢ podzbior zmiennych, jakie beda uzywane w
kolejnych dziataniach zwiazanych z budowaniem modelu. Mozna rowniez zastapic te ustawienia, zaznaczajac lub
usuwajac zaznaczenie dodatkowych zmiennych w przegladarce modelu po wygenerowaniu modelu. Ustawienia
domyslne umozliwiaja jednak zastosowanie modelu uzytkowego bez wprowadzania zmian, co moze by¢ przydatne w
przypadku tworzenia skryptow.

Dostepne sa nastgpujace opcje:

Wszystkie zmienne z ranga. Wybiera zmienne na podstawie ich rangi: important, marginal lub unimportant. Mozna
przeprowadzi¢ edycjg etykiety kazdej rangi oraz wartosci odcigcia uzytych do przypisania rekordow do okreslone;j
rangi.

Okreslona liczba najwazniejszych zmiennych. Wybiera pierwszych » zmiennych na podstawie waznosci.
Wazno$¢ wyzsza niz. Wybiera wszystkie zmienne, ktdrych wazno$¢ jest wigksza od okreslonej wartosci.

Zmienna przewidywana jest zawsze zachowywana niezaleznie od wyboru.

Model uzytkowy Al — karta Model

Na karcie Model modelu uzytkowego Oracle Al wyswietlana jest ranga i wazno$¢ wszystkich zmiennych wejsciowych;
mozna tu wybra¢ zmienne do filtrowania, uzywajac pol wyboru w kolumnie po lewej stronie. Po uruchomieniu
strumienia zachowane zostana tylko zaznaczone zmienne razem z predykcja przewidywana. Inne zmienne wejsciowe
sa odrzucane. Wybdr domyslny dokonywany jest na podstawie opcji okreslonych w wezle modelowania, jednak w
razie potrzeby mozna zaznaczy¢ lub usuna¢ zaznaczenie dodatkowych zmiennych.

* Aby posortowac liste wedtug rangi, nazwy zmiennej, waznosci lub innej wyswietlanej kolumny, nalezy kliknac
nagtdwek kolumny. Alternatywnie wybierz zadany element z listy obok przycisku Sortuj wedlug, a nastgpnie uzy;j
strzalek w gore i w dot, aby zmieni¢ kolejno$¢ sortowania.

* Pasek narzedzi pozwala zaznaczy¢ lub usunaé zaznaczenie wszystkich zmiennych oraz uzyska¢ dostgp do okna
dialogowego Zaznacz zmienne, co pozwoli zaznaczy¢ zmienne wedtug rangi lub waznosci. Mozna takze nacisnac¢
klawisze Shift i Ctrl, klikajac jednoczesnie zmienne, aby rozszerzy¢ wybor.

* Wartos$ci graniczne dla rangowania zmiennych wejsciowych, takie jak wazne, brzegowe lub niewazne, sa
wyswietlane w legendzie pod tabela. Wartosci te sa okreslane w we¢zle modelowania.

Zarzadzanie modelami Oracle

Modele Oracle sa dodawane do palety Modele tak samo, jak inne modele IBM SPSS Modeler, a ponadto moga by¢
uzywane w bardzo podobny sposob. Istnieje jednak kilka istotnych réznic, poniewaz kazdy model Oracle utworzony w
produkcie IBM SPSS Modeler w rzeczywistos$ci odwotuje si¢ do modelu zapisanego na serwerze bazy danych.

Karta serwera modelu uzytkowego Oracle

Budowanie modelu ODM za posrednictwem produktu IBM SPSS Modeler powoduje utworzenie modelu w produkcie
IBM SPSS Modeler oraz utworzenie lub zastapienic modelu w bazie danych Oracle. Model IBM SPSS Modeler
odwoluje si¢ do zawartosci modelu bazy danych zapisanego na serwerze bazy danych. Produkt IBM SPSS Modeler
moze przeprowadzi¢ sprawdzanie spojnosci poprzez zapisanie identycznego wygenerowanego klucza tekstowego
modelu zarowno w modelu IBM SPSS Modeler, jak i w modelu Oracle.

Klucz tekstowy dla kazdego modelu Oracle jest wyswietlany w kolumnie Informacje o modelu w oknie dialogowym
Wymien modele. Klucz tekstowy dla modelu IBM SPSS Modeler jest wyswietlany jako klucz modelu na karcie
Serwer modelu IBM SPSS Modeler (po umieszczeniu w strumieniu).

Przycisku Sprawdz, ktéry znajduje si¢ na karcie Serwer modelu uzytkowego, mozna uzy¢, aby sprawdzi¢, czy klucze
modelu w modelu IBM SPSS Modeler i modelu Oracle sa zgodne. Jesli w Oracle nie mozna znalez¢ zadnego modelu o
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tej samej nazwie lub jesli klucze modelu sa niezgodne, wowczas oznacza to, ze model Oracle zostat usunigty lub
ponownie zbudowany po zbudowaniu modelu IBM SPSS Modeler.

Karta podsumowania modelu uzytkowego Oracle

Karta Podsumowanie modelu uzytkowego zawiera informacje na temat samego modelu (4naliza), zmiennych uzytych
w modelu (Zmienne), ustawien uzytych podczas budowania modelu (Ustawienia budowania) i uczenia modelu
(Podsumowanie uczenia).

Podczas przegladania wezta po raz pierwszy karta Podsumowanie jest zwinigta. Aby zobaczy¢ wyniki bedace
przedmiotem zainteresowania, nalezy uzy¢ rozszerzanego elementu sterujacego po lewej stronie pozycji, aby ja
rozwinac, lub klikna¢ przycisk Rozwin wszystko, aby wyswietli¢ wszystkie wyniki. W celu ukrycia wynikdéw po
zakonczeniu ich przegladania nalezy uzyc¢ rozszerzanego elementu sterujacego, aby zwina¢ konkretne wyniki, jakie
maja zostac¢ ukryte, lub klikna¢ przycisk Zwin wszystko, aby zwina¢ wszystkie wyniki.

Analiza. Wyswietla informacje na temat konkretnego modelu. Jesli wykonano wezet analizy dotaczony do modelu
uzytkowego, wowczas informacje z tej analizy rowniez pojawia si¢ w tej sekcji.

Zmienne. Na liscie znajduja si¢ zmienne uzyte jako zmienne przewidywane i wejsciowe podczas budowania modelu.
Ustawienia budowania. Zawiera informacje na temat ustawien uzytych podczas budowania modelu.

Podsumowanie uczenia. Przedstawia typ modelu, strumien uzyty do jego utworzenia, uzytkownika, ktory go utworzyt,
informacjg, kiedy zostal utworzony, oraz czas, jaki byt potrzebny do zbudowania modelu.

Karta ustawien modelu uzytkowego Oracle

Karta Ustawienia w modelu uzytkowym umozliwia zastapienie ustawienia niektérych opcji w wezle modelowania na
potrzeby oceniania.

Oracle Decision Tree

Stosuj koszty blednej klasyfikacji. Okresla, czy koszty btednej klasyfikacji beda stosowane w modelu Oracle
Decision Tree. Wiecej informacji mozna znalezé w temacie|“Koszty blednej klasyfikacji” na stronie 30}

Identyfikator reguly. Jesli ta opcja jest zaznaczona, dodaje kolumng identyfikatora reguly do modelu Oracle Decision
Tree. Identyfikator reguty identyfikuje wezel w drzewie, w ktérym wykonywany jest konkretny podzial.

Oracle NMF

Pokaz wszystkie predyktory. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone, wowczas w modelu Oracle NMF wyswietlane sa
identyfikator 1 ufnos¢ predyktora dla wszystkich predyktorow, a nie tylko wartosci dla najlepszego predyktora.

Lista modeli Oracle

Przycisk Wymien modele Oracle Data Mining umozliwia wyswietlenie okna dialogowego, ktore zawiera liste
istniejacych modeli bazy danych i w ktérym te modele mozna usuwacé. To okno dialogowe moze by¢ uruchamiane z
okna dialogowego Aplikacje pomocnicze, a takze z okien dialogowych do budowania, przegladania i okna
dialogowego Zastosuj dla weztéw dotyczacych ODM.

Dla kazdego modelu wyswietlane sa nastgpujace informacje:
* Nazwa modelu. Nazwa modelu, ktdra jest uzywana w celu sortowania listy

* Informacje o modelu. Informacje o kluczu modelu, ktére obejmuja date/godzing zbudowania, a takze nazwe
kolumny zmiennych przewidywanych

* Typ modelu. Nazwa algorytmu, ktéry zbudowat ten model
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Oracle Data Miner

Oracle Data Miner to interfejs uzytkownika produktu Oracle Data Mining (ODM), ktory zastepuje poprzedni interfejs
uzytkownika IBM SPSS Modeler dla produktu ODM. Oracle Data Miner jest przeznaczony do zwigkszania
czgstotliwosci stosowania poprawnych algorytmow ODM. Te cele sa realizowane na kilka sposobow:

» Uzytkownicy potrzebuja wigcej wsparcia w stosowaniu metodologii, ktora dotyczy przygotowania danych i wyboru
algorytmow. Oracle Data Miner spetnia t¢ potrzebe, poniewaz udostepnia dziatania eksploracji danych, dzigki
ktorym kieruje uzytkownikéw przez odpowiednie metodologie.

* Oracle Data Miner zawiera poprawione i rozszerzone heurystyki w kreatorach budowania modeli i transformacji, co
zmniejsza prawdopodobienstwo biedu podczas okreslania ustawien modelu i transformacji.

Definiowanie potaczenia w interfejsie Oracle Data Miner

1. Interfejs Oracle Data Miner mozna uruchomic z wszystkich weztéw budowania i weztow stosowania Oracle, a
takze z okien dialogowych wynikow, korzystajac z przycisku Uruchom Oracle Data Miner.

E

Rysunek 2. Przycisk Uruchom Oracle Data Miner

2. Okno dialogowe Edytuj polaczenie w interfejsie Oracle Data Miner jest prezentowane uzytkownikowi przed
uruchomieniem aplikacji zewnetrznej Oracle Data Miner (pod warunkiem Ze opcja aplikacji pomocniczej jest
poprawnie zdefiniowana).

Uwaga: to okno dialogowe jest wyswietlane wylacznie przy braku nazwy zdefiniowanego potaczenia.

* Udostepnij nazwe potaczenia Data Miner i wprowadz informacje o odpowiednim serwerze Oracle 10gR1 lub
10gR2. Serwer Oracle powinien by¢ tym samym serwerem, ktory jest okreslony w produkcie IBM SPSS
Modeler.

3. Okno dialogowe Wybierz polaczenie w interfejsie Oracle Data Miner zawiera opcje, ktore umozliwiaja okreslenie
nazwy uzywanego polaczenia, co zostalo zdefiniowane w kroku powyze;j.

Wigcej informacji na temat wymagan, instalacji i zastosowan interfejsu Oracle Data Miner zawiera strona po§wigcona
Dracle Data Miner w serwisie WWW Oracle.

Przygotowywanie danych

W przypadku stosowania podczas modelowania algorytmow Naive Bayes, Adaptive Bayes i SVM, ktore sa dostepne
wsrdd algorytmow Oracle Data Mining, uzyteczne sa dwa rodzaje przygotowan danych:

» Kategoryzacja, czyli przeksztalcenie zmiennych bedacych ciagtymi przedzialami liczbowymi na kategorie dla
algorytmow, ktore nie moga akceptowaé danych ciagtych.

* Normalizacja, czyli transformacje stosowane wzgledem zakreséw liczbowych, dzigki ktorym zakresy maja podobne
$rednie i odchylenia standardowe.

Kategoryzacja

Wezet kategoryzacji w produkcie IBM SPSS Modeler oferuje szereg technik przeznaczonych do wykonywania operacji
kategoryzacji. Zdefiniowana jest operacja kategoryzacji, ktéra mozna zastosowa¢ wzglgdem co najmniej jednej
zmiennej. Wykonanie operacji kategoryzacji wzgledem zestawu danych powoduje utworzenie progdéw i umozliwia
utworzenie we¢zta wyliczen w produkcie IBM SPSS Modeler. Operacjg wyliczen mozna przeksztatci¢ na kod SQL i
zastosowac przed budowaniem i ocena modelu. Takie podejscie powoduje powstanie zaleznosci migdzy modelem a
weztem wyliczen, ktory realizuje kategoryzacje, ale pozwala na ponowne uzycie specyfikacji kategoryzacji w wielu
zadaniach modelowania.

Normalizacja
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Zmienne ciagle (zakres liczbowy), ktore sa uzywane jako dane wejsciowe dla modeli SVM, powinny by¢
znormalizowane przed budowaniem modelu. W przypadku modeli regresji normalizacja musi rowniez zostac
odwrocona w celu rekonstrukeji oceny z danych wyjsciowych modelu. Ustawienia modelu SVM umozliwiaja wybor
opcji Statystyki z, Min.-Maks. lub Brak. Wspotczynniki normalizacji sa konstruowane przez Oracle jako etap procesu
budowania modelu, a nastgpnie wspolczynniki sa wprowadzane do produktu IBM SPSS Modeler i zapisywane w
modelu. Po zastosowaniu wspolczynniki sa przeksztatcane na wyrazenia wyliczen w produkcie IBM SPSS Modeler i
uzywane w celu przygotowania danych do oceny przed przekazaniem danych do modelu. W tym przypadku
normalizacja jest $cisle powiazana z zadaniem modelowania.

Przyktady dotyczace Oracle Data Mining

Przedstawiono szereg strumieni, ktore demonstruja uzycie produktu ODM z produktem IBM SPSS Modeler. Te
strumienie mozna znalez¢ w folderze instalacyjnym produktu IBM SPSS Modeler w katalogu \Demos\
Database_Modelling\Oracle Data Mining).

Uwaga: dostgp do folderu Demos mozna uzyskac z grupy programu IBM SPSS Modeler w menu Start systemu
Windows.

Strumienie przedstawione w ponizszej tabeli moga by¢ uzywane razem w kolejnosci jako przyktad procesu eksploracji
bazy danych, przy uzyciu algorytmu Support Vector Machine (SVM), ktory jest udostgpniany razem z produktem
Oracle Data Mining:

Tabela 4. Eksploracja danych — przyktadowe strumienie

Strumien Opis

1_upload_data.str Stuzy do kasowania i wezytywania danych z pliku ptaskiego do
bazy danych.

2_explore_data.str Udostepnia przyktad eksploracji danych z uzyciem produktu
IBM SPSS Modeler

3_build_model.str Buduje model z uzyciem algorytmu rodzimego dla bazy danych.

4_evaluate_model.str Uzywany jako przyktad oceny modelu za pomoca produktu IBM
SPSS Modeler

5_deploy_model.str Wdraza model na potrzeby oceniania w bazie danych.

Uwaga: w celu uruchomienia tego przyktadu strumienie musza by¢ wykonywane kolejno. Ponadto wezty zrodlowe 1
wezty modelowania w kazdym strumieniu musza by¢ aktualizowane w taki sposob, aby odwolywaly si¢ do
poprawnego zrodta danych dla bazy danych przeznaczonej do uzycia.

Zestaw danych uzywany w strumieniach przyktadowych dotyczy aplikacji kart kredytowych i prezentuje problem
klasyfikacji z mieszanina predyktoréw jakosciowych i ciagltych. Wigcej informacji na temat tego zestawu danych
zawiera plik crx.names, ktéry znajduje si¢ w tym samym folderze, w ktorym sa przyktadowe strumienie.

Ten zestaw danych jest dostgpny z repozytorium UCI Machine Learning Repository na stronie fip.//fip.ics.uci.edu/pub/
machine-learning-databases/credit-screening/.

Przyktadowy strumien: Wczytywanie danych

Pierwszy przykladowy strumien o nazwie /_upload_data.str jest uzywany do kasowania i wezytywania danych z pliku
ptaskiego do programu Oracle.

Rozwiazanie Oracle Data Mining wymaga zmiennej o unikalnym identyfikatorze, dlatego ten strumien poczatkowy

uzywa wezta wyliczen, aby doda¢ nowa zmienna do zestawu danych o nazwie ID i unikalnych wartosciach 1,2,3, przy
uzyciu funkcji IBM SPSS Modeler @INDEX.
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Wezet wypehiania jest uzywany do obstugi wartosci brakujacych i zastepuje puste pola odczytywane z pliku
tekstowego crx.data wartosciami NULL.

Przyktadowy strumien: Eksploracja danych

Drugi przyktadowy strumien — 2_explore_data.str — jest uzywany do zaprezentowania uzycia wezta Audyt danych w
celu uzyskania ogolnego przegladu danych, w tym statystyk i wykreséw podsumowujacych.

Dwukrotne kliknigcie wykresu w raporcie z audytu danych generuje bardziej szczegdtowy wykres, ktéry pozwala na
glebsza eksploracje pod katem konkretnej zmiennej.

Przyktadowy strumien: Budowa modelu

Trzeci przyktadowy strumien — 3_build_model.str — ilustruje budowanie modelu w produkcie IBM SPSS Modeler.
Kliknij dwukrotnie wegzet zrédta bazy danych (oznaczony jako CREDIT), aby okresli¢ zrodto danych. Aby okresli¢
ustawienia budowania, kliknij dwukrotnie wgzet budowania (poczatkowo oznaczony jako CLASS, co po okresleniu
zrddta danych ulega zmianie na FIELD16).

Na karcie Model w oknie dialogowym:
1. Upewnij sig, ze jako zmienna unikalna wybrana jest wartos¢ ID.

2. Upewnij sig, ze wartos¢ Liniowy jest wybrana jako funkcja algorytmu domyslnego, a warto$¢ StatystyKki z jest
metoda normalizacji.

Przyktadowy strumien: Ocena modelu

Czwarty przyktadowy strumien — 4_evaluate_model.str — ilustruje zalety korzystania z produktu IBM SPSS Modeler
na potrzeby modelowania w bazie danych. Po wykonaniu modelu mozna go doda¢ z powrotem do strumienia danych i
oceni¢ model, uzywajac kilku narzedzi oferowanych w produkcie IBM SPSS Modeler.

Wyswietlanie wynikéw modelowania

Dotacz wezet tabeli do modelu uzytkowego, aby zapoznac¢ si¢ z wynikami. Zmienna $O-field16 przedstawia wartos¢
przewidywana dla field16 w kazdej obserwacji, a zmienna $OC-field16 przedstawia wspotczynnik ufnosci dla tej
predykcji.

Ocena wynikéw modelu

Wezta analizy mozna uzy¢, aby utworzy¢ macierz zbieznosci przedstawiajaca wzorzec dopasowan migdzy
poszczegodlnymi zmiennymi przewidywanymi a odpowiadajacymi im zmiennymi zaleznymi. Uruchom wezet analizy,
aby zobaczy¢ wyniki.

Wezta ewaluacji mozna uzy¢, aby utworzy¢ wykres korzysci przeznaczony do przedstawienia postgpow modelu w
zakresie doktadnosci. Uruchom wezet ewaluacji, aby zobaczy¢ wyniki.

Przyktadowy strumien: Wdrozenie modelu

Gdy doktadnos¢ modelu jest zadowalajaca, mozna go wdrozy¢, aby uzywac go z aplikacjami zewngtrznymi albo
opublikowa¢ z powrotem do bazy danych. W ostatnim strumieniu przyktadowym o nazwie 5_deploy_model.str dane sa
odczytywane z tabeli CREDITDATA, a nastepnie oceniane i publikowane do tabeli CREDITSCORES przy uzyciu
wezla publikacji o nazwie deploy solution.
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Rozdziat 5. Modelowanie w bazie za pomoca produktu IBM
InfoSphere Warehouse

IBM InfoSphere Warehouse i produkt IBM SPSS Modeler

Rozwiazanie IBM InfoSphere Warehouse (ISW) udostepnia rodzing algorytmow eksploracji danych osadzonych w
systemie RDBMS IBM DB2. Produkt IBM SPSS Modeler udostgpnia wezty, ktére obstuguja integracjg nastgpujacych
algorytmow IBM:

* Drzewa decyzyjne

* Reguly asocjacyjne

* Grupowanie demograficzne
* Grupowanie Kohonena

* Reguly sekwencyjne

* Regresja z transformacja

* regresja liniowa

* Regresja wielomianowa

* Naive Bayes

* Regresja logistyczna

* Szereg czasowy

Wigcej informacji na temat tych algorytmdéw znajduje si¢ w dokumentacji dotaczonej do instalacji produktu IBM
InfoSphere Warehouse.

Wymagania dotyczace integracji z produktem IBM InfoSphere
Warehouse

Nastgpujace warunki stanowia warunki wstepne do przeprowadzenia modelowania w bazie danych z uzyciem produktu
InfoSphere Warehouse Data Mining. W celu upewnienia sig, ze te warunki sa spetnione, konieczne moga by¢
konsultacje z administratorem bazy danych.

* Produkt IBM SPSS Modeler dzialajacy wzgledem instalacji IBM SPSS Modeler Server w systemie Windows lub
UNIX.

* IBM DB2 Data Warehouse Edition, wersja 9.1

lub
* IBM InfoSphere Warehouse, wersja 9.5 Enterprise Edition
» Zrédto danych ODBC w celu nawiazywania polaczen z DB2 zgodnie z opisem ponizej.
Uwaga: Modelowanie w bazie danych i optymalizacja SQL wymagaja wlaczenia na komputerze z programem IBM
SPSS Modeler mozliwosci potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Po wlaczeniu tej opcji mozna uzyskaé
dostep do algorytmdéw baz danych, wstawi¢ SQL do kolejki bezposrednio z programu IBM SPSS Modeler i uzyskac
dostep do programu IBM SPSS Modeler Server. W celu sprawdzenia biezacego statusu licencji nalezy wybra¢ z menu
programu IBM SPSS Modeler nastepujace opcje.

Pomoc > Informacje o programie > Dodatkowe szczegoly

Po wiaczeniu mozliwos$ci potaczenia na karcie Status licencji widoczna jest opcja Aktywacja serwera.
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Wiaczanie integraciji z produktem IBM InfoSphere Warehouse

Aby wlaczy¢ integracje produktu IBM SPSS Modeler z produktem IBM InfoSphere Warehouse (ISW) Data Mining,
nalezy skonfigurowac produkt ISW, utworzy¢ zrédto ODBC, wlaczy¢ integracje w oknie dialogowym Aplikacje
pomocnicze w produkcie IBM SPSS Modeler, a takze wlaczy¢ generowanie i optymalizacjg kodu SQL.

Konfigurowanie produktu ISW

Aby zainstalowac i skonfigurowa¢ produkt ISW, nalezy postgpowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w przewodniku
instalacji InfoSphere Warehouse.

Tworzenie zrédta ODBC dla produktu ISW

Aby umozliwi¢ potaczenie produktu ISW i produktu IBM SPSS Modeler, nalezy utworzy¢ systemowa nazwe zrodta
danych (DSN) ODBC.

Przed utworzeniem DSN wymagana jest podstawowa znajomo$¢ zrédet danych i sterownikow ODBC, a takze obstuga
bazy danych w produkcie IBM SPSS Modeler.

Jesli produkt IBM SPSS Modeler Server i produkt IBM InfoSphere Warehouse Data Mining dziataja na roznych
hostach, utworz t¢ sama nazwe DSN ODBC na kazdym hoscie. Upewnij sig, ze na kazdym hoscie nazwa DSN jest taka
sama.

1. Zainstaluj sterowniki ODBC. Sa dostgpne na dysku instalacyjnym produktu IBM SPSS Data Access Pack
dostarczanym z tym wydaniem. Uruchom plik setup.exe, aby uruchomi¢ instalatora i wybra¢ wszystkie
odpowiednie sterowniki. W celu zainstalowania sterownikow postgpuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na
ekranie.

a. Utworz DSN.
Uwaga: kolejnos¢ opcji w menu jest zalezna od wersji systemu Windows.

* Windows XP. Z menu Start wybierz opcje Panel sterowania. Kliknij dwukrotnie opcje Narzedzia
administracyjne, a nastgpnie kliknij dwukrotnie opcje Zrédia danych (ODBC).

* Windows Vista. Z menu Start wybierz opcj¢ Panel sterowania, a nastgpnie Konserwacja systemu.
Kliknij dwukrotnie pozycj¢ Narzedzia administracyjne, wybierz pozycje Zrodia danych (ODBC), a
nastgpnie kliknij opcje Otworz.

* Windows 7. Z menu Start wybierz pozycj¢ Panel sterowania, nastepnie System i zabezpieczenia, a
nastepnie Narzedzia administracyjne. Wybierz pozycje Zrédla danych (ODBC), a nastepnie kliknij
opcje Otworz.

b. Kliknij kart¢ Systemowe zrédio danych DSN i kliknij opcje Dodaj.
2. Wybierz sterownik SPSS OEM 6.0 DB2 Wire Protocol.
3. Kliknij przycisk Zakoncz.

4. W oknie dialogowym ODBC DB2 Wire Protocol Driver Setup (Konfiguracja sterownika ODBC DB2 Wire
Protocol Driver):

* Okresl nazwg zrodta danych.
» Jako adres IP podaj nazwe hosta serwera, na ktérym znajduje si¢ system RDBMS DB2.
* Zaakceptuj domyslny port TCP (50000).
* Okresl nazwe bazy danych, z ktéra bedziesz nawiazywac potaczenie.
5. Kliknij opcj¢ Test Connection (Testuj potaczenie).

6. W oknie dialogowym Logon to DB2 Wire Protocol (Logowanie do protokotu DB2 Wire Protocol) wprowadz
nazwg i hasto uzytkownika udostgpnione przez administratora bazy danych, a nastgpnie kliknij przycisk OK.

Zostanie wyswietlony komunikat Connection established! (Potaczenie nawiazane!).

IBM DB2 ODBC DRIVER. Jesli Twoim sterownikiem ODBC jest IBM DB2 ODBC DRIVER, wykonaj
ponizsze kroki, aby utworzy¢ DSN ODBC:
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7. W obszarze administratora zrédta danych ODBC kliknij kart¢ System DSN (Systemowe zrédto danych DSN), a
nastepnie kliknij opcje Add (Dodaj).
8. Wybierz IBM DB2 ODBC DRIVER i kliknij opcj¢ Finish (Zakoncz).

9. W oknie dodawania IBM DB2 ODBC DRIVER wprowadz nazwe zrodta danych, a nastgpnie kliknij opcj¢ Dodaj
dla aliasu bazy danych.

10. W oknie ustawien CLI/ODBC — <Data source name> (Nazwa zrédta danych), na karcie zrodta danych
wprowadz identyfikator uzytkownika i hasto udostgpnione przez administratora bazy danych, a nastgpnie kliknij
karte¢ TCP/IP.

11. Na karcie TCP/IP wprowadz:
* Nazwg bazy danych, z ktéra bedziesz nawiazywac polaczenie.
* Alias bazy danych (nie wigcej niz osiem znakow).
* Nazwge hosta serwera bazy danych, z ktéra bedziesz nawiazywac potaczenie.
* Numer portu dla potaczenia.

12. Kliknij karte Security Options (Opcje zabezpieczen) i wybierz opcj¢ Specify the security options (Optional)
(Okresl opcje zabezpieczen (opcjonalnie)), a nastgpnie zaakceptuj ustawienie domysine (Use authentication
value in server's DBM Configuration (Uzyj wartosci uwierzytelniania w konfiguracji DBM serwera)).

13. Kliknij karte Data Source (Zrédto danych) i kliknij opcje Connect (Potacz).
Zostanie wyswietlony komunikat Connection tested successfully (Potaczenie pomyslnie przetestowane).
Konfigurowanie ODBC na potrzeby informacji zwrotnych (opcjonalnie)

Aby uzyskiwa¢ informacje zwrotne z produktu IBM InfoSphere Warehouse Data Mining podczas budowania modelu i
zezwoli¢ produktowi IBM SPSS Modeler na anulowanie budowania modelu, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci w
celu skonfigurowania zrédta danych ODBC, ktore zostato utworzone w poprzedniej sekcji. Zwro¢ uwage na to, ze ten
etap konfiguracji umozliwia produktowi IBM SPSS Modeler odczyt danych DB2, ktore nie moga zosta¢ zatwierdzone
do bazy danych przez transakcje wykonywane wspotbieznie. W przypadku watpliwosci zwiazanych ze skutkami tej
zmiany nalezy si¢ skontaktowa¢ z administratorem bazy danych.

SPSS OEM 6.0 DB2 Wire Protocol Driver. W przypadku sterownika potaczenia ODBC nalezy wykona¢ ponizsze

czynnosci:

1. Uruchom administratora zrédta danych ODBC, wybierz zrédto danych utworzone w poprzedniej sekcji i kliknij
przycisk Configure (Konfiguruj).

2. W oknie dialogowym ODBC DB2 Wire Protocol Driver Setup (Konfiguracja sterownika ODBC DB2 Wire
Protocol Driver) kliknij kart¢ Advanced (Zaawansowane).

3. Ustaw domyslny poziom odseparowania na 0-READ UNCOMMITED, a nastepnie kliknij przycisk OK.
IBM DB2 ODBC Driver. W przypadku sterownika IBM DB2 nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

4. Uruchom administratora zrodta danych ODBC, wybierz zrodto danych utworzone w poprzedniej sekcji i kliknij
przycisk Configure (Konfiguruj).

5. W oknie dialogowych ustawienn CLI/ODBC kliknij kart¢ Advanced Settings (Ustawienia zaawansowane), a
nastepnie kliknij przycisk Add (Dodaj).

6. W oknie dialogowym dodawania parametru CLI/ODBC wybierz parametr TXNISOLATION i kliknij przycisk
OK.

7. W oknie dialogowym poziomu odseparowania wybierz opcj¢ Read Uncommitted (Odczyt niepotwierdzonych) i
kliknij przycisk OK.

8. W oknie dialogowym ustawien CLI/ODBC kliknij przycisk OK, aby zakonczy¢ konfiguracje.

Zwrd¢ uwage na to, ze informacje zwrotne zgtaszane przez produkt IBM InfoSphere Warehouse Data Mining sa

wyswietlane w nastgpujacym formacie:
<ITERATIONNO> / <PROGRESS> / <KERNELPHASE>
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gdzie:

+ <|ITERATIONNO> wskazuje numer aktualnego wykonania wzgledem danych, poczawszy od 1.
* <PROGRESS> wskazuje postep biezacej iteracji w postaci liczby od 0.0 do 1.0.

+ <KERNELPHASE> opisuje biezaca fazg algorytmu eksploracji.

Wiaczanie integracji z produktem IBM InfoSphere Warehouse Data Mining Integration w produkcie IBM SPSS
Modeler

Aby umozliwi¢ produktowi IBM SPSS Modeler korzystanie z bazy danych DB2 z produktem IBM InfoSphere
Warehouse Data Mining, nalezy najpierw udostgpni¢ pewne specyfikacje w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze.

1. Z menu programu IBM SPSS Modeler wybierz:
Narzedzia > Opcje > Aplikacje pomocnicze
2. Kliknij kartg¢ IBM InfoSphere Warehouse.

Wiacz integracje z InfoSphere Warehouse Data Mining. Wiacza palete Modelowanie w bazie (jesli nie jest jeszcze
wyswietlana) u dotu okna IBM SPSS Modeler i dodaje wezty przeznaczone dla algorytmow ISW Data Mining.

Polaczenie z baza DB2. Okresla domyslne zrodto danych ODBC DB2 uzywane na potrzeby budowania i zapisywania
modeli. To ustawienie moze zosta¢ przestonigte w pojedynczych weztach budowania modeli i wygenerowanych
weztach modeli. Kliknij przycisk z wielokropkiem (...), aby wybrac zrodto danych.

Potaczenie z baza danych uzywane na potrzeby modelowania moze by¢ takie samo, jak polaczenie uzywane w celu
uzyskiwania dostgpu do danych. Na przyktad moze istnie¢ strumien, ktéry uzyskuje dostep do danych z jednej z baz
danych DB2, pobiera dane do produktu IBM SPSS Modeler w celu kasowania lub w celu przeprowadzenia innych
manipulacji, a nastgpnie przesyla te dane do innej bazy danych DB2 na potrzeby modelowania. Alternatywnie
oryginalne dane moga istnie¢ w pliku ptaskim lub innym zrodle (innym niz DB2), ale w takim przypadku na potrzeby
modelowania konieczne bedzie przestanie ich do bazy danych DB2. We wszystkich przypadkach w razie potrzeby dane
beda automatycznie wprowadzane do tabeli tymczasowej utworzonej w bazie danych uzywanej na potrzeby
modelowania.

Ostrzegaj przed nadpisaniem modelu InfoSphere Warehouse Data Mining. Wybierz t¢ opcjg, aby upewnic sig, ze
modele zapisane w bazie danych nie beda zastgpowane przez produkt IBM SPSS Modeler bez ostrzezenia.

Przedstaw modele InfoSphere Warehouse Data Mining. Ta opcja umozliwia wyswietlenie listy i usuwanie modeli
zapisanych w DB2. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie [“Lista modeli bazy danych” na stronie 54|

Pozwol na uruchamianie InfoSphere Warehouse Data Mining Visualization. Jesli zainstalowany zostal modut
Visualization, nalezy wlaczy¢ go w tym miejscu, aby mogt z niego korzysta¢ produkt IBM SPSS Modeler.

Sciezka do uruchomienia aplikacji Visualization. Potozenie pliku wykonywalnego modutu Visualization (jesli jest
zainstalowany), na przyktad: C:\Program Files\IBM\ISWarehouse\Im\IMVisualization\bin\imvisualizer.exe.

Katalog wtyczki wizualizacji szeregow czasowych. Potozenie wtyczki flash wizualizacji szeregéw czasowych (jesli
jest zainstalowana), na przyklad C:\Program Files\IBM\ISWShared\plugins\
com.ibm.datatools.datamining.imvisualization.flash_2.2.1.v20091111_0915.

Aktywuj opcje InfoSphere Warehouse Data Mining. Dla niektorych modeli mozna okresli¢ limit wykorzystania
pamigci w ramach algorytmu eksploracji w bazie danych, a takze okresli¢ dowolne opcje w wierszu komend. Limit
pamigci umozliwia kontrolowanie wykorzystania pamigci i okreslenie wartosci dla opcji zaawansowanej -buf. Inne
opcje zaawansowane mozna okresli¢ tutaj w postaci wiersza komend, a nastgpnie one sa przekazywane do produktu
IBM InfoSphere Warehouse Data Mining. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Opcje zaawansowane” na)
-tronie 56
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Sprawdz wersje¢ systemu InfoSphere Warehouse. Sprawdza uzywana wersj¢ produktu IBM InfoSphere Warehouse i
zglasza blad przy probie uzycia funkcji eksploracji danych, ktdra nie jest obstugiwana w uzywanej wersji.

Wiaczenie opcji generowania i optymalizacji kodu SQL

1. Z menu programu IBM SPSS Modeler wybierz:
Narzedzia > WlasciwoSci strumienia > Opcje

2. Kliknij opcje Optymalizacja w panelu nawigacji.

3. Upewnij sig, ze wlaczona jest opcja Generuj kod SQL kierowany do bazy. To ustawienie jest niezbedne,
poniewaz zapewnia poprawne dziatanie modelowania w bazie danych.

4. Wybierz opcje Optymalizuj operacje generujace kod SQL i Optymalizuj inne wykonywane operacje (nie jest
to $cisle wymagane, ale zdecydowanie zalecane w celu poprawy wydajnosci).

Budowanie modelu za pomoca produktu IBM InfoSphere Warehouse
Data Mining

W przypadku budowania modelu w IBM InfoSphere Warehouse Data Mining wymagane jest, aby uczacy zbiér danych
znajdowat si¢ w tabeli lub widoku w bazie danych DB2. Jesli dane nie znajduja si¢ w DB2 lub musza by¢ przetwarzane
w produkcie IBM SPSS Modeler w ramach proceséw przygotowywania danych, ktére moga by¢ wykonywane w DB2,
woweczas dane sa automatycznie wezytywane do tabeli tymczasowej w DB2 przed budowaniem modelu.

Ocenianie i wdrazanie modelu

Ocenianie modelu zawsze odbywa si¢ w DB2 i zawsze jest wykonywane przez produkt IBM InfoSphere Warehouse
Data Mining. Jesli dane pochodza z produktu IBM SPSS Modeler lub musza by¢ w nim przygotowywane, wowczas
konieczne moze by¢ wezytanie zestawu danych do tabeli tymczasowej. W przypadku modelu drzewa decyzyjnego,
modelu regresji i modelu grupowania w produkcie IBM SPSS Modeler zwykle zwracana jest tylko pojedyncza
predykcja i powiazane prawdopodobienstwo lub wspolczynnik ufnosci. Ponadto dostgpna dla uzytkownika opcja,
dzigki ktérej mozliwe jest wyswietlenie wspotczynnikow ufnosci dla kazdego mozliwego wyniku (co jest podobne do
opcji dostgpnej w regresji logistycznej) to opcja czasu oceny dostgpna na karcie ustawien modelu uzytkowego (pole
wyboru Dolacz ufnosci dla wszystkich klas). W przypadku modeli asocjacyjnych i modeli sekwencji w produkcie
IBM SPSS Modeler zwracanych jest kilka warto$ci. Produkt IBM SPSS Modeler moze ocenia¢ modele IBM
InfoSphere Warchouse Data Mining ze strumieni opublikowanych w celu wykonania przez produkt IBM SPSS
Modeler Solution Publisher.

W ponizszej tabeli przedstawiono zmienne generowane przez modele oceniania.

Tabela 5. Zmienne oceniania modeli

Typ modelu Kolumny ocen Znaczenie
Drzewa decyzyjne $I-zmienna Najlepsza predykcja dla zmiennej.
$IC-zmienna Ufno$¢ najlepszej predykeji dla zmiennej.
$1C-wartoscl, ..., SIC-wartos¢N (opcjonalnie) Ufnos¢ kazdej z mozliwych
N wartosci dla field.
Regresja $1-zmienna Najlepsza predykcja dla zmienne;j.
$1C-zmienna Ufno$¢ najlepszej predykeji dla zmiennej.
Grupowanie $1-nazwa_modelu Najlepsze przypisanie skupien dla rekordu
wejsciowego.
$IC-nazwa_modelu Ufnos¢ najlepszego przypisania skupien
dla rekordu wejsciowego.
Zwiazek $1-nazwa_modelu Identyfikator reguty dopasowania.
$1H-nazwa_modelu Element nagtéwka.
$THN-nazwa_modelu Nazwa elementu nagtowka.
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Tabela 5. Zmienne oceniania modeli (kontynuacja)

Typ modelu Kolumny ocen Znaczenie
$1S-nazwa_modelu Warto$¢ pomocnicza reguty dopasowania.
$IC-nazwa_modelu Wartos¢ ufnosci reguty dopasowania.
$IL-nazwa_modelu Warto§¢ wzrostu reguly dopasowania.
$IMB-nazwa_modelu Liczba dopasowanych elementow tresci
lub zbioréw elementow tresci (poniewaz
wszystkie elementy tresci lub zbiory
elementow tresci musza by¢ zgodne z ta
liczba, jest ona rowna liczbie elementow
tresci lub zbiorow elementow tresci).
Sekwencje $1-nazwa_modelu Identyfikator reguly dopasowania
$TH-nazwa_modelu Zbior elementu nagtowka reguty
dopasowania
$THN-nazwa_modelu Nazwy elementéw w zbiorze elementow
nagtéwka reguly dopasowania
$1S-nazwa_modelu Warto$¢ pomocnicza reguty dopasowania
$1C-nazwa_modelu Wartos¢ ufnosci reguty dopasowania
$1L-nazwa_modelu Wartos$¢ wzrostu reguly dopasowania
$IMB-nazwa_modelu Liczba dopasowanych elementow tresci
lub zbioréw elementow tresci (wszystkie
elementy tresci lub zbiory elementow
tresci musza by¢ zgodne z ta liczba, jest
ona réwna liczbie elementdw tresci lub
zbiorow elementow tresci).
Naive Bayes $1-zmienna Najlepsza predykcja dla zmiennej.
$IC-zmienna Ufnos¢ najlepszej predykcji dla zmiennej.
Regresja logistyczna $I-zmienna Najlepsza predykcja dla zmiennej.
$I1C-zmienna Ufno$¢ najlepszej predykeji dla zmiennej.

Zarzadzanie modelami DB2

Budowanie modelu IBM InfoSphere Warehouse Data Mining za posrednictwem produktu IBM SPSS Modeler
powoduje utworzenie modelu w produkcie IBM SPSS Modeler oraz utworzenie lub zastapienie modelu w bazie danych
DB2. Model tego rodzaju w produkcie IBM SPSS Modeler odwotuje si¢ do zawartosci modelu bazy danych
zapisanego na serwerze bazy danych. Produkt IBM SPSS Modeler moze przeprowadzi¢ sprawdzanie spojnosci poprzez
zapisanie identycznego wygenerowanego klucza tekstowego zarowno w modelu IBM SPSS Modeler, jak i w modelu

DB2.

Klucz tekstowy dla kazdego modelu DB2 jest wyswietlany w kolumnie Informacje o modelu w oknie dialogowym
Wymien modele bazy danych. Klucz tekstowy dla modelu IBM SPSS Modeler jest wyswietlany jako klucz modelu na

karcie Serwer modelu IBM SPSS Modeler (po umieszczeniu w strumieniu).

Przycisku Sprawdz mozna uzy¢, aby sprawdzi¢, czy klucze modelu w modelu IBM SPSS Modeler i modelu DB2 sa
zgodne. Jesli w DB2 nie mozna znalez¢ zadnego modelu o tej samej nazwie lub jesli klucze modelu sa niezgodne,
wowczas oznacza to, ze model DB2 zostat usunigty lub ponownie zbudowany po zbudowaniu modelu IBM SPSS
Modeler. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Karta serwera modelu uzytkowego ISW” na stronie 70}

Lista modeli bazy danych

W produkcie IBM SPSS Modeler dostgpne jest okno dialogowe, w ktéorym mozna wyswietli¢ listg¢ modeli zapisanych
w produkcie IBM InfoSphere Warehouse Data Mining. W tym oknie modele mozna réwniez usuwaé. Dostep do tego
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okna mozna uzyska¢ z okna dialogowego IBM Helper Applications, a takze z okien dialogowych do budowania,
przegladania i okna dialogowego Zastosuj dla weztdéw dotyczacych produktu IBM InfoSphere Warehouse Data Mining.
Dla kazdego modelu wyswietlane sa nast¢pujace informacje:

* Nazwa modelu (uzywana w celu sortowania listy).

* Informacje o modelu (informacje o kluczu modelu pochodzace z klucza losowego, ktory zostat wygenerowany, gdy
produkt IBM SPSS Modeler zbudowat model).

* Typ modelu (tabela DB2, w ktorej produkt IBM InfoSphere Warehouse Data Mining zapisat model).

Przegladanie modeli

Narzedzie Visualizer jest jedyna metoda przegladania modeli InfoSphere Warehouse Data Mining. Narzgdzie moze by¢
opcjonalnie instalowane wraz z produktem InfoSphere Warehouse Data Mining. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie [“Wtaczanie integracji z produktem IBM InfoSphere Warehouse” na stronie 50|

» Kliknij opcje Widok, aby uruchomi¢ narzgdzie Visualizer. Tresci, jakie zostana wyswietlone w narzgdziu, sa zalezne
od typu wygenerowanego wezla. Na przyktad narzedzie Visualizer zwrdci widok klas przewidywanych, jesli
zostanie uruchomione z modelu uzytkowego ISW Decision Tree.

» Kliknij opcje Wyniki testu (tylko drzewa decyzyjne i sekwencja), aby uruchomic¢ narzedzie Visualizer 1 wyswietli¢
0go6lna jakos¢ wygenerowanego modelu.

Eksportowanie modeli i generowanie weztéw

W przypadku modeli IBM InfoSphere Warehouse Data Mining mozna wykonywac operacje importu i eksportu kodu
PMML. Eksportowany kod PMML jest oryginalnym kodem PMML wygenerowanym przez produkt IBM InfoSphere
Warehouse Data Mining. Funkcja eksportu zwraca model w formacie PMML.

Podsumowanie i struktur¢ modelu mozna wyeksportowa¢ do plikoéw tekstowych i plikow HTML. W razie potrzeby
mozna generowa¢ odpowiednie wezly filtrowania, selekcji i wyliczen. Wigcej informacji zawiera sekcja
,Eksportowanie modeli" w dokumentacji /BM SPSS Modeler — podrecznik uzytkownika.

Ustawienia weztéw wspolne dla wszystkich algorytmow

Nastgpujace ustawienia sa wspdlne dla wielu algorytmow dostepnych w produkcie IBM InfoSphere Warehouse Data
Mining:

Zmienne przewidywane i predyktory. Zmienna przewidywana i predyktory mozna okresli¢, korzystajac z wezta typu
lub recznie na karcie Zmienne w wezle konstruktora modeli, czyli w sposob standardowy dla produktu IBM SPSS
Modeler.

Zrédlo danych ODBC. To ustawienie umozliwia uzytkownikowi przestonienie domyslnego zrodia danych ODBC dla
biezacego modelu. (Domyslne jest okreslone w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze. Wigcej informacji mozna
znalez¢ w temacie [*Wtaczanie integracji z produktem IBM InfoSphere Warehouse” na stronie 50})

Opcije na karcie Serwer w ISW

Istnieje mozliwo$¢ okreslenia polaczenia DB2 uzywanego do przesytania danych na potrzeby modelowania. W razie
potrzeby mozna wybrac¢ potaczenie na karcie Serwer dla kazdego wezta modelowania, aby przestoni¢ domyslne
olaczenie z DB2 okreslone w oknie dialogowym Aplikacje pomocnicze. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
‘Wlaczanie integracji z produktem IBM InfoSphere Warehouse” na stronie 50|

Potaczenie uzywane na potrzeby modelowania moze by¢ takie samo, jak polaczenie uzywane w wezle zrodtowym dla
strumienia. Na przyktad moze istnie¢ strumien, ktory uzyskuje dostep do danych z jednej z baz danych DB2, pobiera

dane do produktu IBM SPSS Modeler w celu kasowania lub w celu przeprowadzenia innych manipulacji, a nastgpnie
przesyla te dane do innej bazy danych DB2 na potrzeby modelowania.
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Nazwa zrodta danych ODBC jest osadzana w kazdym strumieniu IBM SPSS Modeler. Jesli strumien utworzony w
jednym hoscie zostanie wykonany na innym hoscie, wowczas nazwa zrodta danych musi by¢ taka sama na kazdym
hoscie. Alternatywnie inne zrodto danych mozna wybra¢ na karcie Serwer w kazdym wezle zrodtowym lub wezle
modelowania.

Nastgpujace opcje umozliwiaja uzyskiwanie informacji zwrotnych podczas budowania modelu:
* Wlacz sprzezenie zwrotne. Wybierz t¢ opcje, aby uzyskiwac informacje zwrotne podczas budowania modelu
(domyslnie ta funkcja jest wylaczona).

* Przedzial sprzezenia zwrotnego (w sekundach). Okresl czestotliwos¢, z jaka produkt IBM SPSS Modeler bedzie
otrzymywac informacje zwrotne na temat post¢pu budowania modelu.

Aktywuj opcje InfoSphere Warehouse Data Mining. Wybierz t¢ opcje, aby aktywowac przycisk Opcje
zaawansowane, ktory umozliwia okreslenie szeregu opcji zaawansowanych, np. limitu pamigci i niestandardowego
kodu SQL. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Opcje zaawansowane”}

Na karcie Serwer dla wygenerowanego wezta dostepna jest opcja przeznaczona do sprawdzania spojnosci poprzez
zapisanie identycznego wygenerowanego klucza tekstowego w modelu IBM SPSS Modeler oraz w modelu DB2.
Wigcej informacji mozna znalez¢é w temacie [‘Karta serwera modelu uzytkowego ISW” na stronie 70|

Opcje zaawansowane

Karta Serwer dla wszystkich algorytméw zawiera pole wyboru, ktore umozliwia aktywacjg opcji zaawansowanych
modelowania w ISW. Kliknigcie przycisku Opcje zaawansowane powoduje wyswietlenie okna dialogowego Opcje
zaawansowane ISW, w ktorym dostgpne sa opcje:

* Limit pamigci.

* Inne opcje zaawansowane.

* Zglebianie danych z uzyciem SQL uzytkownika.

* Dane logiczne SQL uzytkownika.

» Ustawienia zglebiania SQL.

Limit pamieci. Ogranicza zuzycie pamigci przez algorytm budowania modelu. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze
standardowo opcja zaawansowana ustawia limit dotyczacy liczby wartosci dyskretnych w danych jakosciowych.

Inne opcje zaawansowane. Umozliwia okreslanie dowolnych opcji zaawansowanych w postaci wiersza komend.
Dotyczy to tylko konkretnych modeli oraz rozwiazan. Sposéb korzystania z poszczegdlnych opcji moze by¢ rozny i
jest uzalezniony od implementacji lub rozwiazania. W celu zdefiniowania zadania budowania modelu mozna recznie
rozszerzy¢ kod SQL wygenerowany przez produkt IBM SPSS Modeler.

Zglebianie danych z uzyciem SQL uzytkownika. Istnieje mozliwo$¢ dodawania wywolan metod w celu
modyfikowania obiektu DM_MiningData. Na przyktad wprowadzenie ponizszego kodu SQL powoduje dodanie filtru
na podstawie zmiennej o nazwie Partycja do danych uzywanych w ramach budowania modelu:
..DM_setWhereClause('"Partycja" = 1')

Dane logiczne SQL uzytkownika. Istnieje mozliwo$¢ dodawania wywolan metod w celu modyfikowania obiektu
DM_LogicalDataSpec. Na przyktad ponizszy kod SQL usuwa zmienna z zestawu zmiennych uzywanych do
budowania modelu:

..DM_remDataSpecF1d('field6"')

Ustawienia zglebiania SQL. Istnieje mozliwo$¢ dodawania wywotan metod w celu modyfikowania obicktow
DM_ClasSettings/DM_RuleSettings/DM_ClusSettings/DM_RegSettings. Na przyktad ponizszy kod SQL
oznacza dla produktu IBM InfoSphere Warehouse Data Mining instrukcj¢ ustawienia zmiennej Partycja w stan
aktywny (co oznacza, ze jest zawsze uwzglgdniana w modelu wynikowym):

..DM_setF1dUsageType('Partycja',1)
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Opcje kosztow ISW
Na karcie Koszty mozna dostosowac¢ koszty btednej klasyfikacji, co pozwala na okreslenie wzglednej waznosci
roéznych rodzajow bledoéw predyke;ji.

W niektorych kontekstach pewne biedy sa bardziej kosztowne od innych. Przyktadowo bardziej kosztowne moze by¢
sklasyfikowanie 0sob sktadajacych wniosek kredytowy z wysokim poziomem ryzyka jako 0séb z niskim poziomem
ryzyka (jeden rodzaj bledu) niz sklasyfikowanie 0soéb sktadajacych wniosek z niskim poziomem ryzyka jako 0séb z
wysokim poziomem ryzyka (inny rodzaj btedu). Koszty blednej klasyfikacji umozliwiaja okreslenie wzglednej
waznosci roznych rodzajow biedow predykcji.

Kosztami btednej klasyfikacji zwykle sa wagi zastosowane do okreslonych danych wynikowych. Wagi te sa
uwzgledniane w modelu i rzeczywiscie moga zmieni¢ predykcje (jako sposéb ochrony przed kosztownymi blgdami).

Z wyjatkiem modeli C5.0 koszty btednej klasyfikacji nie maja zastosowania podczas oceniania modelu i nie sa brane
pod uwagg podczas rangowania lub pordwnywania modeli za pomoca wezta Auto Klasyfikacja, wykresu
ewaluacyjnego lub wezta analizy. Model, ktory uwzglednia koszty, moze nie wygenerowa¢ mniejszej liczby bledow niz
ten, ktory ich nie uwzglednia, i moze nie mie¢ wyzszej rangi pod wzglgdem catkowitej doktadnosci, ale
prawdopodobnie lepiej sprawdzi si¢ w warunkach praktycznych, poniewaz generuje btedy mniej kosztowne.

Macierz kosztoéw przedstawia koszty dla kazdej mozliwej kombinacji przewidywanej kategorii rzeczywiste;j.
Domyslnie wszystkie koszty blednej klasyfikacji sa ustawione na warto$¢ 1,0. Aby wprowadzi¢ niestandardowe
wartosci kosztdw, nalezy wybrac opcje Stosuj koszty blednej klasyfikacji i wprowadzi¢ do macierzy kosztow
niestandardowe wartosci.

Aby zmieni¢ koszt btednej klasyfikacji, nalezy zaznaczy¢ komorke odpowiadajaca odpowiedniej kombinacji wartosci
przewidywanych i rzeczywistych, usunac istniejaca zawartos¢ komorki i wprowadzi¢ do niej zadany koszt. Koszty nie
sa automatycznie symetryczne. Przyktadowo, jesli koszt btednej klasyfikacji 4 jako B zostanie ustawiony na 2,0, to
koszt blednej klasyfikacji B jako 4 nadal bedzie mial domyslna wartos¢ 1,0, chyba ze zostanie ona rdwniez jawnie
zmieniona.

ISW Decision Tree

Modele drzew decyzyjnych pozwalaja tworzy¢ systemy klasyfikacyjne, ktdre dokonuja predykeji lub grupowania
przysztych obserwacji na podstawie zestawu regut decyzyjnych. Majac dane podzielone na interesujace nas klasy (np.
kredyty o wysokim ryzyku kontra kredyty o niskim ryzyku, abonenci kontra uzytkownicy prepaid, glosujacy kontra
nieglosujacy, typy bakterii), mozemy wykorzystac¢ te dane do budowania regut klasyfikujacych stare lub nowe
obserwacje z maksymalna doktadnoscia. Na przyktad mozemy zbudowac drzewo klasyfikujace ryzyko kredytowe lub
zamiar zakupu na podstawie wieku i innych czynnikdw.

Algorytm ISW Decision Tree buduje drzewa klasyfikacji w jako§ciowych danych wejsciowych. Wynikowe drzewo
decyzyjne jest binarne. W celu zbudowania modelu mozna zastosowa¢ rézne ustawienia, w tym dotyczace kosztow
blednej klasyfikacji.

Narzedzie ISW Visualizer jest jedyna metoda przegladania modeli InfoSphere Warehouse Data Mining.

Opcje modelu ISW Decision Tree

Nazwa modelu. Mozna wygenerowa¢ nazwe modelu, ktéra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli definiujesz zmienna dzielaca na podzbiory, wybierz opcje¢ Uzyj
danych podzielonych na podzbiory.
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Wykonaj uruchomienie testowe. Mozesz zdecydowac, aby wykonac¢ uruchomienie testowe. Po wybraniu tej opcji
uruchomienie testowe produktu IBM InfoSphere Warehouse Data Mining jest wykonywane po zbudowaniu modelu w
podzbiorze uczacym. To powoduje przejscie wzgledem podzbioru testowego w celu ustalenia jakosci modelu,
wykresOw przyrostow itp.

Maksymalna glebokos¢ drzewa. Mozliwe jest okreslenie maksymalnej glgbokosci drzewa. Ta opcja ogranicza
glebokos¢ drzewa do okreslonej liczby poziomow. Jesli ta opcja nie zostanie wybrana, zaden limit nie begdzie
obowiazywat. Aby unikna¢ powstawania nadmiernie zlozonych modeli, warto$¢ wyzsza niz 5 rzadko jest polecana.

Opcje zaawansowane ISW Decision Tree

Maksymalna czystos¢. Ta opcja ustawia maksymalng czystos¢ dla weztow wewnetrznych. Jesli podzial wezta
powoduje, ze jeden element podrzedny przekracza okreslona miarg czystosci (na przyktad wigcej niz 90% obserwacji
nalezy do okreslonej kategorii), wowczas taki wezet nie jest dzielony.

Minimum obserwacji na wezel wewnetrzny. Jesli podziat wezla powoduje powstanie wezta z mniejsza liczba
obserwacji niz okreslone minimum, wezel nie zostanie podzielony.

ISW Association

Wezta ISW Association mozna uzywac, aby znajdowac reguty asocjacyjne wsrod elementow istniejacych w zestawie
grup. Reguly asocjacyjne kojarza konkretny wniosek (np. decyzje o zakupie konkretnego produktu) ze zbiorem
warunkow (na przyktad z zakupem kilku innych produktow).

Reguly asocjacyjne mozna uwzgledni¢ w modelu lub wykluczy¢ z modelu, okreslajac odpowiednie ograniczenia. Jesli
konkretna zmienna wej$ciowa zostanie uwzglgdniona, wowczas w modelu zostana uwzglednione reguly asocjacyjne
zawierajace co najmniej jeden z okreslonych elementdw. Jesli zmienna wejsciowa zostanie wykluczona, wowczas
reguly asocjacyjne zawierajace dowolne z okreslonych elementdw zostana usunigte z wynikow.

Algorytmy ISW Association i ISW Sequence moga korzysta¢ z systematyki. Systematyki odwzorowuja pojedyncze
wartos$ci na koncepcje wyzszego poziomu. Na przyktad dlugopisy i pidra moga by¢ mapowane na kategorig papeteria.

Kazda reguta asocjacyjna ma pojedynczego nastgpnika (wniosek) i wielu poprzednikow (zestaw warunkow). Przyktad:
[Chleb, Dzem] O [Masto]

[Chleb, Dzem]
0 [Margaryna]

W tym przypadku Chleb i Dzem sa poprzednikami (co jest rowniez okreslane jako tres¢ reguly), a Masto lub
Margaryna sa przyktadami nastgpnikow (co jest rOwniez okreslane jako nagléwek reguly). Pierwsza reguta wskazuje,
ze osoba, ktora kupita chleb i dzem, jednoczes$nie kupita masto. Druga reguta identyfikuje klienta, ktory, kupujac tg
sama kombinacjg (chleb i dzem), kupit takze margaryng w trakcie jednej wizyty w sklepie.

Narzedzie Visualizer jest jedyna metoda przegladania modeli InfoSphere Warehouse Data Mining.

Opcje zmiennej ISW Association

Na karcie Zmienne mozna wskaza¢ zmienne, ktore maja zosta¢ uzyte do budowy modelu.

Aby mozliwe byto zbudowanie modelu, konieczne jest okreslenie, ktére zmienne maja by¢ uzywane jako zmienne
przewidywane, a ktore jako dane wejsciowe. We wszystkich weztach modelowania (z kilkoma wyjatkami) stosowane
sa informacje na temat zmiennych z wczesniejszego wezta Typ. Ustawieniem domyslnym korzystania z wezta Typ jest
wybieranie zmiennych wejSciowych i1 przewidywanych, a jedynym innym ustawieniem, ktére mozna zmienic na tej
karcie, jest uktad tabeli w przypadku danych nietransakcyjnych.

Uzyj ustawien wezla Typ. Ta opcja okresla sposob uzycia informacji o zmiennej z poprzedzajacego wezta Typ. Jest to
ustawienie domyslne.
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Uzyj ustawien niestandardowych. Ta opcja okresla sposob uzycia informacji o zmiennej wprowadzonej w tym
miejscu zamiast podanej w dowolnym poprzedzajacym wezle Typ. Po wybraniu tej opcji okresl ponizsze zmienne
odpowiednio do potrzeb.

Uzyj formatu transakcyjnego. To pole wyboru nalezy zaznaczyc¢, jesli dane zrodtowe sa dostgpne w formacie
transakcyjnym. Rekordy w tym formacie maja dwie zmienne — jedna dla identyfikatora, a druga dla tresci. Kazdy
rekord reprezentuje pojedyncza transakcj¢ lub element, a skojarzone elementy sa powiazane, poniewaz maja ten sam
identyfikator. Usun zaznaczenie tego pola wyboru, jesli dane maja format tabel, w ktorych elementy sa
reprezentowane przez osobne flagi, a kazda zmienna flagi reprezentuje obecnos¢ lub brak konkretnego elementu, a
kazdy rekord reprezentuje pelny zestaw skojarzonych elementow.

* Identyfikator. W przypadku danych transakcyjnych nalezy wybra¢ z listy zmienna identyfikacyjna. Jako zmienna
identyfikacyjna moga by¢ uzywane zmienne numeryczne lub symboliczne. Kazda unikalna wartos$¢ tej zmienne;j
powinna wskazywac na okreslona jednostke analizy. Na przyklad w aplikacji do obstugi koszyka zakupow kazdy
identyfikator moze reprezentowac jednego klienta. W przypadku aplikacji do analizy dziennikow sieciowych kazdy
identyfikator moze reprezentowaé¢ komputer (wg adresu IP) lub uzytkownika (wg danych logowania).

» Zawarto$¢. Nalezy okresli¢ zmienna lub zmienne zawartosci dla modelu. Zmienne te zawieraja interesujace
elementy w procesie modelowania sekwencji. Gdy dane sa dostgpne w formacie transakcyjnym, mozna okresli¢
pojedyncza zmienna nominalna.

Uzyj formatu tabelarycznego. Jesli dane zrodtowe sa dostgpne w formacie tabelarycznym, usun zaznaczenie pola
wyboru Uzyj formatu transakcyjnego.

* Zmienne wejsciowe. Umozliwia wybor zmiennej wejsciowej lub kilku zmiennych. Dziatanie jest podobne jak w
przypadku ustawienia roli zmiennej na Zmienna wejsciowa w wezle Typ.

* Podzial. To pole umozliwia okreslenie zmiennej uzywanej do podziatu danych na osobne proby do uczenia,
testowania i walidacji podczas budowania modelu. Korzystajac z jednej proby do generowania modelu oraz innej do
testowania go, mozna uzyska¢ wiarygodne informacje o tym, jak dobrze model pozwala uogolni¢ wigksze zbiory
danych, podobne do danych biezacych. Jesli korzystajac z weztow Typ lub Partycja, zdefiniowano wiele zmiennych
dzielacych na podzbiory, na karcie Zmienne kazdego wezta modelowania korzystajacego z tego podziatu na
podzbiory nalezy wybraé jedna zmienna dzielaca na podzbiory. (Jesli obecna jest tylko jedna zmienna dzielaca na
podzbiory, jest ona automatycznie uzywana po aktywowaniu dzielenia). Nalezy rowniez pamigtac, ze aby
zastosowac wybrany podziat w analizie, dzielenie musi by¢ rowniez wlaczone na karcie Opcje modelu danego
wezla. (Usunigcie zaznaczenia tej opcji umozliwia wylaczenie podziatu bez zmiany ustawien zmiennych).

Wyglad tabeli danych nietransakcyjnych. W przypadku danych tabelarycznych mozna wybra¢ standardowy uktad
tabeli (domyslny) lub uktad z ograniczona dtugo$cia elementow.

W uktadzie domyslnym liczba kolumn jest okreslona przez taczna liczbg skojarzonych elementow.

Tabela 6. Domysiny ukiad tabeli.

ID grupy Rachunek biezacy | Rachunek Karta kredytowa | Pozyczka Rachunek
oszczednos$ciowy powierniczy

Smith Y Y - -

Jackson Y - Y Y

Douglas Y - - Y

W uktadzie z ograniczona dlugoscia elementdéw liczba kolumn jest okreslona przez najwyzsza liczbg skojarzonych
elementow w dowolnych wierszach.

Tabela 7. Ukiad tabeli z ograniczong dfugoscia elementdw.

ID grupy Elementl Element2 Element3 Element4
Smith rachunek biezacy rachunek karta kredytowa -
oszczednosciowy
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Tabela 7. Ukiad tabeli z ograniczong dfugoscia elementdw (kontynuacja).

ID grupy Elementl Element2 Element3 Element4
Jackson rachunek biezacy karta kredytowa pozyczka rachunek powierniczy
Douglas rachunek biezacy rachunek powierniczy - -

Opcje modelu asocjacyjnego ISW

Nazwa modelu. Mozna wygenerowaé¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wytacznie danych z podzbioru uczacego.

Minimalne pokrycie regul (%). Minimalny poziom obstugi dla regul asocjacji lub regut sekwencyjnych. W modelu
uwzgledniane sa tylko reguly, ktore osiagaja co najmniej ten poziom obstugi. Wartos¢ jest obliczana z réwnania
A/B*100, gdzie A jest liczba grup zawierajacych wszystkie elementy wystgpujace w regule, a B jest taczna liczba
wszystkich uwzglednianych grup. W celu skoncentrowania si¢ na bardziej typowych asocjacjach lub sekwencjach
nalezy zwigkszy¢ warto$¢ tego ustawienia.

Minimalna ufnos$¢ reguly (%). Minimalny poziom ufnosci dla regut asocjacji lub regut sekwencyjnych. W modelu
uwzgledniane sa tylko reguty, ktore osiagaja co najmniej ten poziom ufnosci. Wartos¢ jest obliczana z réwnania
m/n*100, gdzie m jest liczba grup zawierajacych potaczony nagtowek reguty (nastepnik) i tres¢ reguly (poprzednik), a
n jest liczba grup zawierajacych tre$¢ reguty. W przypadku uzyskiwania zbyt wielu asocjacji lub sekwencji albo
sekwencji mato interesujacych nalezy sprobowac zwigkszy¢ warto$¢ tego ustawienia. W przypadku uzyskiwania zbyt
niewielu asocjacji lub sekwencji nalezy sprobowac obnizy¢ wartos¢ tego ustawienia.

Maksymalny rozmiar reguly. Maksymalna liczba elementéw dozwolonych w regule z uwzglednieniem elementu
nastgpnika. Jesli asocjacje lub sekwencje sa relatywnie krotkie, mozna zmniejszy¢ warto$¢ tego ustawienia w celu
przyspieszenia budowy zestawu.

Uwaga: oceniane sa tylko wezly, w ktorych dane wej$ciowe maja format transakcyjny; formaty tablicy prawdy (dane
tabelaryczne) pozostaja surowe.

Opcje zaawansowane ISW Association

Na karcie Zaawansowane w wezle asocjacji mozna okresli¢ reguty asocjacyjne, ktore zostana uwzglednione w
wynikach albo wykluczone z wynikow. Jesli podejmiesz decyzje o uwzglednieniu konkretnych elementéw, wowczas
reguly zawierajace co najmniej jeden z okreslonych elementow zostana uwzglednione w modelu. Jesli podejmiesz
decyzje¢ o wykluczeniu konkretnych elementow, wowczas reguly zawierajace dowolne z tych elementow zostana
usunigte z wynikow.

Gdy wybrana jest opcja Stosuj ograniczenia elementéw, wszelkie elementy dodane do listy ograniczen zostana
uwzglednione w wynikach lub wykluczone z wynikdw, jest to uzaleznione od ustawienia Typ ograniczenia

Typ ograniczenia. Wybierz dotaczanie lub wykluczanie z wynikéw tych regut asocjacyjnych, ktore zawieraja
okreslone elementy.

Edytuj ograniczenia. Aby dodac¢ element do listy ograniczonych elementéw, wybierz element na liscie elementow i
kliknij przycisk ze strzatka w prawo.

Opcje systematyki ISW
Algorytmy ISW Association i ISW Sequence moga korzysta¢ z systematyki. Systematyki odwzorowuja pojedyncze
wartos$ci na koncepcje wyzszego poziomu. Na przyktad dlugopisy i pidra moga by¢ mapowane na kategorig papeteria.
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Na karcie Systematyka mozna zdefiniowa¢ mapy kategorii, aby wyrazi¢ systematyke w danych. Na przyktad
systematyka moze tworzy¢ dwie kategorie (Towary podstawowe i Towary luksusowe), a nastepnie przypisywac
podstawowe elementy do kazdej z tych kategorii. Na przyktad wino jest przypisane do kategorii Towary luksusowe, a
chleb jest przypisany do kategorii Towary podstawowe. Ta systematyka ma strukture nadrzedny-podrzedny, ktora
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 8. Przykiad struktury systematyki

Elementy podrze¢dne Elementy nadrz¢dne
wine Towary luksusowe
bread Towary podstawowe

Gdy systematyka obowiazuje, mozna zbudowa¢ model asocjacyjny lub model sekwencji zawierajacy reguty, ktore
obejmuja kategorie, a takze elementy podstawowe.

Uwaga: w celu aktywacji opcji na tej karcie dane zrodtowe musza by¢ w formacie transakcyjnym i nalezy wybrac
opcje Uzyj formatu transakcyjnego na karcie Zmienne, a nastgpnie wybra¢ opcje Uzywaj systematyki na tej karcie.

Nazwa tabeli. Ta opcja okresla nazwe tabeli DB2, w ktdrej zapisane zostana szczegoty systematyki.

Kolumna elementéw podrzednych. Ta opcja okresla nazwe kolumny elementéw podrzednych w tabeli systematyki.
Kolumna elementow podrzgdnych zawiera nazwy elementéw lub nazwy kategorii.

Kolumna elementéw nadrzednych. Ta opcja okresla nazwe kolumny elementow nadrzednych w tabeli systematyki.
Kolumna elementéw nadrzednych zawiera nazwy kategorii.

Zaladuj szczegoly do tabeli. T¢ opcjg nalezy wybrac, jesli informacje dotyczace systematyki w produkcie IBM SPSS
Modeler powinny zosta¢ wprowadzone do tabeli systematyki podczas budowania modelu. Nalezy zwroci¢ uwage na to,
ze jesli tabela systematyki juz istnieje, wowczas jest usuwana. Informacje o systematyce sa zapisywane w wezle
budowania modelu i sa edytowane przy uzyciu przyciskow Edytuj kategorie i Edytuj systematyke.

Edytor kategorii

Okno dialogowe edytora kategorii umozliwia dodawanie kategorii i usuwanie ich z sortowanej listy.

W celu dodania kategorii wpisz jej nazwe do pola Nowa kategoria i kliknij przycisk strzatki, aby przesunac ja do listy
Kategorie.

W celu usunigcia kategorii wybierz ja na liscie Kategorie i kliknij sasiadujacy przycisk Usun.

Edytor systematyki

W oknie edytora systematyki mozna ustawia¢ podstawowe elementy zdefiniowane w danych, a takze zestaw kategorii
do polaczenia w celu zbudowania systematyki. W celu dodawania pozycji do systematyki wybierz co najmniej jeden
element lub co najmniej jedna kategorig z listy po lewej stronie i co najmniej jedna kategorig z listy po prawej stronie, a
nastgpnie kliknij przycisk ze strzatka. Zwro¢ uwagg na to, ze jesli dodanie jakichkolwiek pozycji do systematyki
spowoduje konflikt (na przyktad okreslenie cat1 -> cat2 i przeciwnosci cat2 -> cat1), wowczas te pozycje nie zostana
dodane.

ISW Sequence

Wezet Sekwencje wykrywa wzorce w sekwencyjnych lub zorientowanych czasowo danych, w nastgpujacej postaci
bread -> cheese. Elementy w kolejnosci to zbiory elementow, ktore tworza pojedyncza transakcje. Na przyktad, jesli
dana osoba idzie do sklepu i kupuje chleb i mleko, a nastepnie po kilku dniach wraca do sklepu i kupuje ser, aktywnos¢
zakupowa tej osoby moga reprezentowa¢ dwa zbiory elementow. Pierwszy zbidr elementéw zawiera chleb i mleko, a
drugi zawiera ser. Sekwencja to lista zbiorow elementdéw z tendencja do wystgpowania w przewidywalnej kolejnosci.
Wezet Sekwencje wykrywa powtarzajace si¢ sekwencje i tworzy wygenerowany wezet modelu, ktérego mozna uzy¢ do
predykcji.
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Funkcje eksploracji regut sekwencyjnych mozna wykorzysta¢ w roznych strefach dziatalnosci biznesowej. Na przyktad
w branzy handlu detalicznego mozna znajdowac typowe serie zakupow. Te serie przedstawiaja rozne kombinacje
klientow, produktow i czasu zakupu. Takie informacje umozliwiaja zidentyfikowanie potencjalnych klientow —
odbiorcow konkretnego produktu, ktorzy jeszcze takiego produktu nie kupili. Ponadto mozna oferowaé produkty
potencjalnym klientom w odpowiednim czasie.

Sekwencja jest uporzadkowanym zestawem zbiordw elementow. Sekwencje zawieraja nastgpujace poziomy
grupowania:
» Zdarzenia, do ktorych dochodzi jednoczesnie, tworza pojedyncza transakcjg lub zbidr elementow.

* Kazdy element lub zbidr elementéw nalezy do grupy transakcji. Na przyktad zakupiony artykut nalezy do klienta,
konkretne kliknigcie na stronie nalezy do osoby surfujacej po Internecie, a podzespot nalezy do produkowanego
samochodu. Kilka zbioréw elementow, do ktorych dochodzi w roznym czasie i ktére naleza do tej samej grupy
transakcji, tworza sekwencjg.

Opcje modelu ISW Sequence

Nazwa modelu. Mozna wygenerowa¢ nazwe modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywanej
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wytacznie danych z podzbioru uczacego.

Minimalne pokrycie regul (%). Minimalny poziom obstugi dla regut asocjacji lub regut sekwencyjnych. W modelu
uwzgledniane sa tylko reguly, ktore osiagaja co najmniej ten poziom obstugi. Wartos¢ jest obliczana z rownania
A/B*100, gdzie A jest liczba grup zawierajacych wszystkie elementy wystgpujace w regule, a B jest laczna liczba
wszystkich uwzglednianych grup. W celu skoncentrowania si¢ na bardziej typowych asocjacjach lub sekwencjach
nalezy zwigkszy¢ warto$¢ tego ustawienia.

Minimalna ufno$¢ reguly (%). Minimalny poziom ufnosci dla regut asocjacji lub regut sekwencyjnych. W modelu
uwzgledniane sa tylko reguly, ktdre osiagaja co najmniej ten poziom ufnosci. Warto$¢ jest obliczana z rownania
m/n*100, gdzie m jest liczba grup zawierajacych potaczony nagtowek reguty (nastepnik) i tres¢ reguty (poprzednik), a
n jest liczba grup zawierajacych tres¢ reguty. W przypadku uzyskiwania zbyt wielu asocjacji lub sekwencji albo
sekwencji mato interesujacych nalezy sprobowac zwigkszy¢ warto$¢ tego ustawienia. W przypadku uzyskiwania zbyt
niewielu asocjacji lub sekwencji nalezy sprobowac¢ obnizy¢ warto$¢ tego ustawienia.

Maksymalny rozmiar reguly. Maksymalna liczba elementéw dozwolonych w regule z uwzglednieniem elementu
nastepnika. Jesli asocjacje lub sekwencje sa relatywnie krotkie, mozna zmniejszy¢ warto$¢ tego ustawienia w celu
przyspieszenia budowy zestawu.

Uwaga: oceniane sa tylko wezty, w ktorych dane wejsciowe maja format transakcyjny; formaty tablicy prawdy (dane
tabelaryczne) pozostaja surowe.

Opcje zaawansowane ISW Sequence

Mozesz okresli¢ reguty sekwencyjne, ktore zostana uwzglednione w wynikach albo wykluczone z wynikow. Jesli
podejmiesz decyzje o uwzglednieniu konkretnych elementow, wowczas reguly zawierajace co najmniej jeden z
okreslonych elementow zostana uwzglednione w modelu. Jesli podejmiesz decyzje o wykluczeniu konkretnych
elementow, wowczas reguly zawierajace dowolne z tych elementdw zostana usunigte z wynikow.

Gdy wybrana jest opcja Stosuj ograniczenia elementow, wszelkie elementy dodane do listy ograniczen zostana
uwzglednione w wynikach lub wykluczone z wynikow, jest to uzaleznione od ustawienia Typ ograniczenia

Typ ograniczenia. Wybierz dotaczanie lub wykluczanie z wynikdw tych regut asocjacyjnych, ktore zawieraja
okreslone elementy.
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Edytuj ograniczenia. Aby dodac element do listy ograniczonych elementéw, wybierz element na liScie elementow i
kliknij przycisk ze strzatka w prawo.

ISW Regression

Wezel ISW Regression obstuguje nastgpujace algorytmy regresji:
* Transformacja (domysiny)

* Liniowy

* Wiclomianowy

* RBF

Regresja z transformacja

Algorytm regresji z transformacja ISW buduje modele bgdace drzewami decyzyjnymi z rownaniami regresji na liSciach
drzew. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w narzedziu IBM Visualizer struktura tych modeli nie bedzie wyswietlana.

Przegladarka produktu IBM SPSS Modeler przedstawia ustawienia i adnotacje. Jednak przegladanie struktury modelu
jest niemozliwe. W strukturze jest niewiele ustawien budowania, ktére moze konfigurowac uzytkownik.

Regresja liniowa

Algorytm regresji liniowej ISW przyjmuje zatozenie, ze migdzy zmiennymi wyjasniajacymi a zmienna przewidywana
istnieje zaleznos¢ liniowa. Generuje modele, ktore reprezentuja rownania. Zgodnie z oczekiwaniami warto$¢
przewidywana powinna si¢ r6zni¢ od wartosci obserwowanej, poniewaz rownanie regresji jest przyblizeniem zmiennej
przewidywanej. Ta réznica jest nazywana reszta.

Modelowanie w produkcie IBM InfoSphere Warehouse Data Mining rozpoznaje zmienne, dla ktérych nie istnieje
warto$¢ wyjasniajaca. W celu ustalenia, czy dla zmiennej istnieje warto$¢ wyjasniajaca, algorytm regresji liniowe;j
przeprowadza testy statystyczne, a takze autonomiczny wybor zmiennej. Jesli znasz zmienne, dla ktdrych nie istnieje
warto$¢ wyjasniajaca, wowczas mozesz automatycznie wybrac¢ podzbior zmiennych wyjasniajacych, aby zapewnic
krotsze czasy wykonania.

Algorytm regresji liniowej udostegpnia nastgpujace metody automatycznego wybierania podzbiorow zmiennych
wyjasniajacych:

Regresja krokowa. W przypadku regresji krokowej nalezy okresli¢ minimalny poziom istotnosci. Algorytm regresji
liniowej wykorzysta tylko te zmienne, ktorych poziom istotno$ci jest wyzszy niz podana wartosc.

Regresja R-kwadrat. Metoda regresji R-kwadrat wskazuje model optymalny poprzez optymalizacjg miary jakosci
modelu. Uzywana jest jedna z ponizszych miar jakoSci:

» Kwadrat wspotczynnika korelacji Pearsona.

» Skorygowany kwadrat wspolczynnika korelacji Pearsona.

Domyslnie algorytm regresji liniowej automatycznie wybiera podzbiory zmiennych wyjasniajacych, uzywajac
skorygowanego kwadratu wspolczynnika korelacji Pearsona, aby zoptymalizowa¢ jako$¢ modelu.

Regresja wielomianowa

Algorytm regresji wielomianowej ISW zaktada, Ze istnieje zalezno§¢ wielomianowa. Model regresji wielomianowe;j
jest rownaniem, ktore sktada sig z nastgpujacych czesci:

* Maksymalny stopien regresji wielomianowe;j
* Przyblizenie zmiennej przewidywane;j

* Zmienne wyjasniajace
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Regresja RBF

Algorytm regresji RBF ISW przyjmuje zalozenie, ze migdzy zmiennymi wyjasniajacymi a zmienna przewidywana
istnieje zalezno$¢. Ta zalezno$¢ moze zosta¢ wyrazona jako liniowa kombinacja funkcji Gaussa. Funkcje Gaussa to
konkretne radialne funkcje bazowe (RBF).

Opcje modelu ISW Regression

Na karcie Model wezta ISW Regression mozna okresli¢ typ uzywanego algorytmu regresji, a takze okreslic:
* Czy uzywane beda dane podzielone na podzbiory

* Czy wykonane zostanie uruchomienie testowe

* Limit dla wartosci R *

* Limit dla czasu wykonania

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wytacznie danych z podzbioru uczacego.

Metoda liczenia regresji. Wybierz typ regresji, jaki zamierzasz wykona¢. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[FISW Regression” na stronie 63|

Wykonaj uruchomienie testowe. Mozesz zdecydowa¢, aby wykonac uruchomienie testowe. Po wybraniu tej opcji
uruchomienie testowe produktu InfoSphere Warehouse Data Mining jest wykonywane po zbudowaniu modelu w
podzbiorze uczacym. To powoduje przejscie wzgledem podzbioru testowego w celu ustalenia jakosci modelu,
wykresOw przyrostow itp.

Ogranicz R kwadrat. Ta opcja okresla maksymalny tolerowany btad systematyczny (kwadrat wspotczynnika korelacji
Pearsona, R ?). Ten wspotczynnik mierzy korelacje miedzy btedem predykeji w danych weryfikacyjnych i
rzeczywistymi warto$ciami przewidywanymi. Ma warto$¢ z zakresu od 0 (brak korelacji) do 1 (idealna korelacja
dodatnia lub ujemna). Warto$¢ zdefiniowana w tym miejscu ustawia gorny limit dla akceptowalnego btedu
systematycznego modelu.

Ogranicz czas wykonywania. Okres$l zadany maksymalny czas wykonania w minutach.

Opcje zaawansowane ISW Regression

Na karcie Zaawansowane we¢zta ISW Regression mozesz okresli¢ liczbg opcji zaawansowanych dla regresji liniowej,
wielomianowej lub regresji RBF.

Opcje zaawansowane dla regresji liniowej i wielomianowej

Ogranicz stopien wielomianu. Umozliwia ustawienie maksymalnego stopnia regresji wielomianowe;j. Jesli
maksymalny stopien regresji wielomianowej zostanie ustawiony na 1, wowczas algorytm regresji wielomianowej
bedzie taki sam, jak algorytm regresji liniowej. Jesli maksymalny stopien regresji wielomianowej zostanie ustawiony
na wysoka warto$¢, wowczas algorytm regresji wielomianowej bedzie wykazywat tendencje do przeuczenia. Oznacza
to, ze model wynikowy doktadnie przybliza dane uczace, jednak nie zapewnia przyblizenia, gdy jest stosowany
wzgledem danych, ktore nie sa uzywane do uczenia.

Uzyj wyrazu wolnego. Wlaczenie tej opcji wymusza przejécie krzywej regresji przez poczatek uktadu wspotrzednych.
Oznacza to, ze model nie bgdzie zawierat sktadnika statego.

Uzyj automatycznego wyboru predyktora. Gdy ta opcja jest wlaczona, algorytm podejmuje probe ustalenia
optymalnego podzbioru mozliwych predyktorow, jesli uzytkownik nie okreslit minimalnego poziomu istotnosci.

Uzyj minimalnego poziomu istotno$ci. Gdy minimalny poziom istotnosci jest okreslony, wowczas uzywana jest
regresja krokowa w celu okreslenia podzbioru mozliwych predyktorow. Wktad w obliczenie modelu regresji wnosza

tylko zmienne niezalezne, ktérych istotno$¢ jest wyzsza niz podana wartos¢.
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Ustawienia zmiennych. W celu okreslenia opcji dla pojedynczych zmiennych wejsciowych kliknij odpowiedni wiersz
w kolumnie ustawien w tabeli Ustawienia zmiennych, a nast¢pnie wybierz opcje <OKkresl ustawienia>. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Okre$lanie ustawien zmiennych na potrzeby regresji’|

Opcje zaawansowane dla regresji RBF

Uzyj wynikowej wielkosci proby. Definiuje probe 1-w-n na potrzeby weryfikacji i testowania modelu.

Uzyj wejsciowej wielkosci proby. Definiuje probg 1-w-n na potrzeby uczenia.

Uzyj maksymalnej liczby srodkow. Maksymalna liczba osrodkow budowanych w kazdym przebiegu. W trakcie
jednego przebiegu liczba osrodkow moze wzrosna¢ dwukrotnie wzgledem liczby poczatkowej, dlatego rzeczywista
liczba osrodkéw moze by¢ wyzsza niz liczba okreslona.

Uzyj minimalnego rozmiaru regionu. Minimalna liczba rekordow przypisanych do regionu.

Uzyj maksymalnego przekazywania danych. Maksymalna liczba przebiegow przez dane wejsciowe, jaka wykonuje
algorytm. Jesli ta warto$¢ zostanie okreslona, musi by¢ rowna minimalnej liczby przebiegow lub wigksza od niej.

Uzyj minimalnego przekazywania danych. Minimalna liczba przebiegdw przez dane wejsciowe, jaka wykonuje
algorytm. Okres$l duza wartos¢, pod warunkiem ze ilo$¢ danych uczacych jest wystarczajaca i masz pewnos¢, ze istnicje
dobry model.

Okreslanie ustawien zmiennych na potrzeby regresiji
W oknie dialogowym Edytuj ustawienia regresji mozna okresli¢ zakres wartosci dla pojedynczej zmiennej wejsciowe;j
dla regresji liniowej lub wielomianowe;j.

Wartos¢ MIN. Minimalna warto$¢ poprawna dla danej zmiennej wejsciowe;j.

Wartos¢ MAKS. Maksymalna warto$¢ poprawna dla danej zmiennej wejsciowe;.

ISW Clustering

Funkcja eksploracji z grupowaniem wyszukuje dane wejsciowe dla cech, ktdre najczesciej wystepuja powszechnie.
Grupuje dane wejsciowe w skupienia. Elementy nalezace do poszczegoélnych skupien maja podobne whasciwosci. Nie
istnieja zadne wczesniejsze wyobrazenia tego, jakie wzorce istnieja w danych. Grupowanie jest procesem wykrywania.

Wezet ISW Clustering umozliwia wybdr nast¢pujacych metod grupowania:
* Demograficzna
* Sie¢ Kohonena

* Rozszerzony BIRCH (ang. Balanced Iterative Reducing and Clustering using Hierarchies)

Algorytm grupowania demograficznego wykorzystuje technike bazujaca na rozktadzie. Grupowanie bazujace na
rozktadzie zapewnia szybkie i naturalne grupowanie bardzo duzych baz danych. Liczba skupien jest wybierana
automatycznie (mozliwe jest okreslenie maksymalnej liczby skupien). Istnieje duza liczba parametrow, ktore moze
skonfigurowa¢ uzytkownik.

Algorytm grupowania Kohonena, wykorzystuje technike zalezna od $rodka. Mapa elementéw Kohonena podejmuje
probe umieszcezenia srodkow skupien w miejscach, ktore minimalizuja ogdlna odlegto$¢ migdzy rekordami a srodkami
skupien. Oddzielno$¢ skupien nie jest uwzgledniana. Wektory srodkowe sa utozone w mape o konkretnej liczbie
kolumn i wierszy. Te wektory sa potaczone ze soba w taki sposdb, ze korygowany jest nie tylko wektor wygrywajacy,
ktéry znajduje si¢ najblizej rekordu uczacego, ale takze wektory w jego sasiedztwie. Jednak im dalej znajduja si¢ inne
srodki, tym mniej sa korygowane.
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Algorytm grupowania rozszerzony BIRCH wykorzystuje technike zalezna od rozktadu i podejmuje probe
minimalizowania ogolnej odleglosci migdzy rekordami a ich skupieniami. Logarytm wiarygodnosci jako miara
odlegtosci jest stosowany domyslnie w celu okreslenia odlegtosci migdzy rekordem a skupieniem; alternatywnie mozna
wybra¢ odlegtos¢ euklidesowa, jesli wszystkie zmienne aktywne sa liczbowe. Algorytm BIRCH wykonuje dwa
niezalezne kroki; najpierw uktada rekordy wejsciowe w drzewo sktadnikéw grupowania w taki sposob, ze podobne
rekordy staja si¢ czgscia tych samych weztéw drzewa, a nastgpnie grupuje liscie tego drzewa w pamigci, aby
wygenerowac ostateczny wynik grupowania.

Opcje modelu ISW Clustering

Na karcie model wezta grupowania mozna okreslic metode uzywana do tworzenia skupien, a takze inne powiazane
opcje.

Nazwa modelu. Mozna wygenerowaé¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywanej
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wylacznie danych z podzbioru uczacego.

Metoda aglomeracji. Wybierz metode, ktorej zamierzasz uzywac w celu tworzenia skupien: Demograficzna,
Kohonena lub Rozszerzony BIRCH. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie [ISW Clustering” na stronie 63|

Ogranicz liczbe grup. Ograniczenie liczby grup (skupien) powoduje oszczednosci w postaci czasu, poniewaz
zapobiega generowaniu zbyt matych skupien.

Liczba wierszy/Liczba kolumn. (Dotyczy tylko metody Kohonena) Okresla liczbe wierszy i kolumn dla mapy
elementéw Kohonena. (Ta opcja jest dostgpna tylko woéwczas, gdy wybrana jest opcja Ogranicz liczbe wykonan
Kohonena, a opcja Ogranicz liczbe grup nie jest zaznaczona).

Ogranicz liczbe wykonan Kohonena. (Dotyczy tylko metody Kohonena) Okresla liczbe wykonan algorytmu
grupowania wzgledem danych podczas przebiegow uczacych. Przy kazdym wykonaniu wektory srodkowe sa
regulowane, aby zminimalizowac¢ taczna odlegtos¢ migdzy srodkami skupien a rekordami. Ponadto zmniejszany jest
stopien regulacji wektorow. Podczas pierwszego wykonania regulacje sa zgrubne. W ostatnim wykonaniu stopien
regulacji srodkow jest raczej niewielki. Wykonywane sa tylko niewielkie regulacje.

Miara odleglosci. (Dotyczy tylko metody Rozszerzony BIRCH) Nalezy wybra¢ miare odlegtosci od rekordu do
skupienia, ktora bedzie uzywana przez algorytm BIRCH. Mozna wybrac odlegtos¢, jaka jest logarytm wiarygodnosci,
co jest opcja domyslna, albo odlegtos¢ euklidesowa. Uwaga: odlegtos¢ euklidesowa mozna wybrac tylko wowczas,
gdy wszystkie zmienne aktywne sa liczbowe.

Maksymalna liczba wezlow-lisci. (Dotyczy tylko metody Rozszerzony BIRCH) Maksymalna liczba weztow-lisci,
jaka ma istnie¢ w drzewie predyktorow migdzy grupami. Drzewo predyktoroéw migdzy grupami jest wynikiem
pierwszego etapu dziatania algorytmu Rozszerzony BIRCH, w ktérym rekordy sa uktadane w drzewie w taki sposob,
ze podobne rekordy naleza do tego samego wezla-liScia. Czas dzialania algorytmu wzrasta, gdy zwigksza si¢ liczba
weztéw-lisci. Domy$lna wartos$cia jest 1000.

Przejscia algorytmu BIRCH. (Dotyczy tylko metody Rozszerzony BIRCH) Okresla liczbg wykonan algorytmu
wzgledem danych w celu sprecyzowania wyniku grupowania. Liczba wykonan wptywa na czas przetwarzania
przebiegow uczacych (poniewaz kazde wykonanie wymaga pelnego skanowania danych), a takze od jakosci modelu.
Niskie wartosci powoduja krotkie czasy przetwarzania; jednak moga spowodowac nizsza jakos¢ modeli. Wyzsze
wartosci powoduja dtuzszy czas przetwarzania i zwykle zwracaja lepsze modele. Przecigtnie 3 wykonania i wigcej
prowadzi do uzyskania dobrych wynikow. Domys$lna wartos¢ to 3.
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Opcje zaawansowane ISW Clustering

Na karcie Zaawansowane w wezle grupowania mozna okresla¢ zaawansowane opcje, takie jak progi podobienstwa,
limity czasu wykonania oraz wagi zmiennych.

Ogranicz czas wykonywania. Zaznacz to pole wyboru, aby wiaczy¢ opcje, ktore umozliwiaja kontrolowanie czasu
tworzenia modelu. Czas mozna okres$li¢ w minutach i/lub jako minimalny procent danych uczacych przeznaczonych do
przetworzenia. Ponadto w metodzie Birch mozna okresli¢ maksymalna liczbg weztdw-lisci, ktére zostang utworzone w
drzewie CF.

Okresl wartos¢ graniczna podobienstwa. (Dotyczy tylko grupowania demograficznego) Dolny limit dla
podobienstwa dwoch rekordow danych, ktdre naleza do tego samego skupienia. Na przyktad wartos¢ 0,25 oznacza, ze
rekordy z wartosciami, ktore sa w 25% podobne, prawdopodobnie zostana przypisane do tego samego skupienia.
Wartos¢ 1,0 oznacza, ze rekordy moga si¢ pojawi¢ w tym samym skupieniu, pod warunkiem ze sa identyczne.

Ustawienia zmiennych. W celu okreslenia opcji dla pojedynczych zmiennych wejsciowych kliknij odpowiedni wiersz
w kolumnie ustawien w tabeli Ustawienia zmiennych, a nast¢pnie wybierz opcje <Okre§l ustawienia>.

Okreslanie ustawienn zmiennych na potrzeby grupowania
W oknie dialogowym Edytuj ustawienia grupowania mozna okresla¢ opcje dotyczace poszczegolnych zmiennych
wejsciowych.

Waga zmiennej. Przypisuje zmiennej wigksza lub mniejsza wage podczas procesu budowania modelu. Na przyktad,
jesli uwazasz, ze konkretna zmienna jest wzglednie mniej istotna dla modelu niz inne zmienne, zmniejsz wagg tej
zmiennej w pordéwnaniu z innymi zmiennymi.

Waga wartoSci. Przypisuje wigksza lub mniejsza wage do konkretnych wartosci danej zmiennej. Niektore warto$ci
zmiennych moga by¢ bardziej powszechne niz inne wartosci. Zbieznos¢ rzadkich wartosci w zmiennej moze byc¢
bardziej istotna dla skupienia niz zbieznos¢ czgstych wartosci. W celu okreslania wag wartosci dla tej zmiennej mozna
postuzy¢ sig jedna z ponizszych metod (w kazdym przypadku wartosci rzadsze maja wicksza wage, a wartosci
powszechne maja mniejsza wage):

* Logarytmiczny. Przypisuje wage do kazdej wartosci zgodnie z logarytmem jej prawdopodobienstwa w danych
wejsciowych.

* Prawdopodobienstwa. Przypisuje wage do kazdej wartosci zgodnie z jej prawdopodobienstwem w danych
wejsciowych.

W przypadku kazdej metody mozna rowniez wybraé¢ opcje¢ z kompensacja, aby skompensowac wageg wartosci
zastosowana wzgledem poszczegolnych zmiennych. Jesli skompensujesz wagi wartosci, ogoélna wazno$¢ zmienne;j
wazacej bedzie rowna waznoS$ci zmiennej niewazonej. Dzieje sig tak bez wzgledu na liczbe mozliwych wartosci.
Wazenie skompensowane wptywa tylko na waznos$¢ wzgledna zbieznosci w zestawie mozliwych wartosci.

Stosuj skale podobienstw. Zaznacz to pole wyboru, jesli zamierzasz uzy¢ skali podobienstw, aby kontrolowac
obliczenie miary podobienstwa dla zmiennej. Okresl skalg podobienstw jako liczbg bezwzgledna. Ta specyfikacja jest
uwzgledniana tylko w przypadku aktywnych zmiennych liczbowych. Jesli skala podobienstw nie zostanie okreslona,
wowczas uzywana bedzie wartos¢ domyslna (potowa odchylenia standardowego). W celu uzyskania wigkszej liczby
skupien nalezy zmniejszy¢ podobienstwo srednie migdzy parami skupien o mniejsze skale podobienstw dla zmiennych
liczbowych.

Traktowanie wartosci odstajacych. Wartosci odstajace to wartosci zmiennych, ktore znajduja si¢ na zewnatrz zakresu
wartosci okreslonego dla zmiennej przez wartosci Warto§¢ MIN i Warto$¢ MAKS. Mozesz wybra¢ sposob
postepowania z warto$ciami odstajacymi w przypadku tej zmienne;.

» Ustawienie domyslne brak oznacza, ze w przypadku wartosci odstajacych nie sa podejmowane zadne dziatania
specjalne.

» Jesli wybierzesz opcj¢ zamien warto$cia MIN lub MAKS, wéwczas warto$¢ zmiennej mniejsza niz Warto$¢ MIN
lub wigksza niz Wartos¢ MAKS zostanie zastapiona odpowiednio wartosciami MIN lub MAKS. W tym przypadku
mozna ustawi¢ wartosci MIN i MAKS.
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» Jesli wybierzesz opcje traktuj jako brak, wowczas wartosci odstajace beda traktowane jako wartosci brakujace 1
beda pomijane. W tym przypadku mozna ustawi¢ wartosci MIN i MAKS.

ISW Naive Bayes

Naive Bayes to dobrze znany algorytm stosowany w przypadku problemoéw z klasyfikacja. Model jest okreslany jako
naiwny, poniewaz traktuje wszystkie proponowane zmienne predykcji jako niezalezne od siebie. Naive Bayes to
szybki, skalowalny algorytm, ktéry oblicza prawdopodobienstwa warunkowe kombinacji atrybutdéw i atrybutu
przewidywanego. Na podstawie danych uczacych wyznaczane jest niezalezne prawdopodobienstwo. To
prawdopodobienstwo okresla wiarygodno$¢ kazdej klasy przewidywanej z uwzglednieniem wystapienia kazdej
kategorii warto$ci z poszczegdlnych zmiennych wejsciowych.

Algorytm klasyfikacji ISW Naive Bayes jest klasyfikatorem probabilistycznym. Jest oparty na modelach
prawdopodobienstwa, w ktorych obowiazuja zatozenia silnej niezaleznosci.

Opcje modelu ISW Naive Bayes

Nazwa modelu. Mozna wygenerowa¢ nazwe modelu, ktéra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywanej
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wytacznie danych z podzbioru uczacego.

Wykonaj uruchomienie testowe. Mozesz zdecydowacé, aby wykonac uruchomienie testowe. Po wybraniu tej opcji
uruchomienie testowe produktu IBM InfoSphere Warehouse Data Mining jest wykonywane po zbudowaniu modelu w
podzbiorze uczacym. To powoduje przejscie wzgledem podzbioru testowego w celu ustalenia jakosci modelu,
wykreséw przyrostow itp.

Wartos$¢ graniczna prawdopodobienstwa. Warto$¢ graniczna prawdopodobienstwa definiuje prawdopodobienstwo
dla dowolnych kombinacji predyktora i wartosci przewidywanych, ktore nie znajduja si¢ w danych uczacych.
Prawdopodobienstwo powinno miesci¢ si¢ w zakresie od 0 do 1. Wartoscia domyslna jest 0,001.

ISW Logistic Regression

Regresja logistyczna, znana rowniez pod nazwa regresji nominalnej, to technika statystyczna umozliwiajaca
klasyfikacjg rekordow na podstawie wartosci zmiennych wejsciowych. Jest ona analogiczna do regresji liniowe;j, ale
algorytm ISW Logistic Regression przyjmuje flagowa (binarna) zmienna przewidywana, a nie liczbowa.

Opcje modelu ISW Logistic Regression

Nazwa modelu. Mozna wygenerowaé¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Uzyj danych podzielonych na podzbiory. Jesli zdefiniowano zmienna dzielaca na podzbiory, ta opcja umozliwia
uzycie podczas budowania modelu wylacznie danych z podzbioru uczacego.

Wykonaj uruchomienie testowe. Mozesz zdecydowac¢, aby wykona¢ uruchomienie testowe. Po wybraniu tej opcji
uruchomienie testowe produktu IBM InfoSphere Warehouse Data Mining jest wykonywane po zbudowaniu modelu w
podzbiorze uczacym. To powoduje przejscie wzglgdem podzbioru testowego w celu ustalenia jakosci modelu,
wykresOw przyrostow itp.

ISW Time Series

Algorytm ISW Time Series umozliwia przewidywanie przysztych wydarzen na podstawie znanych wydarzen z
przesztosci.

68 IBM SPSS Modeler 18.0 — podrecznik eksploracji w bazie danych



Algorytmy szeregow czasowych (Time Series), podobnie jak typowe metody regres;ji, przewiduja wartos¢ liczbowa. W
odrdznieniu od typowych metod regresji predykcje szeregdw czasowych dotycza przysztych wartosci szeregow
uporzadkowanych. Te predykcje sa czgsto nazywane prognozami.

Algorytmy szeregdw czasowych sa algorytmami jednej zmiennej. Oznacza to, ze zmienna niezalezna jest kolumna
czasu lub kolumna kolejnosci. Prognozy sa oparte na przesztych wartosciach. Nie sa oparte na innych kolumnach
niezaleznych.

Algorytmy szeregow czasowych roznia si¢ od typowych algorytmoéw regresji, poniewaz nie tylko przewiduja przyszie
wartosci, ale rowniez uwzgledniaja w prognozie cykle sezonowe.

Funkcja eksploracji Szereg czasowy zapewnia nast¢pujace algorytmy, ktore umozliwiaja przewidywanie przysztych
trendow:

* Autoregresyjna zintegrowana $rednia ruchoma (ARIMA)
* Wygladzanie wyktadnicze
* Dekompozycja trendu sezonowego

Algorytm, ktory tworzy najlepsza prognozeg na podstawie danych, jest zalezny od réznych zalozen dotyczacych
modelu. Wszystkie prognozy mozna wyliczy¢ jednoczesnie. Algorytmy obliczaja szczegétowa prognoze,
uwzgledniajac zachowania sezonowe oryginalnego szeregu czasowego. Jesli zainstalowany jest klient IBM InfoSphere
Warehouse Client, wowczas mozna uzy¢ narzedzia Visualizer dotyczacego szeregow czasowych w celu oceny i
pordéwnania krzywych wynikowych.

Opcje zmiennych ISW Time Series

Czas. Wybierz zmienng wejsciowa, ktora zawiera szeregi czasowe. Musi to by¢ zmienna o typie sktadowania Data,
Godzina, Znacznik czasu, Liczba rzeczywista lub Liczba catkowita.

Uzyj ustawien wezla Typ. Ta opcja stanowi dla wezta instrukcje o koniecznos$ci uzycia informacji o zmiennej z
wczesniejszego wezta Typ. Jest to ustawienie domys$lne.

Uzyj ustawien niestandardowych. Ta opcja stanowi dla wezla instrukcje o konieczno$ci uzycia informacji o zmienne;j
okreslonych w tym miejscu, a nie w zadnym wczesniejszym wezle Typ. Po wybraniu tej opcji okresl ponizsze zmienne
odpowiednio do potrzeb.

Przewidywane. Wybierz co najmniej jedna zmienna przewidywana. Dziatanie jest podobne jak w przypadku
ustawienia roli zmiennej na warto$¢ Zmienna przewidywana w wezle Typ.

Opcje modelu ISW Time Series

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe modelu, ktéra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Algorytmy prognozowania. Wybierz algorytmy, ktore bgda uzywane na potrzeby modelowania. Mozna wybrac jedna
z nastgpujacych opcji lub rozne ponizsze opcje:

* ARIMA

* Wygladzanie wykladnicze

* Dekompozycja trendu sezonowego

Czas konca prognozowania. Okresl, czy czas konca prognozowania bgdzie obliczany automatycznie, czy bedzie
okreslany recznie.

Wartos¢ pola czasu. Jesli opcja Czas konca prognozowania jest ustawiona na warto§¢ Reczne, wowczas wprowadz
czas konca prognozowania. Wartos¢, jaka mozna wprowadzic, jest zalezna od typu zmiennej czasu; na przyktad, jesli
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typ jest liczba catkowita, ktora reprezentuje godziny, wowczas mozna wprowadzic¢ 48, aby zatrzymac prognozowanie
po przetworzeniu danych z 48 godzin. Alternatywnie zmienna moze zacheca¢ do wprowadzenia daty lub godziny jako
wartosci konca.

Opcje zaawansowane ISW Time Series

Uzyj wszystkich rekordow do budowania modelu. Jest to ustawienie domyslne; wszystkie rekordy sa analizowane
po zbudowaniu modelu.

Do budowania modelu uzyj podzbioru rekordéw. Wybierz te opcje, jesli zamierzasz utworzy¢ model tylko z cze$ci
dostepnych danych. Moze to by¢ konieczne na przyktad, gdy istnieje bardzo duza ilo$¢ powtarzajacych si¢ danych.

Wprowadz Warto$¢ czasu poczatkowego oraz Warto$¢ czasu koncowego, aby wskazac dane, ktore beda uzywane.
Zwro¢ uwagg na to, ze wartosci, jakie mozna wprowadza¢ do tych pdl, sa zalezne od typu zmiennej czasowej; na
przyktad moze to by¢ liczba godzin lub dni albo konkretne daty i godziny.

Metoda interpolacji dla brakujacych wartosci docelowych. Jesli przetwarzasz dane z co najmniej jedna wartoscia
brakujaca, wybierz metodg obliczania takich warto$ci. Mozna wybra¢ jedna z nastgpujacych opcji:

* Liniowy
* Wyktadnicze krzywe sklejane

* Szescienne krzywe sklejane

Wyswietlanie modeli ISW Time Series

Modele ISW Time Series sa zwracane w postaci modelu surowego, ktdry zawiera informacje wyodrgbnione z danych,
ale nie jest przeznaczony do bezposredniego generowania predykcji.

Rysunek 3. lkona modelu surowego

Jesli zainstalowany jest klient IBM InfoSphere Warehouse Client, wowczas mozna uzy¢ narzedzia Visualizer
dotyczacego szeregdw czasowych w celu graficznej prezentacji danych szeregéw czasowych.

Aby uzywac narzedzia Visualizer dla szeregow czasowych:
1. Upewnij sig, ze wykonane zostaty zadania integracji produktu IBM SPSS Modeler z produktem IBM InfoSphere
Warehouse. Wiecej informacji mozna znalez¢é w temacie [Wiaczanie integracji z produktem IBM InfoSphere

[Warehouse” na stronie 50}

2. Kliknij dwukrotnie model surowy na palecie Modele.

3. Na karcie Serwer w oknie dialogowym kliknij przycisk Widok, aby wyswietli¢ narzedzie Visualizer w domyslne;j
przegladarce WWW.

Modele uzytkowe ISW Data Mining

Modele mozna tworzy¢ z wezldw ISW Decision Tree, ISW Association, ISW Sequence, ISW Regression i ISW
Clustering zawartych w produkcie IBM SPSS Modeler.

Karta serwera modelu uzytkowego ISW

Karta Serwer udostgpnia opcje umozliwiajace sprawdzanie spojnosci i uruchamianie narzgdzia IBM Visualizer.

Produkt IBM SPSS Modeler moze przeprowadzi¢ sprawdzanie spojnosci poprzez zapisanie identycznego
wygenerowanego klucza tekstowego zaréwno w modelu IBM SPSS Modeler, jak i w modelu ISW. Sprawdzanie
spdjnosci jest wykonywane po kliknigciu przycisku Sprawdz na karcie Serwer. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie [‘Zarzadzanie modelami DB2” na stronie 54}
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Narzedzie Visualizer jest jedyna metoda przegladania modeli InfoSphere Warehouse Data Mining. Narzedzie moze by¢
opcjonalnie instalowane wraz z produktem InfoSphere Warechouse Data Mining. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie [“Wlaczanie integracji z produktem IBM InfoSphere Warehouse™ na stronie 50}

» Kliknij opcje Widok, aby uruchomic¢ narzedzie Visualizer. Tresci, jakie zostana wyswietlone w narzedziu, sa zalezne
od typu wygenerowanego wezta. Na przyklad narzedzie Visualizer zwroci widok klas przewidywanych, jesli
zostanie uruchomione z modelu uzytkowego ISW Decision Tree.

» Kliknij opcje Wyniki testu (tylko drzewa decyzyjne i sekwencja), aby uruchomi¢ narzedzie Visualizer i wyswietli¢
ogolna jakos¢ wygenerowanego modelu.

Karta ustawienn modelu uzytkowego ISW

W produkcie IBM SPSS Modeler udostgpniana jest zwykle tylko jedna predykcja i powiazane z nia
prawdopodobienstwo lub wspotczynnik ufnosci. Ponadto dostgpna dla uzytkownika opcja, dzigki ktorej mozliwe jest
wyswietlenie prawdopodobienstw dla kazdego wyniku (co jest podobne do opcji dostgpnej w regresji logistycznej), to
opcja czasu oceny dostgpna na karcie ustawien modelu uzytkowego.

Dolacz ufnosci dla wszystkich klas. Wybranie tej opcji powoduje — w przypadku kazdego z mozliwych wynikéw dla
zmiennej przewidywanej — dodanie kolumny zwracajacej poziom ufnosci.

Karta podsumowania modelu uzytkowego ISW

Karta Podsumowanie modelu uzytkowego zawiera informacje na temat samego modelu (4naliza), zmiennych uzytych
w modelu (Zmienne), ustawien uzytych podczas budowania modelu (Ustawienia budowania) i uczenia modelu
(Podsumowanie uczenia).

Podczas przegladania wezta po raz pierwszy karta Podsumowanie jest zwinigta. Aby zobaczy¢ wyniki bedace
przedmiotem zainteresowania, nalezy uzy¢ rozszerzanego elementu sterujacego po lewej stronie pozycji, aby ja
rozwinac, lub klikna¢ przycisk Rozwin wszystko, aby wyswietli¢ wszystkie wyniki. W celu ukrycia wynikéw po
zakonczeniu ich przegladania nalezy uzyc¢ rozszerzanego elementu sterujacego, aby zwina¢ konkretne wyniki, jakie
maja zosta¢ ukryte, lub klikna¢ przycisk Zwin wszystko, aby zwina¢ wszystkie wyniki.

Analiza. Wyswietla informacje na temat konkretnego modelu. Jesli wykonano wezet analizy dotaczony do modelu
uzytkowego, wowczas informacje z tej analizy rowniez pojawia si¢ w tej sekcji.

Zmienne. Na liscie znajduja si¢ zmienne uzyte jako zmienne przewidywane i wejsciowe podczas budowania modelu.
Ustawienia budowania. Zawiera informacje na temat ustawien uzytych podczas budowania modelu.

Podsumowanie uczenia. Przedstawia typ modelu, strumien uzyty do jego utworzenia, uzytkownika, ktdry go utworzyt,
informacjg, kiedy zostat utworzony, oraz czas, jaki byt potrzebny do zbudowania modelu.

Przyktady dotyczace ISW Data Mining

Produkt IBM SPSS Modeler dla systemu Windows jest dostarczany z szeregiem strumieni demonstracyjnych, ktore
ilustruja proces eksploracji bazy danych. Te strumienie mozna znalez¢ w folderze instalacyjnym produktu IBM SPSS
Modeler w katalogu:

\Demos\Database_Modeling\IBM DB2 ISW

Uwaga: dostgp do folderu Demos mozna uzyskac z grupy programu IBM SPSS Modeler w menu Start systemu
Windows.

Nastepujace strumienie moga by¢ uzywane razem sekwencyjnie jako przyktad procesu eksploracji bazy danych:
* [_upload_data.str — shuzy do kasowania i wczytywania danych z pliku plaskiego do DB2.

* 2 _explore_data.str — uzywany jako przyktad eksploracji danych za pomoca produktu IBM SPSS Modeler.

* 3_build_model.str — uzywany do budowania modelu ISW Decision Tree.
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* 4 evaluate_model str — uzywany jako przyktad oceny modelu za pomoca produktu IBM SPSS Modeler.

* 5_deploy_model.str — wdraza model na potrzeby oceniania w bazie danych.

Zestaw danych uzywany w strumieniach przyktadowych dotyczy aplikacji kart kredytowych i prezentuje problem
klasyfikacji z mieszanina predyktoréw jakosciowych i ciagltych. Wigcej informacji na temat tego zestawu danych
zawiera nastepujacy plik, ktory znajduje si¢ w folderze instalacyjnym produktu IBM SPSS Modeler:
\Demos\Database_Modeling\IBM DB2 ISW\crx.names

Ten zestaw danych jest dostgpny z repozytorium UCI Machine Learning Repository pod adresem
http://archive.ics.uci.edu/ml/

Przyktadowy strumien: Wczytywanie danych

Pierwszy przyktadowy strumien o nazwie I_upload_data.str jest uzywany do kasowania i wezytywania danych z pliku
ptaskiego do programu DB2.

Wezel wypelniania jest uzywany do obstugi wartosci brakujacych i zastepuje puste pola odczytywane z pliku
tekstowego crx.data wartosciami NULL.

Przyktadowy strumien: Eksploracja danych

Drugi przyktadowy strumien o nazwie 2_explore_data.str jest uzywany do demonstrowania eksploracji danych w
produkcie IBM SPSS Modeler.

Typowy krok uzywany podczas eksploracji danych obejmuje dotaczenie wezta audytu danych do danych. Wezet Audyt
danych jest dostepny w palecie weztow Wynik.

Dane wynikowe z wezta audytu danych mozna wykorzystac, aby uzyska¢ ogolny przeglad zmiennych i rozktadu
danych. Dwukrotne kliknigcie wykresu w oknie Audyt danych generuje bardziej szczegolowy wykres, ktory pozwala
na glebsza eksploracje pod katem konkretnej zmienne;.

Przykltadowy strumien: Budowa modelu

Trzeci przyktadowy strumien — 3_build_model.str — ilustruje budowanie modelu w produkcie IBM SPSS Modeler.
Wezel modelowania w bazie mozna dotaczy¢ do strumienia, a nastgpnie klikna¢ dwukrotnie, aby okresli¢ ustawienia
budowania.

Na kartach Model i Zaawansowany w we¢zle modelowania mozna regulowa¢ maksymalna gltebokos¢ drzewa, a ponadto
mozna zatrzymac dalsze podzialy wezta od momentu zbudowania poczatkowego drzewa decyzyjnego, ustawiajac
maksymalna czystos¢ i minimalna liczbg obserwacji na wezet wewngetrzny. Wigcej informacji mozna znalez¢ w
temacie ['ISW Decision Tree” na stronie 57}

Przyktadowy strumien: Ocena modelu

Czwarty przyktadowy strumien — 4_evaluate_model.str — ilustruje zalety korzystania z produktu IBM SPSS Modeler
na potrzeby modelowania w bazie danych. Po wykonaniu modelu mozna go doda¢ z powrotem do strumienia danych i
oceni¢ model, uzywajac kilku narzedzi oferowanych w produkcie IBM SPSS Modeler.

Po pierwszym otwarciu strumienia model uzytkowy (field16) nie jest uwzgledniany w strumieniu. Otworz wezet
zrédlowy CREDIT i upewnij sig, ze zrédlo danych zostato okreslone. Nastgpnie — pod warunkiem ze strumien
3_build_model.str zostal uruchomiony w celu utworzenia modelu uzytkowego field16 w palecie Modele — mozesz
uruchomic roztaczone wezty, klikajac przycisk Wykonaj na pasku narzedzi (przycisk z zielonym trojkatem). To
spowoduje uruchomienie skryptu, ktory skopiuje model uzytkowy field16 do strumienia, potaczy go z istniejacymi
weztami, a nastgpnie uruchomi wezty koncowe w strumieniu.
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Mozna réwniez dotaczy¢ wezet analizy (dostepny na palecie wynikowej), aby utworzy¢ macierz zbieznosci
przedstawiajaca wzorzec dopasowan migdzy poszczegolnymi wygenerowanymi zmiennymi (przewidywanymi) a
odpowiadajacymi im zmiennymi zaleznymi. Uruchom wezet analizy, aby zobaczy¢ wyniki.

Ponadto mozna utworzy¢ wykres korzysci, aby przedstawi¢ postgpy modelu w zakresie doktadnosci. Dotacz wezet
ewaluacji do wygenerowanego modelu, a nastgpnie uruchom strumien, aby zobaczy¢ wyniki.

Przyktadowy strumien: Wdrozenie modelu

Gdy doktadnos¢ modelu jest zadowalajaca, mozna go wdrozy¢, aby uzywac go z aplikacjami zewngtrznymi albo
zapisa¢ oceny z powrotem w bazie danych. W strumieniu przyktadowym 5_deploy_model.str dane sa odczytywane z
tabeli CREDIT. Gdy nastapi uruchomienie wezta eksportu do bazy danych (o nazwie deploy solution), dane nie beda
oceniane. Zamiast tego strumien utworzy publikowany plik graficzny credit_scorer.pim i publikowany plik parametrow
credit_scorer.par.

Tak jak w poprzednim przyktadzie strumien uruchomi skrypt, ktory skopiuje model uzytkowy field!6 do strumienia z

palety Modele, potaczy go z istniejacymi weztami, a nastgpnie uruchomi wezty koncowe w strumieniu. W tym
przypadku nalezy najpierw okresli¢ zrédlo danych w weztach zrodtowych i weztach eksportu bazy danych.
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Rozdziat 6. Modelowanie w bazie za pomoca produktu IBM
Netezza Analytics

IBM SPSS Modeler i IBM Netezza Analytics

Produkt IBM SPSS Modeler obstuguje integracje z produktem IBM Netezza Analytics, ktory zapewnia mozliwos¢
uruchamiania zaawansowanych analiz na serwerach IBM Netezza. Dostep do tych funkcji mozna uzyskac za
posrednictwem graficznego interfejsu uzytkownika produktu IBM SPSS Modeler i srodowiska programistycznego
zorientowanego na przeplyw pracy, dzigki czemu mozna uruchamia¢ algorytmy eksploracji danych bezposrednio w
srodowisku IBM Netezza.

Produkt IBM SPSS Modeler obstuguje integracje nastepujacych algorytmow z produktu IBM Netezza Analytics:
* Drzewa decyzyjne

* K-érednie

» Sie¢ Bayesa

* Naive Bayes

*+ KNN

* Grupowanie dzielace
* PCA

* Drzewo regresji

* Regresja liniowa

* Szereg czasowy

* Uogolnione liniowe

Wigcej informacji na temat tych algorytmow zawiera dokumentacja IBM Netezza Analytics Developer's Guide oraz
IBM Netezza Analytics Reference Guide.

Wymagania dotyczace integracji z produktem IBM Netezza Analytics

Nastgpujace warunki stanowia warunki wstepne do przeprowadzenia modelowania w bazie danych z uzyciem produktu

IBM Netezza Analytics. W celu upewnienia sig, ze te warunki sa spelnione, konieczne moga by¢ konsultacje z
administratorem bazy danych.

* Uruchomienie produktu IBM SPSS Modeler wzglgdem instalacji IBM SPSS Modeler Server na systemie Windows

lub UNIX (z wyjatkiem zLinux, dla ktérego sterowniki ODBC IBM Netezza sa niedostgpne).
* Serwer IBM Netezza Performance Server, na ktorym dziata pakiet IBM Netezza Analytics.

Uwaga: minimalna wymagana wersja serwera Netezza Performance Server (NPS) jest zalezna od wymaganej wersji

INZA i moze by¢ nastepujaca:

— Dowolna wersja wyzsza niz NPS 6.0.0 P8 bedzie obstugiwa¢ rozwiazanie INZA w wersjach wcze$niejszych niz
2.0.

— W celu uzywania rozwiazania INZA 2.0 lub w wyzszej wersji wymagana jest wersja NPS 6.0.5 P5 lub wyzsza.

W celu zapewnienia funkcjonalnos$ci algorytmow Netezza Generalized Linear i Netezza Time Series wymagany jest
produkt INZA 2.0 lub wyzsze wersje. Wszystkie inne wezty Netezza w bazie danych wymagaja wersji INZA 1.1 lub
pozniejszej.

Zrédto danych ODBC w celu potaczenia z baza danych IBM Netezza. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
[Aktywacja integracji z produktem IBM Netezza Analytics” na stronie 76|

Funkcje generowania i optymalizacji kodu SQL wlaczone w produkcie IBM SPSS Modeler. Wigcej informacji
mozna znalez¢ w temacie [*Aktywacja integracji z produktem IBM Netezza Analytics” na stronie 76}
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Uwaga: Modelowanie w bazie danych i optymalizacja SQL wymagaja wlaczenia na komputerze z programem IBM
SPSS Modeler mozliwosci potaczenia z serwerem IBM SPSS Modeler Server. Po wlaczeniu tej opcji mozna uzyskaé
dostep do algorytméw baz danych, wstawi¢ SQL do kolejki bezposrednio z programu IBM SPSS Modeler i uzyskac
dostep do programu IBM SPSS Modeler Server. W celu sprawdzenia biezacego statusu licencji nalezy wybra¢ z menu
programu IBM SPSS Modeler nastgpujace opcje.

Pomoc > Informacje o programie > Dodatkowe szczegoly

Po wlaczeniu mozliwos$ci potaczenia na karcie Status licencji widoczna jest opcja Aktywacja serwera.

Aktywacja integracji z produktem IBM Netezza Analytics

Aktywacja integracji z produktem IBM Netezza Analytics obejmuje nastgpujace etapy.
* Konfigurowanie produktu IBM Netezza Analytics

» Utworzenie zrodta ODBC

* Aktywacja integracji w produkcie IBM SPSS Modeler

* Wlaczenie opcji generowania i optymalizacji kodu SQL w IBM SPSS Modeler

Te etapy zostaly opisane w kolejnych sekcjach.

Konfigurowanie produktu IBM Netezza Analytics

Informacje dotyczace instalowania i konfigurowania produktu IBM Netezza Analytics zawiera dokumentacja produktu
IBM Netezza Analytics — przede wszystkim /BM Netezza Analytics Installation Guide. W tym podregczniku sekcja
Setting Database Permissions zawiera szczegotowe informacje dotyczace skryptow, ktore nalezy uruchomic, aby
zezwoli¢ strumieniom IBM SPSS Modeler na zapisywanie do bazy danych.

Uwaga: jesli uzywane beda wezty, ktore polegaja na obliczeniu macierzy (Netezza PCA i Netezza Linear Regression),
wowczas silnik Netezza Matrix Engine nalezy zainicjowa¢ poprzez uruchomienie metody CALL NZM..INITIALIZE();
w przeciwnym wypadku wykonanie sktadowanych nie powiedzie si¢. Inicjalizacja jest jednorazowym procesem
konfiguracji w przypadku kazdej bazy danych.

Tworzenie zrodta ODBC dla produktu IBM Netezza Analytics

Aby umozliwi¢ polaczenie bazy danych IBM Netezza i produktu IBM SPSS Modeler, nalezy utworzy¢ nazwe zrodta
danych (DSN) ODBC.

Przed utworzeniem DSN wymagana jest podstawowa znajomo$¢ zrddet danych i sterownikow ODBC, a takze obstuga
bazy danych w produkcie IBM SPSS Modeler.

W przypadku uruchamiania w trybie rozproszonym w produkcie IBM SPSS Modeler Server nalezy utworzy¢ DSN na
komputerze serwera. W przypadku uruchamiania w trybie lokalnym (klienta) nalezy utworzy¢ DSN na komputerze
klienckim.

Klienty Windows

1. Z dysku CD Netezza Client uruchom plik nzodbcsetup.exe, aby uruchomic instalator. W celu zainstalowania
sterownika postgpuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie. Pelne instrukcje zawiera podrgeznik
instalacji 1 konfiguracji sterownikéw ODBC, JDBC oraz OLE DB dla IBM Netezza.

a. Utworz DSN.
Uwaga: kolejno$¢ opcji w menu jest zalezna od wersji systemu Windows.

* Windows XP. Z menu Start wybierz opcj¢ Panel sterowania. Kliknij dwukrotnie opcj¢ Narzedzia
administracyjne, a nastgpnie kliknij dwukrotnie opcj¢ Zrédta danych (ODBC).

* Windows Vista. Z menu Start wybierz opcjg Panel sterowania, a nastgpnic Konserwacja systemu. Kliknij
dwukrotnie pozycj¢ Narzedzia administracyjne, wybierz pozycjg Zrédta danych (ODBC), a nastgpnie
kliknij opcje Otwérz.
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* Windows 7. Z menu Start wybierz pozycj¢ Panel sterowania, nastgpnie System i zabezpieczenia, a
nastepnie Narzedzia administracyjne. Wybierz pozycje¢ Zrodla danych (ODBC), a nastepnie kliknij opcje
Otworz.

b. Kliknij karte Systemowe zrodlo danych DSN i kliknij opcj¢ Dodaj.

Wybierz z listy opcj¢ NetezzaSQL i kliknij przycisk Finish (Zakoncz).

Na karcie DSN Options (Opcje DSN) na ekranie konfiguracji sterownika ODBC Netezza wpisz wybrana nazwe
zrodta danych, nazwe hosta lub adres IP serwera IBM Netezza, numer portu dla potaczen, nazwe bazy danych
uzywanej instancji IBM Netezza, a takze wlasna nazwe uzytkownika i hasto na potrzeby potaczenia z baza danych.
Aby uzyskac¢ wyjasnienie pdl, kliknij przycisk Help (Pomoc).

Kliknij przycisk Test Connection (Testuj potaczenie) i upewnij sig, ze mozliwe jest nawiazanie potaczenia z baza
danych.

Po pomys$lnym nawiazaniu polaczenia kliknij kilkakrotnie przycisk OK, aby zamkna¢ ekran administratora zrédta
danych ODBC.

Serwery Windows

Procedura dla serwera Windows jest taka sama, jak procedura dotyczaca klienta dla systemu Windows XP.

Serwery UNIX lub Linux

Ponizsza procedura dotyczy serweréw UNIX lub Linux (z wyjatkiem zLinux, dla ktérego sterowniki ODBC IBM
Netezza sa niedostepne).

1.

ok wn

Z dysku CD/DVD Netezza Client skopiuj odpowiedni plik <platforma>cli.package.tar.gz do lokalizacji
tymczasowej na serwerze.

Wyodrgbnij zawarto$¢ archiwum, stosujac polecenia gunzip i untar.

Dodaj uprawnienia do wykonywania skryptu unpack, ktory zostat wyodrebniony.

Uruchom skrypt, reagujac na monity wyswietlane na ekranie.

Przeprowadz edycje pliku modelersrv.sh w taki sposob, aby plik zawierat ponizsze wiersze.

. <SDAP Install Path>/odbc.sh
LD_LIBRARY_PATH_64=$LD_LIBRARY PATH:/usr/local/nz/1ib64; export LD_LIBRARY_ PATH 64
NZ_ODBC_INI_PATH=<SDAP Install Path>; export NZ_ODBC_ INI PATH

Na przyktad:

. /usr/IBM/SPSS/SDAP/odbc.sh

LD_LIBRARY_PATH_64=$LD_LIBRARY_ PATH:/usr/local/nz/1ib64; export LD_LIBRARY PATH 64
NZ_ODBC_INI_PATH=/usr/IBM/SPSS/SDAP; export NZ_ODBC_INI_PATH

Odszukaj plik /ust/local/nz/lib64/odbc.ini i skopiuj jego zawartos¢ do pliku odbc.ini, ktdry jest instalowany przy
uzyciu sterownika SDAP (tego, ktory jest zdefiniowany przez zmienna srodowiskowa SODBCINI).

Uwaga: w przypadku 64-bitowych systeméw Linux parametr Driver niepoprawnie odwotuje si¢ do sterownika
32-bitowego. Podczas kopiowania zawartosci odbc.ini w poprzednim kroku nalezy przeprowadzi¢ odpowiednia
edycje Sciezki w tym parametrze, na przyklad:

/usr/local/nz/1ib64/1ibnzodbc.so

Przeprowadz edycje parametrow w definicji DSN Netezza w taki sposob, aby odzwierciedlaty uzywana baze
danych.

Zrestartuj produkt IBM SPSS Modeler Server i przetestuj uzywanie kodow eksploracji w bazie danych Netezza na
kliencie.

Aktywacja integracji z produktem IBM Netezza Analytics w produkcie
IBM SPSS Modeler

1.

Z menu gtéwnego produktu IBM SPSS Modeler wybierz pozycje

Narzedzia > Opcje > Aplikacje pomocnicze.

Rozdziat 6. Modelowanie w bazie za pomoca produktu IBM Netezza Analytics 77



2. Kliknij kart¢ IBM Netezza.

Wiacz integracje Netezza Data Mining. Wlacza paletg Modelowanie w bazie (jesli nie jest jeszcze wyswietlana) u
dotu okna IBM SPSS Modeler i dodaje wezty przeznaczone dla algorytmow Netezza Data Mining.

Polaczenie Netezza. Kliknij przycisk Edytuj i wybierz tancuch potaczenia Netezza, ktory zostat wczesniej
skonfigurowany podczas tworzenia zrédta ODBC. Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [“Tworzenie zrodial
ODBC dla produktu IBM Netezza Analytics” na stronie 76|

Wiaczenie opcji generowania i optymalizacji kodu SQL

Istnieje mozliwos¢ pracy z bardzo duzymi zbiorami danych, dlatego ze wzgledu na wydajnos¢ nalezy wlaczy¢ opcje

generowania i optymalizacji kodu SQL w produkcie IBM SPSS Modeler.

1. Z menu programu IBM SPSS Modeler wybierz:
Narzedzia > Wlasciwos$ci strumienia > Opcje

2. Kliknij opcje Optymalizacja w panelu nawigacji.

3. Upewnij sig, ze wlaczona jest opcja Generuj kod SQL kierowany do bazy. To ustawienie jest niezbedne,
poniewaz zapewnia poprawne dziatanie modelowania w bazie danych.

4. Wybierz opcje Optymalizuj operacje generujace kod SQL i Optymalizuj inne wykonywane operacje (nie jest
to $cisle wymagane, ale zdecydowanie zalecane w celu poprawy wydajnosci).

Budowanie modeli za pomoca produktu IBM Netezza Analytics

Dla kazdego obstugiwanego algorytmu istnieje odpowiadajacy mu wezel modelowania. Dostep do weztdéw
modelowania IBM Netezza mozna uzyskiwac z karty Modelowanie w bazie na palecie weziow.

Zagadnienia dotyczace danych

Pola w zrddle danych zawieraja zmienne roznych typéw danych, co jest uzaleznione od wezla modelowania. W
produkcie IBM SPSS Modeler typy danych sa okre§lane mianem poziomy pomiaru. W karcie Zmienne dla wezta
modelowania uzywane sa ikony oznaczajace dozwolone typy pozioméw pomiaru dla zmiennych wejsciowych i
przewidywanych.

Zmienna przewidywana Zmienna przewidywana to zmienna, ktdrej wartos¢ probujemy przewidzieé. Gdy mozliwe
jest okreslenie zmiennej przewidywanej, wowczas tylko jedno pole danych zrédtowych mozna wybrac jako zmienna
przewidywana.

Zmienna identyfikacyjna rekordu Okresla zmienng uzywana w celu unikalnej identyfikacji kazdej obserwacji. Na
przyktad moze to by¢ zmienna identyfikacyjna, taka jak CustomerID. Jesli dane zrodtowe nie zawieraja zmiennej
identyfikacyjnej, mozna utworzy¢ t¢ zmienna za pomoca wezta wyliczen, co przedstawia ponizsza procedura.

Wybierz wezet zrodlowy.

Na karcie Zmienne w palecie weztow kliknij dwukrotnie wezet wyliczen.
Otworz wezet wyliczen, klikajac dwukrotnie jego ikong na obszarze roboczym.
W polu Zmienna wyliczana wpisz (na przyktad) ID.

W polu Formuta wpisz @INDEX i kliknij przycisk OK.

Potacz wezet wyliczen z pozostala czgscia strumienia.

ook wd -

Uwaga: Jesli z bazy danych Netezza pobierane sa dtugie dane liczbowe przy uzyciu typu danych NUMERIC(18,0),
woweczas produkt SPSS Modeler moze czasami zaokragla¢ dane w gore podczas importu. Aby unikna¢ tego problemu,
nalezy zapisywac dane jako dane typu BIGINT lub NUMERIC(36,0).

Uwaga: Z powodu ograniczen typow zmiennych, ktére moga by¢ uzywane, zmienna o beztypowym poziomie
pomiaru i roli ID rekordu nie pojawia si¢ w wezle modelowania w bazie danych Netezza (np. K-$rednich).
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Postepowanie z wartosciami null

Jesli wartosci wejsciowe zawieraja wartosci null, stosowanie niektorych weztdw Netezza moze spowodowaé
komunikaty o blgdach lub dlugo dziatajace strumienie, dlatego zalecamy usunigcie rekordéw zawierajacych wartosci
null. Nalezy uzy¢ ponizszej metody.

1. Dotacz wezet selekeji do wezta zrodtowego.

2. Ustaw opcje Tryb wezta selekcji na wartos¢ Odrzuc.

3. Wprowadz ponizszy tancuch do pola Warunek:
@NULL(fieldI) [or @ONULL(field2?)[... or @NULL(fieldN]])

Upewnij sig, ze uwzgledniona zostata kazda zmienna wejsciowa.

4. Potacz wezel selekeji z pozostata czesécia strumienia.
Wyniki modelu

Strumien zawierajacy w¢zet modelowania Netezza moze zwracaé trochg inne wyniki za kazdym razem, gdy jest
uruchamiany. Dzieje sig tak, poniewaz kolejnos¢, w jakiej wezet odczytuje zrodlo danych, nie jest zawsze taka sama,
gdyz przed budowaniem modelu dane sa wezytywane do tabel tymczasowych. Jednak roznice wywotane przez ten
efekt sa pomijalne.

Komentarze ogdlne

* W produkcie IBM SPSS Collaboration and Deployment Services nie jest mozliwe ocenianie konfiguracji przy
uzyciu strumieni zawierajacych wezty modelowania w bazie danych IBM Netezza.

* W przypadku modeli utworzonych przez wezty Netezza nie jest mozliwy eksport ani import kodu PMML.

Modele Netezza — opcje zmiennych

Na karcie Zmienne mozna zdecydowac, czy maja zosta¢ uzyte ustawienia roli zmiennej juz zdefiniowane w weztach
poprzedzajacych, czy tez przypisania zmiennych maja zosta¢ dokonane recznie.

Uzyj wstepnie zdefiniowanych rol. Ta opcja korzysta z ustawien roli (zmienne przewidywane, predyktory itd.) z
poprzedzajacego wezta Typ (lub z karty Typy poprzedzajacego wezta zrodtowego).

Uzyj niestandardowych przypisan. Opcjg t¢ nalezy wybra¢ w celu rgcznego przypisania zmiennych
przewidywanych, predyktorow oraz innych rol na tym ekranie.

Zmienne. Aby recznie przypisac pozycje z tej listy do réznych zmiennych rél po prawe;j stronie ekranu, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek. Ikony wskazuja prawidtowe poziomy pomiaru dla kazdego pola roli.

Kliknij przycisk Wszystkie, aby wybrac¢ wszystkie pola na liscie, lub kliknij przycisk poziomu pojedynczego pomiaru,
aby wybra¢ wszystkie pola, ktore posiadaja ten poziom pomiaru.

Zmienna przewidywana. Wybierz jedna zmienng jako zmienna przewidywana dla predykcji. W przypadku algorytmu
Uogdlnione modele liniowe wybierz takze zmienna Proby na tym ekranie.

Identyfikator rekordu. Zmienna, ktéra bedzie uzywana jako unikatowy identyfikator rekordu.
Predyktory (dane wejsciowe). Wybierz jedna lub wigcej zmiennych jako dane wejsciowe dla predykc;ji.

Modele Netezza — opcje serwera

Na karcie Serwer okresl bazg danych IBM Netezza, w ktdrej zostanie zbudowany model.

Szczegoly serwera DB Netezza. W tym miejscu nalezy okresli¢ szczegoly potaczenia z baza danych, ktora bedzie
uzywana na potrzeby modelu.
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* Uzyj polaczenia zdefiniowanego w strumieniu. (ustawienie domysine) Wybranie tej opcji powoduje uzycie
szczegdtow potaczenia okreslonych w wezle poprzedzajacym, na przyktad wezle zrodta bazy danych. Uwaga: ta
opcja dziala tylko wowczas, gdy wszystkie wezty poprzedzajace moga wykorzystywac funkcjg analizy wstepnej
SQL. W takim przypadku nie ma potrzeby przesuwac danych poza bazg danych, poniewaz SQL w pelni
implementuje wszystkie wezly poprzedzajace.

* Przenies dane do bazy przez polaczenie. Przenosi dane do bazy danych okreslonej w tym miejscu. Dzigki temu
modelowanie moze dziataé, jesli dane znajduja si¢ w innej bazie danych IBM Netezza lub baza pochodzi od innego
dostawcy, a takze w przypadku, gdy dane znajduja si¢ w pliku ptaskim. Ponadto dane sa przenoszone z powrotem do
bazy danych okreslonej w tej opcji, jesli dane zostaty wyodrgbnione, poniewaz wezel nie zrealizowat analizy
wstepnej SQL. Kliknij przycisk Edycja, aby przeglada¢ w poszukiwaniu potaczenia i wybra¢ polaczenie.
Ostrzezenie: produkt IBM Netezza Analytics jest zwykle uzywany z bardzo duzymi zestawami danych. Przesylanie
duzych ilosci danych migdzy bazami danych lub z bazy i do bazy moze by¢ bardzo czasochtonne i w miarg
mozliwo$ci nalezy tego unikac.

Uwaga: Nazwa zrodta danych ODBC jest osadzona w kazdym strumieniu IBM SPSS Modeler. Jesli strumien
utworzony w jednym hoscie zostanie wykonany na innym hoscie, wowczas nazwa zrddla danych musi by¢ taka sama
na kazdym hoscie. Alternatywnie inne zrodto danych mozna wybra¢ na karcie Serwer w kazdym wezle zrodlowym lub
wezle modelowania.

Modele Netezza — opcje modelu

Na karcie Opcje modelu mozna zdecydowaé¢ o wyborze nazwy dla modelu lub o jej wygenerowaniu automatycznie.
Dla opcji oceniania mozna ustawi¢ wartosci domysine.

Nazwa modelu. Mozna wygenerowaé¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Zastap istniejacy, jesli nazwa zostala uzyta. Jesli to pole wyboru zostanie zaznaczone, wowczas wszelkie istniejace
modele o tej samej nazwie zostana zastapione.

Udostepnij do oceniania. W tym miejscu mozna ustawi¢ warto$ci domyslne dla opcji oceniania, ktére beda widoczne
w oknie dialogowym dla modelu uzytkowego. Szczegotowe informacje o opcjach zawiera temat pomocy dla karty
Ustawienia dla konkretnego modelu uzytkowego.

Zarzadzanie modelami Netezza

Budowanie modelu IBM Netezza za posrednictwem produktu IBM SPSS Modeler powoduje utworzenie modelu w
produkcie IBM SPSS Modeler oraz utworzenie lub zastapienie modelu w bazie danych Netezza. Model tego rodzaju w
produkcie IBM SPSS Modeler odwotuje si¢ do zawartosci modelu bazy danych zapisanego na serwerze bazy danych.
Produkt IBM SPSS Modeler moze przeprowadzi¢ sprawdzanie sp6jnosci poprzez zapisanie identycznego
wygenerowanego klucza tekstowego zaréwno w modelu IBM SPSS Modeler, jak i w modelu Netezza.

Nazwa dla kazdego modelu Netezza jest wySwietlana w kolumnie Informacje o modelu w oknie dialogowym Wymien
modele bazy danych. Nazwa modelu dla modelu IBM SPSS Modeler jest wyswietlana jako klucz modelu na karcie
Serwer modelu IBM SPSS Modeler (po umieszczeniu w strumieniu).

Przycisku Sprawdz mozna uzy¢, aby sprawdzi¢, czy klucze modelu w modelu IBM SPSS Modeler i modelu Netezza sa
zgodne. Jesli w Netezza nie mozna znalez¢ zadnego modelu o tej samej nazwie lub jesli klucze modelu sa niezgodne,
wowczas oznacza to, ze model Netezza zostal usunigty lub ponownie zbudowany po zbudowaniu modelu IBM SPSS
Modeler.

Lista modeli bazy danych

W produkcie IBM SPSS Modeler dostepne jest okno dialogowe, w ktorym mozna wyswietli¢ listg modeli zapisanych
w produkcie IBM Netezza. W tym oknie modele mozna réwniez usuwac. Dostep do tego okna mozna uzyskac¢ z okna
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dialogowego IBM Helper Applications, a takze z okien dialogowych do budowania, przegladania i okna dialogowego
Zastosuj dla weztow zwiazanych z eksploracja danych w IBM Netezza. Dla kazdego modelu wyswietlane sa
nastgpujace informacje:

* Nazwa modelu (uzywana w celu sortowania listy).
* Nazwa wlasciciela.

* Algorytm uzyty w modelu.

* Biezacy stan modelu; na przyktad Zakonczono.

¢ Data utworzenia modelu.

Netezza Regression Tree

Drzewo regres;ji to algorytm bazujacy na drzewie, ktory wielokrotnie dzieli probg obserwacji, aby uzyskaé podzbior
tego samego rodzaju odpowiednio do wartosci liczbowej zmiennej przewidywanej. Drzewa regresji, podobnie jak
drzewa decyzyjne, dekomponuja dane na podzbiory, w ktorych liscie drzewa odpowiadaja wystarczajaco maltym lub
wystarczajaco jednostajnym podzbiorom. Podziaty sa wybierane w celu zmniejszenia rozproszenia przewidywanych
wartosci atrybutu, dzigki czemu te wartosci moga by¢ odpowiednio dobrze przewidziane na podstawie wartoSci
srednich na lisciach.

Opcje budowania drzewa regresji Netezza — wzrost drzewa

Dla wzrostu drzewa i przycinania drzewa mozna ustawi¢ opcje budowania.
Dla wzrostu drzewa dostepne sa nastepujace opcje budowania:

Maksymalna glebokos¢ drzewa. Maksymalna liczba lisci, do ktorej moze rosna¢ drzewo ponizej wezta gldwnego,
czyli jest to liczba rekurencyjnych podzialow proby. Wartoscia domyslina jest 62, co jest maksymalna gltebokoscia
drzewa na potrzeby modelowania.

Uwaga: Jesli przegladarka w modelu uzytkowym przedstawia tekstowa reprezentacje modelu, wowczas
wyswietlanych jest maksymalnie 12 poziomoéw drzewa.

Kryteria podziatu. Te opcje kontroluja miejsce, w ktorym nastepuje zatrzymanie podziatu drzewa. Jesli nie
zamierzasz uzywac¢ wartosci domyslnych, kliknij opcje Dostosuj, a nastgpnie zmien wartosci.

* Ewaluacyjna miara podzialu. Miara ewaluacyjna klasy ocenia najlepsze miejsce podziatu drzewa.

Uwaga: Aktualnie jedyna mozliwa opcja jest wariancja.

* Minimalne ulepszenie dla podzialéw. Minimalna warto$¢, o jaka musi zosta¢ zmniejszone zanieczyszczenie, zanim
w drzewie zostanie utworzony nowy podziat. Celem budowy drzewa jest utworzenie podgrup o podobnych
warto$ciach wyjsciowych — czyli minimalizowanie zanieczyszczen w ramach kazdego wezta. Jesli najlepszy
podzial dla galezi zmniejsza zanieczyszczenia o mniej, niz okreslono w kryteriach podziatu, wowczas galaz nie jest
dzielona.

* Minimalna liczba instancji dla podzialu. Minimalna liczba rekordow, jaka moze zosta¢ podzielona. Jesli liczba
pozostatych niepodzielonych rekordéw jest mniejsza niz ta liczba, wowczas dalsze podziaty nie sa wykonywane.
Tego pola mozna uzy¢, aby zapobiec tworzeniu matych podgrup w drzewie.

Statystyki. Ten parametr definiuje liczbg statystyk uwzglednionych w modelu. Wybierz jedna z ponizszych opcji:
* Wszystko. Uwzglednione sa wszystkie statystyki dotyczace kolumny i wszystkie statystyki dotyczace wartosci.

Uwaga: Ten parametr zawiera maksymalna liczbg statystyk i moze wptyna¢ na wydajnos¢ systemu. Jesli
wyswietlanie modelu w formacie graficznym nie jest wymagane, nalezy okresli¢ warto$¢ Brak.

* Kolumny. Uwzglednione sa statystyki dotyczace kolumny.
* Brak. Uwzglednione sa tylko statystyki, ktore sa wymagane do oceny modelu.
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Opcje budowania drzewa regresji Netezza — przycinanie drzewa

Za pomoca opcji przycinania mozna okresli¢ kryteria przycinania dla drzewa regresji. Celem przycinania jest
zmniejszenie ryzyka przeuczenia poprzez usunigcie przerosnigtych podgrup, ktére nie poprawiaja oczekiwane;j
doktadnosci w przypadku nowych danych.

Miara przycinania. Miara przycinania zapewnia, ze oszacowana doktadno§¢ modelu miesci si¢ w dozwolonych
limitach po usunigciu liScia z drzewa. Wybierz jedna z ponizszych miar.

* mse. Sredni btad kwadratowy — (domysInie) mierzy bliskosé¢ dopasowanej linii do punktéw danych.
* r2. R-kwadrat — mierzy proporcj¢ zmiennosci w zmiennej zaleznej wyjasnionej przez model regres;ji.

* Pearsona. Wspolczynnik korelacji Pearsona — mierzy silg zaleznosci miedzy zmiennymi zaleznymi liniowo, ktore
maja rozktad normalny.

* Spearman. Wspotczynnik korelacji Spearmana — wykrywa zaleznosci nieliniowe, ktore wydaja si¢ stabe w
przypadku uwzglednienia korelacji Pearsona, ale w rzeczywistosci moga by¢ silne.

Dane dla przycinania. W celu oszacowania oczekiwanej doktadnosci nowych danych mozna uzy¢ czgsci lub
wszystkich danych uczacych. Alternatywnie do tego celu mozna uzy¢ osobnego zestawu danych do przycinania z
podane;j tabeli.

» Uzyj wszystkich danych uczacych. Ta opcja (domys$lna) powoduje, ze wykorzystywane sa wszystkie dane uczace
w celu oszacowania doktadnosci modelu.

* Uzyj % danych uczacych do przycinania. Ta opcja umozliwia podziat danych na dwa zestawy — jeden jest
uzywany do nauki, a drugi do przycinania, przy czym okreslony w opcji procent dotyczy danych do przycinania.
Jesli cheesz okresli¢ wartos¢ poczatkowa generatora liczb losowych, aby upewni¢ sig, ze dane zostana podzielone
tak samo za kazdym razem, gdy uruchomisz strumien, wybierz opcj¢ Replikuj wyniki. Mozesz okresli¢ wartosc¢
catkowita w polu Wartos$¢ startowa generatora uzyta do przycinania lub klikna¢ opcje Utworz, co spowoduje
utworzenie pseudolosowej wartosci catkowitej.

* Uzyj danych z istniejacej tabeli. Okresl nazwg tabeli osobnego zestawu danych do przycinania w celu oszacowania
doktadnosci modelu. Takie postgpowanie jest traktowane jako bardziej niezawodne niz korzystanie z danych
uczacych. Jednak uzycie tej opcji moze spowodowac usunigcie duzego zestawu danych z zestawu uczacego, co
spowoduje obnizenie jakosci drzewa decyzyjnego.

Netezza Divisive Clustering

Grupowanie dzielace to metoda analizy skupien, w ktdorej algorytm jest uruchamiany wielokrotnie w celu podziatu
skupien na podgrupy, az do osiagnigcia okreslonego punktu zatrzymania.

Tworzenie skupien zaczyna si¢ od pojedynczego skupienia zawierajacego wszystkie instancje uczace (rekordy).
Pierwsza iteracja algorytmu dzieli zestaw danych na dwie podgrupy, a kazda kolejna iteracja dzieli je na dalsze
podgrupy. Kryteria zatrzymania sg okreslone jako maksymalna liczba iteracji, maksymalna liczba poziomdw, na ktore
podzielone sa dane, a takze minimalna wymagana liczba instancji do dalszego podziatu.

Wynikowe drzewo hierarchiczne moze stuzy¢ do klasyfikowania instancji poprzez propagowanie ich w dot od
skupienia gléwnego, jak w ponizszym przykladzie.

Rysunek 4. Przykiad drzewa grupowania dzielacego
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Na kazdym poziomie wybierana jest najlepiej dopasowana podgrupa z uwzglednieniem odlegtosci instancji od
srodkow podgrup.

Gdy instancje sa oceniane po zastosowaniu poziomu hierarchii -1 (domyslnie), wéwczas ocena zwraca tylko jedno
skupienie-li§¢, poniewaz liscie sa oznaczone liczbami ujemnymi. W tym przyktadzie bytoby to jedno ze skupien 4, 5, 6,
8 lub 9. Jesli jednak poziom hierarchii zostanie ustawiony na przyktad na 2, wowczas ocena zwroci jedno ze skupien na
poziomie drugim ponizej skupienia gtéwnego, czyli 4, 5, 6 lub 7.

Opcje zmiennej grupowania dzielagcego Netezza

Na karcie Zmienne mozna zdecydowac, czy maja zosta¢ uzyte ustawienia roli zmiennej juz zdefiniowane w weztach
poprzedzajacych, czy tez przypisania zmiennych maja zosta¢ dokonane recznie.

Uzyj wstepnie zdefiniowanych rol. Ta opcja korzysta z ustawien roli (zmienne przewidywane, predyktory itd.) z
poprzedzajacego wezta Typ (lub z karty Typy poprzedzajacego wezta zrodlowego).

Uzyj niestandardowych przypisan. Opcje te nalezy wybra¢ w celu recznego przypisania zmiennych
przewidywanych, predyktoréw oraz innych rol na tym ekranie.

Zmienne. Aby recznie przypisac pozycje z tej listy do roznych zmiennych rol po prawej stronie ekranu, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek. Ikony wskazuja prawidtowe poziomy pomiaru dla kazdego pola roli.

Kliknij przycisk Wszystkie, aby wybrac¢ wszystkie pola na liscie, lub kliknij przycisk poziomu pojedynczego pomiaru,
aby wybra¢ wszystkie pola, ktore posiadaja ten poziom pomiaru.

Identyfikator rekordu. Zmienna, ktora bedzie uzywana jako unikatowy identyfikator rekordu.

Predyktory (dane wejsciowe). Wybierz jedna lub wigcej zmiennych jako dane wejsciowe dla predykc;ji.

Opcje budowania grupowania dzielagcego Netezza

Na karcie Opcje budowania mozna ustawi¢ wszystkie opcje budowania modelu. Mozna oczywiscie po prostu kliknaé
przycisk Uruchom w celu zbudowania modelu ze wszystkimi opcjami domys$lnymi, lecz w normalnej sytuacji
uzytkownik potrzebuje zwykle dostosowa¢ proces budowy do swoich celow.

Miara odleglo$ci. Metoda uzywana w celu pomiaru odlegtosci migdzy punktami danych; wigksza odlegtos¢ oznacza
wigksze niepodobienstwo. Opcje sa nastgpujace:

* Euklidesowa. (opcja domyslna) Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami wyliczona jako dtugos¢ taczacej je linii proste;.

* Manhattan. Odlegtos¢ migdzy dwoma punktami jest suma bezwzglednych réznic migdzy ich wspotrzednymi.

* Canberra. Podobna do odlegtosci Manhattan, ale bardziej czuta w przypadku punktéw danych potozonych blizej
poczatku uktadu wspotrzednych.

* Maksimum. Odlegtos¢ migdzy dwoma punktami jest obliczana jako najwigksza z roznic wzdtuz dowolne;j
wspolrzedne;.

Maksymalna liczba iteracji. Algorytm dziata poprzez wykonywanie kilku iteracji tego samego procesu. Ta opcja
umozliwia zatrzymanie uczenia modelu po uptywie podanej liczby iteracji.

Maksymalna glebokos¢ drzew skupien. Maksymalna liczba poziomoéw, na ktore zostanie podzielony zbior danych.
Replikacja wynikow. Zaznacz to pole wyboru, jesli zamierzasz ustawi¢ warto$¢ poczatkowa generatora liczb
losowych, co umozliwi replikowanie wynikow. Mozesz okresli¢ warto$¢ catkowita lub klikna¢ opcje Utworz, co
spowoduje utworzenie pseudolosowej wartosci catkowite;.

Minimalna liczba instancji dla podzialu. Minimalna liczba rekordow, jaka moze zosta¢ podzielona. Jesli liczba
pozostalych niepodzielonych rekorddéw jest mniejsza niz ta liczba, wowczas dalsze podzialy nie sa wykonywane. Tego

pola mozna uzy¢, aby zapobiec tworzeniu bardzo matych podgrup w drzewie skupien.
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Netezza Generalized Linear

Regresja liniowa to stosowana od dawna technika statystyczna przeznaczona do klasyfikowania rekordow na podstawie
warto$ci numerycznych zmiennych wejsciowych. Regresja liniowa dopasowuje prosta lini¢ lub powierzchnig, ktora
minimalizuje rozbieznosci migdzy wartosciami przewidywanymi a rzeczywistymi wynikami. Modele liniowe sa
uzyteczne w modelowaniu szerokiej gamy rzeczywistych zjawisk, co jest mozliwe dzigki prostocie zaréwno pod
wzgledem uczenia, jak i zastosowan modelu. Jednak modele liniowe zaktadaja rozktad normalny w zaleznej zmiennej
(przewidywanej) oraz liniowy wptyw zmiennych niezaleznych (predyktoré6w) na zmienna zalezna.

Istnieje wiele sytuacji, w ktorych regresja liniowa jest uzyteczna, ale powyzsze zalozenie nie obowiazuje. Na przyktad
podczas modelowania wyboru klienta migdzy dyskretna liczba produktéw zmienna zalezna moze przyjmowac rozktad
wielomianowy. I podobnie podczas modelowania dochodéw w kontekscie wieku — dochody zwykle zwigkszaja sig
wraz z wiekiem, ale potaczenie migdzy tymi zmiennymi niekoniecznie musi by¢ tak oczywiste jak linia prosta.

W takich sytuacjach mozna uzy¢ uogdlnionego modelu liniowego. Uogolnione modele liniowe rozszerzaja model
regresji liniowej w taki sposob, ze zmienna zalezna jest powiazana ze zmiennymi predyktora przez okreslona funkcje
aczenia, ktéra mozna wybrac sposrdd odpowiednich funkcji. Model pozwala ponadto, aby zmienna zalezna nie miata
rozktadu normalnego, a miata na przyktad rozktad Poissona.

Algorytm iteracyjnie poszukuje najlepiej dopasowanego modelu, az do okreslonej liczby iteracji. Podczas obliczania
najlepszego dopasowania btad jest reprezentowany przez sume¢ kwadratow roznic migdzy wartoscia przewidywana a
rzeczywista zmiennej zaleznej.

Opcje zmiennej modelowania z uzyciem uogdélnionego modelu
liniowego Netezza

Na karcie Zmienne mozna zdecydowac, czy maja zosta¢ uzyte ustawienia roli zmiennej juz zdefiniowane w weztach
poprzedzajacych, czy tez przypisania zmiennych maja zosta¢ dokonane rgcznie.

Uzyj wstepnie zdefiniowanych rél. W przypadku tej opcji uzywane sa ustawienia roli (np. zmienne przewidywane lub
predyktory) z poprzedzajacego wezta Typ (albo z karty Typy poprzedzajacego wezta zrédtowego).

Uzyj niestandardowych przypisan. Opcj¢ tg nalezy wybra¢ w celu recznego przypisania zmiennych
przewidywanych, predyktoréw oraz innych rol na tym ekranie.

Zmienne. Aby recznie przypisaé pozycje z tej listy do ré6znych zmiennych rél po prawe;j stronie ekranu, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek. Ikony wskazuja prawidtowe poziomy pomiaru dla kazdego pola roli.

Kliknij przycisk Wszystkie, aby wybra¢ wszystkie pola na liscie, lub kliknij przycisk poziomu pojedynczego pomiaru,
aby wybra¢ wszystkie pola, ktore posiadaja ten poziom pomiaru.

Zmienna przewidywana. Wybierz jedna zmienna jako zmienna przewidywana dla predykc;ji.

Identyfikator rekordu. Zmienna, ktora bedzie uzywana jako unikatowy identyfikator rekordu. Wartosci tej zmienne;j
musza by¢ unikalne dla kazdego rekordu, np. musza to by¢ identyfikatory klientow.

Waga instancji. Okresl zmienna, w ktorej uzywane beda wagi instancji. Waga instancji to waga na wiersz danych
wejsciowych. Domyslnie obowiazuje zatozenie, ze wszystkie rekordy wejsciowe maja rowna waznos$¢ wzgledna.
Waznos$¢ mozna zmienié, przypisujac poszczegolne wagi do rekordow wejsciowych. Zmienna, ktora okresla
uzytkownik, musi zawiera¢ wagg liczbowa dla kazdego wiersza danych wejsciowych.

Predyktory (dane wejSciowe). Umozliwia wybor zmiennej wejsciowej lub kilku zmiennych. To dziatanie jest
podobne jak w przypadku ustawienia roli zmiennej na Zmienna wejsciowa w wezle Typ.
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Opcje zmiennej modelowania z uzyciem uogolnionego modelu
liniowego Netezza — informacje ogodine

Na karcie Opcje modelu mozna zdecydowaé o wyborze nazwy dla modelu Iub o jej wygenerowaniu automatycznie.
Mozliwe jest definiowanie roznych ustawien dotyczacych modelu, funkcji taczenia, interakcji zmiennej wejsciowe;j
(jesli istnieja), a takze ustawianie wartosci domys$lnych dla opcji oceniania.

Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Opcje zmiennych. Mozesz okresla¢ role zmiennych wejsciowych na potrzeby budowania modelu.

Ustawienia ogélne. Te ustawienia dotycza kryteridow zatrzymania dla algorytmu.

* Maksymalna liczba iteracji. Maksymalna liczba iteracji, jakie wykona algorytm; minimum to 1, maksimum
wynosi 20.

* Blad maksymalny (1e). Wartos¢ btedu maksymalnego (w notacji matematycznej), przy ktdrym algorytm powinien
zatrzyma¢ wyszukiwanie modelu najlepiej dopasowanego. Minimum to 0, warto$cia domyslna jest -3, Srednia to
1E-3 lub 0,001.

* Prog wartos$ci bledu nieznacznego (1e). Warto$¢ (w notacji matematycznej), ponizej ktorej btedy sa traktowane
jako posiadajace wartos¢ zero. Minimum to -1, wartoscia domyslna jest -7, co oznacza, ze wartosci btedow ponizej
1E-7 (lub 0,0000001) sa traktowane jako nieznaczne.

Ustawienia rozkladu. Te ustawienia dotycza rozktadu zaleznej zmiennej (przewidywanej).

* Rozklad zmiennej odpowiedzi. Rodzaj rozktadu; jeden z nastepujacych: Bernoulliego (domysiny), Gaussa,
Poissona, Dwumianowy, Ujemny dwumianowy, Walda (Odwrocony Gaussa) oraz Gamma.

* Parametry. (Dotyczy tylko rozktadu Poissona i dwumianowego) W polu Okres$l parametry nalezy okresli¢ co
najmniej jedna z ponizszych opcji:
— W celu uzyskania automatycznego oszacowania parametru na podstawie danych wybierz opcje DomysSine.
— Aby pozwoli¢ na optymalizacj¢ quasi-wiarygodnosci rozktadu, wybierz opcj¢ Quasi.
— Aby jawnie okresli¢ warto§¢ parametru, wybierz opcje Jawnie.

(Dotyczy tylko rozktadu dwumianowego) Okresl kolumng tabeli wejsciowej, ktora bedzie uzywana jako zmienna
prob wymagana w przypadku rozktadu dwumianowego. Ta kolumna zawiera liczbg prob dla rozktadu
dwumianowego.

(Dotyczy tylko ujemnego rozktadu dwumianowego) Mozesz uzy¢ wartosci domyslnej -1 Iub okresli¢ inna warto$¢
parametru.

Ustawienia funkcji laczenia. Te ustawienia dotycza funkcji taczenia, ktéra wiaze zmienna zalezna ze zmiennymi
predyktora.

* Funkcja laczenia. Funkcja, ktora moze by¢ uzywana, jest jedna z nastgpujacych funkcji: Identity, Inverse,
Invnegative, Invsquare, Sqrt, Power, Oddspower, Log, Clog, Loglog, Cloglog, Logit (domyslna), Probit,
Gaussit, Cauchit, Canbinom, Cangeom, Cannegbinom.

* Parametry. (Dotyczy tylko funkcji faczenia Power lub Oddspower) Warto$¢ parametru mozna okresli¢, pod
warunkiem ze funkcja taczenia jest Power lub Oddspower. Okresl wartos¢ lub uzyj wartosci domyslnej 1.

Opcje zmiennej modelowania z uzyciem uogolnionego modelu
liniowego Netezza — interakcja

Panel Interakcja zawiera opcje okreslania interakcji (czyli efektu multiplikatywnego migdzy zmiennymi wejSciowymi).

Interakcja kolumny. Zaznacz to pole wyboru, aby okresli¢ interakcje migdzy zmiennymi wejsciowymi. Jesli nie ma
zadnych interakcji, pozostaw to pole puste.
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Wprowadz interakcje do modelu, zaznaczajac jedna zmienna lub wigksza liczbg zmiennych na liscie zrodlowe;j i
przeciagajac do listy interakcji. Typ tworzonej interakcji jest zalezny od tego, do ktdrego obszaru aktywnego zostanie
przeciagnigte zaznaczenie.

* Glowne. Zmienne odrzucane sa wyswietlane jako osobne interakcje gtéwne u dotu listy interakcji.

* 2.rzedu. Wszystkie mozliwe pary zmiennych odrzucanych pojawiaja si¢ jako interakcje 2. rzgdu u dotu listy
interakcji.

* 3. rzedu. Wszystkie mozliwe trojki zmiennych odrzucanych pojawiaja si¢ jako interakcje 3. rzedu u dotu listy
interakcji.

» * Kombinacja wszystkich zmiennych odrzucanych pojawia si¢ jako pojedyncza interakcja u dotu listy interakc;ji.

Uwzglednij wyraz wolny. Wyraz wolny jest zwykle uwzgledniany w modelu. Jesli mozna zatozy¢, ze dane
przechodza przez poczatek uktadu wspotrzednych, wyraz wolny mozna wylaczy¢ z modelu.

Przyciski w oknie dialogowym

Przyciski po prawej stronie obszaru wyswietlania umozliwiaja wprowadzanie zmian do sktadnikéw uzywanych w
modelu.

Rysunek 5. Przycisk Usun

Umozliwia usuwanie sktadnikow z modelu poprzez wybranie sktadnikow przeznaczonych do usunigcia i kliknigcie
przycisku usuwania.

Rysunek 6. Przycisk Reorganizacja

Umozliwia reorganizacj¢ sktadnikow w modelu poprzez wybranie sktadnikéw przeznaczonych do reorganizacji i
kliknigcie strzatki w gére lub w dot.

Rysunek 7. Przycisk interakcji niestandardowej

Dodaj sktadnik niestandardowy

Interakcje niestandardowe mozna okresla¢ w postaci n/ *x/ *x[*x1... Wybierz zmienna z listy Zmienne, kliknij
przycisk ze strzatka w prawo, aby doda¢ zmienna do Skladnika niestandardowego, kliknij opcje¢ Wg*, wybierz
nastepna zmienna, kliknij przycisk ze strzatka w prawo i tak dalej. Po zbudowaniu interakcji niestandardowe;j kliknij
opcje Dodaj skladnik, aby zwroci¢ go do panelu interakcji.

Opcje uogodlnionego modelu liniowego Netezza — opcje oceniania

Udostepnij do oceniania. W tym miejscu mozna ustawic¢ wartosci domyslne dla opcji oceniania, ktdre beda widoczne
w oknie dialogowym dla modelu uzytkowego. Wiecej informacji mozna znalezé w temacie [‘Uzytkowy uogdlniony
model liniowy Netezza — karta Ustawienia” na stronie 110}

* Uwzglednij zmienne wejsciowe. Zaznacz to pole wyboru, jesli zamierzasz wyswietla¢ zmienne wejSciowe w
wynikach modelu, a takze w predykcjach.

86  IBM SPSS Modeler 18.0 — podrecznik eksploracji w bazie danych



Drzewa decyzyjne Netezza

Drzewo decyzyjne jest strukturg hierarchiczna, ktora reprezentuje model klasyfikacji. Za pomoca modelu drzewa
decyzyjnego mozna opracowaé system klasyfikacji, aby przewidywac lub klasyfikowac przyszte obserwacje z zestawu
danych uczacych. Klasyfikacja przyjmuje postawe struktury drzewa, w ktorej galezie reprezentuja punkty podziatu w
klasyfikacji. Podzialy rekurencyjnie rozdzielaja dane na podgrupy, az do osiagnigcia punktu zatrzymania. Wezly
drzewa w punktach zatrzymania sa znane pod nazwa liscie. Kazdy lis¢ przypisuje etykiete znana jako etykieta klasy do
cztonkow jego podgrupy lub klasy.

Wagi instancji i wagi klas

Domyslnie obowiazuje zatozenie, ze wszystkie rekordy i klasy wejsciowe maja rowna waznos¢ wzgledna. Mozna to
zmieni¢, przypisujac niezalezne wagi elementom kazdej z tych grup lub obu tych grup. Taki sposob postgpowania
moze by¢ uzyteczny, na przyktad jesli punkty danych w danych uczacych nie sa roztozone realistycznie migdzy
kategorie. Wagi umozliwiaja obciazenie modelu, dzigki czemu mozliwe jest skompensowanie tych kategorii, ktore sa
gorzej reprezentowane w danych. Zwigkszenie wagi wartosci przewidywanej powinno spowodowac wzrost procentu
poprawnych predykcji dla tej kategorii.

W wezle modelowania Drzewo decyzyjne mozna okresli¢c dwa typy wag. Wagi instancji przypisuja wage dla kazdego
wiersza danych wejsciowych. Wagi sa zwykle okreslane jako 1.0 dla wigkszo$ci obserwacji, przy czym wyzsze lub
nizsze warto$ci sa nadawane tylko tym obserwacjom, ktore sa bardziej lub mniej wazne niz wigkszos$¢, co przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 9. Przykiad wagi instancji

ID rekordu Zmienna przewidywana Waga instancji
1 lekarstwoA 1.1
2 lekarstwoB 1.0
3 lekarstwoA 1.0
4 lekarstwoB 0.3

Wagi Kklas przypisuja wage do kazdej kategorii zmiennej przewidywanej, co przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 10. Przyktad wagi klasy

Klasa ‘Waga klasy
lekarstwoA 1.0
lekarstwoB 1.5

Oba typy wag moga by¢ uzywane jednoczesnie, ale w takim przypadku sa mnozone razem i uzywane jako wagi
instancji. Dlatego, gdyby dwa poprzednie przyktady zostaty uzyte razem, algorytm uzylby wag instancji w sposob

przedstawiony w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Przykiad obliczenia wagi instancji

ID rekordu Obliczenie Waga instancji
1 1.1*1.0 1.1

2 1.0¥1.5 1.5

3 1.0*1.0 1.0

4 0.3*1.5 0.45
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Opcje zmiennej drzewa decyzyjnego Netezza

Na karcie Zmienne mozna zdecydowac, czy maja zosta¢ uzyte ustawienia roli zmiennej juz zdefiniowane w weztach
poprzedzajacych, czy tez przypisania zmiennych maja zosta¢ dokonane recznie.

Uzyj wstepnie zdefiniowanych rol Ta opcja korzysta z ustawien roli (zmienne przewidywane, predyktory itd.) z
poprzedzajacego wezta Typ (lub z karty Typy poprzedzajacego wezta zrédtowego).

Uzyj niestandardowych przypisan Te¢ opcj¢ nalezy wybrac, aby recznie przypisa¢ zmienne przewidywane,
predyktory i inne role.

Zmienne Aby recznie przypisac pozycje z tej listy do réznych zmiennych rdl po prawej stronie ekranu, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek. Ikony wskazuja prawidtowe poziomy pomiaru dla kazdego pola roli.

Aby wybra¢ wszystkie zmienne z listy, nalezy klikna¢ przycisk Wszystkie lub kliknac przycisk poziomu pojedynczego
pomiaru, aby wybra¢ wszystkie zmienne dla tego poziomu pomiaru.

Przewidywana Nalezy wybra¢ jedna zmienna jako przewidywana dla predykc;ji.

Identyfikator rekordu. Zmienna, ktora bedzie uzywana jako unikatowy identyfikator rekordu. Wartosci tej zmiennej
musza by¢ unikalne dla kazdego rekordu, np. musza to by¢ identyfikatory klientow.

Waga instancji. Okreslenie zmiennej w tym miejscu umozliwia uzycie wag instancji (jedna waga na jeden wiersz
danych wejsciowych) zamiast — lub dodatkowo — domyslnych wag klas (jedna waga na kategorig¢ dla zmiennej
przewidywanej). Zmienna, ktdra okresla uzytkownik w tym miejscu, musi zawiera¢ wagg liczbowa dla kazdego
wiersza danych wejsciowych. Wigcej informacji mozna znalezé w temacie [“Wagi instancji i wagi klas” na stronie 87|

Predyktory (dane wejSciowe). Umozliwia wybor zmiennej wejsciowej lub kilku zmiennych. Dziatanie jest podobne
jak w przypadku ustawienia roli zmiennej na Zmienna wejsciowa w wezle Typ.

Opcje budowania drzewa decyzyjnego Netezza

Dla wzrostu drzewa dostepne sa nastgpujace opcje budowania:

Miara wzrostu. Te opcje kontroluja sposob wzrostu drzewa.

* Miary zanieczyszczenia. Ta miara ocenia najlepsze miejsce podzialu drzewa. Jest to pomiar zmienno$ci w
podgrupie lub segmencie danych. Niski pomiar zanieczyszczenia wskazuje grupe, w ktorej wigkszos$¢ elementéw ma
podobne wartosci dla kryterium lub zmiennej przewidywane;.

Obstugiwane pomiary sa nastepujace: Entropia i Gini. Te miary bazuja na prawdopodobienstwach cztonkostwa w
kategorii dla galezi.

* Maksymalna gleboko$¢ drzewa. Maksymalna liczba lisci, do ktérej moze rosna¢ drzewo ponizej wezta gtownego,
czyli jest to liczba rekurencyjnych podzialéw proby. Wartoscia domysina tej wlasciwosci jest 10, a warto$¢
maksymalna, jaka mozna ustawic dla tej wtasciwosci, wynosi 62.

Uwaga: Jesli przegladarka w modelu uzytkowym przedstawia tekstowa reprezentacje¢ modelu, wowczas
wyswietlanych jest maksymalnie 12 poziomoéw drzewa.

Kryteria podzialu. Te opcje kontroluja miejsce, w ktorym nastepuje zatrzymanie podziatu drzewa.

* Minimalne ulepszenie dla podzialéw. Minimalna warto$¢, o jaka musi zosta¢ zmniejszone zanieczyszczenie, zanim
w drzewie zostanie utworzony nowy podziat. Celem budowy drzewa jest utworzenie podgrup o podobnych
wartosciach wyjsciowych — czyli minimalizowanie zanieczyszczen w ramach kazdego wezta. Jesli najlepszy
podziat dla galezi zmniejsza zanieczyszczenia o mniej, niz okreslono w kryteriach podziatu, wowczas galaz nie jest
dzielona.

* Minimalna liczba instancji dla podziatlu. Minimalna liczba rekordow, jaka moze zosta¢ podzielona. Jesli liczba
pozostatych niepodzielonych rekordow jest mniejsza niz ta liczba, wowczas dalsze podzialy nie sa wykonywane.
Tego pola mozna uzy¢, aby zapobiec tworzeniu matych podgrup w drzewie.
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Statystyki. Ten parametr definiuje liczbg statystyk uwzglednionych w modelu. Wybierz jedna z ponizszych opcji:
* Wszystko. Uwzglednione sa wszystkie statystyki dotyczace kolumny i wszystkie statystyki dotyczace wartosci.

Uwaga: Ten parametr zawiera maksymalna liczbg statystyk i moze wptynaé¢ na wydajnos¢ systemu. Jesli
wyswietlanie modelu w formacie graficznym nie jest wymagane, nalezy okresli¢ warto$¢ Brak.

* Kolumny. Uwzglednione sa statystyki dotyczace kolumny.
* Brak. Uwzglednione sa tylko statystyki, ktore sa wymagane do oceny modelu.

Wezel drzewa decyzyjnego Netezza — wagi klas

W tym miejscu mozna przypisywac wagi do poszczegdlnych klas. Domyslnie wartos¢ 1 jest przypisywana do
wszystkich klas, co powoduje, ze uzyskuja rdwne wagi. Okreslenie réznych wag liczbowych dla réznych etykiet klas
oznacza, ze algorytm otrzymuje instrukcje odpowiedniego obciazenia zestawow uczacych konkretnych klas.

W celu zmiany wagi kliknij ja dwukrotnie w kolumniec Waga i wprowadz zadane zmiany.
Wartos$¢. Zestaw etykiet klas uzyskany na podstawie mozliwych wartosci zmiennej przewidywane;.

Waga. Waga, jaka zostanie przypisana do konkretnej klasy. Przypisanie wyzszej wagi do klasy powoduje, ze model
staje sig¢ bardziej czuly dla tej klasy w poréwnaniu do innych klas.

Wagi klas mozna uzywaé w potaczeniu z wagami instancji. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
instancji i wagi klas” na stronie 87|

Wezel drzewa decyzyjnego Netezza — przycinanie drzewa

Za pomoca opcji przycinania mozna okresli¢ kryteria przycinania dla drzewa decyzyjnego. Celem przycinania jest
zmniejszenie ryzyka przeuczenia poprzez usunigcie przerosnigtych podgrup, ktére nie poprawiaja oczekiwane;j
doktadnosci w przypadku nowych danych.

Miara przycinania. Domys$lna miara przycinania — Dokladno$¢ — zapewnia, ze oszacowana doktadnos¢ modelu
miesci si¢ w dozwolonych limitach po usunigciu liscia z drzewa. Jesli podczas przycinania chcesz uwzglednié¢ wagi
klas, uzyj alternatywnej opcji Wazona dokladnos¢.

Dane dla przycinania. W celu oszacowania oczekiwanej doktadnosci nowych danych mozna uzy¢ czgsci lub
wszystkich danych uczacych. Alternatywnie do tego celu mozna uzy¢ osobnego zestawu danych do przycinania z
podanej tabeli.

» Uzyj wszystkich danych uczacych. Ta opcja (domyslna) powoduje, ze wykorzystywane sa wszystkie dane uczace

w celu oszacowania doktadnosci modelu.

* Uzyj % danych uczacych do przycinania. Ta opcja umozliwia podziat danych na dwa zestawy — jeden jest
uzywany do nauki, a drugi do przycinania, przy czym okreslony w opcji procent dotyczy danych do przycinania.
Jesli cheesz okresli¢ wartos¢ poczatkowa generatora liczb losowych, aby upewnic¢ sig, ze dane zostana podzielone
tak samo za kazdym razem, gdy uruchomisz strumien, wybierz opcje Replikuj wyniki. Mozesz okresli¢ wartos¢
catkowita w polu Wartos¢ startowa generatora uzyta do przycinania lub klikna¢ opcje Utworz, co spowoduje
utworzenie pseudolosowej wartosci catkowitej.

* Uzyj danych z istniejacej tabeli. Okresl nazwe tabeli osobnego zestawu danych do przycinania w celu oszacowania

doktadnosci modelu. Takie postgpowanie jest traktowane jako bardziej niezawodne niz korzystanie z danych
uczacych. Jednak uzycie tej opcji moze spowodowac usunigcie duzego zestawu danych z zestawu uczacego, co
spowoduje obnizenie jakosci drzewa decyzyjnego.
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Netezza Linear Regression

Modele liniowe przewiduja przewidywana zmienna iloSciowa na podstawie liniowych relacji miedzy przewidywana a
jednym predyktorem lub wigksza ich liczba. Modele regres;ji liniowej sa stosunkowo proste i zapewniaja tatwy w
interpretacji wzor matematyczny do oceniania, jednak sa ograniczone do bezposredniego modelowania zalezno$ci
liniowych. Modele liniowe sa szybkie, wydajne i tatwe w uzyciu, ale zakres ich zastosowan jest ograniczony w
poréwnaniu do modeli zwracanych przez bardziej wyrafinowane algorytmy regresji.

Opcje budowania regresji liniowej Netezza

Na karcie Opcje budowania mozna ustawi¢ wszystkie opcje budowania modelu. Mozna oczywiscie po prostu kliknac¢
przycisk Uruchom w celu zbudowania modelu ze wszystkimi opcjami domys$lnymi, lecz w normalnej sytuacji
uzytkownik potrzebuje zwykle dostosowaé proces budowy do swoich celow.

Uzywaj dekompozycji wartos$ci osobliwych w celu rozwiazywania rownan. Korzystanie z macierzy dekompozycji
wartosci osobliwych zamiast z macierzy oryginalnych ma tg zaletg, ze jest bardziej odporne na btgdy liczbowe 1 moze
przyspieszy¢ obliczenia.

Uwzglednij wyraz wolny w modelu. Uwzglednienie wyrazu wolnego zwigksza ogolna doktadno$¢ rozwiazania.
Oblicz diagnostyki modelu. Ta opcja powoduje obliczenie szeregu diagnostyk wzgledem modelu. Wyniki sa
zapisywane w macierzach lub tabelach do przejrzenia pdzniej. Diagnostyki obejmuja nastepujace wspotczynniki:

R-kwadrat, suma kwadratow reszt, oszacowanie wariancji, odchylenie standardowe, warto$¢ p oraz wartosc ¢.

Te diagnostyki dotycza prawidlowosci i uzytecznosci modelu. W celu upewnienia sig, ze dane spetniaja zatozenia
liniowosci, nalezy uruchamia¢ osobne diagnostyki wzgledem danych bazowych.

Netezza KNN

Analiza najblizszego sasiedztwa jest metoda klasyfikacji obserwacji na podstawie ich podobienstwa do innych
obserwacji. Zostalo to opracowane w nauczaniu maszynowym jako sposdb rozpoznawania wzorcow danych bez
koniecznosci zapewnienia doktadnej zgodnosci z jakimikolwiek zapamigtanymi wzorcami lub obserwacjami. Podobne
obserwacje znajduja si¢ blisko siebie, a niepodobne — daleko. Zatem odleglos¢ miedzy dwoma obserwacjami stanowi
miarg ich niepodobienstwa.

Obserwacje znajdujace sig blisko siebie nazywaja sig ,,sasiedztwem”. Podczas prezentacji nowej (wstrzymanej)
obserwacji obliczana jest odlegtos$¢ od kazdej obserwacji modelu. Zostaje okreslona klasyfikacja najbardziej
podobnych obserwacji najblizszego sasiedztwa, a nowa obserwacja zostaje umieszczona w kategorii, ktora zawiera
najwigksza liczbg obserwacji najblizszego sasiedztwa.

Mozna okresli¢ liczbe najblizszych elementow sasiednich do analizowania; ta wartos$¢ to k. Rysunki przedstawiaja, jak
nowa obserwacja bedzie sklasyfikowana za pomoca dwoch roznych wartosci £. Jesli £ = 5, nowa obserwacja jest
umieszczana w kategorii /, poniewaz wigkszos$¢ najblizszych elementdéw sasiednich nalezy do kategorii /. Jesli jednak
k=9, nowa obserwacja jest umieszczana w kategorii ), poniewaz wigkszos¢ najblizszych elementow sasiednich nalezy
do kategorii 0.

Analiza najblizszego sasiedztwa moze by¢ réwniez uzyta do obliczania docelowych wartosci ilosciowych. W tej
sytuacji do uzyskania przewidywanej wartosci dla nowej obserwacji stosowana jest docelowa warto$¢ $redniej lub
mediany najblizszych sasiaddéw.

Opcje modelu KNN Netezza — informacje ogdine

Na karcie Opcje modelu — Opcje ogdlne mozna zdecydowaé o wyborze nazwy dla modelu lub o jej wygenerowaniu
automatycznie. Mozna takze ustawi¢ opcje kontrolujace sposob obliczania najblizszych sasiadoéw i ustawia¢ opcje
poprawy wydajnosci i doktadnosci modelu.
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Nazwa modelu. Mozna wygenerowac¢ nazwe¢ modelu, ktdra bedzie automatycznie oparta na zmiennej przewidywane;j
lub identyfikacyjnej (albo na typie modelu, w przypadkach gdy zadna taka zmienna nie jest okreslona), albo okresli¢
nazwe niestandardowa.

Sasiedzi

Miara odleglo$ci. Metoda uzywana w celu pomiaru odlegtosci migdzy punktami danych; wigksza odlegtos¢ oznacza
wigksze niepodobienstwo. Opcje sa nastgpujace:

* Euklidesowa. (opcja domyslna) Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami wyliczona jako dtugos¢ taczacej je linii proste;.
* Manhattan. Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami jest suma bezwzglednych réznic migdzy ich wspotrzednymi.

* Canberra. Podobna do odleglosci Manhattan, ale bardziej czuta w przypadku punktéw danych potozonych blizej
poczatku uktadu wspotrzednych.

* Maksimum. Odlegtos¢ migdzy dwoma punktami jest obliczana jako najwigksza z roznic wzdtuz dowolne;j
wspotrzednej.

Liczba najblizszych sasiadéw (k). Liczba najblizszych sasiadow dla konkretnej obserwacji. Nalezy pamigtac, ze
wigksza liczba obserwacji najblizszego sasiedztwa nie zawsze oznacza doktadniejszy model.

Wybranie opcji k zapewnia rownowage migdzy zapobieganiem przeuczeniu (to moze by¢ szczegoélnie istotne w
przypadku zaszumionych danych) i rozdzielaniem (uzyskiwaniem roznych predykcji w przypadku podobnych
instancji). Zwykle konieczne jest dostosowanie wartosci & dla kazdego zestawu danych, przy czym typowe wartosci
naleza do zakresu od 1 do kilku tuzinéw.

Zwicgkszanie wydajnosci i doktadnosci

Standaryzacja pomiaréw przed obliczeniem. Wybranie tej opcji powoduje standaryzacje pomiardéw dla ciaglych
danych wejsciowych przed obliczeniem wartosci odleglosci.

Uzyj zestawow podstawowych w celu poprawy wydajnosci w przypadku duzych zestawow danych. Wybranie tej

opcji powoduje uzywanie probkowania zestawu podstawowego w celu przyspieszenia obliczen, gdy uzywane sa duze
zestawy danych.

Opcje modelu KNN Netezza — opcje oceny

Na karcie Opcje modelu — opcje oceny mozna ustawi¢ warto$¢ domysla dla opcji oceny i przypisa¢ wartosci wzgledne
do pojedynczych klas.

Uczyn dostgpnym dla scoringu
Uwzglednij zmienne wejsciowe. Okresla, czy zmienne wejsciowe sa domyslnie uwzglednione w ocenie.
Wagi klas

Tej opcji nalezy uzy¢, jesli wymagana jest zmiana wzglednej wartosci poszczegolnych klas podczas budowania
modelu.

Uwaga: ta opcja jest aktywna tylko wowczas, gdy do klasyfikacji uzywany jest algorytm KNN. Jesli wykonywana jest
regresja (czyli zmienna przewidywana jest typu ciaglego), ta opcja jest wylaczona.

Domyslnie wartosc¢ 1 jest przypisywana do wszystkich klas, co powoduje, ze uzyskuja rowne wagi. Okreslenie roznych
wag liczbowych dla réznych etykiet klas oznacza, ze algorytm otrzymuje instrukcj¢ odpowiedniego obciazenia

zestawow uczacych konkretnych klas.

W celu zmiany wagi kliknij ja dwukrotnie w kolumnie Waga i wprowadz zadane zmiany.
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Wartos¢. Zestaw etykiet klas uzyskany na podstawie mozliwych wartosci zmiennej przewidywane;j.

Waga. Waga, jaka zostanie przypisana do konkretnej klasy. Przypisanie wyzszej wagi do klasy powoduje, ze model
staje si¢ bardziej czuly dla tej klasy w porownaniu do innych klas.

Netezza K-Means

Wezel K-§rednie implementuje algorytm k-$rednie, ktory zapewnia metodg analizy skupien. Za pomoca tego wezta
mozna grupowac zestaw danych do odrgbnych grup.

Ten algorytm jest algorytmem grupowania zaleznym od odlegtosci, ktorego dzialanie opiera si¢ na metryce (funkcji)
odlegtosci w celu pomiaru podobienstwa migdzy punktami danych. Punkty danych sa przypisane do najblizszego
skupienia zgodnie z uzywana metryka odlegtosci.

Algorytm dziata, wykonujac kilka iteracji tego samego podstawowego procesu, w ktorym kazda instancja uczaca jest
przypisywana do najblizszego skupienia (wzglgdem okreslonej funkcji odleglosci, stosowanej do instancji i centrum
skupienia). Wszystkie centra skupien sa nastgpnie obliczane ponownie jako wektory warto$ci atrybutu $redniej
instancji przypisanych do poszczegodlnych skupien.

Opcje zmiennej K-Srednie Netezza

Na karcie Zmienne mozna zdecydowac, czy maja zosta¢ uzyte ustawienia roli zmiennej juz zdefiniowane w weztach
poprzedzajacych, czy tez przypisania zmiennych maja zosta¢ dokonane r¢cznie.

Uzyj wstepnie zdefiniowanych rol. Ta opcja korzysta z ustawien roli (zmienne przewidywane, predyktory itd.) z
poprzedzajacego wezta Typ (lub z karty Typy poprzedzajacego wezta zrodlowego).

Uzyj niestandardowych przypisan. Opcj¢ tg nalezy wybra¢ w celu recznego przypisania zmiennych
przewidywanych, predyktoré6w oraz innych rol na tym ekranie.

Zmienne. Aby recznie przypisac pozycje z tej listy do roznych zmiennych rol po prawej stronie ekranu, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek. Ikony wskazuja prawidtowe poziomy pomiaru dla kazdego pola roli.

Kliknij przycisk Wszystkie, aby wybra¢ wszystkie pola na liscie, lub kliknij przycisk poziomu pojedynczego pomiaru,
aby wybra¢ wszystkie pola, ktore posiadaja ten poziom pomiaru.

Identyfikator rekordu. Zmienna, ktora bedzie uzywana jako unikatowy identyfikator rekordu.
Predyktory (dane wejSciowe). Wybierz jedna lub wigcej zmiennych jako dane wejsciowe dla predykcji.

Karta Opcje budowania K-$rednie Netezza

Ustawienie opcji budowania umozliwia dostosowanie modelu do konkretnego celu.
Jesli zamierzasz zbudowac model z opcjami domyslnymi, kliknij opcje Wykonaj.

Miara odleglo$ci. Ten parametr definiuje metodg pomiaru odleglosci migdzy punktami danych. Wigksze odlegtosci
oznaczaja wigksze niepodobienstwa. Wybierz jedna z ponizszych opcji:
* Euklidesowa. Odleglos¢ euklidesowa jest odlegtoscia ,,w linii prostej” pomigdzy dwoma punktami danych.

* Znormalizowana euklidesowa. Miara Znormalizowana euklidesowa jest podobna do miary euklidesowej, ale jest
znormalizowana przez kwadrat odchylenia standardowego. Miara Znormalizowana euklidesowa, w przeciwienstwie
do miary euklidesowej, jest rOwniez skalo-niezmiennicza.

* Mahalanobisa. Miara Mahalanobisa jest uogolniona miara euklidesowa, ktora uwzglednia korelacje danych
wejsciowych. Miara Mahalanobisa, podobnie jak miara Znormalizowana euklidesowa, jest skalo-niezmiennicza.

* Manhattan. Miara Manhattan jest odleglo$cia miedzy dwoma punktami danych, ktéra jest obliczana jako suma
bezwzglednej roznicy ich wspotrzednych.
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* Canberra. Miara Canberra jest podobna do miary Manhattan, ale bardziej czuta w przypadku punktow danych
potozonych blizej poczatku uktadu wspotrzednych.

* Maksimum. Odlegtos¢ Maksimum to odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktdra jest obliczana jako najwigksza z
roznic wzdhuz dowolnej wspolrzedne;.

Liczba grup. Ten parametr definiuje liczbg skupien do utworzenia.

Maksymalna liczba iteracji. Algorytm wykonuje kilka iteracji tego samego procesu. Ten parametr definiuje liczbg
iteracji, po ktorych szkolenie modelu jest zatrzymywane.

Statystyki. Ten parametr definiuje liczbg statystyk uwzglednionych w modelu. Wybierz jedna z ponizszych opcji:
* Wszystko. Uwzglednione sa wszystkie statystyki dotyczace kolumny i wszystkie statystyki dotyczace wartosci.

Uwaga: Ten parametr zawiera maksymalna liczbg statystyk i moze wptynac¢ na wydajnos¢ systemu. Jesli
wyswietlanie modelu w formacie graficznym nie jest wymagane, nalezy okresli¢ warto$¢ Brak.

* Kolumny. Uwzglednione sa statystyki dotyczace kolumny.
* Brak. Uwzglednione sa tylko statystyki, ktore sa wymagane do oceny modelu.

Replikacja wynikow. Zaznacz to pole wyboru, jesli zamierzasz ustawi¢ warto$¢ poczatkowa generatora liczb
losowych, aby replikowa¢ wyniki. Mozesz okresli¢ wartos¢ catkowita lub utworzy¢ pseudolosowa wartos¢ catkowita,
klikajac opcje Utworz.

Netezza Naive Bayes

Naive Bayes to dobrze znany algorytm stosowany w przypadku problemoéw z klasyfikacja. Model jest okreslany jako
naiwny, poniewaz traktuje wszystkie proponowane zmienne predykcji jako niezalezne od siebie. Naive Bayes to
szybki, skalowalny algorytm, ktory oblicza prawdopodobienstwa warunkowe kombinacji atrybutéw i atrybutu
przewidywanego. Na podstawie danych uczacych wyznaczane jest niezalezne prawdopodobienstwo. To
prawdopodobienstwo okresla wiarygodnos¢ kazdej klasy przewidywanej z uwzglednieniem wystapienia kazdej
kategorii warto$ci z poszczegolnych zmiennych wejsciowych.

Netezza Bayes Net

Sie¢ bayesowska jest modelem prezentujacym zmienne w zbiorze danych, a takze probabilistyczne i warunkowe
wspotzaleznosci migdzy tymi zmiennymi. Za pomoca wezta Netezza Bayes Net mozesz utworzy¢ model
prawdopodobienstwa przez potaczenie zaobserwowanych i zarejestrowanych dowodow ze ,,zdroworozsadkowa”
wiedza rzeczywista w celu ustanowienia prawdopodobienstwa wystgpowania zdarzen na podstawie pozornie
niepowiazanych ze soba atrybutow.

Opcje zmiennej sieci Bayesa Netezza

Na karcie Zmienne mozna zdecydowac, czy maja zosta¢ uzyte ustawienia roli zmiennej juz zdefiniowane w weztach
poprzedzajacych, czy tez przypisania zmiennych maja zosta¢ dokonane rgcznie.

W przypadku tego wezla zmienna przewidywana jest wymagana tylko do oceny, dlatego nie jest wyswietlana na tej
karcie. Zmienna przewidywana mozna ustawic¢ lub zmieni¢ w wezle Typ, na karcie opcji modelu tego wezla, a takze na
karcie Ustawienia modelu uzytkowanego. Wiecej informacji mozna znalezé¢ w temacie [‘Model uzytkowy Sieci Bayesal
Netezza — karta Ustawienia” na stronie 103]

Uzyj wstepnie zdefiniowanych rol. Ta opcja korzysta z ustawien roli (zmienne przewidywane, predyktory itd.) z
poprzedzajacego wezta Typ (lub z karty Typy poprzedzajacego wezta zrodtowego).

Uzyj niestandardowych przypisan. Opcjg t¢ nalezy wybra¢ w celu rgcznego przypisania zmiennych
przewidywanych, predyktorow oraz innych rol na tym ekranie.
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Zmienne. Aby recznie przypisaé pozycje z tej listy do ré6znych zmiennych rél po prawej stronie ekranu, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek. Ikony wskazuja prawidtowe poziomy pomiaru dla kazdego pola roli.

Kliknij przycisk Wszystkie, aby wybra¢ wszystkie pola na liscie, lub kliknij przycisk poziomu pojedynczego pomiaru,
aby wybra¢ wszystkie pola, ktore posiadaja ten poziom pomiaru.

Predyktory (dane wejSciowe). Wybierz jedna lub wigcej zmiennych jako dane wejsciowe dla predykc;ji.

Opcje budowania zmiennej Sieci Bayesa Netezza

Na karcie Opcje budowania mozna ustawi¢ wszystkie opcje budowania modelu. Mozna oczywiscie po prostu klikna¢
przycisk Uruchom w celu zbudowania modelu ze wszystkimi opcjami domyslnymi, lecz w normalnej sytuacji
uzytkownik potrzebuje zwykle dostosowac proces budowy do swoich celow.

Indeks podstawowy. Identyfikator liczbowy, ktory zostanie przypisany do pierwszego atrybutu (zmiennej wejsciowej)
w celu tatwiejszego zarzadzania wewngtrznego.

Wielkos$¢ proby. Wielko$¢ proby przyjmowana, gdy liczba atrybutdéw jest tak duza, ze spowodowataby
niedopuszczalnie dtugi czas przetwarzania.

Wyswietlaj dodatkowe informacje podczas wykonania. Jesli to pole wyboru jest zaznaczone (domyslnie), wowczas
dodatkowe informacje o postgpie sa wyswietlane w oknie dialogowym komunikatu.

Netezza Time Series

Szereg czasowy to sekwencja wartosci liczbowych, ktore sa mierzone w kolejnych (chociaz niekoniecznie
regularnych) punktach czasu — na przyktad codzienne ceny akcji na gietdzie lub dane dotyczace sprzedazy
tygodniowej. Analizowanie takich danych moze by¢ uzyteczne, na przyktad w celu wyrdznienia zjawisk, takich jak
trendy i sezonowos¢ (powtarzajacy si¢ wzorzec), a takze przewidywania przysztych zachowan na podstawie zdarzen z
przesztosci.

Szereg czasowy Netezza obstuguje nastepujace algorytmy dotyczace szeregu czasowego.
* analiza spektralna

* wygtadzanie wyktadnicze

* Autoregresyjna zintegrowana Srednia ruchoma (ARIMA)

* dekompozycja trendu sezonowego

Te algorytmy rozbijaja szereg czasowy na trend i sktadnik sezonowy. Te sktadniki sa nastgpnie analizowane w celu
zbudowania modelu, ktory moze by¢ uzywany w celu przewidywania.

Analiza spektralna jest uzywana do identyfikacji zachowan okresowych w szeregu czasowym. Gdy szereg czasowy
jest ztozony z wielu bazowych okresowosci lub gdy dane zawieraja znaczaca ilo$¢ szumu losowego, wowczas analiza
spektralna stanowi najtatwiejszy sposob identyfikacji sktadnikow okresowych. Ta metoda wykrywa czgstotliwosci
zachowania okresowego, przeprowadzajac transformacje szeregu z domeny czasu do szeregu w domenie
czestotliwosci.

Wygladzanie wykladnicze to metoda prognozowania wykorzystujaca warto$ci wazone poprzednich obserwacji
szeregu do predykcji przysztych wartosci. Wygtadzanie wyktadnicze sprawia, ze wptyw obserwacji zmniejsza si¢ w
czasie w sposob wykladniczy. Ta metoda prognozuje jeden punkt naraz, dopasowujac jego prognozy w miarg
dochodzenia nowych danych, uwzgledniajac dodatki, trend i sezonowosc.

Modele ARIMA oferuja bardziej wyrafinowane metody modelowania sktadnikow trendu i sezonowosci niz modele

wygladzania wyktadniczego. Ta metoda obejmuje jawne okreslanie kolejnosci autoregres;ji i Srednich ruchomych, a
takze stopnia réznicowania.
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Uwaga: W praktyce modele ARIMA sa najbardziej uzyteczne w sytuacji, gdy pozadane jest uwzglednienie
predyktordéw, ktore moga pomdc w wyjasnieniu zachowania prognozowanego szeregu, takich jak liczba rozestanych
katalogow czy liczba odwiedzin na stronie WWW firmy. Modele wygtadzania wyktadniczego opisuja przebieg szeregu
czasowego bez proby zrozumienia przyczyn takiego przebiegu.

Dekompozycja trendu sezonowego usuwa zachowanie okresowe z szeregu czasowego w celu przeprowadzenia
analizy trendu, a nastgpnie wybiera podstawowy ksztalt dla trendu, np. funkcj¢ kwadratowa. Te ksztatty podstawowe
maja szereg parametrow, ktorych wartosci sa ustalane w celu zminimalizowania $redniego btedu kwadratowego reszt
(czyli roznic migdzy wartosciami dopasowanymi a obserwowanymi w szeregu czasowym).

Interpolacja wartosci w szeregu czasowym Netezza

Interpolacja to proces szacowania i wstawiania wartosci brakujacych do danych szeregu czasowego.

Jesli przedzialy szeregu czasowego sa regularne, ale niektdre wartosci sa nieobecne, wowczas wartosci brakujace moga
zosta¢ oszacowane przy uzyciu interpolacji liniowej. Rozwazmy nastgpujacy szereg przylotow pasazerow na terminal
lotniskowy (z okresu miesiaca).

Tabela 12. Miesieczne przyloty na terminal pasazerski

Miesigc Pasazerowie
3 500 000
3 900 000

4 500 000
3 900 000
5 800 000
10 6 000 000

3
4
5
6 3 400 000
7
8
9

W tym przypadku interpolacja liniowa oszacowalaby, ze brakujaca warto$¢ dla miesiaca 5 wynosi 3 650 000 (punkt
srodkowy migdzy miesiacami 4 i 6).

Przedziaty nieregularne sa obslugiwane w inny sposob. Rozwazmy nastepujacy szereg odczytéw temperatury.

Tabela 13. Odczyty temperatury

Data Czas Temperatura
2011-07-24 7:00 57
2011-07-24 14:00 75
2011-07-24 21:00 72
2011-07-25 7:15 59
2011-07-25 14:00 77
2011-07-25 20:55 74
2011-07-27 7:00 60
2011-07-27 14:00 78
2011-07-27 22:00 74

Mamy odczyty wykonywane w trzech punktach w ciagu dnia, ale o roznych godzinach. Tylko czgs¢ z nich jest taka
sama migdzy poszczegdlnymi dniami. Ponadto tylko dwa dni sa ciagte.
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Z taka sytuacja mozna sobie poradzi¢ na dwa sposoby: poprzez obliczanie agregacji lub okreslenie rozmiaru kroku.

Agregacje moga by¢ agregacjami dziennymi obliczanymi zgodnie z wzorem opartym na semantycznej znajomosci
danych. Zastosowanie takiego rozwiazania mogloby zwrdci¢ nastepujacy zestaw danych.

Tabela 14. Odczyty temperatury (zagregowane)

Data Czas Temperatura
2011-07-24 24:00 69
2011-07-25 24:00 71
2011-07-26 24:00 puste
2011-07-27 24:00 72

Alternatywnie algorytm moze traktowac szereg jako odregbny szereg i okreslic odpowiedni rozmiar kroku. W takim
przypadku rozmiar kroku okreslony przez algorytm moze wynosi¢ 8 godzin, co spowoduje uzyskanie ponizszych

danych.
Tabela 15. Odczyty temperatury z obliczonym rozmiarem Kroku
Data Czas Temperatura
2011-07-24 6:00
2011-07-24 14:00 75
2011-07-24 22:00
2011-07-25 6:00
2011-07-25 14:00 77
2011-07-25 22:00
2011-07-26 6:00
2011-07-26 14:00
2011-07-26 22:00
2011-07-27 6:00
2011-07-27 14:00 78
2011-07-27 22:00 74

W tym przypadku cztery odczyty sa zgodne z pomiarami oryginalnymi, ale za pomoca innych znanych wartosci z
szeregu oryginalnego mozna ponownie obliczy¢ wartosci brakujace, stosujac interpolacje.

Opcje zmiennych szeregu czasowego Netezza

Na karcie Zmienne okresl role dla zmiennych wejsciowych w danych zrédlowych.

Zmienne. Aby recznie przypisac pozycje z tej listy do roznych zmiennych rol po prawej stronie ekranu, nalezy uzy¢
klawiszy strzatek. Ikony wskazuja prawidtowe poziomy pomiaru dla kazdego pola roli.

Zmienna przewidywana. Wybierz jedna zmienna jako zmienna przewidywana dla predykcji. Musi to by¢ zmienna, w
ktdrej poziom pomiaru jest ciagly.

(Predyktor) Punkty czasu. (wymagana) Zmienna wejsciowa zawierajaca wartosci daty lub godziny dla szeregu
czasowego. Musi to by¢ zmienna o poziomie pomiaru ciagtym lub jako$ciowym, a dane musza by¢ zapisywane jako

typ Data, Godzina, Znacznik czasu lub Liczbowe. Typ zapisu danych zmiennej okreslony w tym miejscu definiuje typ

wejsciowy dla niektorych zmiennych na innych kartach tego wezta modelowania.
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(Predyktor) Identyfikatory szeregu czasowego (Wg). Zmienna zawierajaca identyfikatory szeregu czasowego;
nalezy jej uzy¢, jesli dane wejsciowe zawieraja wigcej niz jeden szereg czasowy.

Opcje budowania szeregu czasowego Netezza
Dostepne sa dwa poziomy opcji budowania:
* Podstawowy — ustawienia dla wyboru algorytmu, interpolacji i uzywanego zakresu czasu.

* Zaawansowany — ustawienia prognozowania

W niniejszej sekcji opisano opcje podstawowe.

Na karcie Opcje budowania mozna ustawi¢ wszystkie opcje budowania modelu. Mozna oczywiscie po prostu kliknaé¢
przycisk Uruchom w celu zbudowania modelu ze wszystkimi opcjami domys$lnymi, lecz w normalnej sytuacji
uzytkownik potrzebuje zwykle dostosowac proces budowy do swoich celow.

Algorytm

Sa to ustawienia dotyczace algorytmu szeregu czasowego, ktory bedzie uzywany.

Nazwa algorytmu. Wybierz algorytm szeregu czasowego, ktorego cheesz uzy¢. Dostepne sa algorytmy Analiza

spektralna, Wygladzanie wykladnicze (domysiny), ARIMA oraz Dekompozycja trendu sezonowego. Wigcej
informacji mozna znalez¢ w temacie [‘Netezza Time Series” na stronie 94

Trend. (Dotyczy tylko wygladzania wyktadniczego) Proste wygladzanie wyktadnicze nie dziata dobrze, jesli w szeregu

czasowym ujawnia si¢ trend. Za pomoca tego pola mozna okresli¢ trend (jesli istnieje), dzigki czemu algorytm bedzie

moégl go uwzglednic.

* Okreslona przez system. (Opcja domyslna) System podejmuje probg znalezienia wartosci optymalnej dla tego
parametru.

* Brak(N). W szeregu czasowym nie ujawnia si¢ trend.

* Addytywny(A). Trend, ktéry stopniowo wzrasta w czasie.

* Wygasajacy addytywny(DA). Trend addytywny, ktory stopniowo zanika.

* Multiplikatywny(M). Trend, ktory narasta w czasie, zwykle szybciej niz trend stabilnie addytywny.

* Wygasajacy multiplikatywny(DM). Trend multiplikatywny, ktory stopniowo zanika.

Sezonowos¢. (Dotyczy tylko wygladzania wykladniczego) W tym polu mozna okresli¢, czy w szeregu czasowym
ujawniaja si¢ wzorce sezonowe w danych.

* Okreslona przez system. (Opcja domys$lna) System podejmuje probe znalezienia warto$ci optymalnej dla tego
parametru.

* Brak(N). W szeregu czasowym nie ujawniaja si¢ wzorce sezonowe.
* Addytywny(A). Wzorzec fluktuacji sezonowych wykazuje trend stabilnie wzrastajacy w czasie.

* Multiplikatywny(M). Tak samo jak sezonowy addytywny, ale dodatkowo amplituda (odlegltos¢ migdzy wysokimi i
niskimi punktami) fluktuacji sezonowych zwigksza si¢ w poréwnaniu do ogolnego trendu w gore fluktuacji.

Dla ARIMA uzyj ustawien okreslonych przez system. (Dotyczy tylko ARIMA) Tg opcje nalezy wybrad, jesli to
system ma ustali¢ ustawienia dla algorytmu ARIMA.

Okresl. (Dotyczy tylko ARIMA) W celu rgcznego okreslenia ustawien ARIMA nalezy wybra¢ tg opcje i kliknac
przycisk.

Interpolacja
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Jesli w danych zrodtowych szeregu czasowego wystepuja wartosci brakujace, w celu wypehienia przerw w danych
wybierz metode wstawiania wartosci oszacowanych. Wigcej informacji mozna znalez¢é w temacie [“Interpolacja
artosci w szeregu czasowym Netezza™ na stronie 95|

* Liniowy. T¢ metodg nalezy wybracd, jesli przedzialy szeregu czasowego sa regularne, ale niektdre wartos$ci sa
nieobecne.

* Wykladnicze krzywe sklejane. Ta opcja dopasowuje krzywa wygtadzona, w ktorej wartosci znanego punktu
danych zwickszaja si¢ lub zmniejszaja w szybkim tempie.

» Szescienne krzywe sklejane. Dopasowuje krzywa wygtadzona do znanych punktéw danych w celu oszacowania
wartos$ci brakujacych.

Zakres czasu

W tym miejscu mozna wybrac, czy w szeregu czasowym w celu utworzenia modelu uzywany bedzie pelny zakres
danych, czy ciagly podzbior tych danych. Poprawne dane wejsciowe dla tych pdl sa zdefiniowane przez typ zapisu
danych zmiennej okreslonej dla punktow czasowych na karcie Zmienne. Wigcej informacji mozna znalez¢ w temacie
f‘Opcje zmiennych szeregu czasowego Netezza” na stronie 96|

* Uzyj najwczesniejszych lub najpozniejszych czasow dostepnych w danych. Wybierz te opcje, jesli chcesz uzy¢
petnego zakresu danych szeregu czasowego.

* Okresl okno czasowe. Wybierz tg opcjg, jesli checesz uzy¢ tylko czgsci szeregu czasowego. W celu okreslenia granic
uzyj pol Najwczesniejszy czas (od) oraz Najpozniejszy czas (do).

Struktura ARIMA

Okresl wartosci réznych niesezonowych i sezonowych sktadnikow modelu ARIMA. W kazdym przypadku ustaw
operator na = (rowno$¢) lub <= (mniej niz lub rownos¢), a nastgpnie okresl warto$¢ w sasiednim polu. Wartosci musza
by¢ nieujemnymi liczbami catkowitymi okreslajacymi stopnie.

Niesezonowy. Wartosci dla réznych niesezonowych sktadnikow modelu.

* Stopnie autokorelacji (p). Liczba rzgdow autoregresji w modelu. Rzgdy autoregresji okreslaja, ktore z poprzednich
wartosci sa uzywane do przewidywania biezacych wartosci. Na przyktad rzad autoregresji 2 oznacza, ze do
przewidywania biezacej wartosci zostanie uzyta warto$¢ dwu okreséw czasu szeregu w przesztosci.

*  Wyprowadzenie (d). Okresla rzad réznicowania stosowany wzgledem szeregu przed oszacowaniem modeli.
Roznicowanie jest niezbgdne w przypadku obecnosci trendow (szeregi z trendami sa zwykle niestacjonarne, zas
modelowanie ARIMA zaktada stacjonarnos¢) i stuzy do usuwania ich wptywu. Rzad réznicowania odpowiada
stopniowi trendu szeregu — roznicowanie pierwszego rzedu jest uwzgledniane w przypadku trendow liniowych,
réznicowanie drugiego rzgedu w przypadku trendow kwadratowych itd.

+ Srednia ruchoma (q). Liczba rzedow sredniej ruchomej w modelu. Rzedy $redniej ruchomej okreslaja, w jaki
sposob odchylenia od sredniej szeregu dla poprzednich wartosci sa uzywane do przewidywania biezacych wartosci.
Na przyktad rzedy sredniej ruchomej 1 1 2 oznaczaja, ze odchylenia od wartosci $redniej szeregu z kazdego z dwu
ostatnich okresow czasu beda uwzgledniane podczas przewidywania biezacych wartosci szeregu.

Sezonowe. Sktadniki autokorelacja sezonowa (SP), wyprowadzenie (SD) i srednia ruchoma (SQ) odgrywaja te same
role, jak ich niesezonowe odpowiedniki. W przypadku rzedéw sezonowosci na biezace warto$ci szeregu wptywaja
jednak poprzednie wartosci szeregu, rozdzielone jednym lub wigksza liczba okreséw sezonowosci. Na przyktad w
przypadku danych miesigcznych (okres sezonowosci 12) rzad sezonowosci 1 oznacza, ze na biezaca wartos¢ szeregu
wplywa 12 okresow wartosci szeregu poprzedzajacych okres biezacy. Rzad sezonowosci 1,w przypadku danych
miesigcznych jest taki sam, jak w przypadku rzgdu niesezonowosci wynoszacego 12.

Ustawienia sezonowe sa uwzgledniane tylko wtedy, jesli zostanie wykryta sezonowo$¢ lub jesli uzytkownik okresli
ustawienia okresu na karcie Zaawansowane.

Opcje budowania szeregu czasowego Netezza — Zaawansowane
Ustawien zaawansowanych mozna uzywac w celu okreslania opcji prognozowania.
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W przypadku opcji budowania modelu uzyj ustawien okreslonych przez system. T¢ opcj¢ nalezy wybraé, jesli to
system ma ustali¢ ustawienia zaawansowane.

Okresl. T¢ opcje nalezy wybrac, jesli opcje zaawansowane begda okreslane recznie. (Ta opcja jest niedostepna, jesli

algorytmem jest analiza spektralna).

* Okres/Jednostki dla okresu. Okres, po jakim pewne zachowanie charakterystyczne dla szeregu czasowego
powtarza sie. Na przyktad w szereg