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Vorwort

IBM® SPSS® Statistics ist ein umfassendes System zum Analysieren von Daten. Das optionale
Zusatzmodul Data Preparation (Vorbereitung von Daten) bietet die zusdtzlichen Analyseverfahren,
die in diesem Handbuch beschrieben sind. Die Prozeduren im Zusatzmodul Data Preparation
(Vorbereitung von Daten) miissen zusammen mit SPSS Statistics Core verwendet werden. Sie
sind vollstindig in dieses System integriert.

Informationen zu IBM Business Analytics

Die Software IBM Business Analytics liefert umfassende, einheitliche und korrekte Informationen,
mit denen Entscheidungstriger die Unternehmensleistung verbessern kdnnen. Ein umfassendes
Portfolio aus Business Intelligence, Vorhersageanalyse, Finanz- und Strategiemanagement sowie
Analyseanwendungen bietet [hnen sofort klare und umsetzbare Einblicke in die aktuelle Leistung
und gibt Thnen die Moglichkeit, zukiinftige Ergebnisse vorherzusagen. Durch umfassende
Branchenlosungen, bewéhrte Vorgehensweisen und professionellen Service konnen Unternehmen
jeder GroBe die Produktivitdt maximieren, Entscheidungen automatisieren und bessere Ergebnisse
erzielen.

Als Teil dieses Portfolios unterstiitzt IBM SPSS Predictive Analytics-Software Unternehmen
dabei, zukiinftige Ereignisse vorherzusagen und proaktiv Mallnahmen zu ergreifen, um
bessere Geschéftsergebnisse zu erzielen. Kunden aus Wirtschaft, 6ffentlichem Dienst und
dem Bildungsbereich weltweit nutzen IBM SPSS-Technologie als Wettbewerbsvorteil fiir
Kundengewinnung, Kundenbindung und Erhohung der Kundenumsitze bei gleichzeitiger
Eindimmung der Betrugsmdoglichkeiten und Minderung von Risiken. Durch die Einbindung
von IBM SPSS-Software in ihre tdglichen Operationen wandeln sich Organisationen zu
“Predictive Enterprises” — die Entscheidungen auf Geschéftsziele ausrichten und automatisieren
und einen messbaren Wettbewerbsvorteil erzielen kdnnen. Wenn Sie weitere Informationen
wiinschen oder Kontakt zu einem Mitarbeiter aufnehmen mochten, besuchen Sie die Seite
http://www.ibm.com/spss.

Technischer Support

Kunden mit Wartungsvertrag konnen den technischen Support in Anspruch nehmen. Kunden
konnen sich an den Technischen Support wenden, wenn sie Hilfe bei der Arbeit mit den Produkten
von IBM Corp. oder bei der Installation in einer der unterstiitzten Hardware-Umgebungen
benotigen. Zur Kontaktaufnahme mit dem technischen Support besuchen Sie die Website von
IBM Corp. unter http://www.ibm.com/support. Wenn Sie Hilfe anfordern, halten Sie bitte
Informationen bereit, um sich, Thre Organisation und Thren Supportvertrag zu identifizieren.

Technischer Support fiir Studenten

Wenn Sie in der Ausbildung eine Studenten-, Bildungs- oder Grad Pack-Version eines IBM
SPSS-Softwareprodukts verwenden, informieren Sie sich auf unseren speziellen Online-Seiten fiir
Studenten zu Losungen fiir den Bildungsbereich (http://www.ibm.com/spss/rd/students/). Wenn
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Sie in der Ausbildung eine von der Bildungsstitte gestellte Version der IBM SPSS-Software
verwenden, wenden Sie sich an den IBM SPSS-Produktkoordinator an Threr Bildungsstétte.

Kundendienst

Bei Fragen beziiglich der Lieferung oder Thres Kundenkontos wenden Sie sich bitte an Thre lokale
Niederlassung. Halten Sie bitte stets [hre Seriennummer bereit.

Ausbhildungsseminare

IBM Corp. bietet 6ffentliche und unternehmensinterne Seminare an. Alle Seminare beinhalten auch
praktische Ubungen. Seminare finden in groBeren Stidten regelmiBig statt. Weitere Informationen
zu diesen Seminaren finden Sie unter Attp://www.ibm.com/software/analytics/spss/training.
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Kapitel

Einfiihrung in Data Preparation
(Aufbereitung von Daten)

Der Informationsbedarf wichst proportional mit dem Anstieg der Leistungsfahigkeit von
Computern. Das fiihrt zu immer gréferen Datensammlungen, zu mehr Fillen, mehr Variablen
und mehr Fehlern bei der Dateneingabe. Diese Fehler behindern Vorhersagen auf der Grundlage
von Prognosemodellen, dem wichtigsten Ziel des Daten-Warehousing. Deswegen miissen die
Daten “sauber” gehalten werden. Die Menge der gespeicherten Daten ist jedoch bereits so weit
iiber die Kapzitdten zur manuellen Priifung der Daten hinausgewachsen, dass es entscheidend ist,
automatisierte Prozesse fiir die Datenvalidierung zu implementieren.

Mit dem Erweiterungsmodul “Data Preparation” (Aufbereitung von Daten) kdnnen Sie

ungewohnliche und ungiiltige Fille, Variablen und Datenwerte im aktuellen Datenblatt
identifizieren und Daten zur Modellierung vorbereiten.

Verwendung der Prozeduren von “Data Preparation” (Vorbereitung)

Es hiangt von Ihren Bediirfnissen ab, welche Prozeduren von “Data Preparation” (Vorbereitung) fiir
Sie infrage kommen. Nachdem Sie die Daten geladen haben, kdnnte eine typische Vorgehensweise
folgendermal3en aussehen:

Vorbereitung der Metadaten. Uberpriifen Sie die Variablen in der Arbeitsdatei, und bestimmen
Sie die giiltigen Werte, Labels und Messniveaus. Identifizieren Sie die Kombinationen von
Variablenwerten, die zwar unmoglich, jedoch haufig falsch kodiert sind. Definieren Sie

auf der Grundlage dieser Informationen Validierungsregeln. Dies kann zeitraubend sein,

ist jedoch den Aufwand wert, wenn Sie regelmifBig Datendateien mit dhnlichen Attributen
validieren miissen.

Datenvalidierung. Fiihren Sie grundlegende Priifungen und Priifungen mit definierten
Validierungsregeln durch, um ungiiltige Falle, Variablen und Datenwerte zu identifizieren.
Wenn sie ungiiltige Daten gefunden haben, untersuchen und beseitigen Sie die Ursache.
Dies macht moglicherweise einen weiteren Durchlauf durch die Vorbereitung der Metadaten
erforderlich.

Vorbereitung des Modells. Verwenden Sie die automatisierte Datenvorbereitung, um
Transformationen der urspriinglichen Felder zu erhalten, die die Modellerstellung verbessern.
Identifizieren Sie potenzielle statistische Ausreil3er, die in vielen Vorhersagemodellen
Probleme verursachen konnen. Einige Ausreifler sind das Ergebnis von ungiiltigen
Variablenwerte, die noch nicht identifiziert wurden. Dies macht mdglicherweise einen
weiteren Durchlauf durch die Vorbereitung der Metadaten erforderlich.

Sobald die Datendatei “sauber” ist, kdnnen Sie Modelle in anderen Erweiterungsmodulen erstellen.

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 1
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Validierungsregeln

Eine Regel wird verwendet, um zu entscheiden, ob ein Fall giiltig ist. Es gibt zwei Typen von
Validierungsregeln:

m  Regeln fiir eine Variable. Regeln fiir eine Variable bestehen aus einer festen Gruppe von Tests,
die auf eine einzige Variable angwendet werden, z. B. Tests auf Werte auflerhalb des Bereichs.
Bei den Regeln fiir eine Variable kdnnen die giiltigen Werte als Wertebereich oder als eine
Liste zulédssiger Werte ausgedriickt werden.

®  Regeln fiir mehrere Variablen. Regeln fiir mehrere Variablen stellen benutzerdefinierte Regeln
dar, die auf eine einzige Variable oder eine Kombination von Variablen angewendet werden
konnen. Regeln fiir mehrere Variablen bestehen aus einem logischen Ausdruck, der ungiiltige
Werte kennzeichnet.

Die Validierungsregeln werden im Datenlexikon Threr Datendatei gespeichert. Dies ermdglicht es,
die Regeln einmal zu definieren und spéter wiederzuverwenden.

Vordefinierte Validierungsregeln laden

Sie konnen schnell auf eine Gruppe gebrauchsfertiger Validierungsregeln zugreifen, indem Sie

vordefinierte Validierungsregeln aus einer externen Datendatei laden, die in der Installation
enthalten ist.

So laden Sie vordefinierte Validierungsregeln:

» Wihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Daten > Validierung > Vordefinierte Regeln laden...

Abbildung 2-1
Vordefinierte Validierungsregeln laden

(4 Vor definierte Validierungsregeln laden

Yalidierungzregeln werden aus dem SPSS
Statistics-Installstionsverzeichniz geladen.

Diatei: lang\de'Predefined Y alidation Rules sav
Sie kdnnen die Regeln den Daten mithilfe des Dislogfelds
"Daten validieren" zuveizen oder als Ausgangspunkt for die

Definition eigener Regeln verwenden.

Alle vorhandenen Regeln flr eine Yariable in der Arbetsdate

[ K ] [ Einfiigen ] [

Beachten Sie, dass hierbei alle vorhandenen Validierungsregeln fiir eine Variable in der
Arbeitsdatei geloscht werden.
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Validierungsregeln

Sie konnen auch den Assistenten zum Kopieren von Dateneigenschaften verwenden, um
Regeln aus einer beliebigen Datendatei zu laden.

Validierungsregeln definieren

Im Dialogfeld “Validierungsregeln definieren” kénnen Sie Validierungsregeln fiir eine oder
mehrere Variablen erstellen und anzeigen.

So erstellen Sie Validierungsregeln und lassen diese anzeigen:

» Waihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Daten > Validierung > Regeln definieren...

Das Dialogfeld wird mit Validierungsregeln fiir eine oder mehrere Variablen ausgefiillt, die aus
dem Datenlexikon ausgelesen werden. Wenn keine Regeln vorliegen, wird automatisch eine neue
Regel als Platzhalter erzeugt, die Sie nach Bedarf anpassen kdnnen.

» Wihlen Sie einzelne Regeln auf den Registerkarten “Regeln fiir eine Variable” und “Regeln fiir
mehrere Variablen” aus, um sich die Eigenschaften anzeigen zu lassen und diese zu édndern.

Definieren von Regeln fiir eine Variable
Abbildung 2-2

Dialogfeld “Validierungsregeln definieren,’ Registerkarte “Regeln fir eine Variable”

[ Daten validieren: Validierungsregeln definieren

Regeln:

Regeln fir eine Yariakle

Mame

Typ

Monnegstive ...

Oto 1 Dichoto...
Oto 2 Catego...
Oto 3 Catego...
1to04 Catego...
Monnegstive ...

Mumetizch
Mumerizch
Mumerisch
Mumerisch
Mumerisch
Mumerisch

Fegeldefinition

Mame: |D to 1 Dichotomy | Typ: |Numerisch *

Gittige "Werte:

In giner Liste b

Werte:

0
1

T

[« Benutzerdefinierte fehlende YWerte zulaszen

[ Systemdefinierte fehlende Werte zulassen

Duplizieren || Ldschen ]

[ Wieiter ] [Abbrechen ] [ Hilfe: ]
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Auf der Registerkarte “Regeln fiir eine Variable” konnen Sie Validierungsregeln fiir eine Variable
erstellen, anzeigen lassen und éndern.

Regeln. Die Liste zeigt die Validierungsregeln fiir eine Variable nach Namen und Variablentyp,
auf den die jeweilige Regel angewendet werden kann. Wenn Sie das Dialogfeld 6ffnen, werden
die im Datenlexikon definierten Regeln angezeigt. Falls gegenwértig keine Regel definiert ist,
wird eine Platzhalter-Regel mit dem Namen “EinVarRegel 1”7 angezeigt. Unter der Liste “Regeln”
werden folgende Schaltflichen angezeigt:

m Neu. Fiigt einen neuen Eintrag am Ende der Liste “Regeln” hinzu. Die Regel wird ausgewahlt
und erhidlt den Namen “EinVarRegel »”. Hierbei ist n eine Ganzzahl, sodass der Name der
Regel unter den Regeln fiir eine oder mehrere Variablen eindeutig ist.

m  Duplizieren. Fiigt eine Kopie der ausgewdhlten Regel am Ende der Liste “Regeln” hinzu.
Der Name der Regel wird so angepasst, dass er unter den Regeln fiir eine oder mehrere
Variablen eindeutig ist. Wenn Sie beispielsweise “EinVarRegel 17 duplizieren, erhilt die erste
duplizierte Regel den Namen “Kopie von EinVarRegel 17, die zweite den Namen “Kopie (2)
von EinVarRegel 17" usw.

B Loéschen. Loscht die ausgewihlte Regel.

Regeldefinition. Mit diesen Steuerelementen kdnnen Sie die Eigenschaften fiir eine ausgewihlte
Regel anzeigen lassen und festlegen.

®  Name. Der Name der Regel muss unter den Regeln fiir eine oder mehrere Variablen eindeutig
sein.

m  Typ. Dies ist der Variablentyp, auf den die Regel angewendet werden kann. Wihlen Sie
Numerisch, String oder Datum aus.

®  Format. Hiermit konnen Sie das Datumsformat fiir die Regeln auswéhlen, die auf
Datumsvariablen angewendet werden konnen.

m  Giiltige Werte. Siec konnen die giiltigen Werte als Bereich oder als Werteliste angeben.

Mit den Steuerelementen zum Festlegen eines Bereichs kdnnen Sie einen Bereich giiltiger Werte
angeben. Werte, die sich auBlerhalb dieses Bereichs befinden, werden als ungiiltig gekennzeichnet.

Abbildung 2-3
Regeln fir eine Variable: Bereichsdefinition

Giltige Werte:
Innerhalb des Bereichs W

Minimum: | 0 Geben Sie einen Minimalwert, einen
i Maximalwert oder beides an, Wenn
keiner dieser Werte angegeben

wird, gelten alle Werte als innerhalb

Magimurm: des Bereichs,

[]werte ohne Label im Bereich zulassen

Da lange Stringwariablen keine Wertelabels besitzen, sollke diese Optian
far solche Yariablen immer akkiviert sein.

[Inicht-ganzzahlige Werte im Bereich zulassen:

Um einen Bereich anzugeben, geben Sie den Minimum- oder Maximumwert oder beide Werte
ein. Mit dem Kontrollkédstchen kdnnen Sie festlegen, dass Werte ohne Label und nichtganzzahlige
Werte im Bereich gekennzeichnet werden.
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Validierungsregeln

Mit den Steuerelementen zum Festlegen einer Liste konnen Sie eine Liste giiltiger Werte
angeben. Werte, die nicht in der Liste befinden, werden als ungiiltig gekennzeichnet.

Abbildung 2-4

Regeln fir eine Variable: Listendefinition
Gilkige Werte:
In einer Liste w

Werke:
a
1

Geben Sie im Gitter die Listenwerte ein. Mit dem Kontrollkdstchen legen Sie fest, ob die
GroB-/Kleinschreibung beriicksichtigt wird, wenn String-Datenwerte gegen die Liste der
zuldssigen Werte gepriift werden.

m  Benutzerdefinierte fehlende Werte zulassen. Hiermit wird festgelegt, ob benutzerdefinierte
fehlende Werte als ungiiltig gekennzeichnet werden.

m  Systemdefinierte fehlende Werte zulassen. Hiermit wird festgelegt, ob systemdefinierte
fehlende Werte als ungiiltig gekennzeichnet werden. Dies gilt nicht fiir Regeln fiir Strings.

m Leere Werte zulassen. Hiermit wird festgelegt, ob leere String-Werte als ungiiltig
gekennzeichnet werden. Dies gilt nur fiir Regeln fiir Strings.
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Definieren von Regeln fiir mehrere Variablen

Abbildung 2-5
Dialogfeld “Validierungsregeln definieren,’ Registerkarte “Regeln fiir mehrere Variablen”

[ Daten validieren: Validierungsregeln definieren

Regeln flr mehrere Variablen

Regeln: Fegeldefinition
Mame |
IweimalGestorben

hame: (ZweimalGestorhen

Logizcher Ausdruck (muss bei einem ungitigen Fall 1 entsprechen):

(oa=1) & (dhosp=1) E
LUUWE LUEEUE Wl

Wariablen: Funktionen und Sondetvariablzn
@a Hospital 1D [haspid] || | Funidion:
d:l Hospital zize [hoszp...

Ahs
& Patiert I [ptic] arsin
5’5 Attending physician... Artan
f Age in years [age] Cos

d:l Age category [agec...
&) Gender [gender] Anzeigen: |Alle ..
&) Physically active [&...
&; Ohesity [obesity]

&5 History of dishetes
&) Elood pressure [bp]
&b Atrial fibrilation [af] [T

Beschreibung:

j
|

Duplizieren | | Ldschen M

[ Whister ] [Abbrechen ] [ Hilfe ]

Auf der Registerkarte “Regeln fiir mehrere Variablen” kdnnen Sie Validierungsregeln fiir mehrere
Variablen erstellen, anzeigen lassen und éndern.

Regeln. Die Liste enthélt die Validierungsregeln fiir mehrere Variablen nach Namen. Wenn Sie
das Dialogfeld 6ffnen, wird eine Platzhalter-Regel mit dem Namen “MehrVarRegel 17 angezeigt.
Unter der Liste “Regeln” werden folgende Schaltflichen angezeigt:

Neu. Fiigt einen neuen Eintrag am Ende der Liste “Regeln” hinzu. Die Regel wird ausgewéhlt
und erhélt den Namen “MehrVarRegel #n”. Hierbei ist n eine Ganzzahl, sodass der Name der
Regel unter den Regeln fiir eine oder mehrere Variablen eindeutig ist.

Duplizieren. Fiigt eine Kopie der ausgewidhlten Regel am Ende der Liste “Regeln” hinzu.
Der Name der Regel wird so angepasst, dass er unter den Regeln fiir eine oder mehrere
Variablen eindeutig ist. Wenn Sie beispielsweise “MehrVarRegel 17 duplizieren, erhilt die

erste duplizierte Regel den Namen “Kopie von MehrVarRegel 17, die zweite den Namen
“Kopie (2) von MehrVarRegel 17 usw.

Loschen. Loscht die ausgewéhlte Regel.

Regeldefinition. Mit diesen Steuerelementen kdnnen Sie die Eigenschaften fiir eine ausgewéhlte
Regel anzeigen lassen und festlegen.
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Name. Der Name der Regel muss unter den Regeln fiir eine oder mehrere Variablen eindeutig
sein.

Logischer Ausdruck. Im Wesentlichen ist dies die Regeldefinition. Die Auswertung des
Ausdrucks fiir einen ungiiltigen Fall muss 1 entsprechen.

Erstellen von Ausdriicken

» Um einen Ausdruck zu erstellen, fiigen Sie die Komponenten in das Feld “Logischer Ausdruck”
ein oder geben den Ausdruck direkt in dieses Feld ein.

Sie kénnen Funktionen oder hdufig verwendete Systemvariablen einfiigen, indem Sie eine
Gruppe aus der Liste “Funktion” auswahlen und in der Liste “Funktionen und Sodervariablen”
auf die Funktion bzw. Variable doppelklicken (oder die Funktion bzw. Variable auswéhlen
und auf Einfiigen klicken). Geben Sie alle durch Fragezeichen gekennzeichneten Parameter an
(gilt nur fiir Funktionen). Die Funktionsgruppe mit der Beschriftung Alle bietet eine Liste
aller verfiigbaren Funktionen und Systemvariablen. Eine kurze Beschreibung der aktuell
ausgewihlten Funktion oder Variablen wird in einem speziellen Bereich des Dialogfelds
angezeigt.

String-Konstanten miissen in Anfiihrungszeichen oder Apostrophe eingeschlossen werden.

Wenn die Werte Dezimalstellen enthalten, muss ein Punkt (.) als Dezimaltrennzeichen
verwendet werden.
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Daten validieren

Im Dialogfeld “Daten validieren” konnen Sie verdiachtige oder ungiiltige Félle, Variablen und
Datenwerte in der Arbeitsdatei identifizieren.

Beispiel. Eine Datenanalytikerin muss fiir ihren Auftraggeber einen monatlichen Bericht

iiber die Kundenzufriedenheit zusammenstellen. Die monatlich erhaltenen Daten miissen

einer Qualititspriifung unterzogen werden. Dabei muss nach ungiiltigen Kunden-IDs,
Variablenwerten auflerhalb des Bereichs sowie Kombinationen von Variablenwerten gesucht
werden, die hiufig fehlerhaft eingegeben werden. Im Dialogfeld “Daten validieren” kann

die Analytikerin die Variablen angeben, durch die Kunden eindeutig identifiziert werden,
Regeln fiir giiltigen Wertebereiche einzelner Variablen definieren und Regeln zum Erkennen
unmoglicher Kombinationen fiir mehrere Variablen definieren. Die Prozedur liefert einen Bericht
der Problemfalle und -variablen. Dariiber hinaus weisen die Daten in jedem Monat die gleichen
Datenelemente auf, sodass die Analytikerin in der Lage ist, die Regeln im folgenden Monat auf
die neue Datendatei anzuwenden.

Statistiken. Die Prozedur erzeugt Listen von Variablen, Fillen und Datenwerten, die verschiedene
Priifungen nicht bestehen, Haufigkeiten der Verletzung von Regeln fiir einzelne oder mehrere
Variablen sowie einfache deskriptive Auswertungen der Analysevariablen.

Gewichtungen. Die Prozedur ignoriert Angaben zur Gewichtungsvariablen und behandelt diese
stattdessen wie jede andere Analysevariable.

So validieren Sie Daten:

» Waihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Daten > Validierung > Daten validieren...

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 8
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Abbildung 3-1
Dialogfeld “Daten validieren, Registerkarte “Variablen”

ﬁ Daten validieren

wariablen | Grundlegende Priffungen | Regeln filr eine Yariable = Regeln fir mehrere Yariablen | Ausgabe | Speichern

“ariablen: Analysevariablen:

H:I Hospital zize [hospsize] i

& Age in years [age]
,{I Age category [aoecst]
&; Gender [gender]
&) Phyzically active [active]
&) Obesity [ohesity]
&) History of diskbetes [dishetes]
&) Blood pressure [bp]

& Atrial fiarilation [a1]
L =S PO SRR TR

[

Fallhezeichnervariaklen:

&a Hospital ID [hospid]
&4 Patient ID [patid]
& Attending physician D [pheysid]

[ Ok ][ Einfiigen ][Zugucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

» Waihlen Sie eine oder mehrere Analysevariablen aus, die durch grundlegende Variablenpriifungen
oder Validierungsregeln fiir eine Variable validiert werden sollen.

Sie haben auflerdem folgende Moglichkeiten:

» Klicken Sie auf die Registerkarte Regeln fiir mehrere Variablen, und wenden Sie eine oder mehrere
Regeln fiir mehrere Variablen an.

Die folgenden Optionen sind verfiigbar:

m  Wihlen Sie eine oder mehrere Fallbezeichnervariablen aus, um nach doppelten oder
unvollstidndigen IDs zu suchen. Fallbezeichnervariablen werden auch zum Beschriften der
fallweisen Ausgabe verwendet. Wenn mehr als eine Fallbezeichnervariable angegeben wurde,
wird die Kombination der Werte als Fallbezeichner behandelt.
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Felder mit unbekanntem Messniveau
Die Messniveau-Warnmeldung wird angezeigt, wenn das Messniveau flir mindestens eine Variable
(ein Feld) im Datenblatt unbekannt ist. Da sich das Messniveau auf die Berechnung der Ergebnisse
fiir diese Prozedur auswirkt, miissen alle Variablen ein definiertes Messniveau aufweisen.
Abbildung 3-2
Messniveau-\Warnmeldung

'j Messniveau

0 Das richtige Messniveau ist fOr diese Prozedur wichtig. Das Messniveau ist fir mindestens ein Feld
im Datenblatt nicht bekannt. Diese Felder kinnen manuell zugewiesen werden. Alternativ kinnen sie
automatizch Ober das Durchsuchen der Daten zugewiesen werden,

ID endurchguchen] [ Manuell zuweizen... ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ]

m  Daten durchsuchen. Liest die Daten im aktiven Datenblatt (Arbeitsdatei) und weist allen
Feldern, deren Messniveau zurzeit nicht bekannt ist, das Standardmessniveau zu. Bei groflen
Datenblittern kann dieser Vorgang einige Zeit in Anspruch nehmen.

®m  Manuell zuweisen. Offnet ein Dialogfeld, in dem alle Felder mit unbekanntem Messniveau
aufgefiihrt werden. Mit diesem Dialogfeld konnen Sie diesen Feldern ein Messniveau
zuweisen. Aullerdem konnen Sie in der Variablenansicht des Daten-Editors ein Messniveau
zuweisen.

Da das Messniveau fiir diese Prozedur bedeutsam ist, konnen Sie erst dann auf das Dialogfeld zur
Ausfiihrung dieser Prozedur zugreifen, wenn fiir alle Felder ein Messniveau definiert wurde.
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Daten validieren: Grundlegende Priifungen

Abbildung 3-3
Dialogfeld “Daten validieren,’ Registerkarte “Grundlegende Priifungen”

Eﬁ Daten validieren

Yariaklen | Grundiegende Prifungen | Regeln filr eine Variable | Regeln fir mehrere Yatisblen | Ausgake | Speichern
Analyzevariablen

-f “ariablen mit Fehlern in folaenden Prifungen markieren

Maximaler Prozentsatz fehlender Werte: (it fir alle Variaklen)

Maximaler Prozentsatz der Félle in giner einzelnen Kategorie: [Gilt nur fr kategoriale Wariablen)
hiaximaler Prozentsatz der Kategorien mit Anzahl 1: [Gilt nur fr ketegoriale Variablen)
Minimaler “/aristionskoeffizient: (Gitt o fir metrizche Yariablen)
Minimale Standar dabweichunc: D [Gilt nur fir metrische Yariablen)

Fallbezeichner

[ Unvollstndiae 0= markieren

-f Doppette 1Dz markieren

-f Leere Félle matkieren  Falle definieren nach: | Alle Yariablen im Datenbistt ohne ID-Yariablen ¥

Ein Fall gitt als leer, wenn alle relevanten Yariablen fehlen oder leer sind.

[ Ok ][ Einfligen ][Zu;ucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

Auf der Registerkarte “Grundlegende Priifungen” konnen Sie grundlegende Priifverfahren fiir
Analysevariablen, Fallbezeichner und ganze Fille auswéhlen.

Analysevariablen. Wenn Sie auf der Registerkarte “Variablen” Analysevariablen ausgewahlt
haben, konnen Sie die folgenden Giiltigkeitspriifungen auswéhlen. Mit den Kontrollkdstchen
konnen Sie die einzelnen Priifungen aktivieren oder deaktivieren.

m  Maximaler Prozentsatz fehlender Werte. Gibt Analysevariablen aus, bei denen der prozentuale

Anteil fehlender Werte den angegebenen Wert iibersteigt. Der angegebene Wert muss eine
positive Zahl kleiner oder gleich 100 sein.

m  Maximaler Prozentsatz der Félle in einer einzelnen Kategorie. Wenn kategoriale
Analysevariablen vorhanden sind, werden bei dieser Option kategoriale Analysevariablen
ausgegeben, bei denen der prozentuale Anteil der Félle, die eine einzelne nichtfehlende
Kategorie darstellen, den angegebenen Wert iibersteigt. Der angegebene Wert muss eine
positive Zahl kleiner oder gleich 100 sein. Der Prozentsatz entspricht dem Anteil der Falle
mit nichtfehlenden Werten der Variablen.

® Maximaler Prozentsatz der Kategorien mit Anzahl 1. Wenn kategoriale Analysevariablen
vorhanden sind, werden bei dieser Option kategoriale Analysevariablen ausgegeben, bei
denen der prozentuale Anteil der Kategorien der Variablen, die nur einen Fall enthalten,
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den angegebenen Wert iibersteigt. Der angegebene Wert muss eine positive Zahl kleiner
oder gleich 100 sein.

Minimaler Variationskoeffizient. Wenn metrische Analysevariablen vorhanden sind, werden
bei dieser Option metrische Analysevariablen ausgegeben, bei denen der absolute Wert
des Variationskoeffizienten kleiner als der angegebene Wert ist. Diese Option betrifft nur
Variablen mit einem von 0 abweichenden Mittelwert. Der angegebene Wert muss eine
nichtnegative Zahl sein. Durch Angabe von 0 wird die Priifung des Variationskoeffizienten
deaktiviert.

Minimale Standardabweichung. Wenn metrische Analysevariablen vorhanden sind, werden bei
dieser Option metrische Analysevariablen ausgegeben, deren Standardabweichung kleiner als
der angegebene Wert ist. Der angegebene Wert muss eine nichtnegative Zahl sein. Durch
Angabe von 0 wird die Priifung der Standardabweichung deaktiviert.

Fallbezeichner. Wenn Sie auf der Registerkarte “Variablen” Fallbezeichnervariablen ausgewahlt
haben, konnen Sie die folgenden Giiltigkeitspriifungen auswahlen.

Unvolistiandige IDs markieren. Bei dieser Option werden Fille mit unvollstindigen
Fallbezeichnern ausgegeben. Ein Bezeichner wird bei einem gegebenen Fall als unvollstindig
betrachtet, wenn der Wert einer ID-Variable leer ist oder fehlt.

Doppelte IDs markieren. Bei dieser Option werden Fille mit doppelten Fallbezeichnern
ausgegeben. Unvollstéindige Fallbezeichner werden aus der Menge der mdglichen doppelten
Werte ausgeschlossen.

Leere Fille markieren. Bei dieser werden Fille ausgegeben, bei denen alle Variablen leer sind
oder fehlen. Sie konnen festlegen, ob zum Identifizieren leerer Fille alle Variablen in der Datei
(mit Ausnahme von ID-Variablen) oder nur die auf der Registerkarte “Variablen” ausgewahlten
Analysevariablen herangezogen werden sollen.
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Daten validieren: Regeln fiir eine Variable

Abbildung 3-4
Dialogfeld “Daten validieren,’ Registerkarte “Regeln flir eine Variable”

ﬁ Daten validieren

Yarishlen | Grundlegende Prifungen | Regein filr gine Varishle | Regeln fir mehrere Yatisblen | Ausgake | Speichern
Um Regeln einer Yariablen zuzuweisen, wahlen Sie die Wariable aus und sktivieren sine oder mehrere Regeln.

Die Liste "Analyzevariablen” zeigt Yerteilungen nichtfehlender Werte aufgrund des Durchsuchens der Daten. Die Lizte "Regeln” zeict alle Regeln, die den
ausgevwshiten Yarishlen zugewiesen werden kinnen.

Analysevariablen: Regeln:

Variable |\I'erteilung |Minimum Maxi Regell Zuweisen |Hﬂme

Oto 3 Categorical
Age category [... |:|:|:|:| 1 1 1 Ll Monnegative number
Ohesity [obesity] o] 1 1

ital i < ] O'to 1 Dichatarmy
Hospital zize [h... 1 3 a il Oto 2 Categorical
Age in years [ Aﬂﬂhﬂ]ﬂhﬂﬂﬂﬂh 45 86 1 1 to 4 Categorical

Monnegative integer
Gender [gendet] D:l u] 1 1
Physically acti... Ij:l a 1 1
Anzeigen: |Alle Yariablen "2 Durchsuchte Falle: 1183 Regeln definieren. ..
Yarisblenverteilungen

[

[+l Durchsuchte Anzahl der Falle begrenzen  Falle: |SDDD | [Erneut durchsuchen ] Begrenzen der durchsuchten Falle hat keinen Einfluss auf die
Anzahl der validierten Falle.

Einfligen ][Zu;ucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

Auf der Registerkarte “Regeln fiir eine Variable” werden verfiigbare Validierungsregeln fiir eine
Variable angezeigt, die Sie auf die Analysevariablen anwenden kénnen. Um weitere Regeln fiir
einzelne Variablen zu definieren, klicken Sie auf Regeln definieren. Fiir weitere Informationen
siche Thema Definieren von Regeln fiir eine Variable in Kapitel 2 auf S. 3.

Analysevariablen. In der Liste werden Analysevariablen aufgefiihrt, ihre Verteilungen
zusammengefasst und die Anzahl der Regeln angezeigt, die auf jede Variable angewendet
werden. Beachten Sie, dass benutzerdefinierte und systemdefinierte fehlende Werte nicht in
den Zusammenfassungen enthalten sind. Durch die Dropdown-Liste “Anzeige” wird gesteuert,
welche Variablen angezeigt werden. Zur Auswahl stehen Alle Variablen, Numerische Variablen,
String-Variablen und Datumsvariablen.

Regeln. Um Regeln auf Analysevariablen anzuwenden, wéhlen Sie eine oder mehrere Variablen
aus, und aktivieren Sie in der Liste “Regeln” alle anzuwendenden Regeln. In der Liste “Regeln”
werden nur Regeln aufgefiihrt, die fiir die ausgewihlten Analysevariablen geeignet sind. Wenn
beispielsweise numerische Variablen ausgewéhlt wurden, werden nur numerische Regeln
angezeigt. Wurde eine String-Variable ausgewihlt, werden nur String-Regeln angezeigt. Wenn
keine Analysevariablen ausgewéhlt wurden oder die ausgewdéhlten Variablen unterschiedliche
Datentypen aufweisen, werden keine Regeln angezeigt.
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Variablenverteilungen. Die in der Liste “Analysevariablen” angezeigten
Verteilungszusammenfassungen konnen auf allen Fillen beruhen oder auf einer Durchsuchung der
ersten n Félle. Dies wird im Textfeld “Falle” festgelegt. Durch Klicken auf Erneut durchsuchen
werden die Verteilungszusammenfassungen aktualisiert.

Daten validieren: Regeln fiir mehrere Variablen

Abbildung 3-5
Dialogfeld “Daten validieren,’ Registerkarte “Regeln flir mehrere Variablen”
ﬁ Daten validieren
Yariahlen | Grundlegends Prifungen | Regeln fir eine Variable | Regein fir mehrere Varisblen | susgabe | Speichern
Regeln:
Zuweisen Hame |nusdruck

DyveimalGestorben (oa=1) & (dhosp=1)

Klicken Sie auf die Schaltflache "Regeln definieren”, um Regeln flr mehrere Yariablen zu definieren.

[ Ok ][ Einfligen ][Zu;ucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

Auf der Registerkarte “Regeln fiir mehrere Variablen” werden verfiigbare Regeln fiir mehrere
Variablen angezeigt, die Sie auf die Daten anwenden konnen. Um weitere Regeln fiir mehrere
Variablen zu definieren, klicken Sie auf Regeln definieren. Fiir weitere Informationen sieche Thema
Definieren von Regeln fiir mehrere Variablen in Kapitel 2 auf' S. 6.
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Daten validieren: Ausgabe

Abbildung 3-6
Dialogfeld “Daten validieren, Registerkarte "Ausgabe”

Eﬁ Daten validieren

Yariahlen | Grundlegende Prifungen | Regeln fir eine Variable | Regeln fir mehrere Yatiablen | Ausgabe | Speichern
Fallweizer Bericht

-f “erletzungen wvon Yalidierunasreseln nach Fall auffibren

Mindestanzahl der Werletzungen, damit ein Fall enthalten ist:

Hichstanzahl der Falle im Bericht: 100

“alidierungsregeln flr eine Yariable

Deskriptive Statistik fir Analysevariablen anzeinen

Falle, die alidierungsreaeln verletzen, an den Anfang der Arbeitsdatei verschieben

I ............. oK |[ Einfllgen ][Zu;ucksetzen][ Abbrechen ][ Hilte ]

Fallweiser Bericht. Wenn Sie Validierungsregeln fiir eine oder mehrere Variablen ausgewéhlt
haben, kénnen Sie einen Bericht anfordern, der die Verletzungen der Validierungsregeln fiir
einzelne Fille enthilt.

®  Mindestanzahl der Verletzungen, damit ein Fall enthalten ist. Mit dieser Option wird die
Mindestanzahl der Verletzungen angegeben, die erforderlich sind, damit ein Fall in den
Bericht aufgenommen wird. Geben Sie eine positive Ganzzahl ein.

m  Hadchstanzahl der Félle im Bericht. Mit dieser Option wird die Hochstanzahl der Fille

angegeben, die im Fallbericht enthalten sein soll. Geben Sie eine positive ganze Zahl kleiner

oder gleich 1000 ein.

Validierungsregeln fiir eine Variable. Wenn Sie Validierungsregeln fiir einzelne Variablen

angewendet haben, konnen Sie auswihlen, ob und wie die Ergebnisse angezeigt werden sollen.

m Verletzungen nach Analysevariable zusammenfassen. Bei dieser Option werden fiir jede
Analysevariable alle Validierungsregeln fiir eine Variable aufgefiihrt, die verletzt wurden,

und die Anzahl der Werte angegeben, die eine Verletzung der einzelnen Regeln darstellen.
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AuBerdem wird fiir jede Variable die Gesamtanzahl der Verletzungen von Regeln fiir eine
Variable ausgegeben.

m Verletzungen nach Regel zusammenfassen. Bei dieser Option werden fiir jede Validierungsregel
fiir eine Variable die Variablen ausgegeben, die die Regeln verletzen, und die Anzahl der
ungiiltigen Werte pro Variable angegeben. AuBlerdem wird variableniibergreifend die
Gesamtanzahl der Werte ausgegeben, die eine Verletzung der einzelnen Regeln darstellen.

Deskriptive Statistik fiir Analysevariablen anzeigen. Mit dieser Option koénnen Sie deskriptive
Statistiken fiir Analysevariablen anfordern. Fiir jede kategoriale Variable wird eine
Hiufigkeitstabelle erzeugt. Fiir metrische Variablen wird eine Tabelle mit Auswertungsstatistiken
erzeugt, darunter der Mittelwert, die Standardabweichung, das Minimum und das Maximum.

Félle, die Validierungsregeln verletzen, an den Anfang der Arbeitsdatei verschieben. Bei dieser
Option werden Fille mit Verletzungen von Regeln fiir eine oder mehrere Variablen an den Anfang
der ARbeitsdatei verschoben, damit sie einfacher aufgefunden werden kénnen.

Daten validieren: Speichern

Abbildung 3-7
Dialogfeld “Daten validieren, Registerkarte “Speichern”

Eﬁ Daten validieren

Yarishlen | Grundlegendes Prifungen | Regeln fir eine Variable | Regeln fir mehrere Yatisblen | Ausgake | Speichern

Ausvertungsvariablen:

Beschreibung Speichern Hame

Indlikstor fiir leere Falle O LesrerFall

Gruppe mit doppetten [Ds GruppeboppeteriDz
Unvollsténdiger ID-Indikatar O UrrvollsténcigelD

“Werletzungen von Yalidierungsregeln (Gesamt) YalidierunogzRegelVerletzungen

Worhandene Auswertungsvatiablen ersetzen

-l’ Inditatorvariablen speichern, die alle Werletzungen von Validierungsregein aufzeichnen
Die variablen geben an, ob ein bestimmter Datenwert oder eine YWertekombination eine Validierungsregel verletzt hat.

Dieze Wariablen kénnen das Bereinigen und Untersuchen Ihrer Daten vereinfachen. Je nach Anzahl der angewendeten Regeln werden der Arbeitzdatei bei
dieser Option jedoch miglicherweise viele Wariablen hinzugefit.

Geszamtanzahl der gespeicherten Variablen: 1

| ok |[ Einfiigen ][Zu;ucksetzen][ Sphrechen ][ Hilfe ]

Mithilfe der Registerkarte “Speichern” koénnen Sie Variablen, bei denen Regelverletzungen
verzeichnet wurden, in der Arbeitsdatei speichern.
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Auswertungsvariablen. Hierbei handelt es sich um einzelne Variablen, die gespeichert werden
konnen. Aktivieren Sie die Kontrollkdstchen der zu speichernden Variablen. Fiir die Variablen
sind Standardnamen vorgegeben, die Sie bearbeiten konnen.

m Indikator fiir leere Falle. Leeren Fallen wird der Wert 1 zugeordnet. Alle anderen Félle werden
als 0 codiert. Die Werte der Variablen entsprechen dem Umfang, der auf der Registerkarte
“Grundlegende Priifungen” angegeben wurde.

®  Gruppe mit doppelten IDs. Fille, die denselben Fallbezeichner aufweisen (mit Ausnahme
von Fillen mit unvollstdndigen Bezeichnern), erhalten dieselbe Gruppennummer. Fille mit
eindeutigen oder unvollstindigen Bezeichnern werden als 0 codiert.

m  Unvollstindiger ID-Indikator. Fille mit leeren oder unvollstindigen Fallbezeichnern erhalten
den Wert 1. Alle anderen Fille werden als 0 codiert.

m  Verletzungen von Validierungsregeln. Dies ist die Gesamtanzahl der Verletzungen von
Validierungsregeln fiir eine oder mehrere Variablen pro Fall.

Vorhandene Auswertungsvariablen ersetzen. In der Datendatei gespeicherte Variablen miissen
eindeutige Namen aufweisen. Wenn dies nicht der Fall ist, werden Variablen mit demselben
Namen ersetzt.

Indikatorvariablen speichern, die alle Verletzungen von Validierungsregeln aufzeichnen. Bei dieser

Option wird ein vollstdndiger Bericht iiber die Verletzungen der Validierungsregeln gespeichert.

Jede Variable entspricht der Anwendung einer Validierungsregel und weist den Wert 1 auf, wenn
der Fall die Regel verletzt, oder den Wert 0, wenn die Regel nicht verletzt wird.
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Automatisierte Datenaufbereitung

Die Aufbereitung von Daten zur Analyse ist einer der wichtigsten Schritte in jedem Projekt — und
gewohnlich auch einer der zeitaufwendigsten. Die automatisierte Datenaufbereitung (ADP)
iibernimmt diese Aufgabe fiir Sie. Sie analysiert [hre Daten und identifiziert Problemlésungen,
findet problematische oder wahrscheinlich nicht niitzliche Felder, leitet zum passenden Zeitpunkt
neue Attribute ab und verbessert die Leistungsféhigkeit durch intelligente Screening-Methoden.
Sie konnen den Algorithmus vollautomatisch verwenden und so Problemldsungen auswéhlen und
anwenden oder Sie kénnen ihn interaktiv verwenden und so die Anderungen in einer Vorschau
betrachten, bevor sie vorgenommen werden, und sie gegebenenfalls akzeptieren oder ablehnen.

Mit ADP konnen Sie Thre Daten schnell und einfach fiir die Modellerstellung aufbereiten, ohne
iiber Vorkenntnisse der dazugehorigen statistischen Konzepte verfiigen zu miissen. Modelle
lassen sich damit schneller erstellen und scoren; zudem verbessert sich mit ADP die Robustheit
automatisierter Modellierungsprozesse.

Anmerkung: Wenn die ADP ein Feld fiir die Analyse vorbereitet, erstellt sie ein neues Feld, das
die Anpassungen oder Transformationen enthilt, anstatt die bestehenden Werte und Eigenschaften
des alten Felds zu ersetzen. Das alte Feld wird bei der weiteren Analyse nicht verwendet; seine
Rolle wird auf “Keine” gesetzt. Beachten Sie aulerdem, dass Informationen zu benutzerdefiniert
fehlenden Werten nicht in diese neu erstellten Felder iibertragen werden und dass alle fehlenden
Werte im neuen Feld systemdefiniert fehlend sind.

Beispiel.Eine Versicherungsgesellschaft mit beschrankten Ressourcen fiir die Untersuchung
der Versicherungsanspriiche von Hauseigentiimern mochte ein Modell zur Kennzeichnung
verddchtiger, potenziell betriigerischer Anspriiche erstellen. Vor Erstellung des Modells
bereiten sie die Daten fiir die Modellierung mithilfe der automatisierten Datenaufbereitung
vor. Da sie die vorgeschlagenen Transformationen zunéchst iiberpriifen mochten, bevor die
Transformationen angewendet werden, nutzen sie die automatisierte Datenaufbereitung im
interaktiven Modus. Fiir weitere Informationen siche Thema Interaktive Verwendung der
automatisierten Datenaufbereitung in Kapitel 8 auf S. 85.

Eine Gruppe in der Kraftfahrzeugindustrie erfasst die Verkaufszahlen verschiedener
Personenkraftwagen. Um starke und schwache Modelle identifizieren zu konnen, soll eine
Beziehung zwischen den Fahrzeugverkaufszahlen und den Fahrzeugeigenschaften hergestellt
werden. Zur Vorbereitung der Daten fiir die Analyse wird die automatisierte Datenaufbereitung
verwendet. Es werden Modelle mit Daten “vor” und “nach” der Aufbereitung erstellt, um

zu sehen, wie sich die Ergebnisse unterscheiden. Fiir weitere Informationen siche Thema
Automatische Verwendung der automatisierten Datenaufbereitung in Kapitel 8 auf S. 96.

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 18
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Abbildung 4-1
Registerkarte “Ziel” in der automatisierten Datenaufbereitung

Empfiehlt Datenaufbereitungsschritte, die die Modellerstellung beschleunigen und die Aussagekraft verbessern. Diese kdnnen die
Transformation, Erstellung und Auswahl von Funktionen beinhaten. Das Ziel kann ehenfalls transformiert werden.

Wie lautet thre Ziel?

Jedem Ziel ertspricht eine eindeutige Standardkonfigurstion auf der Registerkarte "Einstelungen”, die Sie, wenn ndtig, weiter
anpassen kinnen.

@ Geschwindigkeit und Genauigkeit ausgleichen
()] Geschwvindighet optimieren
(@] Genauigkeit optimieren

(@] Analyse anpassen

Eeschreibung

Eei der Einstellung "&usgeglichen" wird die Standardeinstellung so angepasst, dass die Daten mit
dem Schywerpunkt auf der Modellerstellung mit ausgeglichener Geschwindigkeit und Genauigkeit
transfarmiert werden.

Wie lautet lhr Ziel? Die automatisierte Datenaufbereitung empfiehlt Schritte zur Datenaufbereitung,
die sich auf die Geschwindigkeit auswirken, mit der andere Algorithmen Modelle erstellen kénnen
und die Vorhersagekraft dieser Modelle verbessern. Diese konnen die Transformation, Erstellung
und Auswahl von Funktionen beinhalten. Das Ziel kann ebenfalls transformiert werden. Sie
konnen die Prioritidten der Modellerstellung festlegen, auf die sich die Datenaufbereitung
konzentrieren sollte.

m  Geschwindigkeit und Genauigkeit ausgleichen. Diese Option bereitet die Daten auf und sorgt

dabei fiir eine ausgeglichene Prioritét zwischen der Geschwindigkeit, mit der Daten durch die
Modellerstellung verarbeitet werden, und der Genauigkeit der Vorhersagen.

Geschwindigkeit optimieren. Diese Option bereitet die Daten auf und gibt dabei der
Geschwindigkeit Vorrang, mit der Daten durch Modellerstellungsalgorithmen verarbeitet
werden. Wéhlen Sie diese Option, wenn Sie mit sehr groen Daten-Sets arbeiten oder nach
einer schnellen Antwort suchen.

Genauigkeit optimieren. Diese Option bereitet die Daten auf und gibt dabei der Genauigkeit
der durch Modellerstellungsalgorithmen erzeugten Vorhersagen Vorrang.

Analyse anpassen Wihlen Sie diese Option, wenn Sie den Algorithmus auf der Registerkarte
“Einstellungen” manuell andern wollen. Beachten Sie, dass diese Einstellung automatisch
ausgewihlt wird, wenn Sie anschlieBend Anderungen auf der Registerkarte “Einstellungen”
vornehmen, die mit einem der anderen Ziele nicht kompatibel sind.
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So rufen Sie die automatische Datenaufbereitung ab

Wihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Transformieren > Daten fir Modellierung vorbereiten > Automatisch...

» Klicken Sie auf Ausfiihren.

Die folgenden Optionen sind verfiigbar:
®  Geben Sie ein Ziel auf der Registerkarte “Ziel” an.
B Geben Sie Feldzuweisungen auf der Registerkarte “Felder” an.

m  Geben Sie Experteneinstellungen auf der Registerkarte “Einstellungen” an.

So rufen Sie die interaktive Datenaufbereitung ab

Waihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Transformieren > Daten fir Modellierung vorbereiten > Interaktiv...

» Klicken Sie auf Analysieren in der Symbolleiste im oberen Bereich des Dialogfelds.

» Klicken Sie auf die Registerkarte “Analyse” und iiberpriifen Sie die folgenden Schritte der
Datenaufbereitung.

» Sind alle Angaben korrekt, klicken Sie auf Ausfiihren. Wenn nicht, klicken Sie auf Analyse I6schen,
andern die Einstellungen nach Thren Wiinschen und klicken dann auf Analysieren.

Die folgenden Optionen sind verfiigbar:

®  Geben Sie ein Ziel auf der Registerkarte “Ziel” an.

m  Geben Sie Feldzuweisungen auf der Registerkarte “Felder” an.

m  Geben Sie Experteneinstellungen auf der Registerkarte “Einstellungen” an.
|

Speichern Sie die vorgeschlagenen Schritte der Datenaufbereitung in eine XML-Datei mit
einem Klick auf XML speichern.
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Registerkarte “Felder”

Abbildung 4-2
Registerkarte “Felder” in der automatisierten Datenaufbereitung

©) vordefiniene Rolen verwenden

@ Feldzusweizungen anpassen

Felder: Ziel (optional):

Sottieren: |Keine - E_E [ &5 churn within last month
fLog-long distance Eelien
& Logtall free il

) m TUIITES SETVICE
Log-eouipment & Equipment rental
ﬁ Log-calling card

) &3 Calling card service
& Log-wreless &b wireless service
gf Log-income ef Long distance last morth
&b Customer category & Toll free last morth
& Ecjuiptnent st month
f Calling card last month
f ‘Wireless last morth
&) Long distance over tenure
& Toll free over tenure
Qf Ecjuipment over tenure
&5 Calling card aver tenure
Wireless over tenure
&)3 Multiple lines
&3 Yoice mail
&3 Paging service
&)3 Internet
& Caller ID
&3 Call waiting
6?3 Call forwarding

& &5 S-wvay calling
D & Electranic biling -

H

Die Registerkarte “Felder” gibt an, welche Felder zur weiteren Analyse aufbereitet werden sollen.

Vordefinierte Rollen verwenden Diese Option greift auf bestehende Feldinformationen zuriick.
Wenn cin einzelnes Feld mit einer Rolle als “Ziel” vorhanden ist, wird es als Ziel verwendet; in
allen anderen Fillen ist kein Ziel vorhanden. Alle Felder mit der vordefinierten Rolle “Eingabe”
werden als Eingaben verwendet. Mindestens ein Eingabefeld ist erforderlich.

Benutzerdefinierte Feldzuweisungen verwenden Wenn Sie Feldrollen durch Verschieben von
Feldern aus ihren Standardlisten iiberschreiben, springt das Dialogfeld automatisch auf diese

Option. Wenn Sie benutzerdefinierte Feldzuweisungen vornehmen, geben Sie die folgenden
Felder an:

m  Ziel (optional). Wahlen Sie das Zielfeld aus, wenn Sie Modelle erstellen mochten, fiir die ein
Ziel erforderlich ist. Dies gleicht in etwa der Einstellung der Feldrolle auf “Ziel”.

m  Eingaben. Wihlen Sie mindestens ein Eingabefeld aus. Dies gleicht in etwa der Einstellung
der Feldrolle auf “Eingabe”.

Registerkarte “Einstellungen”

Die Registerkarte “Einstellungen” enthélt mehrere unterschiedliche Gruppen von Einstellungen,
die Sie dndern konnen, um genau festzulegen, wie der Algorithmus Thre Daten verarbeiten soll.
Wenn Sie an den Standardeinstellungen Anderungen vornehmen, die mit den anderen Zielen nicht
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kompatibel sind, wird auf der Registerkarte “Ziel” automatisch die Option Analyse anpassen
ausgewahlt.

Datum und Uhrzeit aufbereiten

Abbildung 4-3
Automatisierte Datenaufbereitung — Datum und Uhrzeit aufbereiten — Einstellungen

-{' Datums- und Zetangaben fir Modelierung aufbereten

Daver berechnen

-[ Yerstrichene Zeit bis zum Referenzdstum berechnen

Referenzdatum Einheiten flr Datumsdauer
© Hewtiges Datum @] Automatizch
@® Festes Datum ® Feste Einheiten

Ceatum: 2009-05-21 Einhett: |Jahre =

-( Weratrichene Zeit biz zur Referenzzel berechnen

Referenzzet Einheiten flr Zetdauer
© 2ktuelle Uhrzeit © automatisch
@ Feste Uhrzsit @ Feste Einheiten

Zeit: 16:27:20 E Einhet: |Stunden R

Iyklische Zetelemente extrahieren

Auz Datumsangakben extrahieren:

Auz Feitangaben extrahieren:

Viele Modellierungsalgorithmen sind nicht in der Lage, Datums- und Zeitangaben direkt zu
behandeln; mit diesen Einstellungen kénnen Sie neue Laufzeitdaten ableiten, die Sie in Thren
bestehenden Daten als Modelleingaben aus Datums- und Zeitangaben verwenden konnen. Die
Felder mit Datums- und Zeitangaben miissen mit Datums- oder Zeitspeichertypen vordefiniert
sein. Die urspriinglichen Datums- und Zeitfelder werden nicht als Modelleingaben nach der
automatisierten Datenaufbereitung empfohlen.

Datums- und Zeitangaben fiir Modellierung aufbereiten.Durch Deaktivieren dieser Option werden
alle anderen Datums- und Zeiteingaben deaktiviert und die Auswahl beibehalten.

Verstrichene Zeit bis zum Referenzdatum berechnen. Errechnet die Anzahl der Jahre/Monate/Tage
seit einem Referenzdatum fiir jede Variable, die Datumsangaben enthilt.

m Referenzdatum. Geben Sie das Datum an, ab dem die Dauer beziiglich der
Datumsinformationen in den Eingabedaten berechnet wird. Durch die Auswahl von Heutiges
Datum wird das aktuelle Systemdatum stets verwendet, wenn ADP ausgefiihrt wird. Um ein

bestimmtes Datum zu verwenden, wéhlen Sie Festes Datum und geben Sie das erforderliche
Datum ein.

®m  Einheiten fiir Datumsdauer. Legen Sie fest, ob ADP die Einheit der Datumsdauer automatisch
bestimmen soll, oder wihlen Sie Feste Einheiten fiir Jahre, Monate oder Tage.
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Verstrichene Zeit bis zur Referenzzeit berechnen. Errechnet die Anzahl der
Stunden/Minuten/Sekunden seit einer Referenzzeit fiir jede Variable, die Uhrzeiten enthélt.

m Referenzzeit. Geben Sie die Zeit an, ab der die Dauer beziiglich der Zeitinformationen in den
Eingabedaten berechnet wird. Durch die Auswahl von Aktuelle Uhrzeit wird die aktuelle
Systemzeit stets verwendet, wenn ADP ausgefiihrt wird. Um eine bestimmte Uhrzeit zu
verwenden, wihlen Sie Feste Uhrzeit und geben Sie die erforderlichen Daten ein.

m  Einheiten fiir Zeitdauer. Legen Sie fest, ob ADP die Einheit der Zeitdauer automatisch
bestimmen soll, oder wihlen Sie Feste Einheiten fiir Stunden, Minuten oder Sekunden.

Zyklische Zeitelemente extrahieren. Verwenden Sie diese Einstellungen, um ein einzelnes
Datums- oder Zeitfeld in ein oder mehrere Felder aufzuteilen. Wenn Sie zum Beispiel alle drei
Datumskontrollkéstchen auswéhlen, wird das Eingabedatumsfeld “1954-05-23" in drei Felder
aufgeteilt: 1954, 5 und 23, wobei jedes das unter Feldnamen definierte Suffix verwendet und
das urspriingliche Datumsfeld ignoriert wird.

m Aus Datumsangaben extrahieren. Legen Sie fiir eine beliebige Datumseingabe fest, ob Sie
Jahre, Monate, Tage oder eine Kombination daraus extrahieren mochten.

m Aus Zeitangaben extrahieren. Legen Sie fiir eine beliebige Zeiteingabe fest, ob Sie Stunden,
Minuten, Sekunden oder eine Kombination daraus extrahieren mochten.

Felder ausschlieBen

Abbildung 4-4
Automatisierte Datenaufbereitung — Felder ausschlieRen — Einstellungen

-f Eingabefelder mit niedriger Qualtét ausschlielen
Eingabetelder ausschlieen
-f Felder mit zu vielen fehlenden Yerten ausschlielen

Maximaler Prozentzatz fehlendar Werte: E

[+ Mominale Felder mit zu vielen eindeutigen Kategorien ausschlieben

Maximale Anzshl an Kategorien: a

Hategoriale Felder mit 2u viglen VWetten in giner einzelnen Hategorie ausschliglzen

950 o

@ Konstante Felder werden immer ausgeschlossen.

Schlechte Datenqualitét kann sich negativ auf die Genauigkeit Ihrer Vorhersagen auswirken; Sie
konnen daher die akzeptable Qualitétsstufe fiir Eingabefunktionen festlegen. Alle konstanten oder
100 % an fehlenden Werten aufweisenden Felder werden automatisch ausgeschlossen.

Eingabefelder mit niedriger Qualitat ausschlieBen. Durch Deaktivieren dieser Option werden alle
anderen Befehle “Felder ausschlieen” deaktiviert und die Auswahl beibehalten.

Felder mit zu vielen fehlenden Werten ausschlieBen. Felder mit mehr als dem angegebenen
Prozentsatz an fehlenden Werten werden aus der weiteren Analyse ausgeschlossen. Geben
Sie einen Wert groer oder gleich 0 ein, was dem Deaktivieren dieser Option entspricht, und
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einen Wert kleiner oder gleich 100, so dass die Felder mit allen fehlenden Werten automatisch
ausgeschlossen werden. Der Standardwert lautet 50.

Nominale Felder mit zu vielen eindeutigen Kategorien ausschlieBen. Nominale Felder mit mehr als
der angegebenen Anzahl an Kategorien werden aus der weiteren Analyse ausgeschlossen. Geben
Sie eine positive Ganzzahl ein. Der Standardwert ist 100. Dies ist niitzlich fiir das automatische

Entfernen von Feldern aus der Modellierung, die eine datensatzeindeutige Information enthalten,
wie zum Beispiel eine ID, eine Adresse oder einen Namen.

Kategoriale Felder mit zu vielen Werten in einer einzelnen Kategorie ausschlieBen. Ordinale und
nominale Felder mit einer Kategorie, die mehr als die angegebene Prozentzahl an Datensitzen
enthélt, werden aus der weiteren Analyse ausgeschlossen. Geben Sie einen Wert groBer oder
gleich 0 ein, was dem Deaktivieren dieser Option entspricht, und einen Wert kleiner oder gleich
100, so dass konstante Felder automatisch ausgeschlossen werden. Der Standardwert lautet 95.

Messniveau anpassen

Abbildung 4-5
Automatisierte Datenautfbereitung — Messniveau anpassen — Einstellungen
-{’ Messniveau anpassen
Meszniveau
Eingab  Ziel

-{ '[ Messniveau von numerizchen Feldern
= (ordinal und stetig) anpassen

Maximale Anzahl anWerten fir ordinale Felder: E

haximale Anzahl anWerten flr stetige Felder: E

Messniveau anpassen. Durch Deaktivieren dieser Option werden alle anderen Befehle
“Messniveau anpassen” deaktiviert und die Auswahl beibehalten.

Messniveau. Legen Sie fest, ob das Messniveau von stetigen Feldern mit “zu wenigen” Werten auf
ordinal und von ordinalen Feldern mit “zu vielen” Werten auf stetig angepasst werden kann.

®  Maximale Anzahl an Werten fiir ordinale Felder. Ordinale Felder mit mehr als der angegebenen
Anzahl an Kategorien werden in stetige Felder umgewandelt. Geben Sie eine positive
Ganzzahl ein. Der Standardwert ist 10. Dieser Wert kann groBer oder gleich der
Mindestanzahl an Werten fiir stetige Felder sein.

®  Minimale Anzahl an Werten fiir stetige Felder. Stetige Felder mit weniger als der angegebenen
Anzahl an eindeutigen Werten werden in ordinale Felder umgewandelt. Geben Sie eine
positive Ganzzahl ein. Der Standardwert ist 5. Dieser Wert kann kleiner oder gleich der
Hochstanzahl an Werten fiir ordinale Felder sein.
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Datenqualitat verbessern

Abbildung 4-6
Automatisierte Datenautfbereitung — Datenqualitdt verbessern — Einstellungen

-f Felder zur Yerbesserung der Datenoualitst aufbereiten
Auzreilter-Behandung
Eingaty  Fiel

- AusreilBer-Werte in stetiven Feldern ersetzen (empfahlen
— fiir Einoabefelder, wenn diese auf einer gemeinsamen Skala angeordnet sind)

-

302
“erfahren zur Eehandlung won Ausreitern
Q
Fehlende YWerte ersetzen
Eingak  Ziel
i [T] Momirale Felder: fehlsnds Warte durch Modakwert ersstzen
IFi [7] Ordirale Felder: fehlende Werte durch Median ersetzen
-f Stetige Felder: fehlende YWerte durch Mitebwert ersetzen
Marminale Felder new sartieren
Eingab  Ziel
Fl — Mominale Felder neu sorieren, sodass die kleinste Kategorie

~ zuerst und die grafite zuletzt erscheint.

Felder zur Verbesserung der Datenqualitét aufbereiten.Durch Deaktivieren dieser Option werden
alle anderen Einstellungen zu “Datenqualitét verbessern” deaktiviert und die Auswahl beibehalten.

Ausreifer-Behandlung. Legen Sie fest, ob AusreifSer fiir die Eingaben und Ziele

ersetzt werden sollen; wenn ja, geben Sie ein in Standardabweichungen gemessenes
Ausreifler-Trennwert-Kriterium und eine Methode zum Ersetzen der Ausreiller an. Ausrei3er
konnen entweder durch Entfernen (durch Setzen auf den Trennwert) oder durch Einstufung als
fehlende Werte ersetzt werden. Jeder als fehlender Wert eingestufte Ausreifler unterliegt den unten
ausgewahlten Einstellungen fiir die Behandlung fehlender Werte.

Fehlende Werte ersetzen. Legen Sie fest, ob fehlende Werte von stetigen, nominalen oder ordinalen
Feldern ersetzt werden sollen.

Nominale Felder neu sortieren. Mit dieser Option werden die Werte von nominalen (Set-)Feldern
von der kleinsten (am seltensten auftretenden) zur groBBten (am héufigsten auftretenden) Kategorie
umkodiert. Die neuen Feldwerte starten mit 0 als der seltensten Kategorie. Hinweis: Das

neue Feld ist numerisch, auch wenn das originale Feld eine Zeichenfolge enthélt. Wenn zum
Beispiel die Datenwerte eines nominalen Felds “A”, “A”, “A”, “B”, “C”, “C” sind, kodiert die
automatisierte Datenaufbereitung “B” zu 0 um, “C” zu 1 und “A” zu 2.
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Felder neu skalieren

Abbildung 4-7
Automatisierte Datenaufbereitung — Felder neu skalieren — Einstellungen
[+ Felder neu skalieren
Analysegevwichiung

[T] Anatyzegewichtung verwenden

(keine) | -

Stetiges Eingabefeld

;{, Alle stetigen Felder auf siner gemeinsamen Skala anordnen
=5 (dringend empfohlen bei der Durchflhrung einet Funktionzerstelung)

Meuskalierungsmethode: | Z-Wert-Transformation bt
Endgliftiger Mittelaert: m Endgiittige Standatdakbwgichung:
0os 1000 5
Stetiges Ziel

- Stetiges Ziel zur Yertingerung der Schiefe mit einer
' Box-Cox-Transformation neu skalieren

00 10

Felder neu skalieren. Durch Deaktivieren dieser Option werden alle anderen Eingaben zu “Felder
neu skalieren” deaktiviert und die Auswahl beibehalten.

Analysegewichtung. Diese Variable enthidlt Analysegewichtungen (Regression oder Stichprobe).
Analysegewichtungen werden verwendet, um Differenzen in der Varianz zwischen den Ebenen
des Zielfelds zu beriicksichtigen. Ein stetiges Feld auswihlen.

Stetige Eingabefelder. Mit dieser Option werden stetige Eingabefelder durch eine
z-Wert-Transformation oder eine Min./Max. Transformation normalisiert. Die Neuskalierung von
Eingaben ist besonders niitzlich, wenn Sie Funktionserstellung durchfiihren in den Einstellungen
“Auswihlen und erstellen” auswéhlen.

®  Z-Wert-Transformation. Die Felder werden mithilfe des beobachteten Mittelwerts und der
Standardabweichung als Schétzungen der Populationsparameter standardisiert und die z-Werte
werden anschlielend den entsprechenden Werten einer Normalverteilung mit den Angaben
flirEndgultiger Mittelwert und Endgliltige Standardabweichung zugeordnet. Geben Sie eine Zahl
flir Endgultiger Mittelwert und eine positive Zahl fiir Endgiltige Standardabweichung an. Die
Standardwerte sind entsprechend der standardisierten Neuskalierung 0 bzw. 1.

®  Min./Max. Transformation. Die Felder werden mithilfe der beobachteten Mindest- und
Hochstwerte als Schiatzungen der Populationsparameter den entsprechenden Werten einer
Gleichverteilung mit den Angaben fiir Minimum und Maximum zugeordnet. Geben Sie fiir
Maximum eine Zahl grof3er als Minimum an.

Stetiges Ziel. Mit dieser Option wird ein stetiges Feld mithilfe der Box-Cox-Transformation in ein
Feld transformiert, das eine ungefiahre Normalverteilung mit den Angaben fiir Endgliltiger Mittelwert
und Endgiiltige Standardabweichung aufweist. Geben Sie eine Zahl fiir Endgliltiger Mittelwert und
eine positive Zahl fiir Endgiltige Standardabweichung an. Die Standardwerte sind 0 bzw. 1.
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Hinweis: Wenn ein Ziel durch ADP transformiert wurde, bewerten nachfolgend mithilfe des
transformierten Ziels erstellte Modelle die transformierten Einheiten. Um die Ergebnisse
interpretieren und verwenden zu kénnen, miissen Sie den vorhergesagten Wert wieder in das
urspriingliche metrische MaB3 zuriickkonvertieren. Fiir weitere Informationen siche Thema
Transformiert Werte zuriick auf S. 45.

Felder transformieren

Abbildung 4-8
Automatisierte Datenautfbereitung — Felder transformieren — Einstellungen

[ Fetd fiir Mocelierung tranzformieren

Kategotiale Engabefelder

|| Dinn hesetrte Kategorien zur Maximierung des Zielzusammenhangs zusammentihren

a“

005 g

Wienn kein Ziel existiert, dinn besetzte Kategorien auf der Basis
folgender Haufigkeiten zusammentihren:

Ordinale Funktionen

||| Mominale Funktionen

@ Eingabefelder, die nach der Gberwachten Zusammenfihrung nur eine Kategorie
bestzen, werden susgeschlossen.

Stetige Eingabefelder

- Stetige Felder einteilen und gleichzeitig die Yaorhersagekraft
- erhalten (nur mit einem kategorialen Ziel verflghar)

e
-

005

@ Eingabefelder, die nach der Einteilung nur eine Kategarie besitzen, werden
ausgeschloszen.

Um die Vorhersagekraft Ihrer Daten zu verbessern, konnen Sie die Eingabefelder transformieren.

Feld fiir Modellierung transformieren. Durch Deaktivieren dieser Option werden alle anderen
Eingaben zu “Felder transformieren” deaktiviert und die Auswahl beibehalten.

Kategoriale Eingabefelder

Diinn besetzte Kategorien zur Maximierung des Zielzusammenhangs zusammenfiihren. Mit
dieser Option erstellen Sie ein sparsameres Modell, indem die Anzahl der zu verarbeitenden
Felder in Zusammenhang mit dem Ziel reduziert wird. Ahnliche Kategorien werden anhand
der Beziehung zwischen der Eingabe und dem Ziel identifiziert. Kategorien, die sich nicht
signifikant unterscheiden (d. h. einen p-Wert aufweisen, der grofer als der angegebene Wert
ist), werden zusammengefiihrt. Geben Sie einen Wert grofler als 0 und kleiner oder gleich 1
an. Wenn alle Kategorien zu einer zusammengefiihrt werden, werden die Original- und
abgeleiteten Versionen des Felds aus der weiteren Analyse ausgeschlossen, da sie keinen
Wert als Einflussvariable aufweisen.

Wenn kein Ziel existiert, diinn besetzte Kategorien auf der Basis folgender Haufigkeiten
zusammenfiihren. Wenn das Daten-Set kein Ziel aufweist, konnen Sie diinn besetzte
Kategorien von ordinalen und nominalen Feldern zusammenfiihren. Die Methode der
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gleichen Haufigkeiten wird verwendet, um Kategorien mit weniger als dem angegebenen
Mindestprozentsatz der Gesamtanzahl an Datensédtzen zusammenzufiihren. Geben Sie

einen Wert groBBer oder gleich 0 und kleiner als 100 ein. Der Standardwert ist 10. Die
Zusammenfiihrung wird beendet, wenn keine Kategorien mit weniger als dem angegebenen
Mindestprozentsatz an Fillen vorhanden sind oder wenn nur noch zwei Kategorien tibrig sind.

Stetige Eingabefelder. Wenn das Daten-Set ein kategoriales Ziel enthilt, konnen Sie stetige
Eingaben mit starkem Zusammenhang einteilen, um die Verarbeitungsleistung zu verbessern.
Klassen werden anhand der Eigenschaften “homogener Untergruppen” erstellt, die durch die
Scheffé-Methode mithilfe des angegebenen p-Werts als Alpha fiir den kritischen Wert zur
Bestimmung homogener Untergruppen identifiziert werden. Geben Sie einen Wert grofier als 0
und kleiner oder gleich 1 ein. Der Standardwert ist 0,05. Wenn in dem Klassierungsvorgang
eine einzelne Klassierung flir ein bestimmtes Feld durchgefiihrt wird, werden die Original-
und eingeteilten Versionen des Felds ausgeschlossen, da sie keinen Wert als Einflussvariable
aufweisen.

Hinweis: Die Klassierung in ADP unterscheidet sich von der optimalen Klassierung. Bei der
optimalen Klassierung werden Entropieinformationen verwendet, um ein stetiges Feld in ein
kategoriales Feld umzuwandeln; dazu miissen Daten sortiert und im Arbeitsspeicher abgelegt
werden. ADP verwendet homogene Untergruppen zum Klassieren eines stetigen Felds, das
bedeutet, dass die ADP-Klassierung keine Daten sortieren und im Arbeitsspeicher ablegen muss.
Der Einsatz homogener Untergruppen zum Klassieren eines stetigen Felds bedeutet, dass die
Anzahl der Kategorien nach der Klassierung immer kleiner oder gleich der Anzahl der Kategorien
im Ziel ist.

Auswiéhlen und erstellen

Abbildung 4-9
Automatisierte Datenaufbereitung — Auswéhlen und erstellen — Einstellungen

Funktionsauswahl

[ Funktionzausyweahl durchiihren

e
-

005

@ Die Funktionsauswwahl gitt flr stetige Eingabefelder (bei einem stetigen Ziel) und fir
kategoriale Eingaken.

Funktionzerstelung
_ Funktionzeratellung durchfihren

@ Die Funktionzerstellung gitt fir stetige Eingabefelder, wenn das Ziel stetig ist oder kein
Ziel existiert.

Um die Vorhersagekraft Threr Daten zu verbessern, konnen Sie basierend auf den bestehenden
Feldern neue Felder erstellen.

Funktionsauswahl durchfiihren. Eine stetige Eingabe wird aus der Analyse entfernt, wenn der
p-Wert fiir seine Korrelation mit dem Ziel groBer ist als der angegebene p-Wert.
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Funktionserstellung durchfiihren. Wihlen Sie diese Option aus, um neue Funktionen von einer
Kombination aus mehreren bestehenden Funktionen abzuleiten. Die alten Funktionen werden bei
der weiteren Analyse nicht verwendet. Diese Option gilt nur fiir stetige Eingabefunktionen mit
stetigem Ziel oder Eingabefunktionen, in denen kein Ziel vorhanden ist.

Feldnamen

Abbildung 4-10
Automatisierte Datenaufbereitung — Namenstfelder — Einstellungen

Tranzformierte und erstelte Felder

Mamenzerweterung fir transtormisrtes Jel |_transformed |

Mamenzerweterung fir transtarmisrte Eingake: |_transformed |

Berechnete Dauer
Mamenserweiterung for die aus Detumsangsben herechnete Daver

tdanate:

Mamenserweiterung for die aus Zetangaben berechnete Dauer

Stunden:

_hours

Extrahierte zyklische Zeitelemente

Mamenszerweiterung fir aus Datumsangaben extrahierte zyklische Elemente

Mamenserweiterung fir aus Zeitangaben extrahierte zyvkiische Elemente

Zur einfachen Identifikation neuer und transformierter Funktionen erstellt ADP allgemeine neue
Namen, Prifixe oder Suffixe und wendet diese an. Sie konnen diese Namen dndern und ihnen
mehr Aussagekraft fiir [hre eigenen Anforderungen und Daten geben.

Transformierte und erstellte Felder. Geben Sie die Namenserweiterungen an, die auf transformierte
Ziel- und Eingabefelder angewendet werden sollen.

Geben Sie auBlerdem {iiber die Einstellungen “Auswéhlen und erstellen” den Priafixnamen an,

der auf erstellte Funktionen angewendet werden soll. Der neue Name wird erstellt, indem ein
numerisches Suffix an diesen Préfix-Stammnamen angehéngt wird. Das Zahlenformat hingt

davon ab, wie viele neue Funktionen abgeleitet werden, zum Beispiel:

m  Es werden 1-9 erstellte Funktionen benannt: Funktionl bis Funktion9.
m  Es werden 10-99 erstellte Funktionen benannt: Funktion01 bis Funktion99.

®  Es werden 100-999 erstellte Funktionen benannt: Funktion001 bis Funktion999 usw.
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So wird gewihrleistet, dass die erstellten Funktionen ungeachtet ihrer Anzahl in einer verniinftigen
Reihenfolge sortiert werden.

Aus Datums- und Zeitangaben berechnete Dauer. Geben Sie die Namenserweiterungen an, die auf
die aus Datums- und Zeitangaben berechnete Dauer angewendet werden sollen.

Aus Datums- und Zeitangaben extrahierte zyklische Elemente. Geben Sie die Namenserweiterungen
an, die auf die aus Datums- und Zeitangaben extrahierten zyklischen Elemente angewendet
werden sollen.

Transformationen anwenden und speichern

Jenachdem, ob Sie die Dialogfelder fiir interaktive oder automatische Datenaufbereitung
verwenden, weichen die Einstellungen zum Anwenden und Speichern von Transformationen
leicht voneinander ab.

Interaktive Datenaufbereitung — Transformationen anwenden — Einstellungen

Abbildung 4-11
Interaktive Datenaufbereitung — Transformationen anwenden — Einstellungen
Transtarmiette Daten
@ Meue Felder zu aktivem Daten-Set hinzutigen
-f Rallen fir analysierte Felder aktualizieren
(©) Meues Daten-Set ader Datei erstellen
[«
Lage

Q

Transformierte Daten. Diese Einstellungen legen den Speicherort der transformierten Daten fest.

m  Neue Felder zu aktivem Daten-Set hinzufiigen. Alle durch die automatisierte Datenaufbereitung
erstellten Felder werden dem aktiven Daten-Set als neue Felder hinzugefiigt. Mit der
Option Rollen fiir analysierte Felder aktualisieren wird die Rolle fiir alle Felder, die von der
weiteren Analyse durch die automatisierte Datenaufbereitung ausgeschlossen werden, auf
“Keine” gesetzt.

B Neues Daten-Set oder Datei mit transformierten Daten erstellen. Von der automatisierten
Datenaufbereitung empfohlene Felder werden einem neuen Daten-Set oder einer
Datei hinzugefiigt. Mit der Option Nicht analysierte Felder einschlieBen werden dem
Original-Daten-Set Felder hinzugefiigt, die im neuen Daten-Set auf der Registerkarte “Felder”
nicht angegeben wurden. Das ist niitzlich beim Ubertragen von Feldern, die Informationen
enthalten, die bei der Modellierung nicht verwendet werden, wie zum Beispiel eine ID, eine
Adresse oder ein Name, in das neue Daten-Set.
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Automatische Datenaufbereitung — Anwenden und speichern — Einstellungen

Abbildung 4-12
Automatische Datenaufbereitung — Anwenden und speichern — Einstellungen

[ Tranzfarmationen amwenden

Transfarmierte Daten

) Meue Felder zu aktivem Daten-Set hinzufigen
-(' Rallen fir analysierte Felder aktualisieren
(©) Meues Daten-Set oder Datei mit transformierten Daten erstellen
Crt

(*)

_' Transformationen ale Syntax speichern

| Transformationen als XML speichern

Die Gruppe “Transformierte Daten” ist dieselbe wie in der interaktiven Datenaufbereitung. Bei
der automatischen Datenaufbereitung sind die folgenden zusétzlichen Optionen verfiigbar:

Transformationen anwenden. Wird im Dialogfeld der automatischen Datenaufbereitung diese
Option deaktiviert, werden alle anderen Befehle “Anwenden und speichern” deaktviert und die
Auswahl beibehalten.

Transformationen als Syntax speichern. Mit dieser Option werden die empfohlenen
Transformationen als Befehlssyntax in eine externe Datei gespeichert. Das Dialogfeld “Interaktive
Datenaufbereitung” enthélt diese Steuerung nicht, da es die Transformationen als Befehlssyntax
in das Syntaxfenster einfiigt, wenn Sie auf Einfiigen klicken.

Transformationen als XML speichern. Mit dieser Option werden die empfohlenen Transformationen
als XML in einer externen Datei gespeichert, die mithilfe von TMS MERGE mit der Modell-PMML
zusammengeflihrt oder mithilfe von TMS IMPORT auf ein anderes Daten-Set angewendet werden
kann. Das Dialogfeld “Interaktive Datenaufbereitung” enthélt diese Steuerung nicht, da es die
Transformationen als XML speichert, wenn Sie in der Symbolleiste im oberen Bereich des
Dialogfelds auf XML speichern klicken.
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Registerkarte “Analyse”

Anmerkung: Die Registerkarte “Analyse” wird in der interaktiven Datenaufbereitung verwendet,
damit Sie die empfohlenen Transformationen tiberpriifen konnen. Das Dialogfeld “Automatische
Datenaufbereitung” enthélt diesen Schritt nicht.

Wenn Sie mit den ADP-Einstellungen einschlielich aller in den Registerkarten “Ziel”, “Felder”
und “Einstellungen” vorgenommenen Anderungen zufrieden sind, klicken Sie auf Daten
analysieren. Der Algorithmus wendet die Eingabedaten an und zeigt die Ergebnisse auf der
Registerkarte “Analyse” an.

Die Registerkarte “Analyse” enthdlt Ausgaben in Grafik- und Tabellenform, die die Verarbeitung
Threr Daten zusammenfassen, und zeigt Empfehlungen an, wie die Daten moglicherweise
bearbeitet oder zum Scoring verbessert werden konnen. AnschlieBend konnen Sie diese
Empfehlungen iiberpriifen und entweder akzeptieren oder ablehnen.

Abbildung 4-13
Registerkarte “Analyse” in der automatisierten Datenaufbereitung

E Interaktive Datenaufbereitung

[ P &nalysieren ] [ 2, Analyse lschen ] [ 1= 3L speichern ]

Es wwerden die Empiehlungen zur Datensuthersitung aut der Redisterkarte "Analyse" verwendst. \

Ziel | Felder | Einstelungen || Analyse

— —
Pa el AR e L,
Far die Verwendung in der Analyse ...
Feldverarbeitungsiibersicht Vorhersagekraft
Felder Ziel: churn
Months with serviced”

Ziel 1 Equipment last mont!
Equipment over tenure
Eingangsmerkmale 34 Wireless over tenure

Gesamt 34

Urspriingliche Felder
(nicht transformiert)

Fiir die Verwendung in Calling card over tenured?]
er Analyse empfohlene

erkmale

Transformationen 16

der urspriinglichen Felder Blectronic bilingg)

Abgeleitet von Daten
und Zeiten

Konstruiert 0

Eingangsmerkmale nicht in Verwendung 0 T = = = , =

L] ¥

[ Ausfihren ][ Einfigen J[Zu[uckselzen}[ Abbrechen ][ Hilfe: ]

Die Registerkarte “Analyse” besteht aus zwei Bereichen, der Hauptansicht im linken Bereich und
der verkniipften oder Hilfsansicht im rechten Bereich. Es gibt drei Hauptansichten:

m  Feldverarbeitungsiibersicht (Standard). Fiir weitere Informationen sieche Thema
Feldverarbeitungsiibersicht auf S. 33.

m  Felder. Fiir weitere Informationen siche Thema Felder auf S. 35.

®  Aktionsiibersicht. Fiir weitere Informationen siche Thema Aktionsiibersicht auf S. 37.
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Es gibt vier verkniipfte/Hilfsansichten:

Vorhersagekraft (Standard). Fiir weitere Informationen siche Thema Vorhersagekraft auf S. 38.
Feldertabelle. Fiir weitere Informationen siche Thema Feldertabelle auf S. 39.
Felddetails. Fiir weitere Informationen siche Thema Felddetails auf S. 40.

Aktionsdetails. Fiir weitere Informationen siche Thema Aktionsdetails auf S. 42.

Verkniipfungen zwischen Ansichten

In der Hauptansicht steuert unterstrichener Text in den Tabellen die Anzeige in der verkniipften
Ansicht. Wenn Sie auf den Text klicken, erhalten Sie Informationen iiber ein bestimmtes Feld, ein
Set von Feldern oder einen Verarbeitungsschritt. Der zuletzt von Ihnen ausgewéhlte Link wird in
einer dunkleren Farbe angezeigt; dies hilft [hnen dabei, die Verbindung zwischen den Inhalten
der beiden Ansichtsbereiche zu identifizieren.

Zuriicksetzen der Ansichten

Klicken Sie auf Zuriicksetzen im unteren Bereich der Hauptansicht, um die urspriinglichen
Empfehlungen der Analyse erneut anzuzeigen und alle in den Analyseansichten vorgenommenen
Anderungen riickgiingig zu machen.

Feldverarbeitungsiibersicht

Abbildung 4-14
Feldverarbeitungsiibersicht

Feldverarbeitungsitibersicht

Felder X

Ziel 1

Eingahefunktionen g
Gesamtergebnis g
Originalfelder (nicht transformiert) ]

Empfohlene Funktionen fiir Transformationen von =
den Finsatz in Analysen Originalfeldern

Aus Datums- und Feitangaben 0

ahgeleitet

Erstellt 0
Hicht verwendete Eingabefunktionen ]

Die Tabelle “Feldverarbeitungsiibersicht” gibt Ihnen eine Momentaufnahme des projizierten
Gesamteinflusses der Verarbeitung, einschlieBlich Anderungen des Status der Funktionen und der
Anzahl der erstellten Funktionen.
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Beachten Sie, dass dabei kein Modell erstellt wird und somit kein Mal} oder keine Grafik der
Veranderung der Gesamtvorhersagekraft vor und nach der Datenaufbereitung vorhanden ist;
Sie konnen stattdessen Grafiken der Vorhersagekraft einzelner empfohlener Einflussvariablen
anzeigen.

Die Tabelle zeigt folgende Informationen an:

Die Anzahl der Zielfelder.
Die Anzahl der urspriinglichen Pradiktoren (Eingabe-Pradiktoren).

Die fiir die Analyse und die Modellierung empfohlenen Pridiktoren (Einflussvariablen). Dazu
zdhlen die Gesamtanzahl der empfohlenen Felder, die Anzahl der empfohlenen urspriinglichen
untransformierten Felder, die Anzahl der empfohlenen transformierten Felder (ausgenommen
Zwischenversionen von Feldern, aus Priadiktoren fiir Datum/Zeit abgeleitete Felder und
konstruierte Pridiktoren), die Anzahl der empfohlenen Felder, die aus Datums-/Zeitfeldern
abgeleitet sind, und die Anzahl der empfohlenen konstruierten Prédiktoren.

Die Anzahl der Eingabe-Pradiktoren, die in keiner Form empfohlen werden, sei es in ihrer
urspriinglichen Form, als abgeleitetes Feld oder als Eingabe fiir einen konstruierten Préadiktor.

Klicken Sie auf die unterstrichenen Informationen unter Felder, um weitere Informationen in
einer verkniipften Ansicht anzuzeigen. In der verkniipften Ansicht “Feldertabelle” erhalten Sie
Informationen iiber Ziel, Eingabefunktionen und Nicht verwendte Eingabefunktionen. Fiir weitere
Informationen sieche Thema Feldertabelle auf S. 39. Empfohlene Funktionen fiir den Einsatz

in Analysen werden in der verkniipften Ansicht “Vorhersagekraft” angezeigt. Fiir weitere
Informationen siche Thema Vorhersagekraft auf S. 38.
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Abbildung 4-15

Felder
Felder

Ziel

Name Typ
SALARY &
Funktionen [7] hicht empfohlene Felder in Tabelle einschlisien

Zu Vl:fr;vrgirll’c:lende S Name S Typ S Vnrhersagekraft%
Transfarmiert - m e& 054
Transformiert - M d:l 0,48
Transformiert ~ | EDUC d:l 047
Transformiert b, 4 m ‘J 0,15
Transformiert - M_M & 003

honths '

Original (Discriminanty ™ MINORITY d:l 002
Transformiert b, 4 m e& 0,01

In der Hauptansicht “Felder” werden die verarbeiteten Felder angezeigt sowie, ob ADP diese
zur Verwendung in nachgelagerten Modellen empfiehlt. Sie konnen die Empfehlung fiir jedes
Feld iiberschreiben, zum Beispiel, um erstellte Funktionen auszuschlieBen oder Funktionen
einzuschliefen, von denen ADP empfichlt, sie auszuschlieBen. Wenn ein Feld transformiert
wurde, kdnnen Sie entscheiden, ob Sie die vorgeschlagene Transformation akzeptieren oder die
Originalversion verwenden mdchten.

Die Felderansicht besteht aus zwei Tabellen, eine fiir das Ziel und eine fir Pradiktoren
(Einflussvariablen), die entweder verarbeitet oder erstellt wurden.

Tabelle “Ziel”
Die Tabelle Ziel wird nur angezeigt, wenn in den Daten ein Ziel definiert wurde.

Die Tabelle enthélt zwei Spalten:

®  Name. Dies ist der Name oder die Bezeichnung des Zielfelds. Der Originalname wird immer
verwendet, auch wenn das Feld transformiert wurde.

B Messniveau. Hier wird das Symbol fiir das entsprechende Messniveau angezeigt; fahren
Sie mit der Maus iiber das Symbol, um eine Bezeichnung (kontinuierlich (stetig), ordinal,
nominal usw.) anzuzeigen, die die Daten beschreibt.
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Wenn das Ziel transformiert wurde, gibt die Spalte Messniveau die endgiiltige transformierte
Version an. Hinweis: Transformationen fiir das Ziel konnen nicht abgeschaltet werden.

Registerkarte “Prédiktoren”

Die Tabelle Pradiktoren wird immer angezeigt. Jede Zeile der Tabelle repriasentiert ein Feld.
StandardméBig sind die Zeilen nach absteigender Vorhersagekraft sortiert.

Bei gewohnlichen Funktionen wird der Originalname immer als Zeilenname verwendet. Sowohl
Original- als auch abgeleitete Versionen von Datums-/Zeitfeldern werden in der Tabelle (in
getrennten Zeilen) angezeigt; die Tabelle enthélt auch konstruierte Pradiktoren.

Beachten Sie, dass transformierte Versionen von in der Tabelle angezeigten Feldern immer die
Endversionen darstellen.

StandardméBig werden in der Tabelle “Pradiktoren” nur empfohlene Felder angezeigt. Um die
restlichen Felder anzuzeigen, wihlen Sie das Feld Nicht empfohlene Felder in Tabelle einschlieRen
iiber der Tabelle aus; diese Felder werden dann am Ende der Tabelle angezeigt.

Die Tabelle enthélt folgende Spalten:

®  Zu verwendende Version. Hier wird eine Dropdown-Liste angezeigt, die festlegt, ob
ein Feld nachgelagert verwendet wird oder ob die vorgeschlagenen Transformationen
verwendet werden sollen. StandardméBig werden in der Dropdown-Liste die Empfehlungen
wiedergegeben.

Fiir gewohnliche Priadiktoren, die transformiert wurden, stehen in der Dropdown-Liste drei
Optionen zur Auswahl: Transformiert, Original und Nicht verwenden.

Fiir nicht transformierte gewohnliche Prédiktoren sind folgende Auswahlmoglichkeiten
verfligbar: Original und Nicht verwenden.

Fiir abgeleitete Datums-/Zeitfelder und konstruierte Priadiktoren sind folgende
Auswahlmoglichkeiten verfiigbar: Transformiert und Nicht verwenden.

Fiir Original-Datumsfelder ist die Dropdown-Liste deaktiviert und auf Nicht verwenden gesetzt.

Hinweis: Fiir Pradiktoren (Einflussvariablen) mit Original- und transformierten Versionen
werden bei einem Wechsel zwischen den Versionen Original und Transformiert automatisch die
Einstellungen Messniveau und Vorhersagekraft fiir diese Funktionen aktualisiert.

®  Name. Jeder Feldname ist ein Link. Klicken Sie auf den Namen, um in der verkniipften
Ansicht weitere Informationen iiber das Feld anzuzeigen. Fiir weitere Informationen siche
Thema Felddetails auf S. 40.

m  Messniveau. Hier erscheint das Symbol fiir den entsprechenden Datentyp; fahren Sie mit
der Maus iiber das Symbol, um eine Bezeichnung (kontinuierlich (stetig), ordinal, nominal
usw.) anzuzeigen, die die Daten beschreibt.

m  Vorhersagekraft. Die Vorhersagekraft wird nur fiir Felder angezeigt, die von ADP
empfohlen werden. Diese Spalte wird nicht angezeigt, wenn kein Ziel definiert wurde. Die
Vorhersagekraft reicht von 0 bis 1, wobei grofere Werte “bessere” Einflussgrofien andeuten.
Im Allgemeinen ist die Vorhersagekraft fiir den Vergleich von Einflussgréflen in einer
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ADP-Analyse niitzlich, doch sollten Vorhersagekraft-Werte nicht in Analysen verglichen
werden.

Aktionsiibersicht

Abbildung 4-16
Aktionslibersicht

Aktionsdbersicht

Aktion

Textfelder

Daturns- und Uhrzeitfunktionen

Funktions-Screening

Typ tberprifen

Ausreilier

Fehlende Werte definieren

fel

Kategoriale Funktionen

Stetige Funktionen

Bei jeder von der automatisierten Datenaufbereitung vorgenommenen Aktion werden
Eingabe-Préidiktoren transformiert und/oder herausgefiltert. Felder, die in einer Aktion erhalten
bleiben, werden in der nidchsten verwendet. Die Felder, die bis zum letzten Schritt erhalten
bleiben, werden dann fiir die Modellierung empfohlen, wéhrend Eingaben zu transformierten und
konstruierten Pradiktoren durch Filterung ausgeschlossen werden.

Die Aktionsiibersicht ist eine einfache Tabelle, in der die von der ADP vorgenommenen
Verarbeitungsaktionen aufgelistet sind. Klicken Sie auf den unterstrichenen Link Aktion, um in
einer verkniipften Ansicht weitere Informationen iiber die durchgefiihrten Schritte anzuzeigen.
Fiir weitere Informationen siche Thema Aktionsdetails auf S. 42.

Hinweis: Es werden nur die Original- und endgiiltigen transformierten Versionen jedes Felds
angezeigt, jedoch keine wéahrend der Analyse verwendeten Zwischenversionen.
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Vorhersagekraft
Abbildung 4-17
Vorhersagekraft

Empfohlene Funktionen fiir den Einsatz in Analysen
Vorhersagekraft

Target: SALARY transformed

SALBEGIN_transformed—=
JOEICAT_tranSformed—;[I
EDUC_transformed—{I
GENDER_transformed—;-{J
BOATE_months—5

Mirority Classification—;[l

N

PRE\-’E){P_transformedfy

ID_transformedfy

T T T
00 0,2 04 0,6 08 1,0

ID_transfarmed SALBEGIM_transfarme:
f I I I I I
Least Important Most Important

Wird standardméBig bei der ersten Ausfithrung der Analyse angezeigt. Wenn Sie

dagegen Empfohlene Pradiktoren fir den Einsatz in Analysen in der Hauptansicht
“Feldverarbeitungsiibersicht” auswahlen, zeigt das Diagramm die Vorhersagekraft der
empfohlenen Priadiktoren (Einflussvariablen) an. Felder werden nach Vorhersagekraft sortiert,
wobei das Feld mit dem hochsten Wert zuerst erscheint.

Bei transformierten Versionen gewohnlicher Priadiktoren gibt der Feldname Thre Suffixauswahl im
Bereich “Feldnamen” auf der Registerkarte “Einstellungen” an, zum Beispiel: _transformiert.

Symbole fiir das Messniveau werden nach den einzelnen Feldnamen angezeigt.

Die Vorhersagekraft jedes empfohlenen Priadiktors wird entweder aus einer linearen Regression
oder einem Naive Bayes-Modell berechnet, abhidngig davon, ob das Ziel stetig oder kategorial ist.
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Feldertabelle

Abbildung 4-18
Feldertabelle

Eingabefunktionen

Name < Typ S

D & Kontinuierlich

GENDER @b Set

BDATE & Kontinuierlich

EDUC :[i Sortiertes Set

JoBCAT 4l Sortiertes Set

SALBEGIN ¢ Kontinuierlich

JOBTIME ¢ Kontinuierlich

FREVEXP & Kontinuierlich

MINCRITY £l Sortiertes Set

Die Feldertabelle wird angezeigt, wenn Sie in der Hauptansicht “Feldverarbeitungsiibersicht” auf
Ziel, Pradiktoren oder Nicht verwendete Pradiktoren klicken, und enthélt eine einfache Tabelle, die
die wichtigsten Pradiktoren auflistet.

Die Tabelle enthélt zwei Spalten:
m  Name. Der Name des Pridiktors (der Einflussvariablen).

Fiir Ziele wird der Originalname oder die Originalbeschriftung des Felds verwendet, selbst
wenn das Ziel transformiert wurde.

Bei transformierten Versionen gewohnlicher Priadiktoren gibt der Name Thre Suffixauswahl im
Bereich “Feldnamen” auf der Registerkarte “Einstellungen” an, zum Beispiel: _transformiert.

Bei aus Datums- und Zeitangaben abgeleiteten Feldern wird der Name der endgiiltigen
transformierten Version verwendet, zum Beispiel: bdatum_Jahre.

Bei konstruierten Pradiktoren wird der Name des konstruierten Priadiktors verwendet, zum
Beispiel: Prddiktorl.

m  Messniveau. Hier erscheint das Symbol fiir den entsprechenden Datentyp.

Fiir das Ziel gibt das Messniveau stets die transformierte Version wieder (wenn das Ziel
transformiert wurde), zum Beispiel bei einem Wechsel von ordinal (sortiertes Set) zu stetig
(Bereich, Skala) oder umgekehrt.
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Felddetails
Abbildung 4-19
Felddetails

Details flir Beginning Salary

Original (Discriminant) Transformiert
Verteilung
chiefe=2 85 300 Schiefe=2 85
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/17 |

Wird verarbeitet

Aktion Details
Stetige In Standardeinheiten
Funktionen transformieren (Mittelwert=0, ...

Mame des transformierten Felds: SALBEGIM_transformed

Die Ansicht “Felddetails” wird angezeigt, wenn Sie auf Name in der Hauptansicht “Felder”
klicken, und enthélt Informationen {iber Verteilung, fehlende Werte und (falls zutreffend)
Vorhersagekraft-Diagramme fiir das ausgewahlte Feld. AuBBerdem wird der Verarbeitungsverlauf
fiir das Feld und der Name des transformierten Felds angezeigt (falls zutreffend).

Fiir jedes Diagramm-Set werden nebeneinander zwei Versionen angezeigt, um das Feld mit und
ohne angewendete Transformationen zu vergleichen. Wenn keine transformierte Version des
Felds vorhanden ist, wird nur ein Diagramm fiir die Originalversion angezeigt. Bei abgeleiteten
Datums- und Zeitfeldern und konstruierten Priadiktoren werden die Diagramme nur fiir den neuen
Pradiktor angezeigt.

Hinweis: Wenn ein Feld wegen zu vieler Kategorien ausgeschlossen wurde, wird nur der
Verarbeitungsverlauf angezeigt.
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Verteilungsdiagramm

Die Verteilung stetiger Felder wird als Histogramm angezeigt, mit einer {iberlagerten
Normalverteilungskurve und einer vertikalen Referenzlinie fiir den Mittelwert; kategoriale Felder
werden als Balkendiagramm angezeigt.

Die Histogramme werden nach Standardabweichung und Schiefe bezeichnet, allerdings wird
Letztere nicht angezeigt, wenn die Anzahl der Werte kleiner gleich 2 oder die Varianz des
originalen Felds kleiner als 10-20 ist.

Fahren Sie mit der Maus iiber das Diagramm, um entweder den Mittelwert fiir Histogramme
oder die Zahlung und den Prozentsatz der Gesamtzahl der Datensétze fiir Kategorien in
Balkendiagrammen anzuzeigen.

Diagramm fehlender Werte

Kreisdiagramme vergleichen den Prozentsatz fehlender Werte mit und ohne angewendete
Transformationen; die Diagrammbeschriftungen zeigen den Prozentsatz an.

Wenn ADP die Behandlung fehlender Werte durchgefiihrt hat, enthélt das Kreisdiagramm nach
der Transformation auch den Ersatzwert als Beschriftung, d. h. den anstelle von fehlenden
Werten verwendeten Wert.

Fahren Sie mit der Maus iiber das Diagramm, um die Zahlung der fehlenden Werte und den
Prozentsatz der Gesamtzahl an Datensitzen anzuzeigen.

Vorhersagekraft-Diagramme

Fiir empfohlene Felder zeigen Balkendiagramme die Vorhersagekraft vor und nach der
Transformation an. Wenn das Ziel transformiert wurde, steht die berechnete Vorhersagekraft in
Beziehung zum transformierten Ziel.

Hinweis: Die Vorhersagekraft-Diagramme werden nicht angezeigt, wenn kein Ziel definiert wurde
oder wenn Sie in der Hauptansicht auf das Ziel klicken.

Fahren Sie mit der Maus iiber das Diagramm, um den Wert der Vorhersagekraft anzuzeigen.

Tabelle “Verarbeitungsverlauf”

Die Tabelle zeigt, wie die transformierte Version eines Felds abgeleitet wurde. Von ADP
durchgefiihrte Aktionen werden in der Reihenfolge ihrer Ausfiihrung aufgelistet. Bei bestimmten
Schritten wurden jedoch unter Umstédnden mehrere Aktionen fiir ein spezielles Feld durchgefiihrt.

Hinweis: Die Tabelle wird nur fiir transformierte Felder angezeigt.

Die Informationen in der Tabelle sind in zwei oder in drei Spalten untergliedert:

®m  Aktion. Der Name der Aktion. Zum Beispiel “Kontinuierliche Pradiktoren”. Fiir weitere
Informationen siche Thema Aktionsdetails auf S. 42.
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m  Details. Die Liste der durchgefiihrten Verarbeitung. Zum Beispiel “Zu Standardeinheiten
transformieren”.
m  Funktion. Diese Spalte erscheint nur bei konstruierten Priadiktoren und zeigt die lineare
Kombination von Eingabefeldern an, zum Beispiel 0,06*Alter + 1,21*GroBe.
Aktionsdetails

Abbildung 4-20
ADP-Analyse — Aktionsdetails

Schritt 9: Stetige Funktionen

Kriterien

Anzahl der

Transformation .
Funktionen yigeiwert  sD

In Standardeinheiten 5 0 ]
transformieren

Erstellung eines Funktionshereichs X

Erstellte Funktionen 0

Funktionen, die wegen niedrigem
Zielzusammenhang
ausgeschlossen wurden

Funktionen, die ausgeschlossen
wurden, weil sie nach der
Einteilung konstant waren.

Die verkniipfte Ansicht “Aktionsdetails” wird angezeigt, wenn Sie in der Hauptansicht
“Aktionsiibersicht” auf den unterstrichenen Link Aktion klicken, und enthélt sowohl
aktionsspezifische als auch allgemeine Informationen {iber jeden durchgefiihrten
Verarbeitungsschritt. Die aktionsspezifischen Informationen erscheinen stets zuerst.

Fiir jede Aktion wird die Beschreibung als Titel im oberen Bereich der verkniipften Ansicht
verwendet. Die aktionsspezifischen Informationen werden unter dem Titel angezeigt und
enthalten ggf. Details zur Anzahl der abgeleiteten Pridiktoren, zu umgewandelten Feldern, zu
Zieltransformationen, zu zusammengefiihrten oder neu sortierten Kategorien und zu konstruierten
oder ausgeschlossenen Pradiktoren.

Bei der Verarbeitung jeder Aktion kann sich die fiir die Verarbeitung verwendete Anzahl an
Pradiktoren (Einflussvariablen) dndern, wenn beispielsweise Pradiktoren ausgeschlossen oder
zusammengefiihrt werden.

Hinweis: Wenn eine Aktion deaktiviert oder kein Ziel angegeben wurde, wird anstelle der
Aktionsdetails eine Fehlermeldung angezeigt, wenn Sie in der Hauptansicht “Aktionsiibersicht”
auf die Aktion klicken.
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Es gibt neun mogliche Aktionen, davon sind allerdings nicht alle notwendigerweise fiir jede
Analyse aktiv.

Tabelle “Textfelder”

Die Tabelle zeigt folgende Anzahl:

B Von der Analyse ausgeschlossene Priadiktoren.

Tabelle “Prédiktoren fiir Datum und Uhrzeit”

Die Tabelle zeigt folgende Anzahl:
B Aus Variablen fiir Datum und Uhrzeit abgeleitete Dauer.
®  Datums- und Uhrzeitelemente.

m Insgesamt abgeleitete Pridiktoren fiir Datum und Uhrzeit.

Das Referenzdatum oder die -uhrzeit wird als Fullnote angezeigt, wenn eine Datumsdauer
berechnet wurde.

Tabelle “Préadiktor-Screening”

Die Tabelle zeigt die Anzahl folgender von der Verarbeitung ausgeschlossener Pradiktoren
(Einflussvariablen):

m  Konstanten.
Prédiktoren mit zu vielen fehlenden Werten.
Pradiktoren mit zu vielen Fillen in einer einzelnen Kategorie.

Nominale Felder (Sets) mit zu vielen Kategorien.

Insgesamt ausgeschlossene Pradiktoren.

Tabelle "Messniveau priifen”

Die Tabelle zeigt die Anzahl umgewandelter Felder und teilt sich wie folgt auf:
m In stetige Feldern umgewandelte ordinale Felder (sortierte Sets).
® In ordinale Felder umgewandelte stetige Felder.

B Anzahl an Umwandlungen insgesamt.

Wenn keine Eingabefelder (Ziel oder Pradiktoren) stetig (kontinuierlich) oder ordinal waren, wird
dies als FuBBnote vermerkt.

Tabelle “AusreifSer”

Die Tabelle zeigt, ob und wie Ausreiler behandelt wurden.
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m  Entweder die Anzahl stetiger Felder, fiir die Ausreiler gefunden und entfernt wurden, oder
die Anzahl stetiger Felder, fiir die Ausreifler gefunden und als fehlend eingestuft wurden,
je nach Thren Einstellungen im Feld “Eingaben & Ziel vorbereiten” auf der Registerkarte
“Einstellungen”.

®  Die Anzahl stetiger Felder, die ausgeschlossen wurden, weil sie nach der
Ausreier-Behandlung konstant waren.

Der Ausreiler-Trennwert wird in einer Fulnote vermerkt. Eine weitere Fullnote wird angezeigt,
wenn keine Eingabefelder (Ziel oder Pradiktoren) stetig (kontinuierlich) waren.

Tabelle “Fehlende Werte”

Die Tabelle zeigt die Anzahl an Feldern, in denen fehlende Werte ersetzt wurden, und teilt sich
wie folgt auf:
B Ziel. Diese Zeile wird nicht angezeigt, wenn kein Ziel angegeben wurde.

LR I3

m  Pridiktoren. Dies teilt sich weiter auf in Anzahl an “nominal (Set)”, “ordinal (sortiertes
Set)” und “stetig”.

m  Die gesamte Anzahl ersetzter fehlender Werte.

Tabelle “Ziel”

Die Tabelle zeigt wie folgt, ob das Ziel tranformiert wurde:

B Box-Cox-Transformation in Normalverteilung. Dies teilt sich weiter in Spalten auf, die die
angegebenen Kriterien (Mittelwert und Standardabweichung) und Lambda zeigen.

m Zielkategorien zur Verbesserung der Stabilitdt neu sortiert.

Tabelle “Kategoriale Prédiktoren”

Die Tabelle zeigt folgende Anzahl kategorialer Pradiktoren (Einflussvariablen):

m  Wessen Kategorien wurden zur Verbesserung der Stabilitét in aufsteigender Reihenfolge
neu sortiert.

Wessen Kategorien wurden zur Maximierung des Zielzusammenhangs zusammengefiihrt.
Wessen Kategorien wurden zur Behandlung diinn besetzter Kategorien zusammengefiihrt.

Wegen niedrigem Zielzusammenhang ausgeschlossen.

Ausgeschlossen, weil nach der Zusammenfiihrung konstant.

Wenn es keine kategorialen Pradiktoren gab, wird dies durch eine Fufinote vermerkt.

Tabelle “Stetige Prédiktoren”

Es gibt zwei Tabellen. Die erste zeigt eine der folgenden Transformationen:

m Zu Standardeinheiten transformierte Pradiktorwerte. Zusdtzlich werden hier die Anzahl
transformierter Pradiktoren, der angegebene Mittelwert und die Standardabweichung
angezeigt.
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Einem gemeinsamen Bereich zugeordnete Pradiktorwerte. Zusétzlich werden hier die
Anzahl der mithilfe der min./max. Transformation transformierten Pradiktoren sowie die
angegebenen Mindest- und Hochstwerte angezeigt.

Klassierte Pradiktorwerte und die Anzahl klassierter Pradiktoren.

Die zweite Tabelle enthilt Informationen iiber die Pridiktorerstellung, die als Anzahl folgender
Priadiktoren angezeigt werden:

Erstellt.
Wegen niedrigem Zielzusammenhang ausgeschlossen.
Ausgeschlossen, weil nach der Klassierung konstant.

Ausgeschlossen, weil nach der Erstellung konstant.

Wenn keine stetigen (kontinuierlichen) Pradiktoren eingegeben wurden, wird dies durch eine
FuBnote vermerkt.

Transformiert Werte zuriick

Wenn ein Ziel durch ADP transformiert wurde, bewerten nachfolgend mithilfe des transformierten
Ziels erstellte Modelle die transformierten Einheiten. Um die Ergebnisse interpretieren und
verwenden zu konnen, miissen Sie den vorhergesagten Wert wieder in das urspriingliche metrische
MaB zuriickkonvertieren.

Abbildung 4-21
Transformiert Werte zurtick

Werte zuriicktransformieren

‘Wenn Sie lhre Daten mit der interaktiven oder automatischen Datenvorbereitung
transformiert haben, vervwenden Sie nach der Modelierung dieses Dialogfeld, um die
vorhergesagten Werte inibre urspranglichen Einheten zurickzutransformieren.

Feldat: Zurtckzutransfarmierendes Feld:

o sroekiianionned - |;ﬁ’j Yorhergesagter Wert flr sales _tr..

f wheelas_transformed
f wicth_transformed
f length_transformed
gﬁ curb_wot_transformed
f fuel_cap_transformed

f mpa_transformed
f sales_transformed

&5 Worhergesagter Wert flr za_ | ¥

Suffix flr neues Feld: |_back‘transformed |

HML-Datel: |W0rkingDirec:t0ryIcar_sales_transformations.xml | Durchsuchen

Einfiigen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

Waihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus, um Werte zuriickzutransformieren:

Transformieren > Daten fur Modellierung vorbereiten > Werte zurlicktransformieren...
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>

Wihlen Sie ein Feld, das zuriicktransformiert werden soll. Dieses Feld sollte vom Modell
vorhergesagte Werte des transformierten Ziels enthalten.

Geben Sie ein Suffix fiir das neue Feld an. Dieses neue Feld enthdlt vom Modell vorhergesagte
Werte im urspriinglichen metrischen Maf} des nicht transformierten Ziels.

Geben Sie den Speicherort der XML-Datei mit den ADP-Transformationen an. Es sollte eine
Datei sein, die aus den Dialogfeldern fiir interaktive oder automatische Datenaufbereitung heraus

gespeichert wurde. Fiir weitere Informationen siche Thema Transformationen anwenden und
speichern auf S. 30.
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Die Prozedur “Anomalie-Erkennung” sucht anhand von Abweichungen von den Normwerten
der Gruppe nach ungewohnlichen Féllen. Die Prozedur wurde fiir die Datenpriifung in der
explorativen Datenanalyse konzipiert. Zweck der Prozedur ist das schnelle Erkennen von
ungewohnlichen Fallen, bevor mit anderen Analysen Schliisse aus den Daten gezogen werden.
Dieser Algorithmus dient der Erkennung von allgemeinen Anomalien. Dies bedeutet, dass sich
die Definition eines anomalen Falls nicht auf eine bestimmte Anwendung beschrinkt, bei der
Anomalien sehr treffend definiert werden konnen, z. B. beim Erkennen von ungewo6hnlichen
Zahlungsmustern im Gesundheitswesen oder beim Aufdecken von Geldwésche im Finanzwesen.

Beispiel. Ein Analytiker, der mit der Erstellung von Prognosemodellen fiir die Ergebnisse

von Schlaganfallbehandlungen betraut wurde, ist iiber die Qualitit der Daten besorgt, weil
solche Modelle bei ungewdhnlichen Beobachtungen anfillig sein konnen. Einige dieser
Randbeobachtungen stellen wirklich einzigartige Fille dar und eignen sich deswegen nicht fiir eine
Vorhersage. Andere Beobachtungen stellen Dateneingabefehler dar, wobei die Werte technisch
gesehen “richtig” sind und deswegen nicht mit Datenvalidierungsprozeduren abgefangen werden
kénnen. Die Prozedur “Ungewohnliche Fille identifizieren” sucht Ausreifler und meldet diese,
sodass der Analytiker entscheiden kann, wie mit diesen Fillen verfahren wird.

Statistiken. Die Prozedur erzeugt Gruppen, Normwerte fiir Gruppen bei stetigen und kategorialen
Variablen, Anomalie-Indizes auf der Grundlage von Abweichungen von den Normwerten der
Gruppen sowie Variablen-Einflusswerte fiir Variablen, die am meisten dazu beitragen, dass ein
Falls als ungewohnlich klassifiziert wird.

Erlduterung der Daten

Daten. Mit dieser Prozedur konnen sowohl stetige als auch kategoriale Variablen analysiert
werden. Jede Zeile stellt eine eindeutige Beobachtung und jede Zeile eine eindeutige Variable
als Grundlage fiir die Gruppen dar. In der Datendatei kann eine Fallidentifizierungsvariable
zum Markieren der Ausgabe verfiigbar sein. Diese Variable wird jedoch nicht in der Analyse
verwendet. Fehlende Werte sind zuldssig. Wenn die Gewichtungsvariable angegeben wurde,
wird diese ignoriert.

Das Erkennungsmodell kann auf eine neue Test-Datendatei angewendet werden. Die Elemente
der Testdaten miissen dieselben wie die Elemente der Lerndaten sein. Abhingig von den
Einstellungen des Algorithmus kann die Verarbeitung fehlender Werte, die beim Erstellen des
Modells verwendet wird, vor der Bewertung auf die Testdaten angewendet werden.

Fallreihenfolge. Beachten Sie, dass die Losung von der Fallreihenfolge abhidngen kann. Um die
Auswirkungen der Reihenfolge zu minimieren, mischen Sie die Fille in zufdlliger Reihenfolge.
Priifen Sie daher die Stabilitdt einer bestimmten Losung, indem Sie verschiedene Losungen
abrufen, bei denen die Fille in einer unterschiedlichen, zuféllig ausgewéhlten Reihenfolgen
sortiert sind. In Situationen mit extrem umfangreichen Dateien kdnnen mehrere Durchgéinge

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 47
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mit jeweils einer Stichprobe von Fillen durchgefiihrt werden, die in unterschiedlicher, zufallig

ausgewdhlter Reihenfolge sortiert ist.

Annahmen. Der Algorithmus setzt voraus, dass alle Variablen nichtkonstant und unabhingig

sind. Es wird aulerdem angenommen, dass kein Fall bei einer Eingabevariablen fehlende
Werte aufweist. Fiir alle stetigen Variablen wird eine Normalverteilung (GauB3-Verteilung)
und fiir alle kategorialen Variablen eine multinomiale Verteilung vorausgesetzt. Empirische

interne Tests zeigen, dass die Prozedur wenig anfallig gegeniiber Verletzungen hinsichtlich der
Unabhéngigkeitsannahme und der Verteilungsannahme ist. Dennoch sollten Sie darauf achten,

wie genau diese Voraussetzungen erfiillt sind.

So identifizieren Sie ungewéhnliche Fille:

» Waihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:

Daten > Ungewdhnliche Félle identifizieren...

Abbildung 5-1
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren,” Registerkarte “Variablen”

H Ungewdhnliche Fille identifizieren

Yatishlen || Aysgabe | Speichern | Fehlende Werte | Optionen

&) History of diabetes [diabetes]
&) Blood pressure [bp]
& Arial Tiarillation [af]
&5 Smoker [smoker]
&) Chaolesteral [choles]
&) History of angina [angina]
&) Histary of myocardial infarction [mi]
9_-) Prescribed nitroglycerin [nitra)
&5 Taking anti-clotting drugs [anticlot]
&) Histary of transient izchemic attack [tia]

Wariablen: Analysevariablen:
& Hospital ID [hospid] I{I Age category [agecst] -
d:l Hospital size [hospsize] &) Gendet [gender]
&4 Atending physician ID [physic] & Physically active [active]
& Agein years [age] &) Obesity [ohesity]

[4]

Fallbezeichnervariahle:
| &a Patient I [patic]

Klicken Sie in der Liste "variablen” mit der rechten Maustaste auf
eine Yariable, um deren Messniveau zu dndern.

[ Ok ][ Einfligen ][Zugu:ksetzen][ Abbrechen ][ Hilte ]

» Waihlen Sie mindestens eine Analysevariable aus.

» Wahlweise konnen Sie eine Fallbezeichnervariable zum Beschriften der Ausgabe auswéhlen.
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Felder mit unbekanntem Messniveau

Die Messniveau-Warnmeldung wird angezeigt, wenn das Messniveau flir mindestens eine Variable
(ein Feld) im Datenblatt unbekannt ist. Da sich das Messniveau auf die Berechnung der Ergebnisse
fiir diese Prozedur auswirkt, miissen alle Variablen ein definiertes Messniveau aufweisen.

Abbildung 5-2
Messniveau-\Warnmeldung

'j Messniveau

0 Das richtige Messniveau ist fOr diese Prozedur wichtig. Das Messniveau ist fir mindestens ein Feld
im Datenblatt nicht bekannt. Diese Felder kinnen manuell zugewiesen werden. Alternativ kinnen sie
automatizch Ober das Durchsuchen der Daten zugewiesen werden,

ID endurchguchen] [ Manuell zuweizen... ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ]

m  Daten durchsuchen. Liest die Daten im aktiven Datenblatt (Arbeitsdatei) und weist allen
Feldern, deren Messniveau zurzeit nicht bekannt ist, das Standardmessniveau zu. Bei groflen
Datenblittern kann dieser Vorgang einige Zeit in Anspruch nehmen.

®m  Manuell zuweisen. Offnet ein Dialogfeld, in dem alle Felder mit unbekanntem Messniveau
aufgefiihrt werden. Mit diesem Dialogfeld konnen Sie diesen Feldern ein Messniveau
zuweisen. Aullerdem konnen Sie in der Variablenansicht des Daten-Editors ein Messniveau
zuweisen.

Da das Messniveau fiir diese Prozedur bedeutsam ist, konnen Sie erst dann auf das Dialogfeld zur
Ausfiihrung dieser Prozedur zugreifen, wenn fiir alle Felder ein Messniveau definiert wurde.
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Ungewdéhnliche Fille identifizieren: Ausgabe

Abbildung 5-3
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren,” Registerkarte “Ausgabe”

fH Ungewihnliche Fille identifizieren

“arighlen | Ausgabe | Speichern | Fehlende Yerte | Optionen

[ Liste ungewdhnlicher Falle und Grinde fir die UngewShnlichkeit

Ausseertungen

-f Mormeeerte der Gruppen

Hierbei handelt es sich um Gruppen von Fallen mit hnlichen 'Werten fOr die Analysevariablen. Bei dieser Option wwerden die Yerteilungen
der Analysevariablen nach Gruppen sngezeigt.

-{’ Anomalie-Indizes

Der Anomalie-Index ist ein Mal, das die Ungeswdhnlichkeit eines Falls in Bezug auf die Angehdrigen seiner Gruppe widerspiegelt. Bei
dieser Option wird die Yerteilung der Anomalie-Indexwwerte bei den ungewohnlichen Fallen angezeict.

.1" Yorkommen des Grunds nach Analysevariablen

Hierbei wird gezeigt, wie oft jede Analysevariable der Grund fir die Ungeswdhnlichkeit eines Falls wear.

[ verarbeteter Fal

Eei dieser Option wird die Yerteilung der Fille zusammengefasst, die in die Analvse aufgenommen bzyvw. aus ihr ausgeschlossen wwurden.

[ Einfligen ][Zuchksetzen][ Ahbbrechen ][ Hilte: ]

Liste ungewdhnlicher Félle und Griinde fiir die Ungewéhnlichkeit. Bei dieser Option werden drei
Tabellen erstellt:

Die Liste der Indizes anomaler Félle zeigt die als ungewdhnlich identifizierten Fille und
deren entsprechende Anomalie-Indexwerte an.

Die Liste der Gruppen-IDs anomaler Falle zeigt ungewohnliche Félle und die Informationen
iiber deren entsprechende Gruppen an.

Die Liste der Griinde anomaler Fille zeigt die Fallanzahl, die Grundvariable, den Einflusswert
der Variablen, den Wert der Variablen und den Normwert der Variablen fiir jeden Grund an.

Alle Tabellen werden nach Anomalie-Index in absteigender Reihenfolge sortiert. Dariiber
hinaus werden die IDs der Fiélle angezeigt, wenn auf der Registerkarte “Variablen” eine
Fallbezeichnervariable angegeben wurde.

Auswertung. Mit den Steuerlementen in diesem Gruppenfeld werden Auswertungen der
Verteilungen erstellt.

Normwerte der Gruppen. Bei dieser Option wird die Tabelle fiir die Normwerte der stetigen
Variablen (wenn die Analyse stetige Variablen umfasst) und die Tabelle fiir die Normwerte
der kategorialen Variablen (wenn die Analyse kategoriale Variable umfasst) angezeigt.
Die Tabelle fiir die Normwerte der stetigen Variablen enthilt den Mittelwert und die
Standabweichung jeder stetigen Variablen fiir jede Gruppe. Die Tabelle fiir die Normwerte
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der kategorialen Variablen enhilt den Modalwert (die hiufigste Kategorie), die Haufigkeit
und die Haufigkeit in Prozent jeder kategorialen Variablen fiir jede Gruppe. Der Mittelwert
einer stetigen Variablen und der Modalwert einer kategorialen Variablen werden in der
Analyse als Normwerte verwendet.

®  Anomalie-Indizes. Die Auswertung des Anomalie-Index enthilt deskriptive Statistiken fiir die
Anomalie-Indizes der Fille, die als am ungewdhnlichsten identifiziert wurden.

®  Vorkommen des Grunds nach Analysevariablen. Die Tabelle zeigt pro Grund die Haufigkeit
und die Haufigkeit in Prozent des Vorkommens jeder Variable als Grund an. Die Tabelle
fiihrt auch deskriptive Statistiken iiber den Einfluss jeder Variablen auf. Wenn die maximale
Anzahl von Griinden auf der Registerkarte “Optionen” auf 0 festgelegt wurde, steht diese
Option nicht zur Verfligung.

m Verarbeitete Fille. Die Zusammenfassung der Fallverarbeitung enthilt Haufigkeiten und
Haufigkeiten in Prozent fiir alle Fille in der Arbeitsdatei, die in die Analyse aufgenommenen
und ausgeschlossenen Fille und die Félle in jeder Gruppe.

Ungewdhnliche Félle identifizieren: Speichern

Abbildung 5-4
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte “Speichern”

F] Ungew@hnliche Fille identifizieren

wariahlen  Ausgsbe  SPEIChern  Fehlende Werte  Optionen

Watiablen speichern

[ Anomalie-Index Maime: Anomalylndes

Miszt die Ungevwedhnlichkeit eines Falls in Bezug auf die Angehdrigen seiner Gruppe,
[ Gruppen Stammname:  |Peer

Fir jede Gruppe werden drei Variablen gespeichert: ID, Fallanzahl und Groze als
Prozentsatz der Falle in der Analyse.

[ Griinde Stammname:  [Reason
Fiir jeden Grund werden vier Variablen gespeichert: Mame der Grundwariablen, Wert der
Grundvariablen, Mormwert der Gruppe und Einflussmals fir die Grundvariable.

Eestehende Variablen ersetzen, die denselben Mamen oder Stammnarmen aufweisen

Modeldatei expottieren

 Cuctmone)

Ok | [ Einfligen ] [Zugﬂcksetzen ] [ Abbrechen ] [ Hilte ]

Variablen speichern. Mithilfe der Steuerelemente in diesem Gruppenfeld kénnen Sie
Modellvariablen in der Arbeitsdatei speichern. Sie konnen auch festlegen, dass vorhandene
Variablen ersetzt werden, deren Namen mit den zu speichernden Variablen kollidieren.
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Anomalie-Index. Speichert fiir jeden Fall den Wert des Anomalie-Index in einer Variablen mit
dem angegebenen Namen.

Gruppen. Speichert die Gruppen-ID, die Fallanzahl und die Grof3e als Prozentsatz fiir jeden
Fall in Variablen mit dem angegebenen Stammnamen. Wenn fiir den Stammnamen zum
Beispiel Gruppe angegeben wurde, werden die Variablen GruppelD, GruppeGrifie und
GruppePrztGrdfe erzeugt. GruppelD stellt die Gruppen-ID des Falls dar, GruppeGradfie die
GruppengroéBe und GruppePrztGrdfle die Gruppengrofe als Prozentsatz.

Griinde. Speichert Sets von Grundvariablen mit dem angegebenen Stammnamen. Ein Set
von Grundvariablen besteht aus dem Namen einer Variablen, die einen Grund darstellt,
dem Einflussmal} der Variablen, dem Variablenwert und dem Normwert. Die Anzahl der
Sets hingt von der Anzahl der angeforderten Griinde ab (angegeben auf der Registerkarte
“Optionen”). Wenn als Stammname zum Beispiel Grund angegeben wurde, werden die
Variablen GrundVar_k, GrundMaf;_k, GrundWert_k und GrundNormwert_k erzeugt, wobei
k den k-ten Grund darstellt. Diese Option steht nicht zur Verfiigung, wenn die Anzahl der
Griinde auf 0 festgelegt wurde.

Modelldatei exportieren. Hiermit konnen Sie das Modell im XML-Format speichern.

Ungewdéhnliche Félle identifizieren: Fehlende Werte

Abbildung 5-5
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte “Fehlende Werte”

FH] Ungew@hnliche Fille identifizieren

Wariahlen  Ausgsbe  Speichern | Fehlendeere  Optionen

C) Fehlende YWerte aus der Analyse ausachlieZen

® Fehlende Wierte in die Analyse aufnehmen

Benutzer- und systemdefinierte fehlende Were werden ausgeschlossen.

Eei metrizchen Yariablen werden benutzer- und systemdefinierte fehlende Wierte durch den Gesamtmittelwert der Variablen ersetzt. Bei
kategorialen Yariablen werden benutzer- und systemdefinierte fehlende Werte zusammengefasst und als Kategorie in die Analyse
aufgenommen.

E Arteil fehlender Werte pro Fall als Analysevariable verwenden

[ ok |[ Einfiigen ][Zu@cksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

Auf der Registerkarte “Fehlende Werte” kann die Behandlung benutzerdefinierter und
systemdefinierter fehlender Werte festgelegt werden.
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m  Fehlende Werte aus der Analyse ausschlieBen. Fille mit fehlenden Werten werden aus der
Analyse ausgeschlossen.

m  Fehlende Werte in die Analyse aufnehmen. Fehlende Werte von stetigen Variablen werden
durch deren entsprechenden Gesamtmittelwert ersetzt. Fehlende Kategorien von kategorialen
Variablen werden gruppiert und als giiltige Kategorie behandelt. Die verarbeiteten Variablen
werden anschliefend in der Analyse verwendet. Sie konnen die Erzeugung einer zusétzlichen
Variable anfordern, die den Anteil der fehlenden Variablen in jedem Fall darstellt, und diese
Variable in der Analyse verwenden.

Ungewdhnliche Félle identifizieren: Optionen

Abbildung 5-6
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte “Optionen”

FH Ungewiihnliche Falle identifizieren

Warishlen  Ausgsbe  Speichern  Fehlende Werte  Optionen

Kriterien zum ldentifizieren ungeswahnlicher Falle Anzahl won Gruppen
@ Prozentsstz der Falle mit den hichsten

Anomalie-Indexwerten Minimurm:
Prozent: Mdaimum;

@ Feste Anzahl won Fallen mit den hichsten
Anomalie-Indexwerten

Mur Félle identifizieren, deren
Anomalie-Index groler oder gleich einem
Minimalwett ist

Maximale Anzahl von Grinden:

ehen Sie an, wie viele Grinde ausgegeben und, falls Grundvariablen gespeichert werden, der Arbeitsdatel hinzugefugt werden. Der Wert wird
nach unten korrigiert, wenn er die Anzahl der Analysevariablen Obersteigt.

[ Einfligen ][Zuchksetzen][ Abbrechen ][ Hilte: ]

Kriterien zum Identifizieren ungewdhnlicher Félle. Diese Optionen bestimmen, wie viele Fille in die
Liste der Anomalien aufgenommen werden.

®  Prozentsatz der Félle mit den hochsten Anomalie-Indexwerten. Geben Sie eine positive Zahl
kleiner oder gleich 100 ein.

m  Feste Anzahl von Féllen mit den hochsten Anomalie-Indexwerten. Geben Sie eine positive

Ganzzahl an, die kleiner oder gleich der Gesamtzahl der in der Analyse verwendeten Fille in
der Arbeitsdatei ist.

®  Nur Félle identifizieren, deren Anomalie-Index groBer oder gleich einem Minimalwert ist.
Geben Sie eine nichtnegative Zahl an. Ein Fall wird als Anomalie betrachtet, wenn sein
Anomalie-Index groBer oder gleich dem angegebenen Trennwert ist. Diese Option wird
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zusammen mit den Optionen Prozentsatz der Falle und Feste Anzahl von Fallen verwendet.
Wenn Sie beispielsweise eine feste Anzahl von 50 Fillen und einen Trennwert von 2
angeben, besteht die Anomalie-Liste hochstens aus 50 Fallen, von denen jeder einen
Anomalie-Indexwert groer oder gleich 2 aufweist.

Anzahl von Gruppen. Die Prozedur sucht nach der besten Anzahl von Gruppen zwischen dem
angegebenen Minimal- und Maximalwert. Die Werte miissen positive Ganzzahlen sein, und das
Minimum darf das Maximum nicht iiberschreiten. Wenn die angegebenen Werte gleich sind, setzt
die Prozedur eine feste Anzahl von Gruppen voraus.

Hinweis: Abhéngig von der Variation in den Daten kdnnen Situationen auftreten, in denen die
Daten weniger Gruppen unterstiitzen konnen als als Minimum angegeben. In einer solchen
Situation erzeugt die Prozedur eine kleinere Anzahl von Gruppen.

Maximale Anzahl von Griinden. Ein Grund besteht aus dem Variablen-Einflussmaf}, dem
Variablennamen fiir diesen Grund, dem Wert der Variablen und dem Wert der entsprechenden
Gruppe. Geben Sie eine nichtnegative Ganzzahl an. Wenn dieser Wert groBer oder gleich der
Anzahl der verarbeiteten Variablen ist, die in der Analyse verwendet werden, werden alle
Variablen angezeigt.

Zusétzliche Funktionen beim Befehl DETECTANOMALY

Mit der Befehlssyntax kénnen Sie auch Folgendes:

m  Sie konnen einige Variablen in der Arbeitsdatei aus der Analyse ausschlieBen, ohne dass
ausdriicklich alle Analysevariablen angegebenen werden miissen (mit dem Unterbefehl
EXCEPT).

m  Sie konnen eine Korrektur angeben, um den Einfluss von stetigen und kategorialen Variablen
auszutarieren (mit dem Schliisselwort MLWETGHT im Unterbefehl CRITERIA).

Siehe Befehlssyntaxreferenz fur die vollstdndigen Syntaxinformationen.
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Die Prozedur “Optimales Klassieren” diskretisiert eine oder mehrere metrische Variablen (im
Folgenden als Klassierungs-Eingabevariablen (Binning-Eingabevariablen) bezeichnet), indem
die Werte der einzelnen Variablen auf verschiedene Klassen verteilt werden. Die Klassenbildung
ist in Bezug auf eine kategoriale Fiihrungsvariable optimal, die den Klassierungsvorgang
“liberwacht”. Anstatt der urspriinglichen Datenwerte konnen dann die Klassen zur weiteren
Analyse verwendet werden.

Beispiele. Fiir die Verringerung der unterschiedlichen Werte, die eine Variable annehmen kann,
gibt es verschiedenen Anwendungsmdglichkeiten. Hier einige Beispiele:

®  Anforderungen anderer Prozeduren an die Daten. Diskretisierte Variablen kdnnen fiir die
Verwendung in Prozeduren, bei denen kategoriale Variablen erforderlich sind, als kategorial
behandelt werden. Beispielsweise miissen fiir die Prozedur “Kreuztabellen” alle Variablen
kategorial sein.

m  Datenschutz. Die Angabe von gebinnten Werten anstelle der tatsdchlichen Werte in Berichten
kann zur Gewihrleistung des Datenschutzes bei [hren Datenquellen beitragen. Die Prozedur
“Optimales Binning” kann eine Orientierung fiir die Auswahl der Klassen bieten.

m  Schnellere Durchfithrung. Einige Prozeduren sind effizienter, wenn sie mit einer
reduzierten Anzahl an unterschiedlichen Werten arbeiten. So lésst sich beispielsweise
die Geschwindigkeit der multinomialen logistischen Regression durch die Verwendung
diskretisierter Variablen erh6hen.

®  Ermittlung vollstdndiger oder quasi vollstdndiger Datentrennung.

Optimales Binning im Vergleich zum visuellen Binning In den Dialogfeldern von “Visuelles Binning”
stehen Thnen mehrere automatische Methoden zur Erstellung von Klassen ohne die Verwendung
einer Fiihrungsvariablen zur Verfiigung. Diese Regeln fiir uniiberwachtes Binning sind niitzlich
fiir die Erstellung deskriptiver Statistiken, wie beispielsweise Haufigkeitstabellen, “Optimales
Binning” ist am besten, wenn das Endziel in der Erstellung eines Vorhersagemodells besteht.

Ausgabe. Mit dieser Prozedur werden Tabellen mit Trennwerten fiir die Klassen und deskriptive
Statistiken fiir jede Klassierungs-Eingabevariable erstellt. Zusétzlich kénnen Sie neue Variablen
im aktiven Daten-Set speichern, die die klassierten Werte der Klassierungs-Eingabevariablen
enthalten und die Klassierungsregeln als Befehlssyntax zur Verwendung bei der Diskretisierung
neuer Daten speichern.

Daten. Bei dieser Prozedur wird davon ausgegangen, dass es sich bei den Binning-Eingabevariablen
um metrische, numerische Variablen handelt. Die Fiihrungsvariable sollte kategorial sein. Es kann
sich dabei um eine String-Variable oder eine numerische Variable handeln.

So erhalten Sie ein optimales Binning:

Waihlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Transformieren > Optimales Klassieren...

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. b5
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Abbildung 6-1
Dialogfeld “Optimales Klassieren, Registerkarte “Variablen”
H Optimales Klassieren
Wariablen | Ausgabe | Speichern | Fehlende Werte | Optionen
Yariablen: & Yariahlen flr Klassierung:
E[I Level of educstion [ed] g@ Age in years [age]

&’ Years with current employer [employ]
f YWears at currert address [address]

g@ Household income in thousands [income]
f Debt to income ratio (x100) [debtine]

‘gﬁ Credit card debt in thousands [creddeht]
g@ Cther debt in thousands [othdebt]

&) Klazsierung optimieren in Hinklick auf:
@) Previously defautted [default]
q‘. Wighlen Sie gine oder mehrere metrische Yariablen fir die Klassierung sovie eine nominale Leitvariable.

w2 Die auzgewsahlten Klassen maximieren die Zuordnung zwischen der klassierten Yariablen und der
Leitvariaklen.

Auf der Registerkarte "Speichern” kinnen Sie Variablen, die Klassenvwerte enthalten undioder
Klassierungsregeln speichern.

[ CK ][ Einfiigen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe:

» Waihlen Sie mindestens eine Binning-Eingabevariable aus.

» Waihlen Sie eine Fithrungsvariable aus.

Variablen, die die klassierten Datenwerte enthalten, werden nicht standardméafBig erstellt. Auf der
Registerkarte Speichern konnen Sie diese Variablen speichern.
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Optimales Binning — Ausgabe

Abbildung 6-2
Dialogfeld “Optimales Klassieren, Registerkarte ‘Ausgabe”

H Optimales Klassieren

“arighlen | Auzgabe | Speichern | Fehlende Werte | Optionen

Anzeige
[ Encipunkte for Klazsen
Ei Eeschreihende Statistiken fir Eingabevariablen

[I Modellentrapie fir Eingabevariablen

[ Einfiigen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

Die Registerkarte “Ausgabe” steuert die Anzeige der Ergebnisse.

m  Endpunkte fiir Klassen. Zeigt das Set an Endpunkten fiir die einzelnen
Klassierungs-Eingabevariablen an.

m  Beschreibende Statistiken fiir Binning-Variablen. Diese Option zeigt fiir die einzelnen
Binning-Eingabevariablen die Anzahl der Falle mit giiltigen Werten, die Anzahl der Fille
mit fehlenden Werten, die Anzahl der verschiedenen giiltigen Werte sowie die Minimal- und
Maximalwerte an. Fiir die Fiihrungsvariable zeigt diese Option die Klassenverteilung fiir alle
zugehdrigen Binning-Eingabevariaben an.

m  Modellentropie fiir Binning-Variable. Fiir jede Binning-Eingabevariable zeigt diese Option ein
Mab fiir die Vorhersagegenauigkeit der Variablen hinsichtlich der Fiihrungsvariablen an.
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Optimales Binning — Speichern

Abbildung 6-3
Dialogfeld “Optimales Klassieren, Registerkarte “Speichern”

H Optimales Klassieren

“ariablen | Susgabe | Speichern | Fehlende Werte | Optionen

“Yarighlen in Arbetsdate speichern

E Wariablen erstelien, die Klassenwerte enthaltten

Suffi; fir Ausgabevariablen: Klazse

Fir jede Yariahle, fir die die Klassierung erfolgt, wird gensu eine Yarisble erstelt. Die Mamen der
Ausgabevariablen werden durch &nflgen eines Unterstrichs und des Suffixes an den Namen der
urspringlichen Yariablen erstelt. Beispiel: Alter_Klasse.

Ei Worhandene Yariablen mit demselben hamen ersetzen

Klassierungsregeln als Syntax speichern
Datei |

| Durchsuchen

U Klazsierungstedeln zu speichern, geben Sie eing Datei an. Sie kinnen die gespeicherte Syntax fir

die Klazsierung von Fallen vervwenden, die zum Zeitpunkt der Klassenerstellung noch nicht verflgkbar
sind.

[ Einfiigen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

Variablen in Arbeitsdatei speichern. In der weiteren Analyse konnen anstelle der urspriinglichen
Variablen Variablen verwendet werden, die die gebinnten Datenwerte enthalten.

Klassierungsregeln als Syntax speichern. Generiert Befehlssyntax, die fiir die Klassierung von

anderen Daten-Sets verwendet werden kann. Die Umkodierungsregeln beruhen auf den vom
Klassierungsalgorithmus bestimmten Trennwerten.
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Optimales Binning — Fehlende Werte

Abbildung 6-4
Dialogfeld “Optimales Binning, Registerkarte “Fehlende Werte"”

H Optimales Klassieren

Yariablen  Auzgabe  Speichern

Falle mit fehlenden YWerten auzschlielen
@) Pazrvveise

Mutzt bei der Klassierung mehrerer Variablen so viele Falle wie moglich.
@] Listerweise

Gewdahrleistet, dass bei der Klassierung mehrerer Yariablen eine konsistente Fallbasis vervwendet wird.

Benutzerdefiniert fehlende Were vwerden immer als ungilti behandet,

[ CK ][ Einfiigen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

Auf der Registerkarte “Fehlende Werte” wird angegeben, ob der Umgang mit fehlenden
Werten anhand eines listenweisen oder paarweisen Ausschlusses erfolgt. Benutzerdefinierte
fehlende Werte werden stets als ungiiltig behandelt. Bei der Umkodierung der urspriinglichen

Variablenwerte in eine neue Variable werden benutzerdefiniert fehlende Werte in systemdefiniert
fehlende Werte umgewandelt.

m Paarweise. Diese Option operiert auf der Basis der einzelnen Paare aus Fithrungsvariabler und
Binning-Eingabevariabler. Die Prozedur verwendet alle Fille mit nichtfehlenden Werten bei
der Fiihrungs- und Binning-Eingabevariablen.

m Listenweise Diese Option wird auf alle auf der Registerkarte “Variablen” angegebenen

Variablen angewendet. Wenn bei einem Fall eine Variable fehlt, wird der gesamte Fall
ausgeschlossen.
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Optimales Binning — Optionen

Abbildung 6-5
Dialogfeld “Optimales Binning, Registerkarte “Optionen”

H Optimales Klassieren

Watiahlen  Ausgabe  Speichern Fehlends Werte  Sptionen

“Yorverarbeitung
[ Vorklassierung van Variablen durchfilhren, um die Leistung bei grozen Datenbldtter zu verbessern

Geben Sie die maximale Anzahl an Klassen an, die fir jede Yariahle nach der Yorverarbeitung bestehen
zollen.

Maximale Anzahl an Klazsen:

Diinn beszetrte Hlassen

|| Klazsen mit relativ kleinen Fallzahlen mit einem grofieren Machbarn zusammenfihren

Eine Klasse wird zusatimengefihit, wenn das Verhdtnis inver Groke (Anzahl der Félle) zu dem einer
benachbarten Klazse kleiner als der angegebene Schwelerwert ist. Hohere Schwelenwerte fihren in der
Regel zu einem grifteren Zusammentlihrungsumiang.

Klassengrenzen
@ Der urtere Endpunkt wird eingeschiossen, der obere auzgeschlozsen (Minimum == x = Maxdimum)

©) Der untere Endpunkt wird ausgeschlossen, der obere eingeschiossen (Minimum = x ==hiaximum)

Erste (niedrigste) Klasse Letzte (hichste) Klasse
® Unbegrenzt (dehnt sich bis negativ unendiich aus) @ Unbegrenzt (dehnt sich bis positiv unendlich aus)
@] Begrenzt durch niedrigsten Datenwert @ Beagrenzt durch hichsten Datenwert

| 0K | [ Einfligen ] [Zu;u:ksetzen ] [ Abbrechen ] [ Hilte ]

Vorverarbeitung. Das “Pre-Binning” von Binning-Eingabevariablen mit vielen verschiedenen
Werten kann die Verarbeitung ohne groflere Qualitdtseinbuflen bei den endgiiltigen Klassen
beschleunigen. Der Wert fiir die maximale Anzahl an Klassen stellt lediglich die Obergrenze
fiir die Anzahl der erstellten Klassen dar. Wenn Sie also 1000 als Maximalwert angeben, eine
Binning-Eingabevariable jedoch weniger als 1000 verschiedene Werte aufweist, werden so viele
vorverarbeitete Klasen fiir die Binning-Eingabevariable erstellt wie verschiedene Klassen in
der Binning-Eingabevariablen enthalten sind.

Diinn besetzte Klassen. Gelegentlich kann die Prozedur zu Klassen mit sehr wenigen Fillen fiihren.
Mit der folgenden Strategie konnen diese Pseudotrennwerte geldoscht werden:

» Angenommen, der Algorithmus hat fiir eine Variable nendgiitig Trennwerte und daher nenggiitigt!

Klassen gefunden. Fir die Klassen i =2, ..., nendgiiltig (von der Klasse mit dem zweitniedrigsten
Wert bis zur Klasse mit dem zweithdchsten Wert) wird Folgendes berechnet:

sizeof(b:)
min(sizeof(b;_1),sizeof(biy1))

Dabei ist sizeof(b) die Anzahl der Félle in der Klasse.
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» Wenn dieser Wert kleiner ist als der angegebene Zusammenfiihrungsschwellenwert, dann wird
b; als diinn besetzt betrachtet und mit b;_; oder b; . ; zusammengefiihrt, je nachdem, welche
Klasse die niedrigere Klasseninformationsentropie aufweist.

Bei dieser Prozedur wird ein einzelner Durchlauf durch die Klassen vorgenommen.

Binning von Endpunkten. Bei dieser Option wird angegeben, wie die Untergrenze eines Intervalls
festgelegt wird. Da die Prozedur die Trennwerte automatisch ermittelt, ist dies weitgehend eine
Frage der Vorlieben.

Erste (niedrigste) Klasse/Letzte (hdchste) Klasse. Diese Optionen geben an, wie die minimalen und
maximalen Trennwerte fiir die einzelnen Klassierungs-Eingabevariablen festgelegt werden. Im
Allgemeinen geht die Prozedur davon aus, dass die Binning-Eingabevariablen einen beliebigen
Wert der reellen Zahlen annehmen kdnnen, aber wenn es theoretische oder praktische Griinde fiir
die Begrenzung des Bereichs gibt, konnen Sie den gewiinschten niedrigsten und/oder hochsten
Wert angeben.

Zusétzliche Funktionen beim Befehl OPTIMAL BINNING

Mit der Befehlssyntax-Sprache verfiigen Sie aullerdem {iber folgende Moglichkeiten:

®  Sie konnen mithilfe der Methode der gleichen Haufigkeiten uniiberwachtes Binning
durchfiihren (mit dem Unterbefehl CRITERIA).

Vollstdndige Informationen zur Syntax finden Sie in der Command Syntax Reference.
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Daten validieren

Mit der Prozedur “Daten validieren” kdnnen verdichtige und ungiiltige Félle, Variablen und
Datenwerte identifiziert werden.

Validieren einer medizinischen Datenbank

Eine bei einem Unternehmen in der Pharmabranche angestellte Analytikerin hat die Aufgabe,
die Qualitdt der Informationen in einem System zu iiberwachen. Dabei muss sie die Werte und
Variablen priifen und einen Bericht flir den Leiter des Datenerfassungsteams erstellen.

Den aktuellen Zustand der Datenbank finden Sie in der Datei stroke_invalid.sav. Fiir weitere
Informationen siche Thema Beispieldateien in Anhang A auf S. 139. Verwenden Sie die Prozedur
“Daten validieren”, um die fiir den Bericht bendtigten Informationen zusammenzustellen.
Syntax, mit denen Sie diese Analysen nachvollziehen kénnen, befindet sich in der Datei
validatedata_stroke.sps.

Durchfiihren von grundlegenden Priifungen

» Um die Daten zu validieren, wéhlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Daten > Validierung > Daten validieren...

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 63
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Abbildung 7-1
Dialogfeld “Daten validieren, Registerkarte “Variablen”
E Daten validieren
Grundlegende Prifungen  Regeln fir eine Yarighle | Regeln fir mehrere Yariablen  Ausgabe | Speichern

“ariablen: Analysevariablen:

& Age in years [age]
,{l Age category [aoecst]
% Gender [gender]
&) Phyzically active [active]
&) Obesity [ohesity]
&) History of diskbetes [dishetes]
% Blood pressure [bp]

& Atrial fiarilation [a1]
L =S PO SRR TR

il Hospital zize [hospsize] i

[

Fallhezeichnervariaklen:

| Hospital 1D [hospid]

&4 Patient ID [patid]

?ﬂ Attending physician D [pheysid]

[ Ok ” Einfiigen ”Zurucksetzen” Abbrechen ” Hilfe: ]

» Waihlen Sie Hospital size sowie die Variablen von Age in years bis Recoded Barthel index at 6
months als Analysevariablen aus.

» Waihlen Sie Hospital ID, Patient ID und Attending physician ID als Fallbezeichnervariablen aus.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Grundlegende Priifungen.
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Dialogfeld “Daten validieren,’ Registerkarte “Grundlegende Priifungen”

Daten validieren

ﬁ Daten validieren

Analysevariablen

[ “ariablen mit Fehlern in folgencen Prafungen markieran

hfinimaler “aristionzkoeffizient: [Gilk nur fir metrizche Yariablen)

Minimale Standar dakbweichunc: D (Gitt o fir metrizche Yariablen)

Fallbezeichner
[ Unvollsténdige I markieren

[ Doppette IDs markisren

-f Leere Falle markieren Falle definieren nach: | Alle ‘ariablen im Datenbistt ohne ID-Yariablen =

Ein Fall gitt slz leet, wenn alle relevanten Yariablen fehlen oder leer sind.

Yarighlen | Grundiegende Prifunden | Regeln fir eine Yarishle | Regeln fir mehrere Yariablen | Ausgabe

Maxithaler Prozertsatz fehlender Werte: [Gitt fir alle Vatiablen)
Maximaler Prozentsatz der Falle in einer einzelnen Kategorie: (it nur flr kategoriale Warisblen)
Maximaler Prozentsatz der Kategorien mit Anzahl 1 [Gilt nur fr kategoriale Wariablen)

Speichern

[ Ok ][ Einfiigen ][Zugucksetzen][ Abbrechen ][

Hilfe ]

Sie konnen mit den Standardeinstellungen fortfahren.

» Klicken Sie auf OK.

Warnungen

Abbildung 7-3
Warnungen

Einige oder alle der angeforderten Ausgaben werden nicht gezeigt, weil alle Falle,
Yariahlen oder Datenwerte die angeforderten Prifungen hestanden hahen.

Die Analysevariablen haben die grundlegenden Priifungen bestanden, und es liegen keine leeren
Fille vor. Deshalb wird eine Warnung ausgegeben, die erldutert, warum fiir die grundlegenden
Priifungen keine Ausgabe vorhanden ist.
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Unvollistéindige Identifizierung

Abbildung 7-4
Unvollstandige Fallbezeichner
|dentifizierung
Attending
Fall Hospital ID | Patient 1D physician ID
288 OZN 125304
a73 B137788
782 TA0ES7
774 2322241
i 176466

Wenn in den Fallbezeichnervariablen fehlende Werte vorliegen, konnen die entsprechenden Fille
nicht ordnungsgemif identifiziert werden. In der vorliegenden Datendatei fehlt der Wert von
Patient ID in Fall 288 und in den Féllen 573 und 774 sind keine Werte fiir Hospital ID vorhanden.

Gleiche Identifizierung

Abbildung 7-5
Gleiche Fallbezeichner (gezeigt werden die ersten 11)
Falle mit Identifizierun
Gruppe mit gleicher Anzahl gleicher Attending
|dentifizierung Cuplikate |dentifizierung | Hospital ID | Patient 1D physician ID
! 2 110,11 FBEWW 1406482 355184
419
2 21914527
211415 PEWY 535 355184
3 72374535
221,22 PBEWW 260 B16528
4 7| 28 29 MHY 489338 | gyo0as
163
a TE28552
230N MHY 230 371884
5] Q300750
2 | 64,85 MNHY 006 371884
7 4590625
2|83 84 CS 286 2148041
a 6272818
2 | 86,87 GYYS 250 817329
9 1959349
2| 9B, 97 CYYS G5 215041
10 3| 100,101,102 QYYS 5856145 2173249
337
11
3| 104,105,106 CYYS 18i3389? 8173249

Ein Fall muss eindeutig durch eine Kombination der Werte der Fallbezeichnervariablen
identifiziert werden kénnen. Hier werden die ersten 11 Eintrdge in der Tabelle der Falle mit
gleicher Identifizierung gezeigt. Bei diesen Duplikaten handelt es sich um Patienten, bei denen
mehrere Ereignisse aufgezeichnet wurden, die fiir jedes Ereignis als separater Fall erfasst wurden.
Da diese Informationen jeweils in einer Zeile zusammengefasst werden kdnnen, sollten diese
Fille bereinigt werden.



67

Daten validieren

Kopieren und Verwenden von Regeln aus einer anderen Datei

Der Analytikerin féllt auf, dass die Variablen in der vorliegenden Datendatei den Variablen aus
einem anderen Projekt dhneln. Die Validierungsregeln dieses Projekts wurden als Eigenschaften
der entsprechenden Datendatei gespeichert und kénnen auf die vorliegende Datendatei angewendet
werden, indem die Dateneigenschaften der Datei kopiert werden.

» Um die Regeln aus einer anderen Datei zu kopieren, wéhlen Sie die folgenden Befehle aus den
Meniis aus:
Daten > Dateneigenschaften kopieren...

Abbildung 7-6
Kopieren von Dateneigenschaften — Schritt 1 (BegrtifSung)

5] Dateneigenschaften kopieren - Schritt 1 von 5

Willk ommen beim Assisterten zum Kopieren von Dateneigenschatten.

Mit "Dsteneigenschaften kopieren” kinnen ausgewwahite Yariablen- und Datenblatt-Eigenschatten aus einem gedfineten
Datenblatt=BR= oder einer externen SPSS Statistics-Datendatei in die Arbetsdatel kopiert werden.

_i & Innerhalb der aktiven Datenblatter kinnen Sie Eigenschaften auch von einer Yariablen in eine andere kopieren.
S
E= werden nur Dateneigenschaften, keine Datenvwerte kopiert.

Guelle der Eigenzschaften ausvwahlen

(@ Eine externe SPSS Statistics-Datendated

patient_los.say |

() Die Arbeitsdatei ( DateTimeWWiz zav [Dataset!] )

[ Weiter = ][Fertigsiellen ] [ Abbrechen ][ Hilfe ]

» Wihlen Sie aus, dass die Eigenschaften aus einer externen IBM® SPSS® Statistics-Datendatei,
patient_los.sav, kopiert werden sollen. Fiir weitere Informationen siche Thema Beispieldateien in
Anhang A auf S. 139.

» Klicken Sie auf Weiter.
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Abbildung 7-7
Kopieren von Dateneigenschaften — Schritt 2 (Variablen auswahlen)

H Dateneigenschaften kopieren - Schritt 2 von 5

Dateneigenschaften kopieren - Wahlen Sie die Guell- und Zielvariablen aus.

@ Eigenschaften der ausgewahiten Yariablen im Quel-Datenblatt auf entsprechende “ariablen in der Arhetsdatei dhertragen.
[7] Ertsprechende Variablen in der Arbeftsdatei erstellen, wenn nicht berefts vorhanden.

()] Eigenschatten einer einzelnen Quellvariablen auf ausgewshite Yariahlen desselben Typs in der Arbeitsdatel Gbertragen.

@ Nur Eigenzchaften des Datenbldtter Ohertragen (keine Auswahl von Yariablen)

Eine Watiable entzpricht einer anderen, wenn Mame und grundegender Typ (numerisch oder String und String-Lange)
dhereinstimmen. In den folgenden Dislogfeldern geben Sie an, welche Eigenschaften im einzelnen dbertragen werden
sollen. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine YVariable, um deren Eigenschaften anzuzeigen.

wighlen Sie die Yariablen in der Liste der Quellvariablen aus, deren Eigenschaften auf die entsprechenden Yariablen im aktiven
Datenblatt dbertragen werden sollen.

Wariablen im Quel-Datenbilatt: Entsprechende Arbetsdatel

f Age in years [age]

;[I Age category [agecat]

&) Gender [gendet]

&) Histary of diahetes [diabetes]
&) Elood pressure [hyp]

&) Smioker [smoker]

&5 Cholesterol [choles]

&) Physically active [active]

fo Mihesity [ohesitwl

2:.‘2:.({:.‘2:."2:.‘{:.‘2:.%%

Auzgevvahite Variablen: 18 Entsprechende Variablen: 18
Zu erstellende Yariaklen: 0

[ = Zuriick ] [Fedigstellen][Abbrechen][ Hilfe ]

Dies sind die Variablen aus patient los.sav, deren Eigenschaften Sie in die entsprechenden
Variablen in stroke invalid.sav kopieren mochten.

» Klicken Sie auf Weiter.
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Kopieren von Dateneigenschaften — Schritt 3 (Variableneigenschaften auswéhlen)

Daten validieren

H Dateneigenschaften kopieren - Schritt 3 von 5

Datensigenschaften kopieren - Zu kopierende Yariablensigenschaften auswahlen

S

werden, werden alle Eigenschaften kopiert.

Fiir vorhandenes ausgewwahite Yariablen zu kopierende Yariablensigenschaften

[T wertelabels @

| Spattenbreite im Daten-Ecitor

[+ Benutzerdefinierte Attribute @ Erzetzen ()] Zusammenfihren

‘Wihlen Sie aus, welche Yariableneigenschatten in die Arbeitsdatei Obertragen vwerden sollen.

& BeiVWertelabels kinnen Sie wahlen, ob die vorhandenen YWerte ersetzt oder soweit wie maglich mit den Eigenschatten in
I der Arheitsdatel zusammengefihet werden sollen. Beim Zusammenfihren hat die Arbeitsdate Vorrang.

Leere Eigenschaften in Quellvariablen ersetzen in keinem Fall Eigenschatten von Zielvariablen. FOr Yariablen, die erstelt

| <zurick J[_eter>

[Fertigstellen ] [ Abbrechen ] [

Hilfe

» Heben Sie die Auswahl aller Eigenschaften mit Ausnahme von Benutzerdefinierte Attribute auf.

» Klicken Sie auf Weiter.
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Abbildung 7-9
Kopieren von Dateneigenschaften — Schritt 4 (Daten-Set-Eigenschaften auswéhlen)

H Dateneigenschaften kopieren - Schritt 4 von 5

Datensigenschaften kopieren - Zu kopierende Eigenschaften des Datenblatter auswahlen
‘Wihlen Sie aus, welche Eigenschaften des Datenhblatter in die Arbeitsdstei kopiert werden sollen.

. Bei einigen Eigenschaften kinnen Sie wahlen, ob die vorhandenen Werte ersetzt oder soweit wie moalich mit den
A Quellsigenschaften Zusatmengefihi werden zollen. Beim Zusatimenfihren hat die Arbeftsdatel Vorrang und
Watiablen-Sets, die in der Arbetsdatei unglltig waren, werden ignoriert.

Zu kopierende Eigenschaften des Datenkilatter

B
] @ :

"] Dakumente @) Ersetzen © Zusammentihren
[ Berutzerdefinierte Attribute ® Erzetzen © Zusammenfihren
H

[7] Dateilabel

Abhrechen ] [ Hilfe

[ = Zuriick ][ Wieiter = ]

» Waihlen Sie Benutzerdefinierte Attribute aus.

» Klicken Sie auf Fertig stellen.

Nun koénnen Sie die Validierungsregeln verwenden.
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Abbildung 7-10
Dialogfeld “Daten validieren, Registerkarte “Regeln flir eine Variable”

ﬁ Daten validieren

“arighlen | Grundiegende Prifungen | Regein flr gine YWarisble | Regeln fir mehrere Yarisblen | Ausgshe | Speichern

Um Regeln einer Variablen zuzusweisen, wihlen Sie die Varisble aus und sktivieren sine oder mehrere Regeln.

Die Liste "Analysevariablen" zeigt Yerteilungen nichtfehlender Werte aufgrund des Durchsuchens der Daten. Die Liste "Regeln” zeict alle Regeln, die den
ausgevvahiten Yariablen zugewiesen werden kinnen.

Analysevariablen: Regeln:

Variable | Verteilung | Minimum | Manxi Regeln Zuweisen | Hame

. . — Otao 1 Dichotomy
Hospital size [h... 1 3 u] Oto 2 Catenoricsl
Oto 3 Categorical
Age in years [ n]ﬂ]ll]ﬂ]]ﬂlﬂl]ﬂﬂﬂh_ 45 86 1 1to 4 Categorical
Monnegative irteger
Age category [ Ij:I:Ij 1 4 1
Gender [gender] Ij:l a 1 1
Physically acti... Ij:l a 1 1

Monnegative numker
Dhesity [obesity] a 1 1
Anzeigen: |Alle Wariakblen i Durchsuchte Falle: 1183 Reaeln definieren. ..

Warisblenverteilungen

]

I:a Durchsuchte Anzahl der Félle begrenzen  Fille: |SDDD | [Erneut durchsuchen ] Eegrenzen der durchsuchten Falle hat keinen Einfluzs auf die
Anzahl der validierten Falle.

| ok |[ Einfiigen ][Zu;ucksetzen][ Sphrechen ][ Hilfe ]

» Um die Daten in stroke_invalid.sav auf der Grundlage der kopierten Regeln zu validieren, klicken
Sie auf der Symbolleiste auf die Schaltflache “Zuletzt verwendete Dialogfelder” und wéhlen Sie
Daten validieren aus.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Regeln fir eine Variable.

In der Liste “Analysevariablen” werden die Variablen, die Sie auf der Registerkarte “Variablen”
ausgewdhlt haben, zusammenfassende Informationen zu deren Verteilungen und die Anzahl der
Regeln angezeigt, die ihnen jeweils zugeordnet sind. Variablen, deren Eigenschaften aus der Datei
patient_los.sav kopiert wurden, besitzen zugeordnete Regeln.

In der Liste “Regeln” werden die Validierungsregeln fiir eine Variable angezeigt, die in der
Datendatei verfiigbar sind. Diese Regeln wurden aus der Datei patient los.sav kopiert. Beachten
Sie, dass einige dieser Regeln auch auf Variablen zutreffen, fiir die in der anderen Datendatei
keine exakten Entsprechungen vorliegen.
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Abbildung 7-11
Dialogfeld “Daten validieren, Registerkarte “Regeln flir eine Variable”

ﬁ Daten validieren

“arighlen | Grundiegende Prifungen | Regein flr gine Yarisble | Regeln fir mehrere Yarishlen | Ausgshe | Speichern

Um Regeln einer Variablen zuzusweisen, wihlen Sie die Varisble aus und sktivieren sine oder mehrere Regeln.

Die Liste "Analysevariablen" zeigt Yerteilungen nichtfehlender Werte aufgrund des Durchsuchens der Daten. Die Liste "Regeln” zeict alle Regeln, die den
ausgevvahiten Yariablen zugewiesen werden kinnen.

Analysevariablen: Regeln:

Variable |\.I'erteilung |Minimum Maxi Regeln Zuweisen |Hﬂme

Oto 1 Dichotomy
Oto 2 Categorical
Oto 3 Categorical

1 to 4 Categorical
Monnegative irteger

Monnegative numker
u] 2 1

|
<

[=]
wn
o

Initial FEankin =c...

o
-
[

CAT scan resu

Clot-dis=solving

Died in hospital ...
Trestmert resu...

1] 2 1]

Post-evert pre.

Anzeigen: |Alle Wariakblen i Durchsuchte Falle: 1183 Reaeln definieren. ..

Warisblenverteilungen

]

El Durchsuchte Anzahl der Félle begrenzen  Fille: |SDDD | [Erneut durchsuchen ] Eegrenzen der durchsuchten Falle hat keinen Einfluzs auf die
Anzahl der validierten Falle.

—

Ok ][ Einfiigen ][Zugucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

» Waihlen Sie Atrial fibrillation, History of transient ischemic attack, CAT scan result und Died
in hospital aus und wenden Sie die Regel 0 to 1 Dichotomy an.

Wenden Sie 0 to 3 Categorical auf Post-event rehabilitation an.
Wenden Sie 0 to 2 Categorical auf Post-event preventative surgery an.

Wenden Sie Nonnegative integer auf Length of stay for rehabilitation an.

vV v v VY

Wenden Sie 1 to 4 Categorical auf die Variablen von Recoded Barthel index at 1 month bis Recoded
Barthel index at 6 months an.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Speichern.
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Dialogfeld “Daten validieren, Registerkarte “Speichern”

Daten validieren

ﬁ Daten validieren

Auswertunosvariablen:

“arigblen | Grundiegende Prifungen | Regeln fir eine Yarishle | Regeln fir mehrere Yarisblen | Ausgshe | Speichern

Unvollstandiger ID-Indikator
Werletzungen von Yalidierungsregeln (Gesamt)

Beschreibung Speichern Hame
Indikator flr leere Falle LeererFall
Gruppe mit doppeten [Ds GruppeloppeteriDs

UnvollstandicgelD
“alidierungsRegelverletzungen

Ei Worhandene Auswertungsvariablen ersetzen

dieser Option jedoch miglicherweise viele Wariablen hinzugefiot.

Gezatrtanzahl det gespeicherten Variablen: 1

@ Indikatorvariablen speichern, die alls “Yerlstzungen von Validierungsreaein aufzeichnen
Die variablen geben an, ob ein bestimmter Datenwert oder eine YWertekombination eine Validierungsregel verletzt hat.

Dieze Wariablen kénnen das Bereinigen und Untersuchen Ihrer Daten vereinfachen. Je nach Anzahl der angewendeten Regeln werden der Arbeitzdatei bei

Einfiigen ][Zugucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

» Wihlen Sie Indikatorvariablen speichern, die alle Verletzungen von Validierungsregeln aufzeichnen
aus. Dies vereinfacht es, eine Verbindung zwischen Fillen und Variablen herzustellen, bei denen

Validierungsregeln fiir eine Variable verletzt werden.

» Klicken Sie auf OK.
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Regelbeschreibung
Abbildung 7-13
Regelbeschreibung
Fegel Beschreibung
Monnegative integer | Type: Mumeric
Damain: Range
Flag usermissing values: Mo
Flag system-missing values: Yes
Minimum: 0
Flag unlabeled values within
randge: Mo
Flag noninteger values within
range: Yes
D SRule[s]): Rule
0to 1 Dichotormy Type: Mumeric
Domain: List
Flag usermissing values: Mo
Flag system-missing values: Yes
List: 0;1
D SRule[1]: Rule
110 4 Categorical Type: Mumeric
Darmair: List
Flag usermissing values: Mo
Flag systern-missing walues: Yes
List:1;2; 3, 4
/D 8Rule[d]: Rule
Eswerden alle Regeln gezeigt, die mindestens einmal
verletzt weurden.
Die Tabelle “Regelbeschreibung” enthilt Erkldrungen zu den Regeln, die verletzt wurden. Dies ist
niitzlich, wenn viele Validierungsregeln vorliegen.
Variablenauswertung
Abbildung 7-14
Variablenauswertung
Anzahl der
Regel Yerlezungen
Age category 110 4 Categorical 1
Gegamt 1
Gender 0to 1 Dichotormy 1
Gesamt 1
History of angina 0to 1 Dichotormy 1
Gesamt 1
Time to hospital Monnegative integer z
Gesamt 2
Dead on arrival 0to 1 Dichotormy 1
Gesamt 1

Die Tabelle “Variablenauswertung” enthélt alle Variablen, die mindestens eine Validierungsregel
verletzt haben, die verletzten Regeln und die Anzahl der Verletzungen pro Regel und pro Variable.
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Fallbericht
Abbildung 7-15
Fallbericht
Werletzungen von Identifizierung

Fall Eing Yariahle® hospid patid physid
175 0to 1 Dichotomy (1) OZN 0333204686 853285
274 0to 1 Dichotomy (1) QOZN 1035540455 103254
0 Monnegative integer (17 | OZM 2090290204 83285
437 0to 1 Dichotomy (1) WPA 2349729006 723354
752 Mornegative integer (11 | GFG 4993307441 528754
1173 1 to 4 Categorical (1) ALK §737661930 185787

A. The number of variables that violated the rule folows each rule.

In der Tabelle “Fallbericht” werden alle Fille (sowohl nach Fallnummer als auch nach
Fallbezeichner), die mindestens eine Validierungsregel verletzt haben, die verletzten Regeln
und die Anzahl der Regelverletzungen nach Fall aufgefiihrt. Die ungiiltigen Werte werden nun
im Daten-Editor angezeigt.

Abbildung 7-16
Daten-Editor mit gespeicherten Indikatorvariablen fiir Regelverletzungen

rechan3 @0to3Categoric @DtuSCateg“@Dtcﬂ Dichot| @0to1 Dichot| @0to1Dic @D':_
al_clotsolv_  |orical_rehab_| omy_cbesity| omy_dhosp_| hotormy_ti| oto:
3 .
1 4 a0 a0 00 Ruli| oo | =4
2 4 .00 .00 .00 .00 ool =
3 1 a0 a0 00 Ruli| oo
4 4 a0 a0 00 Ruli| 0o
5 3 a0 a0 00 00 a0
B 4 a0 a0 00 00 oo
7 4 a0 a0 00 00 oo
8 4 a0 a0 00 00 oo
=L 4 .00 .00 .00 .00 ool [+
4] H | |
| Qutenansiclt | verblenansient gl

Fiir jede Anwendung einer Validierungsregel wird eine separate Indikatorvariable erstellt.

So entstpricht @0to3Categorical clotsolv_ der Anwendung der Validierungsregel “0 to 3
Categorical” auf die Variable Clot-dissolving drugs. Wenn Sie bei einem Fall feststellen
mochten, welche Variable einen ungiiltigen Wert aufweist, betrachten Sie am besten die Werte der
Indikatorvariablen. Der Wert 1 bedeutet, dass der Wert der zugeordneten Variablen ungiiltig ist.
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Abbildung 7-17
Daten-Editor mit Indikatorvariable flir Regelverletzung in Fall 175

rechart3  [i@0ta’l Dichot| @0to1Dichoto| @0to1Dichoto|@1tod Categori Nonnegative
omy _doa my_gender my_angina cal_apecat eger_time
172 4 .00 00 a0 .00 la
173 4 .00 00 a0 .00 B
174 3 .00 00 a0 .00
175 2 00 0 00
176 4 0o 0o a0 .00
177 3 .00 00 a0 0o
178 4 .00 00 a0 0o
i 3 .00 00 a0 0o
180 3 .00 00 a0 0o =
A4 A [l [mm] (nlm] {nTm] -
4] i | |
Datenansichty B Grabicnans cht g

Wechseln Sie zu Fall 175, dem ersten Fall, bei dem eine Regelverletzung auftritt. Um die
Suche zu beschleunigen, betrachten Sie die Indikatorvariablen, die den Variablen in der Tabelle
“Variablenauswertung” zugeordnet sind. Es ist offensichtlich, dass History of angina einen
ungiiltigen Wert aufweist.

Abbildung 7-18

Daten-Editor mit ungtiltigem Wert fiir “History of angina”

af smuoker

choles ‘ angina

mi | nitro

anticlot ‘ tia |

172
173
174
175
176
177
178
179
180

P

-

el e e e e e R
'
DDDDDDI—\DD
oo oo oo oo oo
00 = 0O 0 0O =M e

Dol o o oooo0o = o
o O e e e s e

-

wphlooooooooo

« |

Datenansicht | ‘“Yarishlenanzicht

History of angina weist den Wert —1 auf. Dieser Wert ist zwar ein giiltiger fehlender Wert fiir die
Behandlungs- und Ergebnisvariablen in der Datendatei, an der vorliegenden Stelle ist er jedoch
ungiiltig, weil fiir die Anamnesevariablen keine benutzerdefiniert fehlenden Werte festgelegt
wurden.

Definieren von eigenen Regeln

Die aus der Datei patient los.sav kopierten Validierungsregeln sind zweifellos niitzlich, reichen
jedoch nicht aus. Es gibt Situationen, in denen Patienten, die bereits vor der Ankunft verstorben
waren, versehentlich als im Krankenhaus verstorben erfasst werden. Eine Situation dieser Art
kann nicht mit einer Regel fiir eine Variable erkannt werden; Sie benétigen eine Regel fiir mehrere
Variablen.
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» Klicken Sie auf der Symbolleiste auf das Symbol “Zuletzt verwendete Dialogfelder” und wihlen
Sie Daten validieren aus.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Regeln fir eine Variable. (Sie miissen Regeln fiir Hospital size,
die Variablen fiir die Rankin-Scores und die Variablen der nicht umkodierten Barthel-Indizes
erstellen.)

» Klicken Sie auf Regeln definieren.

Abbildung 7-19
Dialogfeld “Validierungsregeln definieren, Registerkarte “Regeln flir eine Variable”

[ Daten validieren: Validierungsregeln definieren

Regeln fir eine Yariakle

Regeln: Fegeldefinition

Mame Typ Mame: |D to 1 Dichotomy | Typ: |Numerisch *
Oto 1 Dichato... kumerisch

Oto 2 Catego... Mumerisch -
Oto 3 Catego... Mumerisch
1to 4 Catego... Mumerisch

Monnegative i... humerisch Ui RrE]
Monnegstive ... Mumerisch In einer Liste v
Werte:
1]
1
v

[« Benutzerdefinierte fehlende YWerte zulaszen

[ Systemdefinierte fehlende Werte zulassen
Duplizieren || Ldschen ]

[ Wieiter ] [Abbrechen ] [ Hilfe: ]

In der Liste “Regeln” werden die aktuell definierten Regeln angezeigt. Die Regel 0 to 1 Dichotomy
ist ausgewdhlt, und ihre Eigenschaften werden im Gruppenfeld “Regeldefinition” angezeigt.

» Um eine Regel zu definieren, klicken Sie auf Neu.
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Abbildung 7-20
Dialogfeld “Validierungsregeln definieren, Registerkarte “Regeln flir eine Variable” (Definition von
“1 to 3 Categorical”)
- T—
ffH Daten validieren: Validierungsregeln definieren
Regeln fir eine Vatiakble
Reageln: Regeldefinition
Marme |Typ | Mame: (1 to 3 Categorical | Typ: |Numerisch -
Oto 1 Dichato.. Rlutmerizch
Oto 2 Catego... Rumerizch Fortuat: |mmtti -
0to 3 Catego... Mumerisch B
1 to 4 Catego... Rumerizch - i
Monnegstive i Mumerisch ey Wit
Monnegative ... MNumerisch In einer Liste -
110 3 Catego... Mumerisch
Werte:
i ks
2
3
=
Graofi-Mleinzchreibung bei der YWerteprifung ignarieren
[ Benutzerdefinierte fehlende Werte zulassen
|:| Systemdefinierte fehlende \Werte Tulaszen
[D@Iizieren ] [Lﬁschen] Lieei Bisis ZUkesen
[ vieiter || [Abbrechen ” Hilfe ]
» Geben Sie als Name der Regel 1 to 3 Categorical ein.
» Waihlen Sie im Feld “Giiltige Werte” den Eintrag In einer Liste aus.
» Geben Sie die Werte 1, 2 und 3 ein.
» Deaktivieren Sie Systemdefinierte fehlende Werte zulassen.
» Um die Regel fiir die Rankin-Scores zu definieren, klicken Sie auf Neu.
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Abbildung 7-21
Dialogfeld “Validierungsregeln definieren, Registerkarte “Regeln flir eine Variable” (Definition von
“0 to 5 Categorical”)

-

ffH Daten validieren: Validierungsregeln definieren

Regeln fir eine Vatiakble

Reageln: Regeldefinition

Martie |Typ |
Oto 1 Dichota... Mumerisch

Oto 2 Catego... Rumerizch Forat: |mmtj -
Oto 3 Catego... Mumerisch
1 to 4 Catego... Mumerisch

Mame: [0to 5 Categorical | Typ: |Numerisch -

Monnegstive i Mumerisch ey Wit
Monnegative ... MNumerisch In einer Liste -
110 3 Catego... Mumerisch
Oto 5 Catego... humerizch Wierte:
i] -
1
2
3
4
g
=

Graofi-Mleinzchreibung bei der YWerteprifung ignarieren

[ Benutzerdefinierte fehlende Werte zulassen

|:| Systemdefinierte fehlende \Werte Tulaszen

[D@Iizieren ] [Lﬁschen ] Lieei Bisis ZUkesen

| vwieiter él[.ﬁ.bbrechen” Hilfe ]

Geben Sie als Name der Regel 0 to 5 Categorical ein.

Wihlen Sie im Feld “Giiltige Werte” den Eintrag In einer Liste aus.
Geben Sie die Werte 0, 1, 2, 3, 4 und 5 ein.

Deaktivieren Sie Systemdefinierte fehlende Werte zulassen.

Um die Regel fiir die Barthel-Indizes zu definieren, klicken Sie auf Neu.
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Abbildung 7-22
Dialogfeld “Validierungsregeln definieren, Registerkarte “Regeln flir eine Variable” (Definition von
“0 to 100 by 5”)

o

ffH Daten validieren: Validierungsregeln definieren

Regeln fir eine Vatiakble

Reageln: Regeldefinition

Marme |Typ | Mame: [0to 100 by & | Typ: |Numerisch -
Oto 1 Dichota... Mumerisch

Oto 2 Catego... Rumerizch Fortuat: |mmtti -
0to 3 Catego... Mumerisch B
1 to 4 Catego... Mumerisch

Monnegstive i Mumerisch Slitige Werte:
Monnegative ... MNumerisch In einer Liste -
110 3 Catego... Mumerisch
0to 5 Catego... humerizch Wiarte:
0to100by S Numerisch 70 B
75
an
a5
an
a5
100 B

Graofi-Mleinzchreibung bei der YWerteprifung ignarieren

[ Benutzerdefinierte fehlende Werte zulassen

|:| Systemdefinierte fehlende \Werte Tulaszen

[D@Iizieren ] [Lﬁschen ] Leere Werte zulassen

| vwieiter él[.ﬁ.bbrechen” Hilfe ]

Geben Sie als Name der Regel 0 to 100 by 5 ein.
Wihlen Sie im Feld “Giiltige Werte” den Eintrag In einer Liste aus.
Geben Sie die Werte 0, 5, ... bis 100 ein.

Deaktivieren Sie Systemdefinierte fehlende Werte zulassen.

vV v v v VY

Klicken Sie auf Weiter.
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Abbildung 7-23
Dialogfeld “Daten validieren; Registerkarte “Regeln flir eine Variable” (Definition von “0 to 100 by 5”)

ﬁ Daten validieren

“arighlen | Grundiegende Prifungen | Regein flr eine YWarisble | Regeln fir mehrere Yarisblen | Ausgshe | Speichern

Um Regeln einer Variablen zuzusweisen, wihlen Sie die Varisble aus und sktivieren sine oder mehrere Regeln.

Die Liste "Analysevariablen" zeigt Yerteilungen nichtfehlender Werte aufgrund des Durchsuchens der Daten. Die Liste "Regeln” zeict alle Regeln, die den
ausgevvahiten Yariablen zugewiesen werden kinnen.

Analysevariablen: Regeln:

Variable | Verteilung | Minimum | Maximum | Regeln Zuweisen | Hame

: T 0to 1 Dichatormy
BEarthel index at 1 morth [b... 0 100 Oto 2 Catenoricsl
Oto 3 Categorical
Batthel inde: at 3 morths [... [[‘ 1] 100 1to 4 Categorical
Monnegative irteger
Earthel incex at & morths [... [‘ 1] 100
Recoded Barthel index at 1... l:lj:l:l 1 4
Recoded Barthel index &t 5. l:lj:l:l 1 4
%

Monnegative numker
Recoded Rarthel incdex &t f l_|_| k| 4
1

1 to 3 Categorical
Anzeigen: |Alle Wariakblen i Durchsuchte Falle: 1183 Reaeln definieren. ..

Oto 5 Categorical
Warisblenverteilungen

[k

3

Oto 100 ky 5

El Durchsuchte Anzahl der Félle begrenzen  Fille: |SDDD | [Erneut durchsuchen ] Eegrenzen der durchsuchten Falle hat keinen Einfluzs auf die
Anzahl der validierten Falle.

[ Ok ][ Einfiigen ][Zugucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

Jetzt miissen Sie die definierten Regeln Variablen zuordnen.
Wenden Sie 1 to 3 Categorical auf Hospital size an.

Wenden Sie 0 to 5 Categorical auf Initial Rankin score sowie die Variablen von Rankin score
at 1 month bis Rankin score at 6 months an.

Wenden Sie 0 to 100 by 5 auf die Variablen von Barthel index at 1 month bis Barthel index at 6
months an.

Klicken Sie auf die Registerkarte Regeln fir mehrere Variablen.

Gegenwirtig sind keine Regeln definiert.

Klicken Sie auf Regeln definieren.
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Abbildung 7-24
Dialogfeld “Validierungsregeln definieren, Registerkarte “Regeln fiir mehrere Variablen”

[ Daten validieren: Validierungsregeln definieren

Regeln flr mehrere Variablen

Regeln: Fegeldefinition
LiSE | Mame: |LweimalGestorben
IweimalGestorben -

Logizcher Ausdruck (muss bei einem ungitigen Fall 1 entsprechen):
(doa=11 & (dhosp=1)

CU0WE CLEPEE LU

Wariablen: Funktionen und Sondetvariablzn
@a Hospital ID [hospid] | Funktion:

E[I Hospital zize [hoszp... -
& Patiert I [ptic]

5’5 Attending physician...
f Age in years [age] Cos

j
d:l Age category [agec... -
-
j

Ahs
Arsin
Artan

&) Gender [gender] Anzeigen: |Alle -
&) Physically active [&...
&; Ohesity [obesity]

&5 History of dishetes
&) Elood pressure [bp]
&b Atrial fibrilation [af] [T

Duplizieren | | Ldschen M

[ Whister ] [Abbrechen ] [ Hilfe ]

Beschreibung:

Wenn keine Regeln vorliegen, wird automatisch eine neue Platzhalterrregel erstellt.

Geben Sie als Name der Regel ZweimalGestorben ein.

Geben Sie als logischen Ausdruck (doa=1) & (dhosp=1) ein. Dieser Ausdruck ergibt den Wert 1,

wenn fir den Patienten sowohl der Tod vor der Ankunft als auch der Tod im Krankenhaus
aufgezeichnet wurde.

» Klicken Sie auf Weiter.

Die neue Regel auf der Registerkarte “Regeln fiir mehrere Variablen” wird automatisch
ausgewahlt.

» Klicken Sie auf OK.

Regeln fiir mehrere Variablen

Abbildung 7-25
Regeln flir mehrere Variablen

Regel Anzahl der Verletzungen Alsdruck
Zweimal Gestorben 27 | (doa=1) &{dhosp= 1)
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Die Liste der Regeln fiir mehrere Variablen enthilt Regeln, die mindestens einmal verletzt wurden,

die Anzahl der Verletzungen und eine Beschreibung jeder verletzten Regel.

Fallbericht

Abbildung 7-26

Fallbericht
walidation Rule Violations ldentifizierung
Fall Single-Varishle® Crozs-Yariahle hospid praticd physid
20 Zweeimal Gestorben | PEW 1192970826 355184
48 Zweimal Gestorben | MHY a717aR2652 237418
129 Zwaeimal Gestorben | s E901932085 215041
138 Zweeimal Gestorben | RLD 1205005063 595521
162 Zweimal Gestorben | 07N 5546809538 125304
173 Oto 1 Dichotormy (171 OZN 0333204656 853282
274 Oto 1 Dichotomy (11 OIN 1038340465 103254
30 Monnegative integer (1) O 2090290204 83285
414 Zweeimal Gestorben | WA 3351107142 462020
437 0to 1 Dichatamy (1) WPA 2349729008 T23384
447 Zweimal Gestarben | WA, 7163481282 519548
458 Zwieimal Gestorben | wpa, 9159084175 B52070
452 Zweimal Gestarben | WA, 2137520354 723354
37 Zwaeimal Gestorben | SLB 5246122506 928076
544 Zweeimal Gestorben | SLE 1605957462 506103
£20 Zweimal Gestorben | GFG 8141858966 828754
629 Zweeimal Gestorben | GFG 3397891610 539412
630 Zweimal Gestorben | GFG 3397891610 539412
639 Zweimal Gestorben | GFG 3962622031 327422
644 Zweeimal Gestorben | GFG 4271762383 T48432
649 Zweimal Gestorben | GFG 0350686750 E15069
653 Zweimal Gestorben | GFG 0663642766 001448
722 Zweimal Gestorben | GFG 0418125590 877354
745 Zweimal Gestorben | GFG 744721380 539412
752 [Monnegative integer (1) GFG 4993307441 g2a754
0to 1 Dichatomy (3)
363 Zweimal Gestorben [ wanL 9714672452 ZITa4T
aa1 Zweeimal Gestorben | WL 6613279456 574275
915 Zweimal Gestorben | EFx 2575793702 201318
a33 Zwaeimal Gestorben | 120 2807437472 BE30253
100 Zweeimal Gestorben | BLA 5254003333 Ba7E3T
1028 Zweimal Gestorben | BLA, 8021997463 185703
1054 Zweimal Gestorben | ALK 0950397644 267830
1173 1to 4 Categorical (1) ALK &737EE1930 185787

a. The number of varisbles that violated the rule follows each rule.

Der Fallbericht enthilt jetzt neben den bereits vorher erkannten Féllen, die die Regeln fiir eine
Variable verletzen, auch die Félle, die die Regeln fiir mehrere Variablen verletzen. Diese Fille
miissen den fiir die Datenerfassung zustindigen Personen gemeldet werden, damit sie korrigiert
werden kdnnen.

Zusammenfassung

Die Analytikerin verfiigt jetzt {iber die Informationen fiir einen vorldufigen Bericht an den Leiter
der Datenerfassung.
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Verwandte Prozeduren

Die Prozedur “Daten validieren” ist niitzlich fiir die Qualitdtskontrolle der Daten.

®  Mit der Prozedur Ungewdhnliche Félle identifizieren konnen Sie Muster in den Daten
analysieren und Fille identifizieren, bei denen einige signifikante Werte abweichen.



Kapitel

Automatisierte Datenaufbereitung

Die Aufbereitung von Daten zur Analyse ist einer der wichtigsten Schritte in jedem Projekt — und
gewohnlich auch einer der zeitaufwendigsten. Die automatisierte Datenaufbereitung (ADP)
iibernimmt diese Aufgabe fiir Sie. Sie analysiert Ihre Daten und identifiziert Problemlésungen,
findet problematische oder wahrscheinlich nicht niitzliche Felder, leitet zum passenden Zeitpunkt
neue Attribute ab und verbessert die Leistungsfahigkeit durch intelligente Screening-Methoden.
Sie konnen den Algorithmus vollautomatisch verwenden und so Problemlésungen auswéhlen und
anwenden oder Sie kénnen ihn interaktiv verwenden und so die Anderungen in einer Vorschau
betrachten, bevor sie vorgenommen werden, und sie gegebenenfalls akzeptieren oder ablehnen.

Mit ADP konnen Sie Thre Daten schnell und einfach fiir die Modellerstellung aufbereiten, ohne
iiber Vorkenntnisse der dazugehorigen statistischen Konzepte verfiigen zu miissen. Modelle
lassen sich damit schneller erstellen und scoren; zudem verbessert sich mit ADP die Robustheit
automatisierter Modellierungsprozesse.

Interaktive Verwendung der automatisierten Datenaufbereitung

Eine Versicherungsgesellschaft mit beschrankten Ressourcen fiir die Untersuchung der
Versicherungsanspriiche von Hauseigentiimern mdchte ein Modell zur Kennzeichnung
verddchtiger, potenziell betriigerischer Anspriiche erstellen. Sie haben ein Datenbeispiel fritherer
Anspriiche unter insurance_claims.sav zusammengestellt. Fiir weitere Informationen siehe Thema
Beispieldateien in Anhang A auf S. 139. Vor Erstellung des Modells bereiten sie die Daten fiir die
Modellierung mithilfe der automatisierten Datenaufbereitung vor. Da sie die vorgeschlagenen
Transformationen zunichst {iberpriifen mochten, bevor die Transformationen angewendet werden,
nutzen sie die automatisierte Datenaufbereitung im interaktiven Modus.

Auswahl aus Objekten

» Zur interaktiven Ausfithrung der automatisierten Datenaufbereitung wéhlen Sie aus den Meniis:
Transformieren > Daten fir Modellierung vorbereiten > Interaktiv...

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 85
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Abbildung 8-1
Registerkarte “Ziel”

Interaktive Datenaufbereitung

Es= wwerden die Empfehlungen zur Datenauthereitung auf der Registerkarte "Analyse" verwendet.

Ziel || Felder | Einstellungen | Analyse

Empfieht Datenaufberetungsschrite, die die Modelerstellung beschleunigen und die Auszagekraft verbessern. Diese kinnen die
Transformation, Erstellung und Auswahl von Funktionen beinhatten. Das Ziel kann ebenfalls transformiert werden.

Wie lautet lhr Ziel?

Jedem Ziel entspricht eine sindeutive Standardkonfigurstion auf der Registerkarte "Einstelungen”, die Sie, wenn ndtiy, weiter anpassen
kénnen.

® Geschyindigheit und Genauigket ausgleichen
© Geschwindigkeit optimieren
(@) Genaligkett optimieran

© Analyze anpassen

Eeschreibung

BEei der Einstellung "Ausgeglichen” wird die Standardeinstellung so angepasst, dass die Daten mit dem Schwerpunkt auf der
Modellerstelung mit ausgedichener Geschwindigkeit und Genauigkedt transformiett werden.

[ Austihren ][ Einfligen ][Zu[ﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

Die erste Registerkarte fragt nach einem Ziel, das die Standardeinstellungen regelt. Doch was ist
der faktische Unterschied zwischen den Zielen? Wir fithren die Prozedur mit jedem einzelnen
Ziel durch und sehen, wie sich die Ergebnisse unterscheiden.

» Stellen Sie sicher, dass Geschwindigkeit & Genauigkeit ausgleichen ausgewéhlt ist, und klicken
Sie auf Analysieren.
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Abbildung 8-2
Registerkarte "Analyse, Feldverarbeitungsiibersicht fiir ausgeglichene Ziele

Feldverarbeitungsiibersicht

Felder N
Ziel 1
Pradiktoren 18
Gesamt 18
Urspriingliche Felder (nicht 9
transformiert)
Eiir die Yerwendung in der Transformationen der 4
Analyse empfohlene Pradiktoren urspriinglichen Felder
Ahgeleitet von Daten und 5
Zeiten
Konstruiert a
Nicht verwendete Pradiktoren a

Wihrend die Daten verarbeitet werden, richtet sich die Konzentration automatisch auf die
Registerkarte “Analyse”. Die Standardhauptansicht ist die Feldverarbeitungsiibersicht, die einen
Uberblick dariiber gibt, wie die Felder von der automatisierten Datenaufbereitung verarbeitet
wurden. Es gibt ein Einzelziel, 18 Eingaben und 18 fiir die Modellerstellung empfohlene Felder.
Von den fiir die Modellierung empfohlenen Feldern sind neun originale Eingabefelder, vier
sind Transformationen originaler Eingabefelder und fiinf sind von Datum- und Uhrzeitfeldern
abgeleitet.
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Abbildung 8-3
Registerkarte “Analyse, Vorhersagekraft bei “ausgeglichenen Zielen”

Empfohlene Pradiktoren fiir die Verwendung in der Analyse
Vorhersagekraft

Ziel: fraudulent

Mumber of
people in—ﬁb
househeld

dob_months—y

occupancy_—
clate_months

Size of_
hometown

g ) |

job_start__
clate_months

Level of_
education

Gendel—&

Property.
uninhahitable

policy_date__
morths

Als Hilfsansicht wird standardmiBig die Vorhersagekraft angezeigt, die einen schnellen Uberblick
dariiber gibt, welche empfohlenen Felder fiir die Modellerstellung am niitzlichsten sind. Hinweis:
Zwar werden 18 Einflussgrofien fiir die Analyse empfohlen, doch werden standardméBig nur die
ersten zehn im Vorhersagekraft-Diagramm angezeigt. Mehr oder weniger Felder konnen mit dem
Schieberegler unterhalb der Grafik angezeigt werden.

Mit Geschwindigkeit & Genauigkeit als Ziel wird Type of claim (Anspruchstyp) als die “beste”
EinflussgroBe identifiziert, gefolgt von der Anzahl der Personen im Haushalt und dem aktuellen
Alter des Anspruchsnehmers in Monaten (berechnete Dauer vom Geburtsdatum bis zum aktuellen
Datum).

» Klicken Sie auf Analyse I6schen und anschlieend auf die Registerkarte “Ziele”.

» Waibhlen Sie Geschwindigkeit optimieren und klicken Sie auf Analysieren.
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Abbildung 8-4
Registerkarte "Analyse, Feldbearbeitungstibersicht bei “optimierter Geschwindigkeit”

Feldverarbeitungsiibersicht

Felder N
Ziel 1
Pradiktoren 18
Gesamt 9
Urspriingliche Felder {nicht 0
transformiert)
Fiir die Werwendunyg in der Transformationen der 3
Analyse empfohlene Pradiktoren urspriinglichen Felder
Abgeleitet von Daten und 0
Zeiten
Konstruiert a
Nicht verwendete Pradiktoren 16

- Es konnten keine nitzlichen Pradiktoren erstellt werden. Die haufigsten Ursachen
dafiir zu wenige kontinuierliche Pradiktoren, die eine starke Assoziation mit dem Ziel
aufweisen, oder alle kontinuierlichen Pradiktoren waren unabhéngig.

Wihrend die Daten verarbeitet werden, richtet sich die Konzentration automatisch wieder auf
die Registerkarte “Analyse”. In diesem Fall werden nur zwei Felder fiir die Modellerstellung
empfohlen und beide sind Transformationen der originalen Felder.
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Abbildung 8-5
Registerkarte "Analyse, Vorhersagekraft bei “optimierter Geschwindigkeit”

Empfohlene Pradiktoren fiir die Verwendung in der Analyse
Vorhersagekraft

Ziel: fraudulent

claim_type__ ¢
transformec %

income__
transformed

1 1 1 )
0,0 0,2 04 06 0,8 1,0

I_r,il I:

Wird Geschwindigkeit optimieren als Ziel eingegeben, dann wird claim_type_transformed gefolgt
von income_transformed als “beste” Einflussgrofe identifiziert.

» Klicken Sie auf Analyse I6schen und anschlieBend auf die Registerkarte “Ziele”.

» Wihlen Sie Genauigkeit optimieren und klicken Sie auf Analysieren.
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Automatisierte Datenaufbereitung

Registerkarte “Analyse, Vorhersagekraft bei “optimierter Genauigkeit”
Feldverarbeitungsibersicht

Felder
Ziel |
Pradiktoren 18
Gesamt 32
Urspriingliche Felder (nicht g
transformiert)
Fiir die Yerwenduny in der Transformationen der 4
Analyse empfohlene Pradiktoren wurspriinglichen Felder
Abgeleitet von Daten und
: 19
Zeiten
Konstruiert 0
Hicht verwendete Pradiktoren 0

Wird Genauigkeit optimieren als Ziel eingegeben, werden 32 Felder fiir die Modellerstellung
empfohlen, da mehr Felder aus Datumsangaben und Uhrzeiten durch das Extrahieren von Tagen,
Monaten und Jahren aus Datumsangaben und Stunden, Minuten und Sekunden aus Uhrzeiten

abgeleitet werden.
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Abbildung 8-7
Registerkarte "Analyse, Vorhersagekraft bei “optimierter Genauigkeit”

Empfohlene Pradiktoren fiir die Verwendung in der Analyse
Vorhersagekraft

Ziel: fraudulent

Type of claim— ﬁb
job_start__
date_days y
job_start__
date_year &

dob_year— f

Mumber of
pecple in— ﬁh
househaold

income__
transformed &
dob_days— f

policy_date__
days ‘&

policy_date__
year f

accupancy_—
date_days f

POy

02 04 0& 08 10

[=]

Type of claim (Anspruchstyp) wird als die “beste” EinflussgroBe identifiziert, gefolgt von der
Anzahl der Tage seit dem letzten Beschéftigungsbeginn des Anspruchsnehmers (die berechnete
Zeitspanne seit dem Datum des Beschiftigungsbeginns bis zum aktuellen Datum) und dem Jahr,
in dem der Anspruchsnehmer die aktuelle Beschéftigung aufgenommen hat (extrahiert aus dem
Datum des Beschéftigungsbeginns).

Zusammenfassung:

B Geschwindigkeit & Genauigkeit ausgleichen erzeugt fiir die Modellierung verwendbare Felder
aus Daten und transformiert ggf. stetige Felder wie reside (Haushaltsgrofe), um sie normaler
zu verteilen.

B Genauigkeit optimieren erzeugt einige zusitzliche Felder aus Datumsangaben (auflerdem
werden Ausreil3er iiberpriift und ggf. stetige Ziele fiir eine normalere Verteilung transformiert).

m  Bei Geschwindigkeit optimieren werden keine Datumsangaben aufbereitet und keine stetigen
Felder neu skaliert, sondern Kategorien aus kategorialen Einflussgroflen zusammengefiihrt
und stetige Einflussgrofien klassiert, wenn das Ziel kategorial ist (und eine Merkmalsauswahl
und -erstellung durchgefiihrt, wenn das Ziel stetig ist).

Die Versicherungsgesellschaft beschlief3t, die Ergebnisse bei Genauigkeit optimieren ndher zu
untersuchen.

» Wibhlen Sie aus der Dropdown-Liste in der Hauptansicht die Option Felder.
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Felder und Felddetails

Abbildung 8-8
Felder
Felder
Ziel
Name  Messniveau

fraudulent &
Pradiktoren [ Nicht empfohlene Felder in Tabelle aufnehmen
fu vt:fr;wrg{::t:]ende& Naid % Messniveau% \furl;‘??r’sf?ge-g
Qriginal - M_t_m Gﬁ G
Transfarmiert ~ | job_start_date_days y 0.06
Transfarmiert ~ | job_start_date_year y 006
Transtormiert ~ | dob_vyear y 006
Original ~ | reside & 005
Transtormiert - | incorme y 005
Transformiert ~ | dob dayS y 0,05
Transtormiert = | policy_date days & 005
Transformiert = | policy_date year & 005

In der Ansicht “Felder” werden die verarbeiteten Felder angezeigt sowie ob die ADP diese zur
Verwendung bei der Modellerstellung empfiehlt. Durch Klicken auf einen Feldnamen werden in
der verkniipften Ansicht weitere Informationen iiber das Feld angezeigt.

» Klicken Sie auf income (Einkommen).
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Abbildung 8-9
Felddetails flir “Household income in thousands” (Haushaltseinkommen in Tausend)

Details flr Household income in thousands

Original Transformiert
Verteilung

4.000 Schiefe=510 800 Schiefe=122

3.000 SD=E7 E3 &0 D=1,00

40
20

0 | 400 | 800 |1.200
200 600 1.0001.40 -2 1 0 1 2 3

Fehlende Werte

Vorhersagekraft

00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 1,0
[ A T N TR

. I

Verarbeitung

Action Details
Ausreiler Ausreier entfernen
Kontinuierliche Transformation in
Pradiktoren Standardeinheiten (Mean...

Die Ansicht “Felddetails” zeigt die Verteilung von Household income in thousands im Original
und in der Transformation. Nach der Verarbeitungstabelle wurden als Ausreier ermittelte
Datensétze gekappt (indem ihre Werte mit dem Trennwert zur Ermittlung der Ausreif3er
gleichgesetzt wurden) und das Feld wurde so standardisiert, dass der Mittelwert bei 0 und die
Standardabweichung bei 1 liegt. Die “Delle” ganz rechts im Histogramm des transformierten
Felds zeigt, dass einige Datensitze, vielleicht mehr als 200, als Ausreiler identifiziert wurden. Das
Einkommen hat eine sehr schiefe Verteilung, was der Fall sein kann, wenn der Standardtrennwert
bei der Bestimmung von Ausreilern zu aggressiv ist.

Auffallig ist auch der Anstieg in der Vorhersagekraft des transformierten Felds gegeniiber dem
originalen Feld. Es scheint sich um eine niitzliche Transformation zu handeln.

Klicken Sie in der Ansicht “Felder” auf job_start_date_day (Tag des Arbeitsbeginns). (Hinweis:
Nicht zu verwechseln mit job_start date days (Tage seit Arbeitsbeginn).)
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Abbildung 8-10

Felddetails fiir job_start_date_day

Details fir job_start_date_day

Verteilung
1.2007 Schiefe=-0,02
500 | SD=1,00
400 | w
0 =l T |I T T = 1
1 -1 0 1 2 3

Fehlende Werte

Vorhersagekraft
0,0 02 04 05 08 10
i_| i i i i j
Verarbeitung
Action Details

Prédiktoren fir Datum
und Uhrzeit

Daturnselement ableiten:
Tag

Messniveau prifen

Messniveau von ordinal
zu kontinuierlich andern

Ausreiler

Ausreiler entfernen

Kontinuierliche
Prédiktoren

Transformation in
Standardeinheiten ...

Automatisierte Datenaufbereitung

Das Feld job_start date_day ist der extrahierte Tag aus Employment starting date [job_start date]
(Beschéftigungsbeginn). Es ist hochgradig unwahrscheinlich, dass dieses Feld eine tatsidchliche
Aussagekraft dariiber hat, ob ein Anspruch betriigerisch ist, und daher mochte es die
Versicherungsgesellschaft nicht in die Modellerstellung einbeziehen.

Abbildung 8-11

Felddetails flir “Household income in thousands” (Haushaltseinkommen in Tausend)

Transformiert - job start date day & 0,02
Tranzfarmistt
Micht vervwenden job_start date _month & 002

» Waihlen Sie in der Ansicht “Felder” Nicht verwenden aus der Dropdown-Liste “Zu verwendende
Version” in der Zeile job_start_date_day. Fiihren Sie diesen Vorgang bei allen Feldern mit dem
Suffix day und _month durch.

» Klicken Sie auf Ausfiihren, um die Transformationen anzuwenden.
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Der Datensatz ist jetzt in der Hinsicht bereit filir die Modellerstellung, dass die Rollen aller
empfohlenen Einflussgréfien (sowohl neuer als auch alter) auf “Eingabe” gesetzt sind,
wogegen die Rollen nicht empfohlener Einflussgrofen auf “Keine” gesetzt sind. Um einen
Datensatz nur mit den empfohlenen Einflussgroflen zu erstellen, verwenden Sie die Einstellung
“Transformationen anwenden” im Dialogfeld.

Automatische Verwendung der automatisierten Datenaufbereitung

Eine Gruppe in der Kraftfahrzeugindustrie erfasst die Verkaufszahlen verschiedener
Personenkraftwagen. Um starke und schwache Modelle identifizieren zu kdnnen, soll eine
Beziehung zwischen den Fahrzeugverkaufszahlen und den Fahrzeugeigenschaften hergestellt
werden. Diese Informationen sind in der Datei car sales unprepared.sav erfasst. Fiir weitere
Informationen siche Thema Beispieldateien in Anhang A auf S. 139. Verwenden Sie die
automatisierte Datenaufbereitung, um die Daten fiir die Analyse vorzubereiten. Erstellen Sie
auflerdem Modelle mit Daten “vor” und “nach” der Aufbereitung, um die Ergebnisse vergleichen
zu konnen.

Vorbereitung der Daten

» Zur automatischen Ausfithrung der automatisierten Datenaufbereitung wiahlen Sie aus den Meniis:
Transformieren > Daten fiir Modellierung vorbereiten > Automatisch...
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Abbildung 8-12
Registerkarte “Ziel”

Automatische Datenaufbereitung

Ziel | Felder | Einstellunoen

Empfiehtt Datenaufberetungsschritte, die die Modellerstellung beschleunigen und die Aussagekraft verbessern. Diese kinnen die
Transformation, Erstellung und Ausvahl von Funktionen beinhatten. Das Ziel kann ebenfalls transformiert seerden.

e lautet lhr Ziel®

Jedem Ziel entspricht eine eindeutive Standardkonfigurstion auf der Registerkarte "Einstelungen”, die Sie, wenn ndtia, weiter anpassen
kdnnen.

(@] Geschwindigkeit und Genauigkeit ausgleichen
© Geschyindigheit optimieren
@ Genauigkeit optimieren

© Analyse anpassen

Eeszchreibung

Eei der Einstellung "Genau® wird die Standardeinstellung so angepasst, dass die Daten mit dem Schwerpunkt auf der Modellersteliung
mit der hichsten Yorhersagekraft transformiert werden.

Susfihren | Einfligen ][Zu[ﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

» Wihlen Sie Genauigkeit optimieren.

Da das Zielfeld Sales in thousands (Verkdufe in Tausend) stetig ist und in der automatisierten
Datenaufbereitung transformiert werden konnte, wollen Sie die Transformationen in einer
XML-Datei speichern, damit Sie das Dialogfeld “Werte zuriicktransformieren” verwenden
konnen, um Vorhersagewerte des transformierten Ziels zuriick auf ihre urspriingliche Grof3e
zu konvertieren.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Einstellungen und anschlieend auf die Einstellungen Anwenden
und speichern.
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Abbildung 8-13
Einstellungen "Anwenden und speichern”

ﬁ Automatische Datenaufbereitung

Ziel | Felder | Einstelluncen

Element auswahlen:

Datutns- und Zeitangaben autbersiten [ Transformationen snwenden

Felder ausschlielzen Transformierte Daten

Messung anpassen @ neue Felder zu aktivem Daten-Set hinzufiigen

Datencusitst verbessern I Ruollen fiir analysierte Felder aktualisieren
Felder neu skalieren © MNeues Daten-Set ader Datei erstellzn
Felder transfarthieren i

Auzweahlen und erstellen Lege

@
Mamenzfelder

Anvvenden und speichern

[ Transtormationen als Syntax speichern

m Tranzformationen als XML speichern

Dratei:

|W0rkingDirec‘torwcar_Sales_transformations.xml | [Durchsuchen ]

[Ausfuhren ][ Einfligen ][Zu[ﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

» Waihlen Sie Transformationen als XML speichern und klicken Sie auf Durchsuchen, um
workingDirectory/car_sales_transformations.xml als den Pfad einzugeben, unter dem Sie die Datei
flir das Arbeitsverzeichnis speichern mochten.

» Klicken Sie auf Ausfiihren.

Diese Auswabhl fiihrt zu folgender Befehlssyntax:

*Automatic Data Preparation.
ADP
/FIELDS TARGET=sales INPUT=resale type price engine_ s horsepow wheelbas width length
curb wgt fuel cap mpg
/PREPDATETIME DATEDURATION=YES (REFERENCE=YMD ('2009-06-04"') UNIT=AUTO)
TIMEDURATION=YES (REFERENCE=HMS ('08:43:35"') UNIT=AUTO) EXTRACTYEAR=YES (SUFFIX=' year')
EXTRACTMONTH=YES (SUFFIX=' month') EXTRACTDAY=YES (SUFFIX=' day') -
EXTRACTHOUR=YES (SUFFIX="' hour') EXTRACTMINUTE=YES (SUFFIX=' minute')
EXTRACTSECOND=YES (SUFFIX='_second') B
/SCREENING PCTMISSING=YES (MAXPCT=50) UNIQUECAT=YES (MAXCAT=100) SINGLECAT=NO
/ADJUSTLEVEL INPUT=YES TARGET=YES MAXVALORDINAL=10 MINVALCONTINUOUS=5
/OUTLIERHANDLING INPUT=YES TARGET=NO CUTOFF=SD(3) REPLACEWITH=CUTOFFVALUE
/REPLACEMISSING INPUT=YES TARGET=NO
/REORDERNOMINAL INPUT=YES TARGET=NO
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/RESCALE INPUT=ZSCORE (MEAN=0 SD=1) TARGET=BOXCOX (MEAN=0 SD=1)
/TRANSFORM MERGESUPERVISED=NO MERGEUNSUPERVISED=NO BINNING=NONE SELECTION=NO
CONSTRUCTION=NO
/CRITERIA SUFFIX(TARGET='_ transformed' INPUT='_ transformed')
/OUTFILE PREPXML='/workingDirectory/car sales transformations.xml'.
TMS IMPORT
/INFILE TRANSFORMATIONS='/workingDirectory/car_sales_transformations.xml'
MODE=FORWARD (ROLES=UPDATE)
/SAVE TRANSFORMED=YES.
EXECUTE.

m  Mithilfe des Befehls ADP werden das Zielfeld sales (Verkdufe) und die Eingabefelder resale
(Wiederverkaufswert) durch mpg (Verbrauchswerte) aufbereitet.

®  Der Unterbefehl PREPDATETIME wird aufgefiihrt, jedoch nicht angewendet, da keines der
Felder ein Datums- oder ein Zeitfeld ist.

®  Der Unterbefehl ADJUSTLEVEL wandelt Ordinalfelder mit {iber zehn Werten in stetige Felder
und stetige Felder mit weniger als fiinf Werten in Ordinalfelder.

®  Der Unterbefehl OUTLIERHANDLING ersetzt Werte stetiger Eingaben (nicht das Ziel), die
iiber drei Standardabweichungen vom Mittelwert entfernt sind, durch den Wert, der drei
Standardabweichungen vom Mittelwert entfernt ist.

®  Der Unterbefehl REPLACEMISSING ersetzt fehlende Eingabewerte (nicht das Ziel).

®  Der Unterbefehl REORDERNOMINAL kodiert die Werte von nominalen Eingaben von “am
seltensten auftretend” auf “am hiufigsten auftretend” um.

®  Der Unterbefehl RESCALE standardisiert stetige Eingaben mithilfe einer
Z-Wert-Transformation auf einen Mittelwert von 0 und eine Standardabweichung von 1 und
standardisiert das stetige Ziel mithilfe einer Box-Cox-Transformation auf einen Mittelwert
von 0 und eine Standardabweichung von 1.

®  Der Unterbfehl TRANSFORM deaktiviert alle von diesem Unterbefehl spezifizierten
Standardvorgéinge.

®  Der Unterbefehl CRITERIA spezifiziert die Standardsuffixe fiir die Transformationen des
Ziels und der Eingaben.

®  Der Unterbefehl OUTFILE gibt an, dass die Transformationen unter
/workingDirectory/car_sales_transformations.xml gespeichert werden sollen,
wobei /workingDirectory der Pfad ist, unter dem Sie die Datei car_sales_transformations.xml
speichern mdchten.

m  Der Befehl TMS IMPORT liest die Transformationen in car_sales transformations.xml
und wendet sie auf den aktiven Datensatz an, wobei die Rollen bestehender Felder, die
transformiert werden, aktualisiert werden.

m  Mit dem Befehl ExECUTE werden die Transformationen verarbeitet. Wenn Sie den Befehl
EXECUTE als Teil eines ldngeren Syntaxstroms verwenden, kdnnen Sie ihn entfernen, um
Verarbeitungszeit zu sparen.

Erstellen eines Modells mit unvorbereiteten Daten

» Zur Erstellung eines Modells mit den unvorbereiteten Daten wihlen Sie aus den Meniis:
Analysieren > Allgemeines lineares Modell > Univariat...
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Abbildung 8-14
Dialogfeld “GLM-Univariat”

ﬁ Univariat

Abhanaioe Wariahle:
é’a Manutacturer [manutact] | ‘g@ Sales in thousands [sal... |
& Model [model]
resale_transformed

‘g& price_transformed -y
f engine_s_transformed

Feste Faktoren:
ol vehicke type [type]

f horzepow_transformed
Zutallzfaktoren:

f wheelbas_transformed
width_transformed

s - -
f length_transformed

& curb_wegt_transformed
‘g@ fuel_cap_fransformed
@& mpg_transformed ‘gﬁ 4-year resale value... [
& sales_transtormed & Price in thousands [... —

£ i i ,

Haovariate(n):

WLE-Gewichtung:
| |

[ Ok ][ Einfiigen ][Zu;ucksetzen][ Ahbrechen ][ Hilte ]

» Waihlen Sie Sales in thousands [sales] (Verkdufe in Tausend [Verkaufszahlen]) als abhéngige
Variable aus.

» Wibhlen Sie Vehicle type [type] (Fahrzeugtyp [Typ]) als festen Faktor.

» Waihlen Sie 4-year resale value [resale] (Wiederverkaufswert 4 Jahre [Wiederverkauf]) durch
Fuel efficiency [mpg] (Kraftstoffverwertung [ Verbrauchswerte]) als Kovariaten aus.

» Klicken Sie auf Speichern.
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Abbildung 8-15
Dialogfeld “Speichern”

ﬁ Univariat: Speichern
Yorhergesagte VWerte Residusn
[+ Micht standardisiert & Micht standardisiert
= El
[T standardfenier [7] standardizisrt

[T Studentisisrt

Disgnoze —
o [7] Ausgeschiozsen
[ Cook-Distanz
El Hehelwerte
koettizientenstatistik

[ Koeffiziertenstatistik erstellen
@

[Abbrechen ] [ Hilfe ]

Waihlen Sie in der Gruppe “Vorhersagewerte” die Option Nicht standardisiert.
Klicken Sie auf Weiter.

Klicken Sie im Dialogfeld “GLM - Univariat” auf OK.

Diese Auswabhl fiihrt zu folgender Befehlssyntax:

UNIANOVA sales BY type WITH resale price engine s horsepow wheelbas width length

curb wgt fuel cap mpg

/METHOD=SSTYPE (3)

/INTERCEPT=INCLUDE

/SAVE=PRED

/CRITERIA=ALPHA (0.05)

/DESIGN=resale price engine s horsepow wheelbas width length curb_wgt fuel cap
mpg type.
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Abbildung 8-16
Zwischensubjekteffekte fiir auf unvorbereiteten Daten basierte Modelle

Abhangige Yariable:Sales inthousands

Guelle Guadratsum Mittel der

rre wvorn Typ |l df Quadrate F Sig.
Korrigiertes Modell 276123 BAge 11 20556 6596 5.080 .oon
Konstanter Term 12227.688 1 12227 688 3.004 RES
resale 50.702 1 50.702 012 a1
price 471630 1 471630 16 734
endine_s 19872712 1 18872712 4.882 .0z9
horsepow 0644 486 1 0644 436 2.368 27
wheelbas 29824272 1 28824272 T.327 .oog
width 263,465 1 2634645 0ES .aon
length 1374.525 1 1374525 338 AE2
curb_wat 32762692 1 32762 692 2.049 004
fuel_cap 1124237 1 1124237 2TH &00
mpog 337.5885 1 337.584 083 J74
type 17EBR.779 1 1766R.779 431 040
Fehler 427402183 105 4070497
Gesamt 1062354.955 17
et hvariation 653525841 16

a. R-Gluadrat = 346 (korrigiertes R-Quadrat= 277}

Die Standardausgabe fiir GLM-Univariat beinhaltet die Zwischensubjekteffekte, wobei es sich um
eine Varianzanalyse-Tabelle handelt. Jeder Term in dem Modell sowie das Modell als Ganzes
wird auf seine Féahigkeit getestet, Variationen in der abhéngigen Variablen zu beriicksichtigen.
Hinweis: Variablenbezeichnungen sind in dieser Tabelle nicht dargestellt.

Die Einflussgrofien zeigen ein variierendes Signifikanzniveau; diejenigen, deren Signifikanzwerte
kleiner als 0,05 sind, werden im Allgemeinen als fiir das Modell niitzlich betrachtet.
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Erstellen eines Modells mit den vorbereiteten Daten

Abbildung 8-17
Dialogfeld “GLM-Univariat”

ﬁ Univariat

Abhanaioe Wariahle:
é’a Manutacturer [manutact] s |‘gﬁ sales_transformed |
& Model [model]
& Sales inthousands [za..
‘gﬁ 4-year resale value [re.. -y
f Price in thousands [pri...
f Engine size [engine_s]

Feste Faktoren:
ol vehicke type [type]

Zutallzfaktoren:

f Haorseposer [horsepow]
‘gﬁ Wheelbaze [wheelhas] -y

& Width [width]

& Length flength]

& Curh weight [ourb_wat] Howariste(n]:

& Fuel capactty [fusl_cap] . & resale transformed <

& Fuel etficiency [mpg] v & price_transformed
AP v o 4 T
WLE-Gewichtung:

| Q. |[ Einfligen ][Zu;ucksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

» Zur Erstellung des Modells mit den vorbereiteten Daten rufen Sie das Dialogfeld “GLM-Univariat”
auf.

» Deaktivieren Sie Sales in thousands [sales] (Verkédufe in Tausend [) und wihlen Sie
sales _transformed (Verkdufe transformiert) als abhéngige Variable aus.

» Deaktivieren Sie 4-year resale value [resale] (Wiederverkaufswert 4 Jahre [Wiederverkauf]) durch
Fuel efficiency [mpg] (Kraftstoffeffizienz [ Verbrauchswerte]) und wéhlen Sie resale_transformed
(Widerverkauf transformiert) durch mpg_transformed (Verbrauchswerte transformiert) als
Kovariaten aus.

» Klicken Sie auf OK.

Diese Auswahl fiihrt zu folgender Befehlssyntax:

UNIANOVA sales transformed BY type WITH resale transformed price transformed
engine s transformed horsepow transformed wheelbas transformed width transformed
length transformed curb wgt transformed fuel cap transformed mpg transformed

/METHOD=SSTYPE (3) - - -

/INTERCEPT=INCLUDE

/SAVE=PRED

/CRITERIA=ALPHA (0.05)

/DESIGN=resale transformed price transformed engine s transformed horsepow transformed
wheelbas transformed width transformed length transformed curb wgt transformed
fuel cap transformed mpg transformed type.
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Abbildung 8-18
Zwischensubjekteffekte fir auf vorbereiteten Daten basierte Modelle

Abhingige Yariable: sales_transformed

Quelle Quadratsum ittel der

me varm Typ [l df Gluadrate F Sig.
Korrigiertes Modell 793279 11 T2 13.638 .aon
Konstanter Term 2.436 1 2436 4 BO6 034
resale_transformed 954 1 954 1.804 181
price_transformed 92371 1 9271 17.533 .ooo
engine_s_transformed 2885 1 2885 5456 021
harsepow_transfarmed 034 1 034 064 a0l
wheelbas_transformed 1.213 1 1.213 2.293 13z
width_transfarmed 03r 1 An3r | 491
length_transfarmed 2G5 1 265 a0 480
curb_wot_transformed 103 1 103 194 BE0
fuel_cap_transfarmed 13z 1 13z 249 R18
mpg_transformed 3.3490 1 3.390 f.411 o1z
type 4.007 1 4.007 7.ars nor
Fehler TEET3 145 524
Gegamt 156.000 157
gggggrlr?hr}aeriation 156.000 158

a. R-Quadrat = 508 (karrigientes R-Quadrat= 4713

Zwischen dem auf den unvorbereiteten Daten erstellten Modell und dem auf den vorbereiteten
Daten erstellten Modell gibt es einige interessante Unterschiede. So sei zundchst darauf
hingewiesen, dass die Gesamtfreiheitsgrade zugenommen haben. Dies liegt an der Tatsache,
dass fehlende Werte bei der automatisierten Datenaufbereitung durch abgeleitete Werte ersetzt
wurden, so dass Datensétze, die bei dem ersten Modell listenweise entfernt wurden, beim zweiten
Modell verfiigbar sind. Noch beachtenswerter ist vielleicht, dass sich die Signifikanz bestimmter
EinflussgroBBen gedndert hat. Zwar sind beide Modelle bei der Einschidtzung identisch, dass die
MotorgroBe [engine s] und der Fahrzeugtyp [#ype] fiir das Modell niitzlich sind, doch sind der
Radstand [wheelbas] und das Leergewicht [curb_wgt] nicht mehr signifikant, der Fahrzeugpreis
[price_transformed] und die Kraftstoffverwertung [mpg_transformed] dagegen schon.

Woher kommt diese Verdnderung? “Verkdufe” weist eine schiefe Verteilung auf, so dass der
“Radstand” und das “Leergewicht” einige beeinflussende Datenséitze umfasst haben kdnnten, die
keinen Einfluss mehr hatten, als “Verkdufe” transformiert war. Eine andere Mdoglichkeit ist, dass
die Zusatzfille, die aufgrund fehlender Wertersetzung verfiigbar sind, die statistische Signifikanz
dieser Variablen verdndert haben. In jedem Falle wéren weitere Nachforschungen erforderlich,
denen wir hier jedoch nicht nachgehen.

Hinweis: Sas Quadrat von R ist fiir das auf den vorbereiteten Daten erstellte Modell héher, doch da
die Variable “Verkdufe” transformiert wurde, ist das nicht unbedingt der beste Maf3stab fiir einen
Vergleich der Qualitédt der Modelle. Stattdessen konnen Sie die nicht parametrischen Korrelationen
zwischen den beobachteten Werten und den zwei Sdtzen an Vorhersagewerten berechnen.
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Vergleichen der Vorhersagewerte

» Fiir Korrelationen der Vorhersagewerte aus den zwei Modellen wihlen Sie aus den Meniis:
Analysieren > Korrelation > Bivariat...

Abbildung 8-19
Dialogfeld “Bivariate Korrelationen”

ﬁ Bivariate Korrelationen
Wariaklen: -
- = -Ogtlonen...
47 engine_s _fransfarmed - f Sales inthousands [zales)
& harsepavy_transtormed éb Yorhergesagter Wert 1lr sales [PRE_1] Bootsirap...

f wheelbas_transformed
f wickh_transformed
& length_transformed
f curb_wegt_transformed

f fuel_cap_transformed

&5 “Yorhergesagter Wert flr sales_transf...

& mpg_transformed

f sales_transformed hil

Karrelstionzskoetiiziznten

= Pearson [+ Hendall-Tau-b ¥ Spearman

Test auf Signifikanz
@ Zwveiseitiy @ Einzeitig

@ Signifikante Korrelationen markieren

[ Einfligen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

» Waihlen Sie Sales in thousands [sales] (Verkédufe in Tausend), Predicted Value for sales
[PRE 1] (Vorhersagewert fiir Verkédufe) und Predicted Values for sales transformed [PRE 2]
(Vorhersagewerte fiir Verkdufe transformiert) als Analysevariablen aus.

» Deaktivieren Sie Pearson und wihlen Sie Kendall-Tau-b und Spearman in der Gruppe
“Korrelationskoeffizienten”.

Hinweis: Predicted Values for sales_transformed [PRE 2] (Vorhersagewerte flir Verkdufe)
kann fiir die Berechnung der nichtparametrischen Korrelationen verwendet werden, ohne auf
die originale Grof3e zuriicktransformiert werden zu miissen, da eine Riicktransformation die
Rangordnung der Vorhersagewerte nicht dndert.

» Klicken Sie auf OK.

Diese Auswahl fiihrt zu folgender Befehlssyntax:

NONPAR CORR
/VARIABLES=sales PRE 1 PRE 2
/PRINT=BOTH TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.
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Abbildung 8-20
Nichtparametrische Korrelationen

Vorhergesagt
Vorhergesagt erWert fir
Salesin eriert fiir sales_

thousands sales transformed

kendall-Tau-b Sales inthousands Korrelationskoeffizient 1.000 T 404™

Sig. (2-seitig) . .ono julula]

M 157 117 167

warhergesagter Wert filr Kaorrelationskaefiziant are™ 1.000 B5ET

sales Sig. (2-seitig) oo | 000

M 117 17 "7

Worhergesagter Wert flir Korrelationskoefiizient 4847 Bas 1.000
sales_transformed Sig. (Z-seitig) oo oo |

M 147 117 167

Spearman-Rho  Sales inthousands Karrelationskaefizient 1.000 530 BEET

Sig. (2-zeitia) . aon Rulali]

g 147 "7 147

Vorhergesagter Wert fiir Korrelationskoefiizient A30 1.000 am

sales Sig. (2-seitig) o0 | 000

M 117 117 117

varhergesagter Wert fir Karrelationskaefizient BER am” 1.000
sales_transformed Sig. (2-seitig) oon oo |

M 147 17 187

**_ Die Korrelation ist auf dem 0,01 Miveau signifikant @weiseiti).

In der ersten Spalte ist zu sehen, dass die Vorhersagewerte fiir Modelle, die mit den vorbereiteten
Daten erzeugt wurden, stirker mit den nach Kendall-Tau-b und Spearman-Rho beobachteten
Werten korrelieren. Daraus ldsst sich schlieBen, dass die Ausfiihrung der automatisierten
Datenaufbereitung das Modell verbessert hat.

Riicktransformieren der Vorhersagewerte

» Die vorbereiteten Daten umfassen eine Transformation von “Verkdufe”, so dass die
Vorhersagewerte aus diesem Modell nicht direkt als Werte verwendet werden kénnen. Zur
Transformation der Vorhersagewerte auf die originale Grof3e wihlen Sie aus den Meniis:
Transformieren > Daten fir Modellierung vorbereiten > Werte zurlicktransformieren...
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Abbildung 8-21
Dialogfeld “Werte zurlicktransformieren”

ﬁ Werte zuriicktransformieren

Wenn Sie lhre Daten mit der interaktiven oder automatischen Datenvorberetung
transformiert haben, vervwenden Sie nach der Modelierung dieses Dialogfeld, um die
vorhergesagten Werte in ihre urspringlichen Einheiten zurickzutransformieren.

Felder: Zurickzutransformierendes Feld:

& harsepow_franstormed - | ﬁ’) “Yorhergesagter Wert flr sales _tr...

f wheelhas_transformed
.gﬁ width_transformed
f length_transformed
f curb_weot_transformed
gﬁ fuel_cap_transformed
f mpg_transformed

.gﬁ sales_transformed
&5 Yorhergesagter Wert fir sa... |=

Suffix flr neues Feld: |_bac:ktransformed |

HML-Ditei: |w0rkingDirec:t0ry!car_sales_transformations.xml | Durchsuchen
[ ok |[ Einfiigen ][zugucksetzen][ Sbbrechen ][ Hilfe ]

Waihlen Sie Predicted Value for sales transformed [PRE 2] (Vorhersagewerte fiir
Verkdufe transformiert) als zuriickzutransformierendes Feld.

Geben Sie _backtransformed als Suffix fiir das neue Feld ein.

Geben Sie als Speicherort fiir die XML-Datei mit den Transformationen den Pfad
workingDirectory\car_sales_transformations.xml ein, um die Datei im Arbeitsverzeichnis zu
speichern.

Klicken Sie auf OK.

Diese Auswahl filihrt zu folgender Befehlssyntax:

TMS IMPORT
/INFILE TRANSFORMATIONS='workingDirectory/car sales transformations.xml'
MODE=BACK (PREDICTED=PRE 2 SUFFIX='_backtraﬁsformgd') .
EXECUTE.

® Der Befehl TMS 1MPORT liest die Transformationen in car_sales_transformations.xml und
wendet die Riicktransformation auf PRE 2 an.

m  Das neue Feld, das die riicktransformierten Werte enthélt, erhélt die Bezeichnung
PRE 2 backtransformed.

m  Mit dem Befehl EXECUTE werden die Transformationen verarbeitet. Wenn Sie den Befehl
EXECUTE als Teil eines ldngeren Syntaxstroms verwenden, kdnnen Sie ihn entfernen, um
Verarbeitungszeit zu sparen.
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Zusammenfassung

Mithilfe der automatisierten Datenaufbereitung erhalten Sie schnelle Datentransformationen, die
Ihr Modell verbessern konnen. Wenn das Ziel transformiert ist, konnen Sie die Transformationen
als XML-Datei speichern und das Dialogfeld “Werte zuriicktransformieren” nutzen, um die
Vorhersagewerte flir das transformierte Ziel zuriick auf die urspriingliche GroBe zu transformieren.
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Ungewaohnliche Falle identifizieren

Die Prozedur “Anomalie-Erkennung” sucht anhand von Abweichungen von den Normwerten
der Gruppe nach ungewohnlichen Féllen. Die Prozedur wurde fiir die Datenpriifung in der
explorativen Datenanalyse konzipiert. Zweck der Prozedur ist das schnelle Erkennen von
ungewohnlichen Fallen, bevor mit anderen Analysen Schliisse aus den Daten gezogen werden.
Dieser Algorithmus dient der Erkennung von allgemeinen Anomalien. Dies bedeutet, dass sich
die Definition eines anomalen Falls nicht auf eine bestimmte Anwendung beschrénkt, bei der
Anomalien sehr treffend definiert werden konnen, z. B. beim Erkennen von ungewo6hnlichen
Zahlungsmustern im Gesundheitswesen oder beim Aufdecken von Geldwésche im Finanzwesen.

Algorithmus fiir “Ungewéhnliche Félle identifizieren”

Dieser Algorithmus gliedert sich in drei Phasen:

Modellierung. Die Prozedur erstellt ein Clustermodell zum Ermitteln von natiirlichen
Gruppierungen (Clustern) innerhalb eines Daten-Sets, die andernfalls nicht erkennbar wiren.
Die Cluster beruhen auf einem Satz von Eingabevariablen. Das resultierende Clustermodell
und ausreichende Statistiken zum Berechnen der Normwerte der Clustergruppen werden fiir
die spétere Verwendung gespeichert.

Bewertung. Das Modell wird auf jeden Fall angewendet, um die Clustergruppe des Falls zu
ermitteln. Dabei werden Indikatorvariablen fiir jeden Fall erstellt, um die Ungewohnlichkeit jedes
Falls in Bezug auf die entsprechende Clustergruppe zu messen. Die Fille werden nach den Werten
des Anomalie-Index sortiert. Der oberste Anteil der Fallliste stellt die Anomalien dar.

Argumentation. Fiir jeden anomalen Fall werden die Variablen nach den entsprechenden
Variablenabweichungs-Indizes sortiert. Die obersten Variablen, deren Werte und die
entsprechenden Normwerte werden als Griinde ausgegeben, warum ein Fall als Anomalie
identifiziert wurde.

Identifizieren ungewdéhnlicher Félle in einer medizinischen Datenbank

Ein Analytiker, der mit der Erstellung von Prognosemodellen fiir die Ergebnisse von
Schlaganfallbehandlungen betraut wurde, ist iiber die Qualitdt der Daten besorgt, weil

solche Modelle bei ungewdhnlichen Beobachtungen anfillig sein konnen. Einige dieser
Randbeobachtungen stellen wirklich einzigartige Fille dar und eignen sich deswegen nicht fiir eine
Vorhersage. Andere Beobachtungen stellen Dateneingabefehler dar, wobei die Werte technisch

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 109
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gesehen “richtig” sind und deswegen nicht mit Datenvalidierungsprozeduren abgefangen werden
konnen.

Diese Informationen finden Sie in der Datei stroke valid.sav. Fiir weitere Informationen sieche
Thema Beispieldateien in Anhang A auf S. 139. Verwenden Sie die Prozedur “Ungewdhnliche
Fille identifizieren”, um die Datendatei zu bereinigen. Syntax, mit denen Sie diese Analysen
nachvollziehen konnen, befindet sich in der Datei detectanomaly _stroke.sps.

Durchfiihren der Analyse

» Um ungewohnliche Fille zu identifizieren, wéhlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Daten > Ungewdhnliche Félle identifizieren...

Abbildung 9-1
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte “Variablen”

F] Ungew@hnliche Fille identifizieren

variahlen  fusgshe  Speichern Fehlende Werte  Optionen

Wariablen: Analysevariablen:
& Hospital ID [hospid] d:l Age category [agecat] -
;[I Hospital zize [hospsize] &5 Gender [gender]
@4 Atencing physician ID [phiysic] & Physically active [active]
ef Age in years [age] &) Obesity [obesity]

&) Histary of diabetes [diabetes]
9_-) Elood pressure [bp]
& Atrial fibrillation [af]
&) Srmoker [smoker]
&) Cholesteral [choles]
&) Histary of angina [angina]
&) History of myocardial infarction [mi]
&) Prescribed nitroglycerin [nitra]
9_-) Taking anti-clotting drugs [anticlot]
&5 Histary of transiert izchemic attack [tia]

Fallbezeichnervariable:
aa Patient ID [patid]

[4]

Klicken Sie in der Liste "wariablen” mit der rechten Maustaste auf
eine Yariahle, um deren Messniveau zu andern.

[ Gk ][ Einfligen ][Zug&cksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

» Wihlen Sie die Variablen von Age category bis Stroke between 3 and 6 months als
Analysevariablen aus.

» Waihlen Sie Patient ID als Fallbezeichnervariable aus.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Ausgabe.
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Abbildung 9-2
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte ‘Ausgabe”

fH Ungewiihnliche Falle identifizieren

Warighlen  AUE08DE  Speichern  Fehlende Werte  Optionen

m Liste ungewdhnlicher Falle und Grinde flir die UngewShnlichkeit

Aussaeertungen

Eﬂ Mormywerte der Gruppen

Hierbei handelt es sich um Gruppen von Fallen mit ahnlichen Werten fir die Analysevariablen. Bei dieser Option werden die Yerteilungen
der Analysevariablen nach Gruppen angezeigt.

Eﬂ Anomalie-Indizes

Der Anomalie-Index ist ein Mark, das die Ungewdhnlichkeit eines Falls in Bezug auf die Angehdrigen seiner Gruppe widerspiegelt. Bei
dieser Option wird die Yerteilung der Anomalie-Indexwwerte bei den ungewdhnlichen Fallen angezeigt.

m Workommen des Grunds nach Analysevariablen
Hierbei wird gezeigt, wie oft jede Analysevariable der Grund fir die Ungewdhnlichkett eines Falls war.
[ verarbeteter Fal

Eei dieser Option wird die Yerteilung der Falle zusammengefasst, die in die Analvse aufgenommen bzyw. aus ihr ausgeschlossen wwurden.

[ Einfligen ][Zuchksetzen][ Ahbbrechen ][ Hilte: ]

» Wihlen Sie Normwerte der Gruppen, Anomalie-Indizes, Vorkommen des Grunds nach
Analysevariablen und Verarbeitete Falle aus.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Speichern.
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Abbildung 9-3
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte “Speichern”

ﬁ Ungewdhnliche Falle identifizieren

Fehlende Werte  Optionen

—wariahblen speichern

m Anomalie-Incex

Mame: Anomalylncies:

Mizst die Ungeswidhnlichkeit eines Falls in Bezug auf die &ngehdrigen seiner Gruppe.

[ Gruppen

Stammname:  [Peer

Fiir jede Gruppe werden drei Vatiablen gespeichert: 1D, Fallanzahl und Grike als
Prozentsstz der Falle in der Analyse.

[ Grinde

Stammname:  [Reszon

Fiir jeden Grund werden vier Vatiablen gespeichert: Mame der Grundvariablen, Vet der
Grundvariablen, Mormwert der Gruppe und Einflusemalz fr die Grundvariable.

|:| Eestehende Variablen ersetzen, die denzelben Namen oder Stammnarhen aufweisen

—Modelldstei exportieren

Datei | | Durchzuchen

[ Einfligen ”ZurUcksetzen” Ahbbrechen ” Hilte: ]

» Wihlen Sie Anomalie-Index, Gruppen und Griinde aus.

Wenn Sie diese Ergebnisse speichern, konnen Sie ein sinnvolles Streudiagramm erstellen, mit
dem die Ergebnisse zusammengefasst werden.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Fehlende Werte.
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Abbildung 9-4
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte “Fehlende Werte”

FH Ungewiihnliche Fille identifizieren

Warishlen  Ausgshe  Speichern | Fehlendeere  Optionen

© Fehlende Werte aus der Analyse ausschlielen

Benutzer- und systemdefinierte fehlende Werte werden ausgeschlossen.

@) Fehlende Werte in die Analyze aufnehmen
Eei metrizchen Yariahlen werden benutzer- und systemdefinierte fehlendes Wisrte durch den Gesamtmittelwert der Yariablen ersetzt. Bei
kategorialen Variablen werden benutzer- und systemdefinierte fehlende Werte zusammengefasst und als Kategorie in die Analyse

aufgenammen.

@ Anteil fehlender Werte pra Fall als Analysevariable verwanden

[ Einfligen ][Zuchksetzen][ Abbrechen ][ Hilte: ]

» Wihlen Sie Fehlende Werte in die Analyse aufnehmen aus. Dies ist notwendig, weil viele
benutzerdefinierte fehlende Werte fiir Patienten vorliegen, die vor oder wihrend der Behandlung
gestorben sind. Der Analyse wird eine zusétzliche metrische Variable hinzugefiigt, mit der der
Anteil der fehlenden Werte pro Fall aufgezeichnet wird.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Optionen.
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Abbildung 9-5
Dialogfeld “Ungewdhnliche Félle identifizieren, Registerkarte “Optionen”

FH Ungewiihnliche Falle identifizieren

Warishlen  Ausgsbe  Speichern  Fehlende Werte  Optionen

Kriterien zum ldentifizieren ungeswahnlicher Falle Anzahl won Gruppen

@ Prozentsstz der Falle mit den hichsten -
Anomalie-Indexwerten =

@ Feste Anzahl won Fallen mit den hichsten
Anomalie-Indexwerten

Ei Mur Falle identifizieren, deren
Anomalie-Index groler oder gleich einem
Minimalwett ist

Maximale Anzahl von Grinden:

ehen Sie an, wie viele Grinde ausgegeben und, falls Grundvariablen gespeichert werden, der Arbeitsdatel hinzugefugt werden. Der Wert wird
nach unten korrigiert, wenn er die Anzahl der Analysevariablen Obersteigt.

[ Einfligen ][Zuchksetzen][ Abbrechen ][ Hilte: ]

» Geben Sie als Prozentsatz der Fille, die als anomal betrachtet werden sollen, den Wert 2 ein.

» Deaktivieren Sie Nur Falle identifizieren, deren Anomalie-Index gréRer oder gleich einem Minimalwert
ist.

» Geben Sie als maximale Anzahl von Griinden den Wert 3 ein.

» Klicken Sie auf OK.

Zusammenfassung der Fallverarbeitung

Abbildung 9-6
Zusammenfassung der Fallverarbeitung

N % vonkarnbiniert| % von gesamt

Gruppen-1D 1 10 B7 7% E7 7%
2 a0 6% §6%

3 248 237% 237%

Kombiniert 1043 100.0% 100.0%
Gesamt 1048 100.0%

Jeder Fall wird in eine Gruppe dhnlicher Fille aufgenommen. Die Zusammenfassung der
Fallverarbeitung zeigt, wie viele Gruppen erstellt wurden, sowie die Anzahl und den Prozentsatz
von Fillen in jeder Gruppe.



115

Liste der Indizes anomaler Félle

Abbildung 9-7
Liste der Indizes anomaler Félle
Fall paticd Anoinaly Incex
G435 7840326167 2837
510 0714726620 2.022
623 BE53E05330 2014
Gy 461046805 2.002
607 1077125669 1.597
G4 2260043998 1.889
14 4030164769 1.869
241 1036640465 1.865
13 2191527525 1.526
172 4455025352 1.786
705 1336411777 1.778
651 H03977E6S 1.767
G4 2247641363 1.767
539 0437454972 1.766
i1 9746101913 1.757
19 7237535360 1.756
G006 4391632097 1.756
&71 F961935294 1.739
239 735965190 1.738
867 44244232 1.737
245 i1 GEE5249 1.736

Ungewdhnliche Félle identifizieren

Der Anomalie-Index ist ein MaB, das die Ungewohnlichkeit eines Falls in Bezug auf die
Angehorigen seiner Gruppe widerspiegelt. Dabei werden die 2 % der Félle mit den hochsten
Werten des Anomalie-Index sowie deren Fallnummern und Bezeichner angezeigt. Es werden 21
Fille mit Werten von 1,736 bis 2,837 ausgegeben. Es liegt ein relativ groBer Unterschied zwischen
dem Wert des Anomalie-Index des ersten und des zweiten Falls in der Liste vor. Dies legt nahe,
dass Fall 843 wahrscheinlich anomal ist. Die anderen Félle miissen einzeln beurteilt werden.
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Liste der Gruppen-IDs anomaler Félle

Abbildung 9-8
Liste der Gruppen-IDs anomaler Félle

Gruppeng Gruppengrild
Fall patid Gruppen-1D rifse e in Prozent
543 7840326167 3 245 237%
510 0714726620 3 245 237%
B23 553305330 3 245 23.7%
a1 G4E1045305 3 245 237%
BO7 10774 25669 3 245 257%
o84 2260043995 3 245 23.7%
B4 40301 64759 3 245 237%
241 10355340455 3 245 23.7%
13 291527525 3 245 237%
172 4455025352 3 245 257%
703 133641777 1 710 G67.7%
551 4103977865 1 0 57 7%
e X476 365 3 245 237%
539 0437454972 3 245 237%
af1 9745101913 3 245 237%
19 TIATEASIE0 1 0 57 7%
= 4391632097 1 710 E7.7%
871 GOE1935294 1 0 57 7%
239 7315963130 3 245 23.7%
857 G044244232 1 710 E7 7%
245 0516369249 3 245 23.7%

Die potenziell anomalen Fille werden zusammen mit Informationen zu deren
Gruppenmitgliedschaft angezeigt. Die ersten 10 Fille (und insgesamt 15 Fille) gehoren zu
Gruppe 3; alle weiteren zu Gruppe 1.
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Liste der Griinde anomaler Fille

Abbildung 9-9
Liste der Griinde anomaler Félle
Grund: 1
Variablenbe Morrmwert der
Fall patid Grundvariable | einflussung | Variablenwert Variablen
5a1 5235953 physid 081 | 176466 828754
841 2;?91?9 physid 084 | 237547 828754
497
32;9591 physid 073 | 037250 828754
524 | 6395130
137 rankin 084 1 0
432 | 9064917
17 rankint 094 2 0
813 gg;11?5 physid 087 | 995408 828754
1014 g§23251 physid 091 | 185703 828754
658 | 8919330
an7 barthel1 123 B0 45
M3 | 1368252
e barthel2 k1 B0 100
a34
ggs155? physid 104 | 680253 g2ETs4
362 | 9355732 ,
130 rankin2 091 1 a
385 | 2554580 .
. rankin2 082 1 0
GEE
3311530 physid 06 | 249058 828754
198 | 6240985
380 rankini A0 2 0
181 | 73113092
big barthell 128 B0 85
385 3248309 | physia 087 | 993921 828754

Die Grundvariablen sind die Variablen, die am meisten dazu beitragen, dass ein Fall als
ungewdhnlich eingestuft wird. Fiir jeden anomalen Fall werden die primire Grundvariable, deren
Einflussmaf} und deren Wert fiir den Fall sowie der Normwert der Gruppe angezeigt. Wenn bei
einer kategorialen Variablen als Normwert flir die Gruppe (Fehlender Wert) angegeben ist, weist
die Mehrzahl der Fille in der Gruppe einen fehlenden Wert fiir diese Variable auf.

Das Einflussmal} der Variable ist der proportionale Beitrag der Grundvariable zur Abweichung
des Falls von seiner Gruppe. Es liegen 38 Analysevariablen vor (einschlieBlich der Variablen fiir
den fehlenden Anteil). Das erwartete Einflussmal} einer Variablen betrdgt daher 1/38 = 0,026. Das
Einflussmal} der Variable cost fiir Fall 843 betrédgt 0,411, was relativ gesehen grof3 ist. Der Wert
von cost fiir Fall 843 ist 200,51; der Durchschnitt fiir die Fille in Gruppe 3 ist 19,83.

Im Dialogfeld wurde festgelegt, dass Ergebnisse fiir die ersten drei Griinde ausgegeben werden
sollen.

» Um die Ergebnisse fiir die anderen Griinde anzuzeigen, doppelklicken Sie auf die Tabelle.

» Verschieben Sie Grund aus der Schichtendimension in die Zeilendimension.
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Abbildung 9-10
Liste der Griinde anomaler Félle (die ersten 8 Félle)

Grund Variablen | variablen | Morrmwert der

Fall Grund paticl Yariablen pinflussung  wert Yariablen
43 1 7540326167 cost 411 20051 19.83
2 7540326167 | harthelt 076 B5 | (Missing Value)
3 7540326167 rankini 044 2 | (Missing Value)
510 1 0714726620 | cost Az20 9559 19.83
2 O714726620 | barthelt 083 80 | (Mis=ing Value)
3 O714726620 rehak 0ES 3 | (Missing Value)
623 1 B55358058330 cost 75 11401 19.83
2 B5538058330 SUrgEery s 2 | (Missing Value)
3 B553808330 | harthelt 029 70| (Mizsing Value)
501 1 G461046505 barthel 054 80 | (Missing Value)
2 E461046305 rehak 0ES 3 | (Missing Value)
3 6461046505 rankini 0E3 1| (Missing Value)
607 1 1077123669 | cost A26 9611 19.83
2 1077125669 barthell 94 85 | (Mizsing Yalue)
3 1077123669 rehak o2 3 | (Missing Yalue)
G54 1 2260043998 | cost 138 9373 1953
2 2260043995 barthell 114 B5 | (Mizsing Yalue)
3 2260043995 rehak ove 3 | (Missing Value)
E14 1 4030164769 barthel nss 45 | (Miszing Value)
2 4030164769 rankini 0es 3 | (Missing Yalue)
3 4030164769 recbart1 g2 2 | (Missing Value)

Bei dieser Einstellung ist es einfach, die relativen Beitrdge der ersten drei Griinde fiir jeden Fall zu
vergleichen. Wie vermutet, wird Fall 843 als anomal betrachtet, weil cost fiir diesen Fall einen
ungewdhnlich hohen Wert aufweist. Im Gegensatz dazu trégt kein einzelner Grund mehr als

0,10 zur Ungewohnlichkeit von Fall 501 bei.

Normwerte der metrischen Variablen

Abbildung 9-11
Normwerte der metrischen Variablen

Gruppen-1D
1 2 3 Kambiniert
Lencth of stay for hean 1655 16.39 1591 16.39
rehahbilitstion Std.
. 12.596 ulun} 6534 10887
Deviation
Total treatment and fdean 42 4673 38039 198273 337641
rehahbilitstion costs Std.
in thousands Deviation | 2545401 50997 2017309 | 2731266
Miszing Proportion Mean 00g A4 354 134
Std.
Dievistion 021 | 28E-016 083 A87

Die Liste mit den Normwerten der metrischen Variablen enthélt den Mittelwert und die
Standardabweichung jeder Variablen pro Gruppe und insgesamt. Bei einem Vergleich der Gruppen
finden Sie Hinweise darauf, welche Variablen zum Bilden der Gruppen beitragen.

So weist der Mittelwert von Length of stay for rehabilitation beispielsweise in allen drei
Gruppen dhnliche Werte auf. Dies bedeutet, dass die Variable nicht zum Bilden der Gruppen
beitrdgt. Sie konnen jedoch die Variablen Total treatment and rehabilitation costs in thousands
und Missing Proportion nutzen, um Niheres {iber die Gruppenmitgliedschaften zu erfahren.
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Gruppe 1 weist die hochste mittleren Kosten und die wenigsten fehlenden Werte auf. Gruppe 2
zeichnet sich durch sehr niedrige Kosten und viele fehlende Werte aus. In Gruppe 3 finden sich
mittlere Kosten und maBig viele fehlende Werte.

Dies deutet darauf hin, dass Gruppe 2 aus Patienten besteht, die bereits bei der
Ankunft verstorben waren. Daher fielen niedrige Kosten an, und alle Behandlungs- und
Rehabilitationsvariablen weisen fehlende Werte auf. Gruppe 3 enthélt wahrscheinlich
viele Patienten, die bei der Behandlung starben. Daher fielen Behandlungskosten an, aber
keine Rehabilitationskosten, und die Rehabilitationsvariablen weisen fehlende Werte auf.
Gruppe 1 besteht wahrscheinlich fast ausschlieBlich aus Patienten, die die Behandlung und die
Rehabilitation {iberlebt haben. Dadurch fielen die hochsten Kosten an.

Normwerte der kategorialen Variablen

Abbildung 9-12
Normwerte der kategorialen Variablen (die ersten 10 Variablen)

Gruppen-1D
1 2 3 Kambiniert
Ape category Haufigste Kategorie 2 3 2 2
Haufigkeit 277 25 31 383
Frozent 39.0% 278% 32.7% 36.5%
Gender Haufigste Kateaorie 1} ] 1 0
Haufigkeit 361 45 126 529
Frozent S0.5% A% S0.8% S0.5%
Phyzically active  |HAUgste Kategaorie 1 0 0 0
Haufigkeit 373 55 138 53
Prozent 525% | B14% | 56.0% 507%
Ohesty Haufinste Kategorie 1] ] ] i
Haufigkeit 555 57 178 300
Prozent T8.2% 74.4% T1.8% 76.3%
Hiztory of Haufigste Kategorie 1] i} i} 0
diahetes Haufigkeit BES &0 219 964
Frozent 937% G5.9% 85.3% 92.0%
Blood pressure Haufigste Katagorie 1 1 1 1
Haufigkeit 445 49 138 633
Prozent E27% | S4.4% | s56.0% B0 4%
Atrial fibrillation Haufigste Kategarie i} i] i] 0
Haufigkeit Ed41 a3 216 340
Prozent 90.3% | 922% | B7A% 897%
Smaker Haufigste Kategorie a ] ] ]
Haufigkeit 575 59 179 526
Prozent 51.4% JE.7% T2.2% 75.8%
Cholesterol Haufigste Kategarie i} i] i] 0
Haufigkeit 406 52 136 294
Prozent 57 2% S78% 54.8% S6.7%
History of anging | H3ufigste Kategorie o 0 0 o
Haufigkeit 493 52 167 T2
Prozent E94% | s578% | B7.3% E7 9%

Die Normwerte der kategorialen Variablen dienen demselben Zweck wie die Normwerte der
metrischen Variablen. Bei den Normwerten der kategorialen Variablen werden jedoch die
haufigste Kategorie sowie die Anzahl und der Prozentsatz an Féllen in der Gruppe ausgegeben,
die in diese Kategorie fallen. Ein Vergleich der Werte ist etwas komplizierter. So kann es
beispielsweise auf den ersten Blick scheinen, dass Gender mehr zum Bilden der Gruppen
beitrigt als Smoker, weil die haufigste Kategorie fiir Smoker in allen drei Gruppen dieselbe ist,
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die haufigste Kategorie fiir Gender in Gruppe 3 jedoch abweicht. Da Gender aber nur zwei
Werte annehmen kann, konnen Sie schlussfolgern, dass 49,2 % der Félle in Gruppe 3 den Wert
0 aufweisen. Dies dhnelt stark den Prozentsdtzen in den anderen Gruppen. Im Gegensatz dazu
variieren die Prozentsitze fiir Smoker zwischen 72,2 % und 81,4 %.

Abbildung 9-13
Normwerte der kategorialen Variablen (ausgewéhlte Variablen)

Gruppen-ID
1 2 3 komhbiniert
Dead on atrival Haufigste Kategorie 0 1 0 0
Haufigkeit 710 an 243 953
Prozent 100.0% 100.0% 100.0% 91 4%
Initial Rankin Haufigste Kateogaorie g | (Missing 5 5
SCOFe Haufigkait Walle]
Prozent 166 90 104 193
23.4% 100.0% 41 9% 15.4%
CAT scanreault | HEufinste Kategarie 0 [Missing o o
Haufigkeit Value)
Prozent 607 90 164 7
85.9% 100.0% 74.2% 75.5%
Clot-clissolving Haufigste Kategorie 5 | (Missing o 2
drugs Haufigkeit “alue)
Prozent 318 an 129 394
44 8% 100.0% 52.0% 3T E%
Died in hospital Haufigste Kategorie 0 (Mizzing 1 0
Haufigkeit alie)
Prozent 710 90 171 7ar
100.0% 100.0% 69.0% To1%
Trestment result | Haufigste Kategarie q (Miz=zing q q
Haufigkeit Walue)
Prozent 524 an a5 g20
73.8% 100.0% 3BT 99.2%
Pot-evenit Haufigste Kategorie g | (Missing | (Missing a
preventative Haufigkeit “Yalue) Walue)
SUFgery
Prazant 323 Q0 171 368
45.5% 100.0% 59.0% 35.2%
Post-event Haufigste Kategorie 0 (Miszing | (Missing o
rehabiltation Haufigkeit Yalue) alue)
Prozent 278 an 171 34
39.2% 100.0% 69.0% 30.0%

Die durch die Normwerte der metrischen Variablen nahe gelegte Vermutung bestitigt sich
im unteren Teil der Tabelle mit den Normwerten der kategorialen Variablen. Gruppe 2
besteht vollstdndig aus Patienten, die bereits bei der Ankunft verstorben waren. Deshalb
fehlen alle Werte der Behandlungs- und Rehabilitationsvariablen. Die meisten Patienten in
Gruppe 3 (69,0%) starben wahrend der Behandlung. Daher ist die haufigste Kategorie fiir die

Rehabilitationsvariablen (Fehlender Wert).
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Auswertung des Anomalie-Index

Abbildung 9-14
Auswertung des Anomalie-Index

Anzahl

anomaler

Fille Minirnurmn | Maxirmum | Mittelwert | Std. Deviation
Anomalie-Index 24 1,322 1,550 1,387 i
Die Anzahl anomaler Falle wird folgendermalien hestimmt: Der Prozentsatz anomaler

Falle ist2%.

Diese Tabelle enthdlt Auswertungsstatistiken fiir die Werte des Anomalie-Index von Féllen in
der Anomalie-Liste.

Auswertung der Griinde

Abbildung 9-15
Auswertung der Griinde (Behandlungs- und Rehabilitationsvariablen)

Auftreten als Grund Statistiken derVariahlenbesinflussung
Haufigkeit Prozent Minimum | Maximum | Mittelwert | Std. Deviation
Dead on arrival i 0%
Initial Rankin scare ] 0%
CAT scan result ] 0%
Clot-dissaking drugs i 0%
Died in haspital ] 0% . . .
Treatment result 1 4.2% 10 10 10
FPost-event preventative
surgery " 0 0%
Postevent rehahilitation ] 0%
Fankin scaore at 1 month i 0%
Rankin scare at 3 manths ] 0% . . . .
Rankin scare at 6 months 7 29.2% 74 Q] 76 003
Barthel index at 1 manth g 25 0% 074 136 o4 21
Barthel index at 3 maonths 4 16, 7% a4 118 Joa 18
Barthel index at 6 months ] 20,8% 053 108 053 06
Recoded Barthel index at
1 maonth 0 0%
Recoded Barthel index at
3 months o 0%
Recoded Barthel index at
A months 0 0%
Length of stay for
renabiltation. 0 0%
Total treatment and
rehahilitation costs in a 0%
thousands
Anteil fehlend a 0% . . . .
Insgesamt 24 100,0% J0E4 136 054 018

In dieser Tabelle wird jede Analysevariable im Hinblick auf ihre Rolle als priméirer Grund
ausgewertet. Die meisten Variablen, z. B. Dead on arrival bis Post-event rehabilitation sind keine
primédren Griinde fiir die Félle in der Anomalie-Liste. Barthel index at I month ist der haufigste
Grund, Total treatment and rehabilitation costs in thousands der zweithdufigste. Es werden

die Einflussstatistiken der Variablen ausgewertet. Dabei werden fiir jede Variable der kleinste,
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groBte und mittlere Einfluss sowie bei Variablen, die bei mehr als einem Fall die Grundvariablen
sind, die Standardabweichung ausgegeben.

Streudiagramm des Anomalie-Index iiber den Variableneinfluss

Die Tabellen enthalten viele niitzliche Informationen. Es kann jedoch schwierig sein, die
wechselseitigen Beziehungen zu erfassen. Mit den gespeicherten Variablen kdnnen Sie eine
Grafik erstellen, die IThnen diese Aufgabe erleichtert.

» Um dieses Streudiagramm zu erstellen, wéhlen Sie die folgenden Befehle aus den Meniis aus:
Grafiken > Diagrammerstellung...
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Abbildung 9-16
Dialogfeld “"Diagrammerstellung”

Ungewdhnliche Félle identifizieren

H Diagrammerstellung

“ariablen:

Diggrampmvorschal verwendet Belspieldaten

[ T S e T |
f Gruppengrilie [Pee...
‘gﬁ Gruppengraiie in Pr...
& Grundvariable 1 [Re...
% Grundariable 2 [Re...
& Grundvariable 3 [Re...
f Einflussmals fir Gr...

f Einflussmals fir Gr...

‘f Einflussmals fir Gr ...

% Wiart der Grundyari...
& Wigrt der Grundwari...
& Wiart der Grundvari... |+

Anomalie-Indesx

Farbe festlegen

.........................

(metische 1Y anabe )

Kelne Kategorien ‘

Einflussmalk fir Grundvariable 1

Grundelemente ” GruppenPunkt-10 " TitelFuknoten ‘

Auzweahlen aus:

Favoriten ]

Ealken (s} C Cp\d
Linie: P 2
Flache

.

KreizFolar

Streu-Punktdisgr ... (9]
o o

Histogramtm =

Hoch-Tiet

38

Boxplot
Doppelachsen

Elementeigenschaften. ..
Cigtionen...

[ ok

” Einflgen ”Zugu:ksetzen” Ahbrechen ”

Hite |

Waihlen Sie die Galerie Streu-/Punktdiagramm aus und ziehen Sie das Symbol fiir gruppierte
Streudiagramme auf die Zeichenflache.

Wihlen Sie Anomalie-Index als y-Variable und Einflussmapf; fiir Grundvariable 1 als x-Variable aus.

Waihlen Sie Gruppen-ID als Variable aus, nach der die Farben gesetzt werden sollen.

Klicken Sie auf OK.

Nun wird das Streudiagramm erstellt.
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Abbildung 9-17
Streudiagramm des Anomalie-Index (ber das Einflussmal3 der ersten Grundvariablen

Gruppen-ID
O1
02
1,50 3
w 1257
L]
-l
£
;
2
"
5
c 1,00 o
< %
0,754
| T T I I
0,05 0,10 015 0,20 025

EinflussmaR fiir Grundvariable 1

Das Diagramm ergibt Folgendes:

m  Der Fall in der oberen rechten Ecke gehort zu Gruppe 3. Er ist der ungewohnlichste Fall und
zudem der Fall, bei dem eine einzelne Variable den grofiten Einfluss aufweist.

m  Entlang der y-Achse ist ersichtlich, dass Gruppe 3 drei Fille enthélt, deren Werte fiir den
Anomalie-Index knapp iiber 2,00 liegen. Diese Fille sind potenziell anomal und sollten
nédher untersucht werden.

m  Entlang der x-Achse ist ersichtlich, dass Gruppe 1 vier Fille enthélt, deren
Variablen-Einflussmafle im Bereich von 0,23 bis 0,33 liegen. Diese Fille sollten ndher
untersucht werden, weil diese Werte dazu fiihren, dass sich die entsprechenden Fille von den
anderen Fillen absetzen.

®  Gruppe 2 scheint homogen zu sein: Thr Anomalie-Index und ihre Variablen-Einflussmalfie
weichen nicht sehr stark von der zentrale Tendenz ab.

Zusammenfassung

Mit der Prozedur “Ungewohnliche Félle identifizieren” haben Sie verschiedene Falle
ausgesondert, die ndher untersucht werden sollten. Diese Félle konnen mit keinem anderen
Validierungsverfahren erkannt werden, weil die Einstufung als anomal nicht nur auf der Grundlage
der Variablenwerte, sondern anhand der Beziehungen zwischen den Variablen erfolgt.
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Es ist ein wenig enttduschend, dass die Gruppen weitestgehend auf der Grundlage von zwei
Variablen gebildet werden: Dead on arrival und Died in hospital. In einer weiterfithrenden
Analyse konnten Sie untersuchen, welche Auswirkungen es hat, wenn Sie eine grofere
Anzahl von Gruppen erzwingen, oder Sie konnten eine Analyse durchfiihren, die nur auf den
iiberlebenden Patienten beruht.

Verwandte Prozeduren

Die Prozedur “Ungewoéhnliche Fille identifizieren” ist niitzlich, um anomale Fille in einer
Datendatei aufzudecken.

®  Mit der Prozedur Daten validieren kdnnen verdéchtige und ungiiltige Fille, Variablen und
Datenwerte in der Arbeitsdatei identifiziert werden.
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Die Prozedur “Optimales Klassieren” diskretisiert eine oder mehrere metrische Variablen (als
Klassierungs-Eingabevariablen bezeichnet), indem die Werte der einzelnen Variablen auf
verschiedene Klassen verteilt werden. Die Klassenbildung ist in Bezug auf eine kategoriale
Fiihrungsvariable optimal, die den Klassierungsvorgang “iiberwacht”. Bei Prozeduren, bei denen
kategoriale Variablen erforderlich oder vorzuziehen sind, konnen dann anstatt der urspriinglichen
Datenwerte die Klassen zur weiteren Analyse verwendet werden.

Der Algorithmus fiir optimales Klassieren

Die Grundschritte fiir den Algorithmus fiir optimales Klassieren lassen sich wie folgt
charakterisieren:

Vorverarbeitung (optional) Die Klassierungs-Eingabevariable wird in n Klassen unterteilt (den Wert
fiir n geben Sie selbst an), wobei jede Klasse gleich viele Félle enthilt (bzw. anndhernd gleich
viele Fille, wenn sich die Anzahl der Félle nicht restlos durch # teilen lésst).

Ermitteln potenzieller Trennwerte. Jeder unterschiedliche Wert der Klassierungs-Eingabe, der
nicht zur selben Kategorie der Fithrungsvariablen gehort wie der néchstgroflere Wert der
Klassierungs-Eingabevariablen, ist ein potenzieller Trennwert.

Auswaihlen von Trennwerten. Der potenzielle Trennwert, der zum gréften Informationsgewinn
flihrt, wird durch das MDLP-Akzeptanzkriterium ausgewertet. Wiederholen Sie den Vorgang,
bis keine weiteren potenziellen Trennwerte akzeptiert werden. Die akzeptierten Trennwerte
legen die Klassengrenzen fest.

Verwenden der optimalen Klassierung zur Diskretisierung der Daten zu
Kreditantragstellern

Im Rahmen der Bemiihungen einer Bank, den Anteil der nicht zuriickgezahlten Kredite zu
reduzieren, hat ein Kreditsachbearbeiter finanzielle und demografische Informationen zu friitheren
und gegenwirtigen Kunden gesammelt, in der Hoffnung, ein Modell erstellen zu konnen, das

die Wahrscheinlichkeit der Nichtriickzahlung bei Krediten vorhersagt. Mehrere potenzielle
Einflussvariablen sind metrisch, der Kreditsachbearbeiter mdchte jedoch in der Lage sein, Modelle
zu betrachten, die am besten fiir kategoriale Einflussvariablen geeignet sind.

Informationen zu 5000 fritheren Kunden finden Sie in der Datei bankloan_binning.sav. Fir
weitere Informationen siche Thema Beispieldateien in Anhang A auf'S. 139. Erstellen Sie mithilfe
der Prozedur “Optimales Klassieren” Klassierungsregeln fiir die metrischen Einflussvariablen
und verwenden Sie diese Regeln anschlieend zur Verarbeitung von bankloan.sav. Mithilfe des
verarbeiteten Daten-Sets kann dann ein Vorhersagemodell erstellt werden.

© Copyright IBM Corporation 1989, 2012. 126
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Durchfiihren der Analyse

» Zum Ausfiihren einer Analyse vom Typ “Optimales Klassieren” wéhlen Sie die folgenden
Meniibefehle aus:

Transformieren > Optimales Klassieren...

Abbildung 10-1
Dialogfeld “Optimales Klassieren, Registerkarte “Variablen”

ﬁ Optimales Klassieren
Wariablen | Ausgabe | Speichern | Fehlende Werte | Optionen
Yariablen: f Yariahlen flr Klassierung:
E[I Level of educstion [ed] g& Age in years [age]

&5 Years with current employer [employ]
f YWears at currert address [address]

g@ Household income in thousands [income]
f Debt to income ratio (x100) [debtine]

‘gﬁ Credit card debt in thousands [creddeht]

& Cther dett in thousands [othdelt]

&) Klazsierung optimieren in Hinklick auf:
@) Previously defautted [default]
W™ahlen Sie eine oder mehrere metrische Yariablen fir die Klassierung sowie eine nominale Leitvariable.

2 Die ausgewahiten Klassen maximieren die Zuordnung zwischen der klassierten Yariablen und der
Leitvariaklen.

Auf der Registerkarte "Speichern” kinnen Sie Variablen, die Klassenvwerte enthalten undioder
Klassierungsregeln speichern.

[ CK ][ Einfiigen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe: ]

» Wihlen Sie Age in years (Alter in Jahren) und Years with current employer (Jahre der
Beschiftigung beim derzeitigen Arbeitgeber) bis Other debt in thousands (Andere Schulden in
Tausend) als Variablen fiir die Klassierung aus.

» Wibhlen Sie Previously defaulted (Vorherige Nichtzahlung) als Fiihrungsvariable aus.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Ausgabe.
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Abbildung 10-2
Dialogfeld “Optimales Klassieren, Registerkarte ‘Ausgabe”

m Optimales Klassieren W

st i s i o

Anzeige

Enclpunkte fir Klazzen
Eeschreihende Statistiken fir Eingabevariablen

@ Modellentrapie fir Eingabevariablen

- e G e

» Waihlen Sie Beschreibende Statistiken und Modellentropie fiir die zu klassierenden Variablen aus.

» Klicken Sie auf die Registerkarte Speichern.
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Abbildung 10-3
Dialogfeld “Optimales Klassieren, Registerkarte “Speichern”

H Optimales Klassieren

“ariablen | Susgabe | Speichern | Fehlende Werte | Optionen

“Yarighlen in Arbetsdate speichern

E Wariablen erstelien, die Klassenwerte enthaltten

Suffi; fir Ausgabevariablen: Klazse

Fir jede Yariahle, fir die die Klassierung erfolgt, wird gensu eine Yarisble erstelt. Die Mamen der
Ausgabevariablen werden durch &nflgen eines Unterstrichs und des Suffixes an den Namen der
urspringlichen Yariablen erstelt. Beispiel: Alter_Klasse.

Ei Worhandene Yariablen mit demselben hamen ersetzen

Klassierungsregeln als Syntax speichern

Crate: |Jbankloan_binning-rules.sps | Durchsuchen

U Klazsierungstedeln zu speichern, geben Sie eing Datei an. Sie kinnen die gespeicherte Syntax fir

die Klazsierung von Fallen vervwenden, die zum Zeitpunkt der Klassenerstellung noch nicht verflgkbar
sind.

[ CK ][ Einfiigen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe:

» Waihlen Sie Variablen erstellen, die Werte der Daten in Klassen enthalten.

» Geben Sie einen Pfad und einen Dateinamen fiir die Syntaxdatei ein, die die generierten

Klassierungsregeln enthalten soll. In diesem Beispiel haben wir /bankloan_binning-rules.sps
verwendet.

» Klicken Sie auf OK.

Diese Auswabhl fiihrt zu folgender Befehlssyntax:

* Optimales Klassieren.
OPTIMAL BINNING
/VARIABLES GUIDE=default BIN=age employ address income debtinc creddebt
othdebt SAVE=YES (INTO=age bin employ bin address bin income bin debtinc_bin
creddebt bin othdebt bin)
/CRITERIA METHOD=MDLP
PREPROCESS=EQUALFREQ (BINS=1000)
FORCEMERGE=0
LOWERLIMIT=INCLUSIVE
LOWEREND=UNBOUNDED
UPPEREND=UNBOUNDED
/MISSING SCOPE=PAIRWISE
/OUTFILE RULES='/bankloan binning-rules.sps'
/PRINT ENDPOINTS DESCRIPTIVES ENTROPY.
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Durch die Prozedur werden die Klassierungs-Eingabevariablen age, employ, address, income,
debtinc, creddebt und othdebt mithilfe der MDLP-Klassierung mit der Fiihrungsvariablen
default diskretisiert.

Die diskretisierten Werte fiir diese Variablen werden in den neuen Variablen age Klasse,
employ Klasse, address Klasse, income_Klasse, debtinc_Klasse, creddebt Klasse und
othdebt Klasse gespeichert.

Wenn eine Binning-Eingabevariable mehr als 1000 verschiedene Werte aufweist, wird die
Anzahl vor der Durchfithrung der MDLP-KLassierung mithilfe der Methode der gleichen
Haufigkeiten auf 1000 reduziert.

Die Befehlssyntax fiir die Klassierungsregeln wird in der Datei c:\bankloan binning-rules.sps
gespeichert.

Fiir die Klassierungs-Eingabevariablen werden die Klassengrenzen und die
Modellentropiewerte angefordert.

Fiir die anderen Klassierungskriterien werden die Standardwerte verwendet.

Deskriptive Statistiken

Abbildung 10-4
Deskriptive Statistik

Anzahl der
verschiede | Anzahl der
i Mirimum | Maximum | nenWere | Klagsen
Age in years 5000 20 Bt 39 2
Years with current employer 5000 0 35 39 4
Years st current scdress =000 i} 37 ] 3
Houszehald income in thousands 5000 1210 2461.70 1100 2
Dbt to income ratio (1000 5000 0 44 B2 2060 a
Credit card debt in thousands 5000 m 139.58 5000 4
Cther debt in thousands =000 ul| 41652 4999 2

Die Tabelle “Deskriptive Statistiken” enthélt zusammenfassende Informationen zu den
Klassierungs-Eingabevariablen. Die ersten vier Spalten betreffen die vorklassierten Werte.

N ist die Anzahl der in der Analyse verwendeten Félle. Wenn listenweises Loschen fehlender
Werte verwendet wird, sollte dieser Wert fiir alle Variablen konstant sein. Wenn paarweises
Loschen fehlender Werte verwendet wird, ist dieser Wert moglicherweise nicht konstant. Da
das vorliegende Daten-Set keine fehlenden Werte aufweist, handelt es sich bei diesem Wert
einfach um die Anzahl der Fille.

Die Spalten Minimum und Maximum zeigen die Mindest- und Hochstwerte (fiir Vorklassierung)
im Daten-Set fiir die einzelnen Klassierungs-Eingabevariablen. Durch diese Spalten erhalten
Sie nicht nur einen Eindruck von dem beobachteten Wertebereich fiir die einzelnen Variablen,
sondern sie konnen auch hilfreich beim Aufspiiren von Werten sein, die aullerhalb des
erwarteten Bereichs liegen.

In der Spalte Anzahl der verschiedenen Werte erfahren Sie, welche Variablen mithilfe des
Algorithmus fiir gleiche Haufigkeiten vorverarbeitet wurden. StandardméBig werden
Variablen mit mehr als 1000 verschiedenen Werten (Household income in thousands
(Haushaltseinkommen in Tausend) bis Other debt in thousands (Andere Schulden in
Tausend)) durch die Vorklassierung in 1000 verschiedene Klassen eingeteilt. Diese
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vorverarbeiteten Klassen werden anschlieBend unter Verwendung von MDLP anhand der
Fiihrungsvariablen klassiert. Auf der Registerkarte “Optionen” kénnen Sie Einfluss auf die
Vorverarbeitungsfunktion nehmen.

®  Die Spalte Anzahl der Klassen enthélt die endgiiltige Anzahl an Klassen, die von der Prozedur
erstellt werden. Diese ist erheblich kleiner als die Anzahl der verschiedenen Werte.

Modellentropie

Abbildung 10-5
Modellentropie
hodellentropie

Age in years 785
Years with current employer 754
YWears at current address =l
Househald income in thousands 503
Deht to income ratio (x100) 1
Credit card debt in thousancs TG
Cther debt in thousancds iyl

Smaller model entropy indicates higher predictive accuracy of
the hinned variable on guide variable Previously defaulted.

Anhand der Tabelle “Modellentropie” erhalten Sie eine Vorstellung davon, wie niitzlich
die einzelnen Variablen in einem Vorhersagemodell fiir die Wahrscheinlichkeit der
Nichtzuriickzahlung sein kdnnten.

®  Die bestmogliche Einflussvariable ist eine, die fiir jede generierte Klasse Félle mit denselben

Werten enthélt, wie die Fiihrungsvariable, sodass die Fiihrungsvariable perfekt vorhergesagt
werden kann. Fiir eine solche Einflussvariable ist die Modellentropie nicht definiert. Dieser
Fall kommt im realen Leben nicht vor und kann auf Probleme mit der Qualitit der Daten
hindeuten.

Die schlechtestmégliche Einflussvariable ist eine Variable, deren Verwendung zu keinem
besseren Ergebnis fiihrt als bloles Raten. Der Wert ihrer Modellentropie héngt von den Daten
ab. In diesem Datensatz kam es bei 1256 (bzw. 0,2512) der 5000 Kunden zu Schwierigkeiten
bei der Kreditriickzahlung, wéahrend 3744 (bzw. 0,7488) ihren Kredit zuriickzahlten.

Die schlechtestmdgliche Einflussvariable hétte also eine Modellentropie von —0,2512 x
log»(0,2512) — 0,7488 x logy(0,7488) = 0,8132.

Es lasst sich schwerlich eine schliissigere Aussage treffen, als dass Variablen mit niedrigeren
Werten fiir die Modellentropie besser als Einflussvariablen geeignet sein diirften, da es

von der jeweiligen Anwendung und den jeweiligen Daten abhingt, was ein guter Wert

fiir die Modellentropie ist. In diesem Fall haben anscheinend Variablen, die in Bezug auf

die Anzahl der unterschiedlichen Kategorien eine groflere Anzahl an generierten Klassen
aufweisen, niedrigere Werte bei der Modellentropie. Es sollte eine weitere Auswertung dieser
Klassierungs-Eingabevariablen als Einflussvariablen durchgefiihrt werden. Hierfiir sollten
Prozeduren fiir Vorhersagemodelle verwendet werden, bei denen eine grofere Palette an
Werkzeugen fiir die Variablenauswahl zur Verfiigung steht.
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Klassierungs-Zusammenfassungen

Die Klassierungs-Zusammenfassung gibt die Grenzen der generierten Klassen und die
Haufigkeitszahlung fiir die einzelnen Klassen anhand der Werte der Fiihrungsvariablen
wieder. Fiir jede Klassierungs-Eingabevariable wird eine gesonderte Tabelle mit der
Klassierungs-Zusammenfassung erstellt.

Abbildung 10-6
Klassierungs—Zusammentassung flir "Age in Years” (Alter in Jahren)

Anzahl der Falle nach Mivau won
Endpunkd Previously defaulted
Klasse Minirmurm | Masimurm L] Yes Gesamt
1 d 32 1129 £33 1768
2 32 |® 2613 E17 3232
Gasamt ardd 1256 5000

Jede Klasse wird wie folgt berechnet: Minimum ==»Age in years = Maximum,
2. Unbegrenzt

Die Zusammenfassung fiir Age in years (Alter in Jahren) zeigt, dass 1768 Kunden, alle im Alter
von 32 Jahren oder darunter, in Klasse 1 eingeteilt wurden, wihrend die {ibrigen 3232 Kunden,
deren Alter jeweils mehr als 32 Jahre betrigt, alle in Klasse 2 eingeteilt wurden. Der Anteil der
Kunden, die schon einmal einen Kredit nicht zurlickgezahlt haben (“Previously defaulted”) ist in
Klasse 1 wesentlich hoher (639/1768=0,361) als in Klasse 2 (617/3232=0,191).

Abbildung 10-7
Klassierungs-Zusammenfassung fiir “Household income in thousands” (Haushaltseinkommen in

Tausend)

Anzahl der Félle nach Mivau wvon
Endpunkt Freviously defaulted
Klasze Minimurm | Maximum g Tes Gegamt
1 : 26,70 1054 513 1467
2 26,70 | ° 26490 743 3433
Gasamt aT44 1256 5000

Jede Klasse wird wie folgt herechnet Minimum == Household incame in
thousands = Maximurm.

4. Unbegrenzt

Die Zusammenfassung fiir Household income in thousands (Haushaltseinkommen in Tausend)
zeigt ein dhnliches Muster, mit einem einzigen Trennwert bei 26,70 und einem hoheren

Anteil an Kunden mit fritheren Zahlungsschwierigkeiten (“Previously defaulted”) in Klasse 1
(513/1567=0,327) als in Klasse 2 (743/3433=0,216). Wie aus der Statistik fiir die Modellentropie
zu erwarten, ist der Unterschied in diesen Anteilen nicht so grofl wie bei Age in years (Alter

in Jahren).
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Abbildung 10-8
Klassierungs-Zusammenfassung fir “Other debt in thousands” (Andere Schulden in Tausend)

Anzahl der Félle nach MNivau von
Endpunkt Previously defaulted
klasse Wlinimum | Maximum Mo s Gesamt
1 3 2149 2161 f39 2700
2 219 |® 1583 T 2300
Gegamt 3744 1256 5000

Jede Klasse wird wie folgt berechnet: Minimum == Other debt in

thousands = Maximurm.
a. Unbegrenzt

Optimales Klassieren

Die Zusammenfassung fiir Other debt in thousands (Andere Schulden in Tausend) zeigt ein
umgekehrtes Muster, mit einem einzigen Trennwert bei 2,19 und einem geringeren Anteil

an Kunden mit fritheren Zahlungsschwierigkeiten (“Previously defaulted”) in Klasse 1
(539/2700=0,200) als in Klasse 2 (717/2300=0,312). Auch hier ist, wie aus der Statistik fiir
die Modellentropie zu erwarten, der Unterschied in diesen Anteilen nicht so grof3 wie bei Age
in years (Alter in Jahren).

Abbildung 10-9
Klassierungs-Zusammenfassung flir “Years with current employer” (Jahre der Beschéftigung beim
derzeitigen Arbeitgeber)

Anzatl der Falle nach Mivad van
Endpunkt Previously defaulted
klasse Minimum | Maximum Mo Yes Gesamt
1 a 3 628 478 107
2 3 8 1066 461 1527
3 8 18 1471 268 17349
4 18 | ® 578 49 627
Gesamt 3744 1296 5000

lede Klasse wird wie folgt berechnet Minimum == Years with current
employer = Maximurm.

a. Unbegrenzt

Die Zusammenfassung fiir Years with current employer (Jahre der Beschéftigung beim derzeitigen
Arbeitgeber) zeigt ein Muster abnehmender Anteile der zahlungsunfdhigen Personen bei
steigender Klassenzahl.

Klasse |Anteil der
zahlungsunfihigen Personen

1 0.432

2 0.302

3 0.154

4 0.078
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Abbildung 10-10
Klassierungs-Zusammenfassung fiir “Years at current address” (Wohnhaft an gleicher Adresse (in

Jahren))
Anzahl der Falle nach Mivau van
Endpunkt FPreviously defaulted
Klasse Minimum | Maximum o Yes Gesamt
1 a 7 1652 ¥l 2481
2 7 14 1184 33 14497
3 14 | ? 808 114 1022
Gegamt 3744 1256 a000

Jede Klasse wird wie folgt berechnet, Minimum == Years at current
address = Maximum.

2. Unbegrenzt

Die Zusammenfassung fiir Years at current address (Wohnhaft an gleicher Adresse (in Jahren))
zeigt ein dhnliches Muster. Wie aus der Statistik fiir die Modellentropie zu erwarten, sind die
Unterschiede zwischen den Klassen beim Anteil der zahlungsunfahigen Personen bei Years with
current employer (Jahre der Beschéftigung beim derzeitigen Arbeitgeber) deutlicher als bei Years
at current address (Wohnhaft an gleicher Adresse (in Jahren)).

Klasse | Anteil der
zahlungsunfihigen Personen

1 0.334
0.209
3 0.112

Abbildung 10-11
Klassierungs-Zusammenfassung fiir “Credit card debt in thousands” (Schulden auf Kreditkarte in

Tausend)
Anzahl der Falle nach Mivau van
Endpunkt Previously defaulted
Klasse Minimum | Maximuom Mo Yasg Gesamt
1 d a7 2169 466 2634
2 a7 1,91 a4a 307 11485
3 1,91 6,058 643 352 945
4 6,05 | ° a4 131 215
Gesamt 3744 1256 5000

Jede Klasse wird wie folgt herechnet: Minimum == Credit card deptin
thousands = Maximum.

a. Unbegrenzt

Die Zusammenfassung fiir Credit card debt in thousands (Schulden auf Kreditkarte in
Tausend) zeigt das umgekehrte Muster: bei steigender Klassenzahl nehmen die Anteile

der zahlungsunfihigen Personen zu. Die Variablen Years with current employer (Jahre der
Beschiftigung beim derzeitigen Arbeitgeber) und Years at current address (Wohnhaft an gleicher
Adresse (in Jahren)) scheinen besser zur Ermittlung von Personen geeignet, die mit grof3er
Wabhrscheinlichkeit nicht in Zahlungsschwierigkeiten geraten, wéihrend Credit card debt in



135

Optimales Klassieren

thousands (Schulden auf Kreditkarte in Tausend) besser fiir die Ermittlung von Personen geeignet

ist, die mit groer Wahrscheinlichkeit den Kredit nicht zuriickzahlen kénnen.

Klasse |Anteil der
zahlungsunfihigen Personen

1 0.177

2 0.266

3 0.354

4 0.609

Abbildung 10-12

Klassierungs-Zusammenfassung fir “Debt to income ratio (x100)” (Relation Schulden zu Einkommen

(in %))
Anzahl der Falle nach MNivau von
Endpunkt Previously defaulted
Klasse Minimurm Maximum Mo Ves Gesamt
1 a 4,39 912 86 1000
2 4,39 12,09 2006 437 2443
3 12,09 18,71 624 386 1011
4 18,71 31,00 198 303 a01
& 31,00 | ® 3 42 45
Gesarnt 3744 1256 a0oo0

Jede Klasse wird wie folgt herechnet: Minimum == Debt to income ratio

(1000 = Maximum.
a. Unhegrenzt

Die Zusammenfassung fiir Debt to income ratio (x100) (Relation Schulden zu Einkommen (in %))
weist ein dhnliches Muster auf wie Credit card debt in thousands (Schulden auf Kreditkarte in
Tausend). Diese Variable weist den niedrigsten Wert fiir die Modellentropie auf und ist somit der
beste Kandidat als Einflussvariable fiir die Wahrscheinlichkeit der Zahlungsunfahigkeit. Sie bietet
eine bessere Klassifizierung von Personen, die mit groBer Wahrscheinlichkeit zahlungsunféhig
werden, als Credit card debt in thousands (Schulden auf Kreditkarte in Tausend) und eine fast
ebenso gute Klassifizierung von Personen, die mit geringer Wahrscheinlichkeit zahlungsunféhig
werden, wie Years with current employer (Jahre der Beschéftigung beim derzeitigen Arbeitgeber).

Klasse |Anteil der
zahlungsunfihigen Personen

1 0.088
2 0.179
3 0.382
4 0.605
5 0.933
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Klassierte Variablen

Abbildung 10-13
Klassierte Variablen flir bankloan_binning.sav im Daten-Editor

default | age bin | employ bin| address_bilincome_bin] debting_bin|creddebt_bil othdebt_bin]  |a

1 0 2 3 2 2 2 1 e

2 0 1 3 2 2 3 2 2

3 0 2 3 3 2 2 3 2

4 0 2 3 3 2 4 3 2

5 0 2 2 3 1 3 2 2

5} 0 2 1 2 2 1 1 1

7 1 2 1 1 1 3 2 1

g 0 2 4 2 2 3 2 2

9 0 2 3 2 2 2 2 2

10 0 2 2 2 2 2 2 2

11 0 1 1 1 1 2 1 1

12 1 2 3 2 2 4 4 2

13 0 2 3 3 2 2 3 I =
| 4] | i | I
Datenansicht | ‘“ariablenansicht

Die Ergebnisse des Klassierungsprozesses fiir dieses Daten-Set werden aus dem Daten-Editor
ersichtlich. Diese klassierten Variablen sind niitzlich, wenn Sie benutzerdefinierte
Zusammenfassungen der Klassierungsergebnisse mithilfe von deskriptiven Prozeduren oder
Berichtsprozeduren erstellen mochten. Es ist jedoch nicht ratsam, dieses Daten-Set zur Erstellung
eines Vorhersagemodells zu verwenden, da die Klassierungsregeln mithilfe dieser Fille erstellt
wurden. Es ist sinnvoller, die Klassierungsregeln auf ein anderes Daten-Set anzuwenden, das
Informationen zu anderen Kunden enthélt.

Anwenden von Syntax-Klassierungsregeln

Bei der Ausfithrung der Prozedur “Optimales Klassieren” haben Sie angegeben, dass die von der
Prozedur erstellten Klassierungsregeln als Befehlssyntax gespeichert werden sollten.

» Offnen Sie die Datei bankloan_binning-rules.sps.
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Syntaxregeldatei

Optimales Klassieren

e | bankloan_binning-rules.sps - Syntax-Editor [Z”E”g|

Datei Bearbeiten Ansicht  Daten  Transformieren  Analysieren  Grafiken  Extras  Ausfibren  Fenster  Hilfe

EUBE > D=k é » @® b

=1

* OPTIMAL BINMING Rules.

RECODE age
MISSING = SYSMIS)
(32 THRU HI=2)
(LOW THRU 32 =1)
INTO age_hin.

YARIABLE LABELS
age_hin ‘Binned input wariable age based on guide variable default’

FORMATS
age_hin (F8.0).

WARIABLE LEWVEL
age_bin (MOMIMAL).

WALUE LABELS age_bin
1 'age < 32'

232 <= age’

RECQDE employ

RAIS SRS = S ShAIS M

Prozessor ist bereit

Fiir jede Klassierungs-Eingabevariable gibt es einen Block mit Befehlssyntax, die die Klassierung
durchfiihrt, Variablenlabel, Format und Stufe und die Variablenlabels fiir die Klassen festlegt.
Diese Befehle konnen auf ein Daten-Set angewendet werden, das dieselben Variablen enthélt

wie bankloan _binning.sav.

» Offnen Sie die Datei bankloan.sav. Fiir weitere Informationen siche Thema Beispieldateien in

Anhang A auf S. 139.

» Kehren Sie zur Syntax-Editor-Ansicht von bankloan binning-rules.sps zuriick.
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» Um die Klassierungsregeln anzuwenden, wéhlen Sie im Syntax-Editor folgende Befehle aus:
Ausfiihren > Alles...

Abbildung 10-15
Klassierte Variablen flir bankloan.sav im Daten-Editor

preddef3 | age_hin| employ_bin| address_bin [ income_hin| debtine_bin| creddebt hin]othdeht hin|
1 21304 2 3 2 2 2 4 2| |-
2 3690 1 3 1 2 3 2 2| &
3 4102 2 3 3 2 2 1 1
4 L0442 2 3 3 2 1 3 1
5 A3690 1 1 1 2 3 2 2
Bl 23358 2 2 1 1 2 1 1
7 B1709 2 4 2 2 4 3 2
8 11336 2 3 2 2 1 1 1
9 JBE390 1 2 1 1 4 2 2
10 51553 2 1 2 1 4 3 1
11 09055 1 1 1 1 1 1 1
12 13631 1 2 1 1 2 1 1
13 22890 2 4 3 2 2 3 2
14 A0434 2 2 2 2 3 2 20
15 20866 2 4 3 2 2 3 21 1=
1 | A | | '|
| Datenansicht Wariablenansicht

Die Variablen inbankloan.sav wurden klassiert. Hierfiir wurden die Regeln verwendet, die bei
der Ausfithrung der Prozedur “Optimales Klassieren” fiir die Datei bankloan_binning.sav erstellt
wurden. Dieses Daten-Set kann nun zur Erstellung von Vorhersagemodellen verwendet werden,
bei denen kategoriale Variablen erforderlich oder vorzuziehen sind.

Zusammenfassung

Mithilfe der Prozedur “Optimales Klassieren” haben wir Klassierungsregeln fiir metrische
Variablen generiert, die potenzielle Einflussvariablen fiir die Wahrscheinlichkeit der
Zahlungsunfahigkeit sind, und haben diese Regeln auf ein separates Daten-Set angewendet.

Wihrend des Klassierungsvorgangs haben wir festgestellt, dass die klassierten Variablen Years
with current employer (Jahre der Beschéftigung beim derzeitigen Arbeitgeber) und Years at current
address (Wohnhaft an gleicher Adresse (in Jahren)) besser zur Ermittlung von Personen geeignet
sind, die mit gro3er Wahrscheinlichkeit nicht in Zahlungsschwierigkeiten geraten, wihrend Credit
card debt in thousands (Schulden auf Kreditkarte in Tausend) besser fiir die Ermittlung von
Personen geeignet ist, die mit groBBer Wahrscheinlichkeit den Kredit nicht zuriickzahlen kénnen.
Diese interessante Beobachtung ist sehr wertvoll, wenn es darum geht, Vorhersagemodelle fiir die
Wabhrscheinlichkeit der Zahlungsunféahigkeit zu erstellen. Wenn die Vermeidung uneinbringlicher
Forderungen das Hauptanliegen ist, ist die Variable Credit card debt in thousands (Schulden auf
Kreditkarte in Tausend) wichtiger als Years with current employer (Jahre der Beschiftigung beim
derzeitigen Arbeitgeber) und Years at current address (Wohnhaft an gleicher Adresse (in Jahren))
. Wenn die Erweiterung des Kundenstamms oberste Prioritit hat, sind die Variablen Years with
current employer(Jahre der Beschiftigung beim derzeitigen Arbeitgeber) und Years at current
address (Wohnhaft an gleicher Adresse (in Jahren)) von groBerer Bedeutung.
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Beispieldateien

Die zusammen mit dem Produkt installierten Beispieldateien finden Sie im Unterverzeichnis
Samples des Installationsverzeichnisses. Fiir jeder der folgenden Sprachen gibt es einen eigenen
Ordner innerhalb des Unterverzeichnisses “Samples”: Englisch, Franzosisch, Deutsch, Italienisch,
Japanisch, Koreanisch, Polnisch, Russisch, Vereinfachtes Chinesisch, Spanisch und Traditionelles
Chinesisch.

Nicht alle Beispieldateien stehen in allen Sprachen zur Verfiigung. Wenn eine Beispieldatei
nicht in einer Sprache zur Verfiigung steht, enthilt der jeweilige Sprachordner eine englische
Version der Beispieldatei.

Beschreibungen

Im Folgenden finden Sie Kurzbeschreibungen der in den verschiedenen Beispielen in der
Dokumentation verwendeten Beispieldateien.

®m accidents.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um
eine Versicherungsgesellschaft geht, die alters- und geschlechtsabhingige Risikofaktoren
flir Autounfalle in einer bestimmten Region untersucht. Jeder Fall entspricht einer
Kreuzklassifikation von Alterskategorie und Geschlecht.

m adlsav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um Bemiihungen
geht, die Vorteile einer vorgeschlagenen Therapieform fiir Schlaganfallpatienten zu ermitteln.
Arzte teilten weibliche Schlaganfallpatienten nach dem Zufallsprinzip jeweils einer von zwei
Gruppen zu. Die erste Gruppe erhielt die physische Standardtherapie, die zweite erhielt
eine zusitzliche Emotionaltherapie. Drei Monate nach den Behandlungen wurden die
Féhigkeiten der einzelnen Patienten, iibliche Alltagsaktivititen auszufiihren, als ordinale
Variablen bewertet.

m advert.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Bemiihungen eines Einzelhidndlers geht, die Beziehungen zwischen den in Werbung
investierten Betrdgen und den daraus resultierenden Umsétzen zu untersuchen. Zu diesem
Zweck hat er die Umsétze vergangener Jahre und die zugehorigen Werbeausgaben
zusammengestellt.

m aflatoxin.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um Tests
von Maisernten auf Aflatoxin geht, ein Gift, dessen Konzentration stark zwischen und
innerhalb von Ernteertrdgen schwankt. Ein Kornverarbeitungsbetrieb hat aus 8 Ernteertragen
je 16 Proben erhalten und das Aflatoxinniveau in Teilen pro Milliarde (parts per billion,
PPB) gemessen.

m anorectic.sav. Bei der Ausarbeitung einer standardisierten Symptomatologie
anorektischen/bulimischen Verhaltens fiihrten Forscher (Van der Ham, Meulman, Van Strien,
als auch Van Engeland, 1997)) eine Studie mit 55 Jugendlichen mit bekannten Ess-Stérungen
durch. Jeder Patient wurde vier Mal iiber einen Zeitraum von vier Jahren untersucht, es
fanden also insgesamt 220 Beobachtungen statt. Bei jeder Beobachtung erhielten die
Patienten Scores fiir jedes von 16 Symptomen. Die Symptomwerte fehlen fiir Patient 71
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zum Zeitpunkt 2, Patient 76 zum Zeitpunkt 2 und Patient 47 zum Zeitpunkt 3, wodurch 217
giiltige Beobachtungen verbleiben.

bankloan.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Bemiihungen einer Bank geht, den Anteil der nicht zuriickgezahlten Kredite zu reduzieren.
Die Datei enthélt Informationen zum Finanzstatus und demografischen Hintergrund von 850
fritheren und potenziellen Kunden. Bei den ersten 700 Fillen handelt es sich um Kunden,
denen bereits ein Kredit gewéhrt wurde. Bei den letzten 150 Féllen handelt es sich um
potenzielle Kunden, deren Kreditrisiko die Bank als gering oder hoch einstufen mdchte.

bankloan_binning.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die
Informationen zum Finanzstatus und demografischen Hintergrund von 5.000 fritheren
Kunden enthilt.

behavior.sav. In einem klassischen Beispiel ((Price als auch Bouffard, 1974)) wurden 52
Schiiler/Studenten gebeten, die Kombinationen aus 15 Situationen und 15 Verhaltensweisen
auf einer 10-Punkte-Skala von 0 = “ausgesprochen angemessen” bis 9 = “ausgesprochen
unangemessen” zu bewerten. Die Werte werden iiber die einzelnen Personen gemittelt und als
Unéhnlichkeiten verwendet.

behavior_ini.sav. Diese Datendatei enthilt eine Ausgangskonfiguration fiir eine
zweidimensionale Losung fiir behavior.sav.

brakes.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Qualitétskontrolle in einer Fabrik geht, die Scheibenbremsen fiir Hochleistungsautomobile
herstellt. Die Datendatei enthdlt Messungen des Durchmessers von 16 Scheiben aus 8
Produktionsmaschinen. Der Zieldurchmesser fiir die Scheiben ist 322 Millimeter.

breakfast.sav. In einer klassischen Studie ((Green als auch Rao, 1972)) wurden 21
MBA-Studenten der Wharton School mit ihren Lebensgeféhrten darum gebeten, 15
Friihstiicksartikel in der Vorzugsreihenfolge von 1 = “am meisten bevorzugt” bis 15 = “am
wenigsten bevorzugt” zu ordnen. Die Bevorzugungen wurden in sechs unterschiedlichen
Szenarien erfasst, von “Overall preference” (Allgemein bevorzugt) bis “Snack, with beverage
only” (Imbiss, nur mit Getrénk).

breakfast-overall.sav. Diese Datei enthélt die Daten zu den bevorzugten Friihstiicksartikeln,
allerdings nur fiir das erste Szenario, “Overall preference” (Allgemein bevorzugt).

broadband_1.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die die Anzahl der
Abonnenten eines Breitband-Service, nach Region geordnet, enthilt. Die Datendatei enthélt
die monatlichen Abonnentenzahlen fiir 85 Regionen iiber einen Zeitraum von vier Jahren.

broadband_2.sav Diese Datendatei stimmt mit broadband_1.sav iiberein, enthélt jedoch Daten
fiir weitere drei Monate.

car_insurance_claims.sav. Ein an anderer Stelle ((McCullagh als auch Nelder, 1989))
vorgestelltes und analysiertes Daten-Set bezieht sich auf Schadensanspriiche fiir Autos. Die
durchschnittliche Hohe der Schadensanspriiche ldsst sich mit Gamma-Verteilung modellieren.
Dazu wird eine inverse Verkniipfungsfunktion verwendet, um den Mittelwert der abhéngigen
Variablen mit einer linearen Kombination aus Alter des Versicherungsnehmers, Fahrzeugtyp
und Fahrzeugalter in Bezug zu setzen. Die Anzahl der eingereichten Schadensanspriiche kann
als Skalierungsgewicht verwendet werden.
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car_sales.sav. Diese Datendatei enthilt hypothetische Verkaufsschitzer, Listenpreise und
physische Spezifikationen fiir verschiedene Fahrzeugfabrikate und -modelle. Die Listenpreise
und physischen Spezifikationen wurden von edmunds.com und Hersteller-Websites
entnommen.

car_sales_uprepared.sav. Hierbei handelt es sich um eine modifizierte Version der Datei
car_sales.sav, die keinerlei transformierte Versionen der Felder enthiilt.

carpet.sav In einem beliebten Beispiel mdchte (Green als auch Wind, 1973) einen neuen
Teppichreiniger vermarkten und dazu den Einfluss von fiinf Faktoren auf die Bevorzugung
durch den Verbraucher untersuchen: Verpackungsgestaltung, Markenname, Preis, Giitesiegel,
Good Housekeeping und Geld-zuriick-Garantie. Die Verpackungsgestaltung setzt sich aus
drei Faktorenebenen zusammen, die sich durch die Position der Auftragebiirste unterscheiden.
AuBerdem gibt es drei Markennamen (K2R, Glory und Bissell), drei Preisstufen sowie je
zwei Ebenen (Nein oder Ja) fiir die letzten beiden Faktoren. 10 Kunden stufen 22 Profile
ein, die durch diese Faktoren definiert sind. Die Variable Preference enthdlt den Rang der
durchschnittlichen Einstufung fiir die verschiedenen Profile. Ein niedriger Rang bedeutet eine
starke Bevorzugung. Diese Variable gibt ein Gesamtmal3 der Bevorzugung fiir die Profile an.

carpet_prefs.sav. Diese Datendatei beruht auf denselben Beispielen, wie fiir carpet.sav
beschrieben, enthélt jedoch die tatsdchlichen Einstufungen durch jeden der 10 Kunden.
Die Kunden wurden gebeten, die 22 Produktprofile in der Reihenfolge ihrer Priaferenzen
einzustufen. Die Variablen PREFI bis PREF22 enthalten die IDs der zugeordneten Profile,
wie in carpet_plan.sav definiert.

catalog.sav. Diese Datendatei enthélt hypothetische monatliche Verkaufszahlen fiir
drei Produkte, die von einem Versandhaus verkauft werden. Daten fiir fiinf mogliche
Einflussvariablen wurden ebenfalls aufgenommen.

catalog_seasfac.sav. Diese Datendatei ist mit catalog.sav identisch, au3er, dass ein Set von
saisonalen Faktoren, die mithilfe der Prozedur “Saisonale Zerlegung” berechnet wurden,
sowie die zugehorigen Datumsvariablen hinzugefiigt wurden.

cellularsav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Bemiihungen eines Mobiltelefonunternehmens geht, die Kundenabwanderung zu verringern.
Scores fiir die Abwanderungsneigung (von 0 bis 100) werden auf die Kunden angewendet.
Kunden mit einem Score von 50 oder hoher streben vermutlich einen Anbieterwechsel an.

ceramics.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um
die Bemiithungen eines Herstellers geht, der ermitteln mdchte, ob ein neue, hochwertige
Keramiklegierung eine groflere Hitzebestindigkeit aufweist als eine Standardlegierung.
Jeder Fall entspricht einem Test einer der Legierungen; die Temperatur, bei der das
Keramikwilzlager versagte, wurde erfasst.

cereal.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um eine
Umfrage geht, bei der 880 Personen nach ihren Friihstiickgewohnheiten befragt wurden.
AuBerdem wurden Alter, Geschlecht, Familienstand und Vorliegen bzw. Nichtvorliegen eines
aktiven Lebensstils (auf der Grundlage von mindestens zwei Trainingseinheiten pro Woche)
erfasst. Jeder Fall entspricht einem Teilnehmer.

clothing_defects.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um
die Qualititskontrolle in einer Bekleidungsfabrik geht. Aus jeder in der Fabrik produzierten
Charge entnehmen die Kontrolleure eine Stichprobe an Bekleidungsartikeln und zédhlen die
Anzahl der Bekleidungsartikel die inakzeptabel sind.



142

Anhang A

coffee.sav. Diese Datendatei enthélt Daten zum wahrgenommenen Image von sechs
Eiskaffeemarken ((Kennedy, Riquier, als auch Sharp, 1996)). Bei den 23 Attributen des
Eiskaffee-Image sollten die Teilnehmer jeweils alle Marken auswahlen, die durch dieses
Attribut beschrieben werden. Die sechs Marken werden als “AA”, “BB”, “CC”, “DD”, “EE”
und “FF” bezeichnet, um Vertraulichkeit zu gewédhrleisten.

contacts.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Kontaktlisten einer Gruppe von Vertretern geht, die Computer an Unternehmen verkaufen. Die
einzelnen Kontaktpersonen werden anhand der Abteilung, in der sie in ihrem Unternehmen
arbeiten und anhand ihrer Stellung in der Unternehmenshierarchie in Kategorien eingeteilt.
AuBerdem werden der Betrag des letzten Verkaufs, die Zeit seit dem letzten Verkauf und die
GroBe des Unternehmens, in dem die Kontaktperson arbeitet, aufgezeichnet.

creditpromo.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um
die Bemiithungen eines Kauthauses geht, die Wirksamkeit einer kiirzlich durchgefiihrten
Kreditkarten-Werbeaktion einzuschétzen. Dazu wurden 500 Karteninhaber nach dem
Zufallsprinzip ausgewdhlt. Die Hélfte erhielt eine Werbebeilage, die einen reduzierten
Zinssatz fiir Einkédufe in den nichsten drei Monaten ankiindigte. Die andere Hélfte erhielt
eine Standard-Werbebeilage.

customer_dbase.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der

es um die Bemiihungen eines Unternehmens geht, das die Informationen in seinem Data
Warehouse nutzen mdchte, um spezielle Angebote fiir Kunden zu erstellen, die mit der
grofBten Wahrscheinlichkeit darauf ansprechen. Nach dem Zufallsprinzip wurde eine
Untergruppe des Kundenstamms ausgewdhlt. Diese Gruppe erhielt die speziellen Angebote
und die Reaktionen wurden aufgezeichnet.

customer_information.sav. Eine hypothetische Datendatei mit Kundenmailingdaten wie
Name und Adresse.

customer_subset.sav. Eine Teilmenge von 80 Fillen aus der Datei customer_dbase.sav.

debate.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die gepaarte Antworten
auf eine Umfrage unter den Zuhdrern einer politischen Debatte enthdlt (Antworten vor und
nach der Debatte). Jeder Fall entspricht einem Befragten.

debate_aggregate.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, in der die
Antworten aus debate.sav aggregiert wurden. Jeder Fall entspricht einer Kreuzklassifikation
der bevorzugten Politiker vor und nach der Debatte.

demo.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um eine
Kundendatenbank geht, die zum Zwecke der Zusendung monatlicher Angebote erworben
wurde. Neben verschiedenen demografischen Informationen ist erfasst, ob der Kunde auf das
Angebot geantwortet hat.

demo_cs_1.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei fiir den ersten
Schritt eines Unternehmens, das eine Datenbank mit Umfrageinformationen zusammenstellen
mochte. Jeder Fall entspricht einer anderen Stadt. AuBlerdem sind IDs fiir Region, Provinz,
Landkreis und Stadt erfasst.

demo_cs_2.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei fiir den zweiten
Schritt eines Unternehmens, das eine Datenbank mit Umfrageinformationen zusammenstellen
mochte. Jeder Fall entspricht einem anderen Stadtteil aus den im ersten Schritt ausgewédhlten
Stadten. Aulerdem sind IDs fiir Region, Provinz, Landkreis, Stadt, Stadtteil und Wohneinheit
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erfasst. Die Informationen zur Stichprobenziehung aus den ersten beiden Stufen des
Stichprobenplans sind ebenfalls enthalten.

demo_cs.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die
Umfrageinformationen enthilt die mit einem komplexen Stichprobenplan erfasst wurden.
Jeder Fall entspricht einer anderen Wohneinheit. Es sind verschiedene Informationen zum
demografischen Hintergrund und zur Stichprobenziehung erfasst.

dmdata.sav. Dies ist eine hypothetische Datendatei, die demografische und kaufbezogene
Daten fiir ein Direktmarketingunternehmen enthilt. dmdata2.sav enthilt Informationen
fiir eine Teilmenge von Kontakten, die ein Testmailing erhalten. dmdata3.sav enthélt
Informationen zu den verbleibenden Kontakten, die kein Testmailing erhalten.

dietstudy.sav. Diese hypothetische Datendatei enthilt die Ergebnisse einer Studie der
“Stillman-Diat” (Rickman, Mitchell, Dingman, als auch Dalen, 1974). Jeder Fall entspricht
einem Teilnehmer und enthélt dessen Gewicht vor und nach der Didt in amerikanischen Pfund
sowie mehrere Messungen des Triglyceridspiegels (in mg/100 ml).

dvdplayer.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es

um die Entwicklung eines neuen DVD-Spielers geht. Mithilfe eines Prototyps hat das
Marketing-Team Zielgruppendaten erfasst. Jeder Fall entspricht einem befragten Benutzer
und enthélt demografische Daten zu dem Benutzer sowie dessen Antworten auf Fragen zum
Prototyp.

german_credit.sav. Diese Daten sind aus dem Daten-Set “German credit” im Repository
of Machine Learning Databases ((Blake als auch Merz, 1998)) an der Universitit von
Kalifornien in Irvine entnommen.

grocery_Tmonth.sav. Bei dieser hypothetischen Datendatei handelt es sich um die Datendatei
grocery_coupons.sav, wobei die wochentlichen Einkdufe zusammengefasst sind, sodass
jeder Fall einem anderen Kunden entspricht. Dadurch entfallen einige der Variablen, die
wochentlichen Anderungen unterworfen waren, und der verzeichnete ausgegebene Betrag ist
nun die Summe der Betrdge, die in den vier Wochen der Studie ausgegeben wurden.

grocery_coupons.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die
Umfragedaten enthilt, die von einer Lebensmittelkette erfasst wurden, die sich fiir die
Kaufgewohnheiten ihrer Kunden interessiert. Jeder Kunde wird iiber vier Wochen beobachtet,
und jeder Fall entspricht einer Kundenwoche und enthélt Informationen zu den Geschiften, in
denen der Kunde einkauft sowie zu anderen Merkmalen, beispielsweise welcher Betrag in
der betreffenden Woche fiir Lebensmittel ausgegeben wurde.

guttman.sav. Bell ((Bell, 1961)) legte eine Tabelle zur Darstellung moglicher sozialer Gruppen
vor. Guttman ((Guttman, 1968)) verwendete einen Teil dieser Tabelle, bei der fiinf Variablen,
die Aspekte beschreiben, wie soziale Interaktion, das Gefiihl der Gruppenzugehérigkeit, die
physische Néhe der Mitglieder und die Formalitit der Beziehung, mit sieben theoretischen
sozialen Gruppen gekreuzt wurden: “crowds” (Menschenmassen, beispielsweise die
Zuschauer eines FuBballspiels), “audience” (Zuhdrerschaften, beispielsweise die Personen
im Theater oder bei einer Vorlesung), “public” (Offentlichkeit, beispielsweise Zeitungsleser
oder Fernsehzuschauer), “mobs” (Mobs, wie Menschenmassen, jedoch mit wesentlich
starkerer Interaktion), “primary groups” (Primérgruppen, vertraulich), “secondary groups”
(Sekundérgruppen, freiwillig) und “modern community” (die moderne Gesellschaft, ein
lockerer Zusammenschluss, der aus einer engen physischen Néhe und dem Bedarf an
spezialisierten Dienstleistungen entsteht).
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health_funding.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datei, die Daten zur
Finanzierung des Gesundheitswesens (Betrag pro 100 Personen), Krankheitsraten (Rate pro
10.000 Personen der Bevolkerung) und Besuche bei medizinischen Einrichtungen/Arzten
(Rate pro 10.000 Personen der Bevolkerung) enthélt. Jeder Fall entspricht einer anderen Stadt.

hivassay.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei zu den Bemiihungen
eines pharmazeutischen Labors, einen Schnelltest zur Erkennung von HIV-Infektionen zu
entwickeln. Die Ergebnisse des Tests sind acht kriftiger werdende Rotschattierungen, wobei
kréaftigeren Schattierungen auf eine hohere Infektionswahrscheinlichkeit hindeuten. Bei 2.000
Blutproben, von denen die Hilfte mit HIV infiziert war, wurde ein Labortest durchgefiihrt.

hourlywagedata.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei zum
Stundenlohn von Pflegepersonal in Praxen und Krankenhdusern mit unterschiedlich langer
Berufserfahrung.

insurance_claims.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es
um eine Versicherungsgesellschaft geht, die ein Modell zur Kennzeichnung verdichtiger,
potenziell betriigerischer Anspriiche erstellen mochte. Jeder Fall entspricht einem Anspruch.

insure.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um eine
Versicherungsgesellschaft geht, die die Risikofaktoren untersucht, die darauf hinweisen,

ob ein Kunde die Leistungen einer mit einer Laufzeit von 10 Jahren abgeschlossenen
Lebensversicherung in Anspruch nehmen wird. Jeder Fall in der Datendatei entspricht einem
Paar von Vertrigen, je einer mit Leistungsforderung und der andere ohne, wobei die beiden
Versicherungsnehmer in Alter und Geschlecht iibereinstimmen.

judges.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei mit den Wertungen von
ausgebildeten Kampfrichtern (sowie eines Sportliebhabers) zu 300 Kunstturnleistungen. Jede
Zeile stellt eine Leistung dar; die Kampfrichter bewerteten jeweils dieselben Leistungen.

kinship_dat.sav. Rosenberg und Kim ((Rosenberg als auch Kim, 1975)) haben 15
Bezeichnungen fiir den Verwandtschaftsgrad untersucht (Tante, Bruder, Cousin, Tochter,
Vater, Enkelin, Grof3vater, GroSmutter, Enkel, Mutter, Neffe, Nichte, Schwester, Sohn,
Onkel). Die beiden Analytiker baten vier Gruppen von College-Studenten (zwei weibliche
und zwei ménnliche Gruppen), diese Bezeichnungen auf der Grundlage der Ahnlichkeiten
zu sortieren. Zwei Gruppen (eine weibliche und eine minnliche Gruppe) wurden gebeten,
die Bezeichnungen zweimal zu sortieren; die zweite Sortierung sollte dabei nach einem
anderen Kriterium erfolgen als die erste. So wurden insgesamt sechs “Quellen” erzielt. Jede
Quelle entspricht einer Ahnlichkeitsmatrix mit 15 x 15 Elementen. Die Anzahl der Zellen ist
dabei gleich der Anzahl der Personen in einer Quelle minus der Anzahl der gemeinsamen
Platzierungen der Objekte in dieser Quelle.

kinship_ini.sav. Diese Datendatei enthélt eine Ausgangskonfiguration fiir eine
dreidimensionale Losung fir kinship_dat.sav.

kinship_var.sav. Diese Datendatei enthélt die unabhéngigen Variablen gender (Geschlecht),
gener(Generation) und degree (Verwandtschaftsgrad), die zur Interpretation der Dimensionen
einer Losung fiir kinship_dat.sav verwendet werden konnen. Insbesondere kdnnen sie
verwendet werden, um den Lésungsraum auf eine lineare Kombination dieser Variablen

zu beschrinken.

marketvalues.sav. Diese Datendatei betrifft Hausverkdufe in einem Neubaugebiet in
Algonquin, Illinois, in den Jahren 1999-2000. Diese Verkéufe sind in Grundbucheintrigen
dokumentiert.
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nhis2000_subset.sav. Die “National Health Interview Survey (NHIS)” ist eine groB3e,
bevolkerungsbezogene Umfrage in unter der US-amerikanischen Zivilbevolkerung. Es
werden personliche Interviews in einer landesweit repriasentativen Stichprobe von Haushalten
durchgefiihrt. Fiir die Mitglieder jedes Haushalts werden demografische Informationen und
Beobachtungen zum Gesundheitsverhalten und Gesundheitsstatus eingeholt. Diese Datendatei
enthalt eine Teilmenge der Informationen aus der Umfrage des Jahres 2000. National Center
for Health Statistics. National Health Interview Survey, 2000. Datendatei und Dokumentation
offentlich zugénglich. fip.//fip.cdc.gov/pub/Health _Statistics/NCHS/Datasets/NHIS/2000/.
Zugriff erfolgte 2003.

ozone.sav. Die Daten enthalten 330 Beobachtungen zu sechs meteorologischen Variablen zur
Vorhersage der Ozonkonzentration aus den iibrigen Variablen. Bei fritheren Untersuchungen
((Breiman als auch Friedman, 1985), (Hastie als auch Tibshirani, 1990)) fanden
Wissenschaftler einige Nichtlinearititen unter diesen Variablen, die die Standardverfahren bei
der Regression behindern.

pain_medication.sav. Diese hypothetische Datendatei enthilt die Ergebnisse eines klinischen
Tests fiir ein entziindungshemmendes Medikament zur Schmerzbehandlung bei chronischer
Arthritis. Von besonderem Interesse ist die Zeitdauer, bis die Wirkung des Medikaments
einsetzt und wie es im Vergleich mit bestehenden Medikamenten abschneidet.

patient_los.sav. Diese hypothetische Datendatei enthélt die Behandlungsaufzeichnungen
zu Patienten, die wegen des Verdachts auf Herzinfarkt in das Krankenhaus eingeliefert
wurden. Jeder Fall entspricht einem Patienten und enthélt diverse Variablen in Bezug auf
den Krankenhausaufenthalt.

patlos_sample.sav. Diese hypothetische Datendatei enthilt die Behandlungsaufzeichnungen
fiir eine Stichprobe von Patienten, denen wihrend der Behandlung eines Herzinfarkts
Thrombolytika verabreicht wurden. Jeder Fall entspricht einem Patienten und enthélt diverse
Variablen in Bezug auf den Krankenhausaufenthalt.

poll_cs.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um
Bemiihungen geht, die 6ffentliche Unterstiitzung fiir einen Gesetzentwurf zu ermitteln, bevor
er im Parlament eingebracht wird. Die Félle entsprechen registrierten Wéhlern. Fiir jeden Fall
sind County, Gemeinde und Wohnviertel des Wéhlers erfasst.

poll_cs_sample.sav. Diese hypothetische Datendatei enthilt eine Stichprobe der in
poll_cs.sav aufgefiihrten Wihler. Die Stichprobe wurde geméfl dem in der Plandatei
poll.csplan angegebenen Stichprobenplan gezogen und in dieser Datendatei sind die
Einschlusswahrscheinlichkeiten und Stichprobengewichtungen erfasst. Beachten Sie jedoch
Folgendes: Da im Stichprobenplan die PPS-Methode (PPS: probability proportional to
size; Wahrscheinlichkeit proportional zur Grofe) verwendet wird, gibt es aulerdem eine
Datei mit den gemeinsamen Auswahlwahrscheinlichkeiten (poll _jointprob.sav). Die
zusitzlichen Variablen zum demografischen Hintergrund der Wahler und ihrer Meinung
zum vorgeschlagenen Gesetzentwurf wurden nach der Ziehung der Stichprobe erfasst und
zur Datendatei hinzugefiigt.

property_assess.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, in der es

um die Bemiihungen eines fiir einen Bezirk (County) zustdndigen Immobilienbewerters
geht, trotz eingeschriankter Ressourcen die Einschédtzungen des Werts von Immobilien auf
dem aktuellsten Stand zu halten. Die Fille entsprechen den Immobilien, die im vergangenen
Jahr in dem betreffenden County verkauft wurden. Jeder Fall in der Datendatei enthélt die
Gemeinde, in der sich die Immobilie befindet, den Bewerter, der die Immobilie besichtigt hat,
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die seit dieser Bewertung verstrichene Zeit, den zu diesem Zeitpunkt ermittelten Wert sowie
den Verkaufswert der Immobilie.

property_assess_cs.sav Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, in der

es um die Bemiihungen eines fiir einen US-Bundesstaat zustdndigen Immobilienbewerters
geht, trotz eingeschriankter Ressourcen die Einschédtzungen des Werts von Immobilien auf
dem aktuellsten Stand zu halten. Die Fille entsprechen den Immobilien in dem betreffenden
Bundesstaat. Jeder Fall in der Datendatei enthilt das County, die Gemeinde und das
Wohnviertel, in dem sich die Immobilie befindet, die seit der letzten Bewertung verstrichene
Zeit sowie zu diesem Zeitpunkt ermittelten Wert.

property_assess_cs_sample.sav. Diese hypothetische Datendatei enthélt eine Stichprobe der
in property_assess_cs.sav aufgefithrten Immobilien. Die Stichprobe wurde gemaf dem in
der Plandatei property assess.csplan angegebenen Stichprobenplan gezogen und in dieser
Datendatei sind die Einschlusswahrscheinlichkeiten und Stichprobengewichtungen erfasst.
Die zusitzliche Variable Current value (Aktueller Wert) wurde nach der Ziehung der
Stichprobe erfasst und zur Datendatei hinzugefiigt.

recidivism.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Bemiihungen einer Strafverfolgungsbehdrde geht, einen Einblick in die Riickfallraten in
ihrem Zustdndigkeitsbereich zu gewinnen. Jeder Fall entspricht einem frithren Straftéter
und erfasst Daten zu dessen demografischen Hintergrund, einige Details zu seinem ersten
Verbrechen sowie die Zeit bis zu seiner zweiten Festnahme, sofern diese innerhalb von zwei
Jahren nach der ersten Festnahme erfolgte.

recidivism_cs_sample.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei

der es um die Bemiihungen einer Strafverfolgungsbehorde geht, einen Einblick in die
Riickfallraten in ihrem Zusténdigkeitsbereich zu gewinnen. Jeder Fall entspricht einem
fritheren Straftiter, der im Juni 2003 erstmals aus der Haft entlassen wurde, und erfasst Daten
zu dessen demografischen Hintergrund, einige Details zu seinem ersten Verbrechen sowie die
Daten zu seiner zweiten Festnahme, sofern diese bis Ende Juni 2006 erfolgte. Die Straftiter
wurden aus per Stichprobenziehung ermittelten Polizeidirektionen ausgewéhlt (gemifl dem in
recidivism_cs.csplan angegebenen Stichprobenplan). Da hierbei eine PPS-Methode (PPS:
probability proportional to size; Wahrscheinlichkeit proportional zur Grofe) verwendet
wird, gibt es aulerdem eine Datei mit den gemeinsamen Auswahlwahrscheinlichkeiten
(recidivism_cs_jointprob.sav).

rfm_transactions.sav. Eine hypothetische Datendatei mit Kauftransaktionsdaten wie
Kaufdatum, gekauften Artikeln und Geldbetrag fiir jede Transaktion.

salesperformance.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um
Bewertung von zwei neuen Verkaufsschulungen geht. 60 Mitarbeiter, die in drei Gruppen
unterteilt sind, erhalten jeweils eine Standardschulung. Zusétzlich erhélt Gruppe 2 eine
technische Schulung und Gruppe 3 eine Praxisschulung. Die einzelnen Mitarbeiter wurden
am Ende der Schulung einem Test unterzogen und die erzielten Punkte wurden erfasst. Jeder
Fall in der Datendatei stellt einen Lehrgangsteilnehmer dar und enthélt die Gruppe, der der
Lehrgangsteilnehmer zugeteilt wurde sowie die von ihm in der Priifung erreichte Punktzahl.

satisf.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei zu einer
Zufriedenheitsumfrage, die von einem Einzelhandelsunternehmen in 4 Filialen durchgefiihrt
wurde. Insgesamt wurden 582 Kunden befragt. Jeder Fall gibt die Antworten eines einzelnen
Kunden wieder.
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screws.sav. Diese Datendatei enthélt Informationen zu den Eigenschaften von Schrauben,
Bolzen, Muttern und Reifindgeln ((Hartigan, 1975)).

shampoo_ph.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es
um die Qualitdtskontrolle in einer Fabrik fiir Haarpflegeprodukte geht. In regelmiBigen
Zeitabstinden werden Messwerte von sechs separaten Ausgangschargen erhoben und ihr
pH-Wert erfasst. Der Zielbereich ist 4,5-5,5.

ships.sav. Ein an anderer Stelle (McCullagh et al., 1989)) vorgestelltes und analysiertes
Daten-Set bezieht sich auf die durch Wellen verursachten Schaden an Frachtschiffen.
Die Vorfallshaufigkeiten konnen unter Angabe von Schiffstyp, Konstruktionszeitraum
und Betriebszeitraum gemal einer Poisson-Rate modelliert werden. Das Aggregat der
Betriebsmonate fiir jede Zelle der durch die Kreuzklassifizierung der Faktoren gebildeten
Tabelle gibt die Werte fiir die Risikoanfilligkeit an.

site.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Bemiihungen eines Unternehmens geht, neue Standorte fiir die betriebliche Expansion
auszuwihlen. Das Unternehmen beauftragte zwei Berater unabhéngig voneinander mit der
Bewertung der Standorte. Neben einem umfassenden Bericht gaben die Berater auch eine
zusammenfassende Wertung fiir jeden Standort als “good” (gut) “fair” (mittelmaBig) oder
“poor” (schlecht) ab.

smokers.sav. Diese Datendatei wurde aus der Umfrage “National Household Survey of
Drug Abuse” aus dem Jahr 1998 abstrahiert und stellt eine Wahrscheinlichkeitsstichprobe
US-amerikanischer Haushalte dar. (http.//dx.doi.org/10.3886/ICPSR02934) Daher sollte der
erste Schritt bei der Analyse dieser Datendatei darin bestehen, die Daten entsprechend den
Bevolkerungstrends zu gewichten.

stocks.sav Diese hypothetische Datendatei umfasst Borsenkurse und -volumina fiir ein Jahr.

stroke_clean.sav. Diese hypothetische Datendatei enthdlt den Zustand einer medizinischen
Datenbank, nachdem diese mithilfe der Prozeduren in der Option “Data Preparation” bereinigt
wurde.

stroke_invalid.sav. Diese hypothetische Datendatei enthilt den urspriinglichen Zustand einer
medizinischen Datenbank, der mehrere Dateneingabefehler aufweist.

stroke_survival. In dieser hypothetischen Datendatei geht es um die Uberlebenszeiten von
Patienten, die nach einem Rehabilitationsprogramm wegen eines ischdmischen Schlaganfalls
mit einer Reihe von Problemen zu kémpfen haben. Nach dem Schlaganfall werden das
Auftreten von Herzinfarkt, ischdmischem Schlaganfall und himorrhagischem Schlaganfall
sowie der Zeitpunkt des Ereignisses aufgezeichnet. Die Stichprobe ist auf der linken Seite
abgeschnitten, da sie nur Patienten enthélt, die bis zum Ende des Rehabilitationprogrammes,
das nach dem Schlaganfall durchgefiihrt wurde, iiberlebten.

stroke_valid.sav. Diese hypothetische Datendatei enthélt den Zustand einer medizinischen
Datenbank, nachdem diese mithilfe der Prozedur “Daten validieren” iiberpriift wurde. Sie
enthidlt immer noch potenziell anomale Fille.

survey_sample.sav. Diese Datendatei enthdlt Umfragedaten einschlieSlich demografischer
Daten und verschiedener Meinungskennzahlen. Sie beruht auf einer Teilmenge der
Variablen aus der NORC General Social Survey aus dem Jahr 1998. Allerdings wurden zu
Demonstrationszwecken einige Daten abgedndert und weitere fiktive Variablen hinzugefiigt.
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telco.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Bemiihungen eines Telekommunikationsunternehmens geht, die Kundenabwanderung zu
verringern. Jeder Fall entspricht einem Kunden und enthélt verschiedene Informationen zum
demografischen Hintergrund und zur Servicenutzung.

telco_extra.sav. Diese Datendatei dhnelt der Datei telco.sav, allerdings wurden die Variablen
“tenure” und die Log-transformierten Variablen zu den Kundenausgaben entfernt und durch
standardisierte Log-transformierte Variablen ersetzt.

telco_missing.sav. Diese Datendatei ist eine Untermenge der Datendatei zelco.sav, allerdings
wurde ein Teil der demografischen Datenwerte durch fehlende Werte ersetzt.

testmarket.sav. Diese hypothetische Datendatei bezieht sich auf die Pléne einer
Fast-Food-Kette, einen neuen Artikel in ihr Menii aufzunehmen. Es gibt drei mogliche
Kampagnen zur Verkaufsforderung fiir das neue Produkt. Daher wird der neue Artikel in
Filialen in mehreren zuféllig ausgewéhlten Markten eingefiihrt. An jedem Standort wird eine
andere Form der Verkaufsforderung verwendet und die wochentlichen Verkaufszahlen fiir
das neue Produkt werden fiir die ersten vier Wochen aufgezeichnet. Jeder Fall entspricht
einer Standort-Woche.

testmarket_1month.sav. Bei dieser hypothetischen Datendatei handelt es sich um die
Datendatei testmarket.sav, wobei die wochentlichen Verkaufszahlen zusammengefasst sind,
sodass jeder Fall einem Standort entspricht. Dadurch entfallen einige der Variablen, die
wochentlichen Anderungen unterworfen waren, und die verzeichneten Verkaufszahlen sind
nun die Summe der Verkaufszahlen wéhrend der vier Wochen der Studie.

tree_car.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die demografische
Daten sowie Daten zum Kaufpreis von Fahrzeugen enthilt.

tree_credit.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die demografische
Daten sowie Daten zu fritheren Bankkrediten enthélt.

tree_missing_data.sav Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die
demografische Daten sowie Daten zu fritheren Bankkrediten enthélt und eine grole Anzahl
fehlender Werte aufweist.

tree_score_car.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, die
demografische Daten sowie Daten zum Kaufpreis von Fahrzeugen enthiilt.

tree_textdata.sav. Eine einfache Datendatei mit nur zwei Variablen, die vor allem den
Standardzustand von Variablen vor der Zuweisung von Messniveau und Wertelabels zeigen
soll.

tv-survey.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei zu einer Studie,
die von einem Fernsehstudio durchgefiihrt wurde, das {iberlegt, ob die Laufzeit eines
erfolgreichen Programms verldngert werden soll. 906 Personen wurden gefragt, ob sie das
Programm unter verschiedenen Bedingungen ansehen wiirden. Jede Zeile entspricht einem
Befragten; jede Spalte entspricht einer Bedingung.

ulcer_recurrence.sav. Diese Datei enthélt Teilinformationen aus einer Studie zum Vergleich
der Wirksamkeit zweier Therapien zur Vermeidung des Wiederauftretens von Geschwiiren.
Es stellt ein gutes Beispiel fiir intervallzensierte Daten dar und wurde an anderer Stelle
((Collett, 2003)) vorgestellt und analysiert.
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ulcer_recurrence_recoded.sav. In dieser Datei sind die Daten aus ulcer recurrence.sav so
umstrukturiert, dass das Modell der Ereigniswahrscheinlichkeit fiir jedes Intervall der Studie
berechnet werden kann und nicht nur die Ereigniswahrscheinlichkeit am Ende der Studie. Sie
wurde an anderer Stelle ((Collett et al., 2003)) vorgestellt und analysiert.

verd1985.sav. Diese Datendatei enthélt eine Umfrage ((Verdegaal, 1985)). Die Antworten von
15 Subjekten auf 8 Variablen wurden aufgezeichnet. Die relevanten Variablen sind in drei
Sets unterteilt. Set 1 umfasst alter und heirat, Set 2 besteht aus pet und news und in Set 3
finden sich music und /ive. Die Variable pet wird mehrfach nominal skaliert und die Variable
Alter ordinal. Alle anderen Variablen werden einzeln nominal skaliert.

virus.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um die
Bemiihungen eines Internet-Dienstanbieters geht, der die Auswirkungen eines Virus auf seine
Netzwerke ermitteln mochte. Dabei wurde vom Moment der Virusentdeckung bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem die Virusinfektion unter Kontrolle war, der (ungefahre) prozentuale Anteil
infizierter E-Mail in den Netzwerken erfasst.

wheeze_steubenville.sav. Hierbei handelt es sich um eine Teilmenge der Daten aus einer
Langzeitstudie zu den gesundheitlichen Auswirkungen der Luftverschmutzung auf Kinder
((Ware, Dockery, Spiro III, Speizer, als auch Ferris Jr., 1984)). Die Daten enthalten
wiederholte bindre Messungen des Keuchens von Kindern aus Steubenville, Ohio, im Alter
von 7, 8, 9 und 10 Jahren sowie eine unverdnderlichen Angabe, ob die Mutter im ersten
Jahr der Studie rauchte oder nicht.

workprog.sav. Hierbei handelt es sich um eine hypothetische Datendatei zu einem
Arbeitsprogramm der Regierung, das versucht, benachteiligten Personen bessere Arbeitsplétze
zu verschaffen. Eine Stichprobe potenzieller Programmteilnehmer wurde beobachtet. Von
diesen Personen wurden nach dem Zufallsprinzip einige fiir die Teilnahme an dem Programm
ausgewdahlt. Jeder Fall entspricht einem Programmteilnehmer.

worldsales.sav Diese hypothetische Datendatei enthdlt Verkaufserlose nach Kontinent und
Produkt.
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Hinweise

Diese Informationen wurden fiir weltweit angebotene Produkte und Dienstleistungen erarbeitet.

IBM bietet die in diesem Dokument behandelten Produkte, Dienstleistungen oder Merkmale
moglicherweise nicht in anderen Landern an. Informationen zu den derzeit in Threm Land
erhiltlichen Produkten und Dienstleistungen erhalten Sie bei Ihrem zustdndigen IBM-Mitarbeiter
vor Ort. Mit etwaigen Verweisen auf Produkte, Programme oder Dienste von IBM soll nicht
behauptet oder impliziert werden, dass nur das betreffende Produkt oder Programm bzw. der
betreffende Dienst von IBM verwendet werden kann. Stattdessen konnen alle funktional
gleichwertigen Produkte, Programme oder Dienste verwendet werden, die keine geistigen
Eigentumsrechte von IBM verletzen. Es obliegt jedoch der Verantwortung des Benutzers, die
Funktionsweise von Produkten, Programmen oder Diensten von Drittanbietern zu bewerten und
zu iiberpriifen.

IBM verfiigt moglicherweise iiber Patente oder hat Patentantréige gestellt, die sich auf in diesem
Dokument beschriebene Inhalte beziehen. Durch die Bereitstellung dieses Dokuments werden
Ihnen keinerlei Lizenzen an diesen Patenten gewihrt. Lizenzanfragen konnen schriftlich an
folgende Adresse gesendet werden:

IBM Director of Licensing, IBM Corporation, North Castle Drive, Armonk, NY 10504-17835,
U.S.A.

Bei Lizenzanfragen in Bezug auf DBCS-Daten (Double-Byte Character Set) wenden Sie sich an
die fiir geistiges Eigentum zustdndige Abteilung von IBM in Threm Land. Schriftliche Anfragen
konnen Sie auch an folgende Adresse senden:

Intellectual Property Licensing, Legal and Intellectual Property Law, IBM Japan Ltd., 1623-14,
Shimotsuruma, Yamato-shi, Kanagawa 242-8502 Japan.

Der folgende Abschnitt findet in GroBbritannien und anderen Landern keine Anwendung, in denen
solche Bestimmungen nicht mit der drtlichen Gesetzgebung vereinbar sind: INTERNATIONAL
BUSINESS MACHINES STELLT DIESE VEROFFENTLICHUNG IN DER VERFUGBAREN
FORM OHNE GARANTIEN BEREIT, SEIEN ES AUSDRUCKLICHE ODER
STILLSCHWEIGENDE, EINSCHLIESSLICH JEDOCH NICHT NUR DER GARANTIEN
BEZUGLICH DER NICHT-RECHTSVERLETZUNG, DER GUTE UND DER EIGNUNG
FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. Manche Rechtsprechungen lassen den Ausschluss
ausdriicklicher oder implizierter Garantien bei bestimmten Transaktionen nicht zu, sodass die
oben genannte Ausschlussklausel moglicherweise nicht fiir Sie relevant ist.

Diese Informationen konnen technische Ungenauigkeiten oder typografische Fehler aufweisen.
An den hierin enthaltenen Informationen werden regelmiBig Anderungen vorgenommen. Diese
Anderungen werden in neuen Ausgaben der Verdffentlichung aufgenommen. IBM kann jederzeit
und ohne vorherige Ankiindigung Optimierungen und/oder Anderungen an den Produkten
und/oder Programmen vornehmen, die in dieser Verdffentlichung beschrieben werden.
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Jegliche Verweise auf Drittanbieter-Websites in dieser Information werden nur der Vollstandigkeit
halber bereitgestellt und dienen nicht als Befiirwortung dieser. Das Material auf diesen Websites
ist kein Bestandteil des Materials zu diesem IBM-Produkt und die Verwendung erfolgt auf
eigene Gefahr.

IBM kann die von Thnen angegebenen Informationen verwenden oder weitergeben, wie dies
angemessen erscheint, ohne IThnen gegeniiber eine Verpflichtung einzugehen.

Lizenznehmer dieses Programms, die Informationen dazu bendtigen, wie (i) der Austausch von
Informationen zwischen unabhingig erstellten Programmen und anderen Programmen und (ii) die
gegenseitige Verwendung dieser ausgetauschten Informationen ermoglicht wird, wenden sich an:

IBM Software Group, Attention: Licensing, 233 S. Wacker Dr., Chicago, IL 60606, USA.

Derartige Informationen stehen ggf. in Abhangigkeit von den jeweiligen Geschéftsbedingungen
sowie in einigen Fillen der Zahlung einer Gebiihr zur Verfiigung.

Das in diesem Dokument beschriebene lizenzierte Programm und sdmtliche dafiir verfiigbaren
lizenzierten Materialien werden von IBM gemi dem IBM-Kundenvertrag, den Internationalen
Nutzungsbedingungen fiir Programmpakete der IBM oder einer anderen zwischen uns getroffenen
Vereinbarung bereitgestellt.

Informationen zu Produkten von Drittanbietern wurden von den Anbietern des jeweiligen
Produkts, aus deren verdffentlichten Ankiindigungen oder anderen, 6ffentlich verfligbaren Quellen
bezogen. IBM hat diese Produkte nicht getestet und kann die Genauigkeit beziiglich Leistung,
Kompatibilitit oder anderen Behauptungen nicht bestétigen, die sich auf Drittanbieter-Produkte
beziehen. Fragen beziiglich der Funktionen von Drittanbieter-Produkten sollten an die Anbieter
der jeweiligen Produkte gerichtet werden.

Diese Informationen enthalten Beispiele zu Daten und Berichten, die im téglichen Geschéftsbetrieb
Verwendung finden. Um diese so vollstindig wie mdglich zu illustrieren, umfassen die Beispiele
Namen von Personen, Unternehmen, Marken und Produkten. Alle diese Namen sind fiktiv und
jegliche Ahnlichkeit mit Namen und Adressen realer Unternehmen ist rein zufillig.

Unter Umstdnden werden Fotografien und farbige Abbildungen nicht angezeigt, wenn Sie diese
Informationen nicht in gedruckter Form verwenden.

Marken

IBM, das IBM-Logo, ibm.com und SPSS sind Marken der IBM Corporation und in vielen
Landern weltweit registriert. Eine aktuelle Liste der IBM-Marken finden Sie im Internet unter
http://www.ibm.com/legal/copytrade.shtml.

Adobe, das Adobe-Logo, PostScript und das PostScript-Logo sind eingetragene Marken oder
Marken von Adobe Systems Incorporated in den USA und/oder anderen Léndern.

Intel, das Intel-Logo, Intel Inside, das Intel Inside-Logo, Intel Centrino, das Intel Centrino-Logo,
Celeron, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium und Pentium sind Markten oder eingetragene
Marken der Intel Corporation oder der Tochtergesellschaften des Unternehmens in den USA
und anderen Léndern.

Java und alle Java-basierten Marken sowie Logos sind Marken von Sun Microsystems, Inc.
in den USA, anderen Landern oder beidem.


http://www.ibm.com/legal/copytrade.shtml

152

Anhang B

Linux ist eine eingetragene Marke von Linus Torvalds in den USA, anderen Landern oder beidem.

Microsoft, Windows, Windows NT und das Windows-Logo sind Marken der Microsoft
Corporation in den USA, anderen Léndern oder beidem.

UNIX ist eine eingetragene Marke der The Open Group in den USA und anderen Léndern.

In diesem Produkt wird WinWrap Basic verwendet, Copyright 1993-2007, Polar Engineering and
Consulting, http://www.winwrap.com.

Andere Produkt- und Servicenamen kénnen Marken von IBM oder anderen Unternehmen sein.

Screenshots von Adobe-Produkten werden mit Genehmigung von Adobe Systems Incorporated
abgedruckt.

Screenshots von Microsoft-Produkten werden mit Genehmigung der Microsoft Corporation
abgedruckt.
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