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d�C pGΓ�ß÷�μ	��Ah�tí��≤HqΘXñAziα�o{A�ßñA� 37.5% �F

	μ	B24.9% ��qμ�B28.1% ��N≈cB9.4% �σ°
�C��ApG[εs≥����Ω�

(pPf¼q)ANiHo	Aú�¡íPΓB� NT$3.576A���t� NT$1,078C

�pqP��C ziH������B��	�B�n��±B¡í�Bñ	�B��B�MB��tB�º

�Bd≥B�p�M�j�B¡í�����B�	�Mp�]Γ
úπ����B
�	�B��
ⁿw�

��	�B°°�BΩμ�M�Φ�C

���tϕ�Ω��q

Ω�C ����NX�rΩ@��O���NX]Wq���h��q�C

�]C CϕM��±��⌠≤�t�Ω�ú����í�A�ΣOt��������O���Cjí�∩

���Kn�pq]p¡í�M��t�AúOH�Az��≥ªA�BAX��R∩��t�wq��C

�≤¡��pq]pñ	�B
�	�BM��	�Ñ�AhAX��Rwq��]	��iα�XA�


ú�X�A��]�C

Yn�o���tϕ

1. b\αϕWA∩�G

�R > �z��pΩ� > ���tϕ...

2. ∩�@�HW��O�wq��C

ziHG

v ÷@U�p�RA∩�wq���yz��pqC

v ÷@U�ϕA∩�°°�BΩμ�M�Φ�C

v ÷@UμíA∩��G�π���C

���tϕ��pq

	����C �Bⁿ�Owq����C t���wq��AN���C�Ω���A]�Y���±�Ω

��bo���HWA�ΣL��±�Ω�hbªHUC
�	� (� 25 �B� 50 �M� 75 ���	�)

iHN[ε��¿
��O (jp�Ñ)CpGzQN[ε�í�¿ΣLÑ� (úF
Ñ�H�)A�∩���[

ε�� n ��P�OC�
Az]iHⁿwΣL���	� (	p� 95 ���	�ANO� 95% �[ε�

bo��HU)C

�ñ��C o��pqiHyz�t	mA]AG¡í�Bñ	�B��BM�����MC

v ¡í�(M). �ñ����qCΓN¡í�A�MúH[ε��C
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v ñ	�. b�[ε�¿IWU��A� 50 ���	�CpG[ε���O����Añ	�OñíΓ�[

ε��¡í�A�B�Γ�ñíOⁿAϕ[ε�÷��W��ε���C�A	≤�ñí�Γ��Cñ	

���ñ���q�AΣú�P���≈�]�aA¡í��ⁿ�X�¬CÑ���vT�C

v �íC��X{��CpGX�����jX{���PAhC@�úO��Cu��v{��°io�h

�����p�C

v �M(U). M���]t≥��º[ε����M���C

��í�C o��pqiH�q���qA�OΩ��X�{�A]AG��tB�º�Bd≥B�p�B�

j�M¡í����C

v ��tC�q¡í�
P�≈�í�Cb�A�tñA68% �[ε��¿b¡í��@���t�A95% �

[ε��¿bΓ���t�C	pApG¡í��� 45 �A��tO 10 ��Ab�A�tñ 95% �[

ε��
≤ 25 � 65 �ºíC

v �º�. �q¡í�
P�≈�í�AªÑ≤¡í��¡Φ≈t�MúH[ε���ε@C�º���qμ

	O���¡�¡ΦC

v d≥. ����jP�p�ºí�tºA]NO�j�εh�p�C

v �p�. ������p�C

v �j�. ������j�C

v ¡í�����C�qqP@��t�X�úP��í¡í����jpCªiH�jñaN[ε¡í

�P]��±�]]NOpG���Ptº�±�p≤ -2 j≤ +2 ��AzNiHU��íΓ��ú

P�C

�tC �	�Mp�oΓ��pqAiH�yz�t�¼M∩��Co��pq�PΣ���@�π�C

v �	�. �tú∩���q�C�A�tO∩��AB�	��� 0C�π���	����t��@�°

��k�íC�π�t�	����t��@�°��¬�íC�	���pⁿ�AYj≤ª�Γ
��

�Ahϕ�I≈∩�C

v p�. ñ�I
Pº[ε�O��{�q�C∩�A�t�ÑAp��pq���sC��p��ϕ���

≤�A�tA[ε����ñb�t�ñíA�B�
���tÑ�����í�íA�b��¬lp�

t��íh��A�t�pCt�p��ϕ���≤�A�tA[ε�O�����A�B�
���t

Ñ�����p�íA�b��C∩p�t��íh��A�t�íC

[ε���OñíIC pGzΩ�ñ����OñíI��]	pA��TQh��HAúsX¿ 35�A�

≥∩�o�∩�AKiH⌠pΩ�b���e�ñ	�M��	�C

���tϕ�ϕ

�ϕ�¼C Ωμ�iπ�πΘ��ñACí��c¿±	CΩμ��C@��⌠Aú�∩��μ@�����

wq��OC�°°��ΓC�úP�� (��O) ���Aπ�¿úP�°¼A²ziH@	N�XúP��

OAMßiμ±�C�Φ�]�π�°°A²O°°ºí�Z≈O�Ñ�CC�°°�¬�ANÑ≤�í��

�wq�����C�Φ�iπ�X�t��¼Bñ�BM��í�C�Φ�W�½�π��A
uAH�U

zP	Ω�O	��A�tC

�ϕ�CpGz��°°�AiHQ��������±A���b[W�OC
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���tϕ�μí

����C ���tϕiH��Ω�ñ�Ω���A�O������� (Nⁿo����) [H�CA�ϕ

μiH�W��ε����CC²OpGzn���Φ����	���Au���tϕv�]�����

��A�H�W��π�o����C

h½��CpGz��h½����pqϕμANiHbμ@ϕμñAπ������ (±���)A�
π�

C����úP�pqϕμ (�����¿ΘX)C

úCXπ
\h���ϕμC o�∩��@�b≤GpG�O��WLⁿw�Ahú�π�o�ϕμC

� 2 � �� 7
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� 3 � yz��pΩ�

bμ@ϕμñAziH��uyz��pqv{�Aπ������μ�qKn�pqAH�pΓ����

�]z ���CΣñA���iH�Σ¡í��jp (�W��ε��)Br	��A�
��z∩�����

� (w]�)A[H�CC

ϕzxs z ��ßA{í�Nª	[JuΩ�sΦ�v�Ω�ñAH��ϕBΩ�MμM�R��Cϕ��O

HúP�μ	O²�]	pACH��Ω�ú≥BMΩ���±�Az ��α½�N��m≤@δ��WAΦ

KzH�°�Φí[H±�C

d�C HPΓH��	Z�	CpGΩ�ñ�C�[ε�út�C	PΓH�]	pAΣñ@���Nϕ

BobAt@�Nϕ KimA�t@�� Brian��ϕΘPΓ�BA	≥¼���δºßAzNiH��uyz��

pqv{�ApΓC	PΓH��CΘ¡íPΓBA�N�G÷�L	�¡íPΓBAq�¬���CC

�pqC ]AG��jpB¡í�B�p�B�j�B��tB�º�Bd≥B�MB¡í�����AH�

����p�P�	�C

yz��pq�Ω��q

Ω�C bzN��s¿�ϕAHO²�tB�≈�MD�t��AºßA�������C∩j¼ϕμ]π�

d�[ε���ÑAuyz��pqv{�D���vC

�]C jí�iH����pq]]A z ���AúOH@δ�z��≥ªA�BA�≤∩���t�wq

��]�í�±	h���q�C�K���D�O�D∩���t���Cz ����t�¼AP�lΩ��

�¼�PF]�ApΓ z ���úα
M�DΩ�C

Yn�oyz��pq

1. b\αϕWA∩�G

�R > �z��pΩ� > �z�...

2. ∩�@��h���C

ziHG

v ∩�N�����s¿��AHN z ��s¿s���C

v ÷@U∩�AH�o∩���pqA�π���C

yz��pq∩�

¡í�M�MC o�∩���w]Aπ�¡í�MΓN¡í�C

��í�C o�∩�DO��qΩ��GM����pqC o��pq]A��tB�º�Bd≥B�p

�B�j�AH�¡í�����C

v ��tC�q¡í�
P�≈�í�Cb�A�tñA68% �[ε��¿b¡í��@���t�A95% �

[ε��¿bΓ���t�C	pApG¡í��� 45 �A��tO 10 ��Ab�A�tñ 95% �[

ε��
≤ 25 � 65 �ºíC

v �º�. �q¡í�
P�≈�í�AªÑ≤¡í��¡Φ≈t�MúH[ε���ε@C�º���qμ

	O���¡�¡ΦC
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v d≥. ����jP�p�ºí�tºA]NO�j�εh�p�C

v �p�. ������p�C

v �j�. ������j�C

v ¡í�����C�qqP@��t�X�úP��í¡í����jpCªiH�jñaN[ε¡í

�P]��±�]]NOpG���Ptº�±�p≤ -2 j≤ +2 ��AzNiHU��íΓ��ú

P�C

�tC p�M�	�úO�pqAi�yz�t��¼M∩��Co��pq�PΣ���@�π�C

v p�. ñ�I
Pº[ε�O��{�q�C∩�A�t�ÑAp��pq���sC��p��ϕ���

≤�A�tA[ε����ñb�t�ñíA�B�
���tÑ�����í�íA�b��¬lp�

t��íh��A�t�pCt�p��ϕ���≤�A�tA[ε�O�����A�B�
���t

Ñ�����p�íA�b��C∩p�t��íh��A�t�íC

v �	�. �tú∩���q�C�A�tO∩��AB�	��� 0C�π���	����t��@�°

��k�íC�π�t�	����t��@�°��¬�íC�	���pⁿ�AYj≤ª�Γ
��

�Ahϕ�I≈∩�C

π���C �w]A��O��z�∩�����CCú�º�Az]iH��r	��B¡í���W��

ε��Aπ���C

DESCRIPTIVES ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v xsí��������� (z ��)A�úO�í��� (�� VARIABLES �ⁿO)C

v ⁿw]t�������s��W� (�� VARIABLES �ⁿO)C

v q⌠≤��ñt�≥����R[ε��ú (�� MISSING �ⁿO)C

v �⌠≤�pq�����π����A�úO��¡í� (�� SORT �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 4 � ��

ú�O�@�[ε��O[ε��OAúiH��u��v{�Aú�Kn�pqM��π�C��u�

�v{���]��hApΩ�z�B≈s��OBí�B]�dBH�yz�	Θ ([ε��O) ºítº

�SxÑCϕzΩ�z��Aiα�π�@�úM���BÑ���BΩ�í�B�ΣLSϕ¼pC�HA�

�α≤UzAP	��RΩ���p
NO	AϕCpG
N�n�A�tA��iα�ú�z�
α½Ω

�C�
A��zO	�nL	��wC

d�C H�½�
½gc�	Ab
�úPπsDD�ΩτUA∩�í��tiμπsC∩o
�ñ�⌠≤@

�AzúiH[ε�í��tO	±ⁿ�A�tAH�o
��º�O	�ÑCz]iH�O¡��°�íM

¡��u�í�[ε�CMßAH���M⌠¡����AO²C@��
�í�t�KnC

�pqP��C b�pqΦ�A@�¡í�Bñ	�B5% �π¡í�B���B�º�B��tB�p�B

�j�Bd≥B
�	ZB�	�Pp��Σ���B¡í��Hα�í]Mⁿw�HαÑ��B��	�B

Huber M ⌠p�BAndrews wave ⌠p�B��	 (Hampel) � M ⌠p�BTukey’s Gv�⌠p�B¡�

�j�M¡��p�B�w�A�� Lilliefors π��h�� Kolmogorov-Smirnov �pqAH� Shapiro-

Wilks �pqCb��Φ�A@�⌠¡�B�Φ�B�A≈v�AH�]t Levene �wPα½�≈�∩h�º

��C

���Ω��q

Ω�C u��v{�A�≤wq��]�í�±	h��q�C]���]�NΩ��¿��[ε��O�

�	�@�úP���]�O�Co��iHOu�rΩ��rC����ñ���≈s��[ε����

�AhiHOurΩB°rΩ (e 15 �	��) ��rC

�]C z�Ω��tú@wO∩�í��A��C

Yn��z�Ω�

1. b\αϕWA∩�G

�R > �z��pΩ� > ��...

2. ∩�@��h�]��C

ziHG

v ∩�@� (�h�) ]���A	��wq[ε��OC

v ∩��O���O[ε�C

v p�¡��⌠p�B≈s�B��	�M���tϕA�÷@Uu�pqvC

v p��Φ�B�A≈v�M�wAH�]t Levene �pq�≈�∩h�º��A�÷@Uu��vC

v ÷@Uu∩�vAHⁿwBz≥���Φí

���pq

yz��pqC o��ñ��M���qN�w]π�C�ñ����q�ⁿX�t�	mA]A¡í�Bñ

	�AH� 5% �π¡í�C���qhπ�����º�A]A���B�º�B��tB�p�B�j�B

d≥AH�
�	ZCyz��pq]]A�t�¼��qQ�	�Mp�h�π�ª	����CP�]�

π�¡í�� 95% Hα�íA²Oz]iHⁿwúP�Hα�íC

© Copyright IBM Corp. 1989, 2013 11



M ⌠p�C ziH��o���A�N��¡í�Mñ	�A
Γ	mCC�⌠p��ΓXúP�[v�A

MßAM��[ε�WCπ�h�⌠p�A]A Huber’s M ⌠p�BAndrews’ wave ⌠p�B��	 (Hampel)

� M ⌠p�H� Tukey’s Gv�⌠p�C

�≈�C ��[ε���Aπ�¡��j�M¡��p�C

	���C π�� 5 �B� 10 �B� 25 �B� 50 �B� 75 �B� 90 �AH�� 95 ���	��

�C

�����

���C ϕz�]��úε@��ANiH��o���A�ε����π�ΦíCu�X]�h�v��

Oπ�C@�]��CbC@�π�e�ñA]����wq�C��OAú�π����Cu�X]��v

�N]����wq�C��OA�Oπ�XCbC@�π�e�ñAC�]���������π�X

CϕúP���NϕúP�í��q�S��Ao�π�ΦíNSO��C

yz��pqC uyz��pqv�OAα²z∩�⌠¡�M�Φ�C

�A≈v���wC π��A≈v�AH����A≈v�C	�]�π�]t�w�A�º Lilliefors π

��h�� Kolmogorov-Smirnov �pqCpGⁿwDπ�[vAϕ[v��jp¿b 3 M 50 ºí�A�p

Γ Shapiro-Wilk �pqCpGú[v�ⁿwπ�[vAhnϕ[v��jp¿b 3 M 5000 ºí�A��p

Γ��pqC

]�X��� Levene �wC �ε≈�∩h�º���Ω�α½C��≈�∩h�º��Aú�π�jku

�Y�AH��º�PΦ�� Levene’s robust �wCpGz∩�α½ALevene �wN�Hα½�Ω��≥ªC

pGS�∩�⌠≤]���ANú�ú�≈�∩h�º��Cu¡�⌠pv�ú�
�	Z��M∩�B∩�

��xsμñ	�º�M∩����AH�F¿xsμñ�P�º��¡�α½⌠p�C≈�∩h�º��α

≤UzAP	¡w�Oí�º� (o�≤h�Ñ��º�) ���α½¡�Cu��α½vα²z∩�u¡�v

ñ�Σñ@��� (�ϕ�u¡�v⌠p�úX���)AHú�α½Ω���C��Aª]��s
�	ZH

�α½Ω�ñ	����C�uúα½v�ú��lΩ����C�ϕ≤¡� 1 �α½C

���¡�α½

o�O≈�∩h�º���¡�α½CYnα½Ω�Az�
²∩�nα½�¡�CziH⌠∩UCΣñ@�

∩�G

v �M∩�C �M∩�α½C��w]�C

v 1/¡Φ�C pΓC�Ω��¡Φ����C

v ��C pΓC�Ω�����C

v ¡Φ�C pΓC�Ω���¡Φ�C

v ¡ΦC NC�Ω��¡ΦC

v �ΦC NC�Ω���ΦC

���∩�

≥��C �εBz≥���ΦíC

v ���ú≥��CpG�⌠≤@�[ε�t�]���]����≥��A�≥����Rú��úo��

�C��w]�C

v ¿∩Φí�úC pG�O]xsμ�ñ���[ε�S�]t≥��A�≥	��RN�No���]t

b�C∩≤ΣL�Oñ���A	[ε�iαNt�≥��C
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v °ϕ�C ]����≥��A�Q°�@�úP��OC���ΘXúO]o�t���O�ú��C�

��tϕN]t≥����OC÷M]����≥���Q]Ab�A²O]�Nª��� “≥�”C

EXAMINE ⁿO�ΣL\α

u��v{��� EXAMINE ⁿOykCⁿOykyÑ]iH²zG

v nD�]����wqºΘXM��s�º��ΘXM���M (�� TOTAL �ⁿO)C

v ⁿw���s��@δ�� (�� SCALE �ⁿO)C

v ⁿw]����μ¼@� (�� VARIABLES �ⁿO)C

v ⁿww]�H����	� (�� PERCENTILES �ⁿO)C

v ��⌠¡�ΦkpΓ��	� (�� PERCENTILES �ⁿO)C

v ⁿw⌠≤≈�∩h�º���¡�α½ (�� PLOT �ⁿO)C

v ⁿwnπ�ºÑ���]�� STATISTICS �ⁿO�C

v ⁿw M ⌠p���A	m�¡�⌠p� (�� MESTIMATORS �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 5 � μeϕ

ziHQ�uμeϕv{�A�¿�VMhV�ϕμA���Vϕμú����wM÷p�qCϕμ��cH

�O	��O�CAúO�Mwn���@��w��q���C

u��VϕμA�αpΓuμeϕv��pqM÷p�qCpGzⁿwCBμMÑh]� (�ε��)Ahuμ

eϕv{���¿@��OA]tPÑh]� (�Γ�HW�ε������X) ñC���÷��pqM�

qC	pAY gender O married]OB	�P life]�íδEBW��Lß��c¿ϕμ�Ñh]�Aht�

��OpΓk�Mk���VϕμA�H�O�Φí��CLXC

d�C H�qjpPA��Φ�	Cp�q��ß�±j�q��ßA≤e÷Pⁿ�¬�Φ�PΓA�� (	

pVm�	�)HqμeϕñAziHo	Ah��p�q (�≤ 500 H) ú�¬�Φ�A�A�h��j�q

(WL 2500 H) uú�C�Φ�A�C

�pqM÷p�qC �	� (Pearson) dΦBºⁿ±dΦBu�∩u�÷p�wBO� (Fisher) δT�wB

Yates’ ��dΦBPearson’s r �B	�	�Ñ��÷Y� (Spearman’s Rho)BCpY�BPhiBCramér’s V Y

�B∩��MD∩�� Lambda (λ)BGoodman P Kruskal’s tau �qBúTw�Y�BGamma �tBSomers’

d �BKendall’s tau-b �BKendall’s tau-c �BEta Y�B�ªd¼ (Cohen’s Kappa) Y�B�∩�I⌠p�B

	Γ±BMcNemar �wM Cochran’s M Mantel-Haenszel �pqAH��μ±	�pqC

μeϕ�Ω��q

Ω�C YnwqUϕμ����OA������rΩ]K�	��HU���C	pAziHN gender �

Ω�sX� 1 M 2A�u� male M female ϕ�C

�]C pP���Q���pq@�A�@��pqM�qA�²]�Owg��]��Ω���
���

]íj�±	Ω��CΣL��pq��qAhbϕμ���O��� (WqΩ�) ����CpGOHdΦ�

t�≥ª��pq]Phi (φ) �BCramér’s V Y�MCpY��AΩ��	O��h�í�t�H≈��C

��G����iHONϕ�O��rsX]	pA1 = CB2 = ñB3 = ¬��rΩ��C²OAt��

]rΩ���r	��M��O�Ω���C	pA���CBñB¬�rΩ��AΣ�O���Q
��

¬BCBñ -- o�úO�T���C@δíA�n����Xϕ���Ω��±��ϕC

Yn�oμeϕ

1. b\αϕWA∩�G

�R > yz��pq > μeϕ...

2. ∩�@��h�C��AH�@��h�μ��C

ziHG

v ∩�@��h��ε��C

v ÷@U�pqAH�o�Vϕμ�lϕμ��wM÷p�qC

v ÷@UμAH�o[ε�P
μ�B��±M�tC

v ÷@UμíAH�ε�O���C
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μeϕÑh

pGz∩�@�HW�Ñh��A�≥C�Ñh�� (�ε��) �C��OAú�ú�úP�μeϕCC�	

íA]z�@�C��B@�μ��AH�@��Γ��O�Ñh��AzN�o�Ñh��C��O�

�VϕμCYns@�ε���t@hA�÷@UU@�A∩≤C��@h��BC��Gh��At��w

∩ΣU��O�Xú�lϕμAΣl���
Cp��pqM÷p�qA��NAª	uA�≤�VlϕμC

μeϕ�s°°�

π��s°°�C �s°°�α≤Uz��[ε��OΩ��KnCzbuCvºU�ⁿw���C���A

ú��@��s°°�C�U�sñwq°°���ANOzbuμvU�ⁿw���C����C��ú�

@�úPCΓ��í�°°�CpGzbuμv�uCvU�ⁿw���úε@�A�≥CΓ�����XN

�ú�@��s°°�C

HϕμÑhπ�Ñh���μeϕ

HϕμÑhπ�Ñh��C ziH∩�NÑh�� (�ε��) π��μeϕϕμñ�ϕμÑhCoi²z�

��Hπ�CMμ��πΘ�pq��°A�	\U�Ñh����OC

��Ω�� demo.sav]bw�²� Samples �²ñú���d	pU��A�HUCΦí�oG

1. ∩� ¼J�O (d�) (inccat)v@�C��Au�� PDA (ownpda)v@�μ��A�Hu��{� (ed)v

@�Ñh��C

2. ∩�uHϕμÑhπ�Ñh��vC

3. buxsμπ�vl∩��ñA∩�u�μvC

4. ⌡μuμeϕv{�As÷ΓUμeϕϕμA�qu��{�vU�Mμñ∩�uj���vC

∩��μeϕϕμ�°π�π�j��	º�¬
��pqC

μeϕ�pq

dΦ�tC pGϕμñ�Γ�CMΓ�μA�∩�udΦ�wvAHpΓ�	� (Pearson) dΦ�tBºⁿ±

dΦ�tBO� (Fisher) δT�wAH� Yates’ ��dΦ�w]s≥���C²∩≤ 2 × 2 �ϕμAu�ϕ

ϕμúOqj¼ϕμñ≥�C�μ�ú�� (	�ϕμxsμ�
μ���≤ 5)A��pΓO� (Fisher) δT

�wC�w∩ΣL��� 2 × 2 �ϕμpΓ Yates’ ��dΦC�≤��π�⌠≤CMμ���ϕμA�∩�

udΦ�tvAHpΓ�	� (Pearson) dΦMºⁿ±dΦ�tC��AϕoΓ�ϕμ��úO���AdΦ�

tK�ú�u�∩u�÷p�wC

�÷CpGϕμñ�CMμút�����A�÷K�ú� Spearman’s �÷Y�P rho Y� (���Ω�)C

ΣñA	�	�Ñ��÷Y� (Spearman’s Rho) Y�OÑ���ºí�÷p��qCϕϕμ��]]��úO

���A�÷�ú��	� (Pearson) �÷Y� r �AoO��íu��÷��qC

WqC pGOWqΩ�]ª	Lku���A	p Catholic]�D�{�BProtestant]M�{�M Jewish]S

��{��AziH∩�CpY�BPhi (φ) �]Y��BCramér’s VBLambda (λ) ]∩��MD∩��
Lambda (λ) �P Goodman and Kruskal’s tau �q�AH�úTw�Y�C

v CpY�CHdΦ�≥ª�÷pq�C��d≥
≤ 0 M 1 ºíAY��� 0 hϕ�C��Pμ��º

íS�÷pFY���± 1Ahϕ���ºíπ�¬�÷p�Ciα��j��M≤ϕμñ�C��μ�C

v Phi (φ) �PJτ� V (Cramer’s V). Phi �OHdΦ�≥ª�÷pq�FNdΦ�pqúH��jpAA

��G�¡Φ�CCramer V OHdΦ�≥ª�÷pq�C
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v Lambda (λ) �(L). ������w������AM±	�tYε�÷pq�C�� 1 ϕ����i

��w�]��C� 0 ϕ����LU≤w����C

v úTwY�C��@����w�t@�����Aϕ�±	�tYε�÷pq�C	pA��� 0.83

�Aϕ�Y����	��ε�w�ΣL��� 83 % ��tC{í�pΓúTw�Y��∩��D∩�o

Γ���C

��C pGϕμñ�CMμút�����A�∩�uGammav]�Vϕμ�sÑA�TV�QVϕh°í
p�w�BuKendall’s tau-b �p�qvMuKendall’s tau-c �p�qvCpnqC�Oñw�μ�OA�

∩�uSomers’ d �vC

v Gamma ��. Γ�����ºí÷p�∩�q�AΣd≥
≤ -1 M 1 ºíC�±≤�∩�� 1 ��A

ϕ�Γ���ºí�÷YK�CY���±≤ 0AhNϕΓ��ºí÷Y�¿��L⌠≤÷YCY��Vϕ

μAh�π�sÑ gammaCY� 3 V�hVϕμAh�π�°≤ gammaC

v Somers’ d �(S). Γ�����í�÷p��qAd≥
≤ -1 � 1 ºíCo���Y�± 1 ��∩�A

ϕ�Γ���ºí÷YÑjFY��± 0Aϕ�Γ���ºí÷YÑp�S�÷YCSomers’ d O gamma �

ú∩�
�A	@�úPb≤ª]túP���Ñ��¿∩��Ct�]�pΓ��pq�∩���C

v Kendall’s tau-b �÷Y�(K). w∩NP��CJ⌠pº������Ñ���L	��÷�q�CY���

ϕ�÷Y�ΦVA�Σ�∩�ϕ�°�AY�∩�VjAYϕ�÷YVK�Ciα�d≥
≤ -1 � 1 ºíA

²�iq¡Φϕμ�o -1 � +1 ��C

v Kendall’s tau-c �pq�(C). w∩�ñP��º�����L	�÷p��qCY���ϕ�÷Y�ΦVA

�Σ�∩�ϕ�°�AY�∩�VjAYϕ�÷YVK�Ciα�d≥
≤ -1 � 1 ºíA²�iq¡Φϕ

μ�o -1 � +1 ��C

Wq��∩�í��C ϕ@�����OA�t@�����A�∩�uEta �vC�O���
H��Φí

sXC

v EtaC@�d≥q 0 � 1 �÷p�q�AΣñ 0 ϕ�C��Pμ��ºíS�÷p�A��±≤ 1 ��

hϕ�π�¬�÷p�C Eta A�≤H�í���q�]�� (	pG¼J)AH���@w�O�����

� (	pG�O)CoΓ� Eta ��pΓΦípUGΣñ@� Eta ��NC��°��í��A�t@� Eta

�h�Nμ��°��í��C

d¼ (Kappa) �pq�(K). ϕΓW�⌠
w∩�P½≤iμ�Ñ�ACohen Kappa Y���qΣ�⌠í�@P

�C�� 1 ϕ���@PC�� 0 ϕ�@P�naúwCKappa ≥≤CMμ��Nϕ�P���¡ΦϕμC

π��[ε��≤Σñ@���²ú�≤t@����⌠≤xsμAú��Σⁿúp� 0CpGΓ����Ω

�xs�¼]rΩ����ú�PAhú�pΓ KappaC∩≤rΩ��AΓ����
π��P�wq°�C

�IC∩≤ 2 x 2 �ϕμAoOπ�]�Po��≤ºí�÷p�j�q�CpG�p��Hα�í]t��

1AhzLk]	]�P	�≤O	�÷pCziH��	Γ±@�ϕ]���o��AΣ�∩�I�⌠p

�C

McNemarCw∩Γ�÷G����L	��wC��dΦ�t�w�����≤Cb]p�u�≤eßv�Ω

τ�¼ñAYn��]Ωτñ	�	P�����≤Ao��wΦkD���CY��j�¡ΦϕμAh�°

i McNemar-Bowker ∩��wC

Cochran’s P Mantel-Haenszel �pq(A). b�@�HWÑh]�ε���wq@�q¼��°≤UACochran

P Mantel-Haenszel �pqi��wG�]���PG�����ºí�W��C��NAbvhpΓΣL�

pq�A�w∩��ÑhpΓ@� Cochran P Mantel-Haenszel �pqC
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μeϕxsμπ�

�F≤UzΣX�U≤π��dΦ�w�Ω��íAuμeϕv{��π�
μ��MT��t (�t) �¼A

ß
i��q[εM
μ��ºí�tºC�≤ϕμñ�C�xsμAhiH]t∩���B��±M�t

�⌠≤�XC

��C pGCMμ����ú�÷��A���[ε��Ω�[ε��AH�[ε��
μ�� CziH∩

�⌠
p≤ⁿwπ��p�C⌠
�Nπ�� <NAΣñ N Oⁿw�π�Cⁿw�π��
j≤�Ñ≤ 2]÷

M	\�� 0�A�ⁿwú⌠
⌠≤p�C

±��μ±�C o�∩��pΓ�μ±	�¿∩±�A�ⁿX�∩�μ]w∩ⁿwC��π�tºCπ�tº

�bμeϕϕμñH APA �íμí�U�r	ϕ�A�H 0.05 π��h�pΓC��GpGⁿwF�∩��

�∩�[εp��μ��±Ah�bμeϕμñ]t[ε�AsN APA �í�U�Aⁿ�μ±	�w��GC

v �π p � (Bonferroni Φk)C �μ±	�¿∩±��� Bonferroni ��Ai�π[επ��h�A�Ω

�iμh½±�C

	�±C ��±iHπC�πμW[C��Abϕμ (@h) ñAz]iH��[ε�������±C��G

pGbup�v�Oñ∩�F⌠�p¼p�Ah��⌠
P⌠
p��÷p���±C

�tC �l������tA�[εM
μ��ºí�tºC��Az]iH����M�πß����tC

v ����C[ε�P
μ�ºí�tºC
μ�OⁿϕΓ��ºíS�÷Y�Az
μxsμñ���[ε

���CpGCMμ��OW��Ah��tϕ�xsμñ�X{WL���[ε�C

v ���C�túHΣ��t�⌠p�C����t]]�� Pearson �t��¡í�� 0A��t� 1C

v �π���Cxsμ�t][ε�εh
μ��úHΣ���⌠p�C�o�����tAOHb¡í�W

U�X���tμ	ϕ�C

Dπ�v½C xsμ��q�Oπ�A]�ª	NϕC�xsμñ�[ε���C²pGΩ���e����

���[v��[v (p 1.25)Ahxsμ��]�¿����CziHbpΓxsμ��ºe�ºßANp

��í����h�
�¡JA�bπ�ϕμMpΓ�pq������xsμ��C

v �Jxsμ��(N). t�������[ε�[vA²�bpΓ⌠≤�pqºeNxsμñ��p[v�JC

v I	xsμ��(L). t�������[ε�[vA²�bpΓ⌠≤�pqºeNxsμñ��p[vI	C

v �J[ε�v½(W). [ε�[vb��e�²�JC

v I	[ε�v½(H). [ε�[v�b��eQI	C

v ú�πC�{¼��[ε�[vA�����xsμp�CúLAYnDuδT�pqv]�A�≤uδT

�wv∩��Ah�bpΓuδTv�w�pqeA²I	��Jxsμñ��p[vC

μeϕμμí

ziH��C�����W��ε���CCC
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� 6 � J�

uKnv{�ipΓ�Oñ���ls��pqA���Oñ�@��h�����C��Ñ������ú

OμeϕC�CziH∩�π��pq���CP��π�[\���O�U����pqC�≤C��Oñ

�Ω��AziH∩�O	π�XC²O∩≤j¼Ω��AziH∩�uCXe n �[ε�C

d�C ���M�ß°	��AΣ¡íú�PΓB�h�Hziα�o{AbΦía��¡íPΓBA±Σ

La��yL¬@IA�ß	PbΦía��X@�ßA��¬�¡íPΓBC

�pqC �MB[ε���B¡í�Bñ	�B�Oñ	�B¡í�����B�p�B�j�Bd≥B��

���@��O����B�����ß@��O����B��tB�º�B p�Bp�����B�	�B

�	�����B�M��±BN ����±Bñ�M��±Bñ N ���±BX≤¡í�B�M¡í�C

Kn�Ω��q

Ω�C ����OΣ�����rΩ��O��C�O����	�pB²bXz�d≥�C�≤ΣL���A

h�	iHQ�¿��Ñ�C

�]C Y�∩���ls��pq]p¡í�M��t�AúOH�Az��≥ªA�BAX��R∩��

t�wq��Cq�∩��t�wq��AX��o��pqA�≤ú@w�X�A��wq��AhAX�

�pñ	�Bd≥º��¡��pq

Yn�o[ε�Kn

1. b\αϕWA∩�G

�R > °i > Kn[ε�...

2. ∩�@��h���C

ziHG

v ∩�@� (�h�) ����AHKΓΩ��¿��ls�C

v ÷@Uu∩�vH∩�ΘX�DAbΘXU[J�DA�
�ú�t≥���[ε�C

v ÷@Uu�pqvAH�o∩����pqC

v ∩�uπ�[ε�vAHCXC�ls�ñ�[ε�C�w]At�u�CX��ñAe 100 �[ε�Ct

�Az]iHWεu¡εΘXe n �[ε�v��A�
�°∩�����AHCX���[ε�C

Kn�∩�

uKnv�\αAi�∩�ΘX��DA�bΘXϕμU[J�DCpGQn�εϕμ�D�½μΦí�

�Au�bσrñA�níJ�μ���aΦAΣJ \n YiC

��Az]iH∩�O	nπ��p���DA�
�⌠≤@��R����⌠≤@���A�ú]t≥��

�[ε�Cq�AΘX��yI�
P�Aϕ�≥��C�ΘJr�B�y�
NXAp�I�≥���A

ª	N�π�XFúMANú�∩ΘXñ≥��[ε�Aiμ⌠≤SϕBzC
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Kn�pq

ziHbC@������C@����∩�UC@�h����ls��pΩ�G�MB[ε���B¡í

�Bñ	�B�Oñ	�B¡í�����B�p�B�j�Bd≥B�����@��O����B���

��ß@��O����B��tB�º�B p�Bp�����B�	�B�	�����B�M��±B

N ����±Bñ�M��±Bñ N ���±BX≤¡í�B�M¡í�Cbuμ�pqvMμñ�π���

pq��A�ª	NbΘXñπ����Cú��O�≤AC����Kn�pqú�π�XC

�@�. π�Ω��ñX{��@�Ω��C

X≤¡í�. Ω���n� n �Φ�AΣñ n Nϕ[ε���C

�Oñ	�. w∩s�ñwsXΩ��pΓX�ñ	�C	pw∩��Ω��ÑApGNC� 30~39 ��sX

� 35A�NC� 40~49 ��sX� 45]���
�Ahs�ñ	�Y�pΓ�sXΩ��ñ	�C

�M¡í�. ϕs�����jpú�Ñ�A�≤⌠p¡ís�jpC�M¡í�Ñ≤����úH��jp�

��MC

p�. ñ�I
Pº[ε�O��{�q�C∩�A�t�ÑAp��pq���sC��p��ϕ���≤�

A�tA[ε����ñb�t�ñíA�B�
���tÑ�����í�íA�b��¬lp�t��í

h��A�t�pCt�p��ϕ���≤�A�tA[ε�O�����A�B�
���tÑ�����

p�íA�b��C∩p�t��íh��A�t�íC

�ß@�(T). π�Ω��ñX{��ß@�Ω��C

�j�. ������j�C

¡í�(M). �ñ����qCΓN¡í�A�MúH[ε��C

ñ	�. b�[ε�¿IWU��A� 50 ���	�CpG[ε���O����Añ	�OñíΓ�[ε�

�¡í�A�B�Γ�ñíOⁿAϕ[ε�÷��W��ε���C�A	≤�ñí�Γ��Cñ	���ñ

���q�AΣú�P���≈�]�aA¡í��ⁿ�X�¬CÑ���vT�C

�p�. ������p�C

N. [ε���][ε��O²�C

��� N ���±CC���ñ[ε������±C

������±CC���ñ�M���±C

d≥. ����jP�p�ºí�tºA]NO�j�εh�p�C

�	�. �tú∩���q�C�A�tO∩��AB�	��� 0C�π���	����t��@�°��

k�íC�π�t�	����t��@�°��¬�íC�	���pⁿ�AYj≤ª�Γ
���Ahϕ

�I≈∩�C

��t. �q¡í�
P�≈�í�Cb�A�tñA68% �[ε��¿b¡í��@���t�A95% �[

ε��¿bΓ���t�C	pApG¡í��� 45 �A��tO 10 ��Ab�A�tñ 95% �[ε�

�
≤ 25 � 65 �ºíC
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p����� (Standard Error of Kurtosis). p�∩Σ����±	i�≤�w�A�]]NOíApG±	p

≤ -2 �j≤ +2AhziH���A��Cp�Y�j���Aϕ�	�t���±�A�t���≤°Fp

�Y�t�Aϕ����u]�¿�ⁿc¼í��t����C

¡í����� (Standard Error of Mean). �qqP@��t�X�úP��í¡í����jpCªiH

�jñaN[ε¡í�P]��±�]]NOpG���Ptº�±�p≤ -2 j≤ +2 ��AzNiH

U��íΓ��úP�C

�	����� (Standard Error of Skewness). �	�∩Σ����±	i�≤�w�A�]]NOíApG

±	p≤ -2 �j≤ +2AhziH���A��C�	�Y�j���Aϕ��°��k��GÑ�t�hϕ

��°��¬��C

�M(U). M���]t≥��º[ε����M���C

�º�. �q¡í�
P�≈�í�AªÑ≤¡í��¡Φ≈t�MúH[ε���ε@C�º���qμ	O

���¡�¡ΦC
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� 7 � ¡í�

pG��u¡í�v{�ANiHb@� (�h�) �����OºñApΓ]���ls�¡í�A��÷�

μ�q�pqC��Az�iH��μV�º��RBeta �M�u��wC

d�C �qT���o�¡í��l¼qA�⌡μμV�º��RAH[εo�¡í�O	úPC

�pqC �MB[ε���B¡í�Bñ	�B�Oñ	�B¡í�����B�p�B�j�Bd≥B��

���@��O����B�����ß@��O����B��tB�º�B p�Bp�����B�	�B

�	�����B�M��±BN ����±Bñ�M��±Bñ N ���±BX≤¡í�B�M¡í�C∩

�]A�º��RBeta �Beta ¡ΦB�u� R � R 2C

¡í��Ω��q

Ω�C ]��O���íA����O�O�íCΣñ�O����A]iHO�r�rΩC

�]C Y�∩���ls��pq]p¡í�M��t�AúOH�Az��≥ªA�BAX��R∩��

t�wq��C�≤¡��pq]pñ	��AhAX��Rwq��]	��iα�XA�
ú�X�A

��]�C�º��R÷Mú�ⁿ��≈�A��vTA²OC�xsμñ�Ω�A�	Oe∩���C�

º��R]�]�Oº	sAΣ�º��PCYn�wo�]A���uμV�º��Rv{�ñ� Levene

�º�PΦ��wC

Yn�ols�¡í�

1. b\αϕWA∩�G

�R > ±�¡í� > ¡í�...

2. ∩�@��h�]��C

3. ��UC@�Φk∩��O���G

v ∩�@��h����CC����π���GúPC

v ∩�@h�hh���CC@h�A����CYzbÑh 1 �@����AbÑh 2 �@����A

h�G�π�≤μeϕμñAPC������Oϕμ∩±C

4. z]iH÷@Uu∩�vAH�o∩����pqB�º�ϕμ�RBeta �Beta ¡ΦBR M R 2C

¡í�∩�

ziHbC@������C@����∩�UC@�h����ls��pΩ�G�MB[ε���B¡í

�Bñ	�B�Oñ	�B¡í�����B�p�B�j�Bd≥B�����@��O����B���

��ß@��O����B��tB�º�B p�Bp�����B�	�B�	�����B�M��±B

N ����±Bñ�M��±Bñ N ���±BX≤¡í�B�M¡í�C��Az]iH∩�ls��pq

�X{��CΣñA�pqX{buμ�pvMμñ���A]NOª	�ΘXπ���Cú��O�≤AC

����Kn�pqú�π�XC

�@�. π�Ω��ñX{��@�Ω��C

X≤¡í�. Ω���n� n �Φ�AΣñ n Nϕ[ε���C
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�Oñ	�. w∩s�ñwsXΩ��pΓX�ñ	�C	pw∩��Ω��ÑApGNC� 30~39 ��sX

� 35A�NC� 40~49 ��sX� 45]���
�Ahs�ñ	�Y�pΓ�sXΩ��ñ	�C

�M¡í�. ϕs�����jpú�Ñ�A�≤⌠p¡ís�jpC�M¡í�Ñ≤����úH��jp�

��MC

p�. ñ�I
Pº[ε�O��{�q�C∩�A�t�ÑAp��pq���sC��p��ϕ���≤�

A�tA[ε����ñb�t�ñíA�B�
���tÑ�����í�íA�b��¬lp�t��í

h��A�t�pCt�p��ϕ���≤�A�tA[ε�O�����A�B�
���tÑ�����

p�íA�b��C∩p�t��íh��A�t�íC

�ß@�(T). π�Ω��ñX{��ß@�Ω��C

�j�. ������j�C

¡í�(M). �ñ����qCΓN¡í�A�MúH[ε��C

ñ	�. b�[ε�¿IWU��A� 50 ���	�CpG[ε���O����Añ	�OñíΓ�[ε�

�¡í�A�B�Γ�ñíOⁿAϕ[ε�÷��W��ε���C�A	≤�ñí�Γ��Cñ	���ñ

���q�AΣú�P���≈�]�aA¡í��ⁿ�X�¬CÑ���vT�C

�p�. ������p�C

N. [ε���][ε��O²�C

N �M��±. C���ñ[ε������±C

�M��±. C���ñ�M���±C

d≥. ����jP�p�ºí�tºA]NO�j�εh�p�C

�	�. �tú∩���q�C�A�tO∩��AB�	��� 0C�π���	����t��@�°��

k�íC�π�t�	����t��@�°��¬�íC�	���pⁿ�AYj≤ª�Γ
���Ahϕ

�I≈∩�C

��t. �q¡í�
P�≈�í�Cb�A�tñA68% �[ε��¿b¡í��@���t�A95% �[

ε��¿bΓ���t�C	pApG¡í��� 45 �A��tO 10 ��Ab�A�tñ 95% �[ε�

�
≤ 25 � 65 �ºíC

p����� (Standard Error of Kurtosis). p�∩Σ����±	i�≤�w�A�]]NOíApG±	p

≤ -2 �j≤ +2AhziH���A��Cp�Y�j���Aϕ�	�t���±�A�t���≤°Fp

�Y�t�Aϕ����u]�¿�ⁿc¼í��t����C

¡í����� (Standard Error of Mean). �qqP@��t�X�úP��í¡í����jpCªiH

�jñaN[ε¡í�P]��±�]]NOpG���Ptº�±�p≤ -2 j≤ +2 ��AzNiH

U��íΓ��úP�C

�	����� (Standard Error of Skewness). �	�∩Σ����±	i�≤�w�A�]]NOíApG

±	p≤ -2 �j≤ +2AhziH���A��C�	�Y�j���Aϕ��°��k��GÑ�t�hϕ

��°��¬��C

�M(U). M���]t≥��º[ε����M���C
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�º�. �q¡í�
P�≈�í�AªÑ≤¡í��¡Φ≈t�MúH[ε���ε@C�º���qμ	O

���¡�¡ΦC

�@h�pΩ�

Anova ϕμP eta �Cπ�μV�º��RϕA�pΓ�@hñC����� Eta �P Eta ¡Φ�]÷p�

q��C

u��wCipΓPu��Du�¿��÷p�¡ΦMB����¡í¡ΦAH� F ±	BR � R ¡ΦCp

G����urΩAhú�pΓ�u�C

� 7 � ¡í� 25
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� 8 � OLAP h��°ϕ

uOLAP]uW�RBz�h��°ϕv{�AipΓ�Oñs≥J�����MB¡í�MΣLμ�q�p

qA���O�@��h��O����CP�]�bϕμñA�C���������OAúú�@�Ñ

hC

d�C úP����PΓBM¡íPΓBA��C����AúP�úu��PΓBM¡íPΓBC

�pqC ]AFJ�MB[ε���B¡í�Bñ	�B�O�ñ	�B¡í�����B�p�B�j�B

d≥B������@��O����B������ß@��O����B��tB�º�Bp�Bp��

���B�	�B�	�����B�[ε���±B�M��±B����ñ�[ε���±B����ñ

�M��±BX≤¡í���M¡í�C

OLAP h��°ϕΩ��q

Ω�C J����
O��]��íj�±	����	�s≥���A�����hO�Oí�CΣñ�O

����A]iHO�r�rΩC

�]C Y�∩���ls��pq]p¡í�M��t�AúOH�Az��≥ªA�BAX��R∩��

t�wq��C�≤¡��pq]pñ	�Md≥�AhAX��Rwq��]	��iα�XA�
ú�

X�A��]�C

Yn�o OLAP h��°ϕ

1. b\αϕWA∩�G

�R > °i > OLAP Ω�Φ⌠...

2. ∩�@�h�s≥J���C

3. ∩�@�h��O����C

HNG

v ∩�úP�Kn�pq (÷@Uu�pqv)C∩�Kn�pqºeAz�
²∩�@��h�����C

v pΓ¿∩��M������wqº¿∩�Oºí�tº (÷@Uutºv)C

v ���q�ϕμ�D (÷@Uu�Dv)C

v ⌠
p≤ⁿwπ��p�C⌠
�Nπ�� <NAΣñ N Oⁿw�π�Cⁿw�π��
j≤�Ñ≤ 2C

p�	q¼ϕμñe{hh��ºΦk��÷ΩTA��\C

OLAP h��°ϕ�pq

ziHbC@������C@����∩�UC@�h�Kn���ls��pΩ�G�MB[ε���B

¡í�Bñ	�B�Oñ	�B¡í�����B�p�B�j�Bd≥B�����@��O����B�

����ß@��O����B��tB�º�Bp�Bp�����B�	�B�	�����B[ε��

����±B�M��±B����ñ�[ε�����±B����ñ��M��±BX≤¡í�BM�M

¡í�C

��Az]iH∩�ls��pq�X{��CΣñA�pqX{buμ�pvMμñ���A]NOª	�

ΘXπ���Cú��O�≤AC����Kn�pqú�π�XC

© Copyright IBM Corp. 1989, 2013 27



�@�. π�Ω��ñX{��@�Ω��C

X≤¡í�. Ω���n� n �Φ�AΣñ n Nϕ[ε���C

�Oñ	�. w∩s�ñwsXΩ��pΓX�ñ	�C	pw∩��Ω��ÑApGNC� 30~39 ��sX

� 35A�NC� 40~49 ��sX� 45]���
�Ahs�ñ	�Y�pΓ�sXΩ��ñ	�C

�M¡í�. ϕs�����jpú�Ñ�A�≤⌠p¡ís�jpC�M¡í�Ñ≤����úH��jp�

��MC

p�. ñ�I
Pº[ε�O��{�q�C∩�A�t�ÑAp��pq���sC��p��ϕ���≤�

A�tA[ε����ñb�t�ñíA�B�
���tÑ�����í�íA�b��¬lp�t��í

h��A�t�pCt�p��ϕ���≤�A�tA[ε�O�����A�B�
���tÑ�����

p�íA�b��C∩p�t��íh��A�t�íC

�ß@�(T). π�Ω��ñX{��ß@�Ω��C

�j�. ������j�C

¡í�(M). �ñ����qCΓN¡í�A�MúH[ε��C

ñ	�. b�[ε�¿IWU��A� 50 ���	�CpG[ε���O����Añ	�OñíΓ�[ε�

�¡í�A�B�Γ�ñíOⁿAϕ[ε�÷��W��ε���C�A	≤�ñí�Γ��Cñ	���ñ

���q�AΣú�P���≈�]�aA¡í��ⁿ�X�¬CÑ���vT�C

�p�. ������p�C

N. [ε���][ε��O²�C

d≥� N ���± (Percent of N in). ΣL�������ⁿw�����[ε�����±CpGzu�@

�����Ah��P[ε������±�PC

d≥��M��±CΣL��������Sw������M��±CpGzu�@�����Ah��P

�M��±�PC

��� N ���±CC���ñ[ε������±C

������±CC���ñ�M���±C

d≥. ����jP�p�ºí�tºA]NO�j�εh�p�C

�	�. �tú∩���q�C�A�tO∩��AB�	��� 0C�π���	����t��@�°��

k�íC�π�t�	����t��@�°��¬�íC�	���pⁿ�AYj≤ª�Γ
���Ahϕ

�I≈∩�C

��t. �q¡í�
P�≈�í�Cb�A�tñA68% �[ε��¿b¡í��@���t�A95% �[

ε��¿bΓ���t�C	pApG¡í��� 45 �A��tO 10 ��Ab�A�tñ 95% �[ε�

�
≤ 25 � 65 �ºíC

p����� (Standard Error of Kurtosis). p�∩Σ����±	i�≤�w�A�]]NOíApG±	p

≤ -2 �j≤ +2AhziH���A��Cp�Y�j���Aϕ�	�t���±�A�t���≤°Fp

�Y�t�Aϕ����u]�¿�ⁿc¼í��t����C
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¡í����� (Standard Error of Mean). �qqP@��t�X�úP��í¡í����jpCªiH

�jñaN[ε¡í�P]��±�]]NOpG���Ptº�±�p≤ -2 j≤ +2 ��AzNiH

U��íΓ��úP�C

�	����� (Standard Error of Skewness). �	�∩Σ����±	i�≤�w�A�]]NOíApG

±	p≤ -2 �j≤ +2AhziH���A��C�	�Y�j���Aϕ��°��k��GÑ�t�hϕ

��°��¬��C

�M(U). M���]t≥��º[ε����M���C

�º�. �q¡í�
P�≈�í�AªÑ≤¡í��¡Φ≈t�MúH[ε���ε@C�º���qμ	O

���¡�¡ΦC

OLAP h��°ϕtº

o�∩��i²zpΓJ���ºí������wqº�Oºí���±�ΓNtºC{í�pΓuOLAP h

��°ϕ�pqv∩��ñ∩�º��q��tºC

��íºtºC pΓ¿∩��ºí�tºCNC@∩ñ�@����Kn�pq�εh	∩�G��� (ε�

�) �Kn�pq�CYpΓ��±tºAN��ε���J����@��	Cⁿw��ºí�tººeAz

�
²bD∩��ñ∩���Γ�J���C

[ε��OítºC pΓ�����wqº¿∩�Oºí�tºCNC@∩ñ�@��O�Kn�pq�εh

	∩�G��O (ε��) �Kn�pq�C��±tº��ε���Kn�pq�@��	Cⁿw�Oºí�

tººeAz�
²bD∩��ñ∩�@��h�����C

OLAP h��°ϕ�D

ziH∩�ΘX��DA]iH[J�DAª�X{bΘXϕμUC��ApGQ�εU��D�½μΦ

íAu�bσrñB⌠≤QníJ�μ���aΦAΣJ \n YiC

� 8 � OLAP h��°ϕ 29
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� 9 � T �w

T �w

iH��� t �w�¼�T�G

W��� T �w (G�� t �w)C ±�Γ�[ε�ñAY����¡í�Cª]�ú�C�s��yz��

pqB�º��Ñ� Levene �wB�ÑMúÑ�º�� t �AM¡í�tº� 95% Hα�íC

¿∩�� T �w (�� t �w)C ±�μ@�OñAΓ����¡í�Co��w]iH�πst∩�O�


�ε[ε�CΣΘX]AJ�w���yz��pqBª	ºí��÷�Bt∩tº�yz��pqBt �

wAH� 95% Hα�íC

μ@�� T �wC ª�ΓY����¡í�A≥w	�� (�]�) �±�C�w���yz��pq�

sP t �w@�π�Cí�w]ΘX]AJ�w��¡í�ítº� 95% Hα�íB]��w�ÑC

W��� T �w

uW��� T �wv{�ADO�±�Γ�[ε��¡í�Cz�WAo��w�ⁿ�
�	H≈aⁿw�

Γ�p�Ao�@A��tºúO�BzΦí]�
��Bz�A�úOΣL]�y¿�CpGzn±�

k�Mk��¡í¼JA�íNúOo�C]�zúiαΓY�HH≈aⁿw¿k��k�Cbo�ípUA

z�	TwΣL]�ñ�tºAú�π�aB¬�[j¡í��tºC]����º��]�]�vT�¡í

¼JA�úuO�O@��wC

d�C H¬σúw
�	C	Γ¬σúw
H≈aⁿw¿wó»�Mv°�Cwó»ⁿ�
�¼�S�@�

��YA�v°��ⁿ�
h¼�w
�Cσú�s�CgLΓ�δ�v°ºßA	��G�� t �wA

±�wó»�Mv°�ⁿ�
�¡íσúCC	w
�q@�A�Bu�≤@�C

�pqC A�≤C@���G��jpB¡í�B��tAH�¡í�����C∩≤¡í��tºG¡í�B

���MHα�í (ziHⁿwHαÑ�)C�wG�º��Ñ� Levene �wAH�¡í��Ñ�εX�º�

M�O�º� t �wC

W��� T �w�Ω��q

Ω�C �÷�wq���AúsbΩ��ñ�μ@μ	C�{��������]Σ�t�Γ����AΓ[

ε��¿Γ�C����iHO�r (p 1 ≥ 2 � 6.25 ≥ 12.5)A]iHOurΩ (p yes M no)CúM�

��ΦíANOziH� age º��wq��A�ⁿwΣ��IAΓ[ε��¿Γ�]��I 21 �Γ age �

¿ 21 �HU�H@�AÑ≤�j≤ 21 ��H�¿t@��C

�]C ∩�Ñ�º� t �w�ÑA[ε��	O�W�BH≈���A���	ΘSOe{�A�tB�B

�º��PC∩≤úÑ�º� t �w�ÑA[ε��	O�W�BH≈���A���	ΘSOe{�A�

t�CG�� t �w÷Mú��ⁿ��≈�A�vTC²bH��Φí�d�tí��A�d�ª	O	∩�A

H�O	]t≈s�C

Yn�oW��� T �w

1. b\αϕWA∩�G

�R > ±�¡í� > W��� T �w...
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2. ∩�@��h����w��CC���ú��OpΓ t �wC

3. ∩�μ@����AMßA÷@Uuwq�OvAp�i��n±���OAⁿwΓ�NXC

4. �
A÷@Uu∩�vAHK�εBz≥�Ω��ΦíMHα�í�h�C

W��� T �w�wq�O

∩≤�r�����ÑA�ⁿwΓ����O��IAHwq t �w�Γ��OG

v �	ⁿw���C�b�O 1 ΘJ@���Ab�O 2 ΘJt@���C [ε�pG]tΣL����A

húú�H�RC��A�rú�Oπ� (	p 6.25 � 12.5 úΓ���r)C

v ��IC ziHΘJ@��rAHKΓ�����A�¿Γ�p�C[ε�pGp≤��I��ANQ�

¿@�A�j≤�Ñ≤��I�[ε�AhQ�¿t�@�C

∩≤rΩ����A���O 1 ΘJ@�rΩAA��O 2 ΘJt@��� (p yes M no)C[ε�pG]

tΣL��Ahú�H�RC

W��� T �w�∩�

Hα�íC �w]Aπ�¡í�ítº� 95% Hα�íC�ΘJ@�
≤ 1 � 99 ºí���ANiHn

DúP�HαÑ�C

≥��C ϕz�w����A�BΣñ@� (�h�) ��St�≥���AziHiD{�A��[ε��

n[iA�
�H�úC

v ��R�ú[ε�C C� t �w����[ε�A∩�w���ÑAΣ�Ω��
O���C��jpi

α�H��w�¼�∩�C

v ���ú≥��CC� t �w����[ε�A∩≤⌠≤ t �w�������ÑAΣ�Ω��
O��

�C��jpú�H��w�¼�∩�C

¿∩�� T �w

u¿∩�� T �wv{�ADO�±�μ@�OñΓ����¡í�Cª�pΓC�[ε�Γ����ºí

�tºAH��w¡íO	� 0C

d�C H¬σú�πs�	C ��πsñA��w
ú�bπs}l�A²q@�σúA�ⁿv°ºßAA

q@�C]�AC	ⁿ�
ú��Γ��q�Aq���eMß�q�C��o��w�@�ΣL]p�t∩

�O��ε[ε��πsA�πsñΩ���C@ºO²ú]tfwAH�PΣftº�εⁿ�
���CH

σúπs�	Aw
�M�ε�iH����t∩ (75 �w
ft 75 ���ε�¿�)C

�pqC A�≤C@���G¡í�B��jpB��tAH�¡í����tCA�≤C@���t∩G�

÷�B¡í�ñ�¡ítºBt �wM¡í�tº�Hα�í (ziHⁿwHαÑ�)C��A����tM¡

í�tº����C

¿∩�� T �w�Ω��q

Ω�C ∩≤C�¿∩�w�ÑA�ⁿwΓ�wq��]�q��íjh���q��±	h��CπspG�

nt∩�OA�
�ε[ε���AhC	�wⁿ�
���A��PΣft��εⁿ�
���Aú�
s

bΩ���P@�[ε�ñC

�]C C@∩[ε��	Ob�P�°≤UAú�X�C¡í�tº�	O�A�tC²OC�����º

�ú�n�ÑC
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Yn�o¿∩�� T �w

1. b\αϕWA∩�G

�R > ±�¡í� > t∩�� T �w...

2. ∩�@�h∩��

3. �
A÷@Uu∩�vAHK�εBz≥�Ω��ΦíMHα�í�h�C

¿∩�� T �w�∩�

Hα�íC �w]Aπ�¡í�ítº� 95% Hα�íC�ΘJ@�
≤ 1 � 99 ºí���ANiHn

DúP�HαÑ�C

≥��C ϕz�w����A�BΣñ@� (�h�) ��St�≥���AziHb{�ñⁿwn[J��

[ε�A�
�H�úG

v ��R�ú[ε�C C� t �w����[ε�A∩�w���∩�ÑAΣ�Ω��
O���C��j

piα�H��w�¼�∩�C

v ���ú≥��CC� t �w����[ε�A∩≤⌠≤ t �w�������ÑAΣ�Ω��
O��

�C��jpú�H��w�¼�∩�C

T-TEST ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v b⌡μμ@ⁿO�AP�ú�μ@��MW��� t �wC

v b¿∩ t �wñA��Mμñ�C����w�� (�� PAIRS �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

μ@�� T �w

uμ@�� T �wv{�ADO��wμ@���¡í�AO	≥ⁿw���ú@�C

d�C πsH�iαQ�wA@����¡í IQ O	� 100C �
A\�¡\sy�iαq�úuΓ∩X

�Aϕ@��A�wª	�¡í½qb 95% HαÑ�U, O	� 1.3 SC

�pqC A�≤C@��w��G¡í�B��tAH�¡í�����C����JC�Ω��M]�w

�ºí�¡ítºA�wo�tºO	� 0 � t �wAH�o�tº�Hα�í (ziHⁿwHαÑ�)C

μ@�� T �w�Ω��q

Ω�C Yn��@�]��w�A�wwq����A�∩�@�wq��AMßAΘJ@�]�w�C

�]C o��w]Ω�O�A��tF²OAo��wú��ⁿ��≈�A��vTC

Yn�oμ@�� T �w

1. b\αϕWA∩�G

�R > ±�¡í� > μ�� T �w...

2. ∩�@� (�h�) ��AHK��P@�]�iμ�wC

3. �ΘJ@��r�w�AHK��	�A±�C���¡í�C

4. �
A÷@Uu∩�vAHK�εBz≥�Ω��ΦíMHα�í�h�C
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μ@�� T �w�∩�

Hα�íC �w]Aπ�¡í�M]�w�ítº� 95% Hα�íC�ΘJ@�
≤ 1 � 99 ºí��

�ANiHnDúP�HαÑ�C

≥��C ϕz�w����A�BΣñ@� (�h�) ��St�≥���AziHiD{�A��[ε��

n[iA�
�H�úC

v ��R�ú[ε�C C� t �w����[ε�A∩�w���ÑAΣ�Ω��
O���C��jpi

α�H��w�¼�∩�C

v ���ú≥��CC� t �w����[ε�A∩≤⌠≤ t �w�������ÑAΣ�Ω��
O��

�C��jpú�H��w�¼�∩�C

T-TEST ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v b⌡μμ@ⁿO�AP�ú�μ@��MW��� t �wC

v b¿∩ t �wñA��Mμñ�C����w�� (�� PAIRS �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

T-TEST ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v b⌡μμ@ⁿO�AP�ú�μ@��MW��� t �wC

v b¿∩ t �wñA��Mμñ�C����w�� (�� PAIRS �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 10 � μV ANOVA

uμV�º��Rv{�A���μ@]���]����Aú��q]���μV�º��RC�º��

RO@�]A�≤�w��¡í�O	�ÑCo�
NOG��� t �w�
�C

úFTw¡í�ºíO	sbtºº�AziαQ	D��¡í�ú@�C±�¡í���w�¼�Γ�Gt

�í∩�M�ß�wC∩±ObiμΩτºe]w��wA��ß�whObΩτ�ªºßiμCz]iH�

wúP�Oºí���C

d�C óóΘb�z�L{ñAO	�l¼úÑq�o�?	bΩτñ]wT�o��¼Gß�oB��oM

�oCß�oM��oOúíM��A�oOíM���CúFP	o��l¼qAO	P���o����

÷º�Az�iH]wt�í∩±AP	íM��PúíM���o�l¼qO	ú�PC

�pqC A�≤C@�s�G[ε���B¡í�B��tB¡í�����B�p�B�j�BM¡í��

95% Hα�íC�º�PΦ Levene �wB�º��RϕμMC@�����¡í��Ñj��wB��
ⁿ

w��e∩�M�ßd≥�wAH�h½±�GBonferroni kBSidak �wBTukey ��Ωπ��tºB

Hochberg’s GT2 �wBGabriel �wBDunnett �wBRyan-Einot-Gabriel-Welsch F �w]R-E-G-W F��B

Ryan-Einot-Gabriel-Welsch �Z�w]R-E-G-W Q��BTamhane’s T2 �wB�� (Dunnett) T3 �wBGames-

Howell �wBDunnett’s C �wB≡�≤ (Duncan) h½�Z�wBStudent-Newman-Keuls (S-N-K) �wBTukey’s

b �wBWaller-Duncan �wBScheffé kM�pπ�tºC

μV�º��R�Ω��q

Ω�C ]�����	�π�A�]���	O����]�q��íh��C

�]C C��OúO���A	sΘ�W�H≈��C÷MΩ��	O∩��A²�º��Rúⁿ�≈�A�

�vTCU�O�	�π�P�º��	sΘCYn�wo�]]A��� Levene ��º�PΦ��wC

Yn�oμV�º��R

1. b\αϕWA∩�G

�R > ±�¡í� > μV ANOVA...

2. ∩�@��h�]��C

3. ∩�@�W�]���C

μV�º��R�∩±

ziHΓ�í¡ΦM�j¿��¿≈A�ⁿwt�í∩±C

h�íC N�í¡ΦM�j¿��¿≈CziH�w]��b÷����C�]���h�ñAª	���C

	pAziH�wb�¬�
Ñhñ]wg��L�A�≥
⌠�u���] ¡�¡�C

v ��C ziH∩��@B�GB�TB�
��¡�h�íC

Y�C t �pq�n�w���
wqt�í∩±C��]����U�O (�O) ΘJ@�Y�A�bC�

∩Jºß÷@UsWCC�s��[�Y�Mμ�íCYnⁿwΣL�∩±�XA�÷@UU@�C��U

@�Me@�NiHb∩±�Xí�C
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Y�����½nA]�ª≥]����O��� ¡��¼�∩�CMμñ��@�Y�A�∩��]��

��Oñ��C�A��ß@�Y�h≥�¬�¼�∩�C	pApG]����!�����A�≥Y�

1B0B0B0B0.5 M 0.5AN�N�@�≥�¡B�!�¼�∩�C∩jí����{í�ÑAY���M�	

� 0ApGúO 0Ao��X�OiH��A²O�π��iTºC

μV�º��R��ß�w

@�zP	¡í�ºí�Ts�tººßApost hoc �Z�wM¿∩h½±�KiHMw�O��¡í�ú

@�CziH��Z�wAP	��OÑ�¡í��í�l�C¿∩h½±�h�wC∩¡í�ºí�t

ºA�Bú�@�x}C 	x}HP�Nϕπ�úP��O¡í�AΣ alpha h�� 0.05C

]�P�º�

�
≤��Ωπ��tº (Tukey HSD) �wBHochberg’s GT2 �wBGabriel �wM Scheffé �wJOh½

±��wA]O�Z�wCΣLiH����Z�w�]AGTukey’s b �wBS-N-K (Student-Newman-Keuls

h½±�k)BDuncanBR-E-G-W F � (Ryan-Einot-Gabriel-Welsch F ��w)BR-E-G-W Q � (Ryan-Einot-

Gabriel-Welsch �Z�w) M Waller-Duncan �wCiH���h½±��w� Bonferroni kB�
≤��Ω

π��tº (Tukey HSD) �wBSidak kBGabriel �wBHochberg �wBDunnett �wBScheffé kM LSD

]�pπ�tº�C

v LSDC�� t �w⌡μs�¡í�ºí���¿∩±�Cú��πh½±���tvC

v Bonferroni k(B). �� t �w⌡μs�¡í�í�¿∩±�A²��επΘ�tvAΣΦkONC��w

��tv]w�úH�w��ßoX�Ωτ�tvC]��w∩niμh½±���ΩA�π[ε��

π��h�C

v SidakC≥≤ t �pq�¿∩h½±��wCSidak ��πh½±��π��h�A�ú�± Bonferroni ≤

≥K�	¡C

v Scheffe k(C). ���iα�¿∩¡í��XiμPBpX¿∩±�C�� F ���tCi�≤�ds�¡

í����iαu��XA�úOuiμ¿∩±�C

v R-E-G-W FC�� F �w� Ryan-Einot-Gabriel-Welsch h½��{�C

v R-E-G-W QC������Z� Ryan-Einot-Gabriel-Welsch h½��{�C

v S-N-KC�������Z�tb¡í�ºíiμ��¿∩±�Cb��jp�P�ípUAª]���v

B{�±�P�Φl�ñ¿∩�¡í�C¡í��q�¬��C��A�B�²�wÑ�t�C

v TukeyC ������Z�pqbs�ºíiμ��¿∩±�C����¿∩±����tv]wΩτ�t

vC

v Tukey’s bC������Z�tbs�ºíiμ¿∩±�C{	���
≤��Ωπ��tº�w� Student-

Newman-Keuls �¡í∩��C

v DuncanC��P Student-Newman-Keuls �w�����P�vB±���iμ¿∩±�A²�w∩�w

�X�tv]�D�O�w�tv�]wO@Ñ�C������Z�pqC

v Hochberg’s GT2C�����j���h½±��d≥�wCΣP Tukey ��Ωπ��tº�w�ⁿC

v GabrielC������j���¿∩±��wAϕxsμjpú�Ñ�A��w± Hochberg GT2 ≤jjC

ϕxsμjptº�j�AGabriel �wiα�πoúδC

v Waller-DuncanC≥≤ t �pq�h½±��wA���O Bayesian ΦkC

v DunnettCw∩μ@�ε¡í�±�@�Bz�¿∩h½±� t �wC�ß@��OOw]��ε�OC

ϕMz]iH∩��@��OC�Σ�wi�w]�b⌠≤h� (úF�ε�OH�) �¡í�≥�ε�O�

¡í�O	�ÑC<�εi�w]�b⌠≤h��¡í�O	p≤�ε�O�¡í�C> �εi�w]�b⌠

≤h��¡í�O	p≤�ε�O�¡í�C
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�]�P�º�

∩≤h½±��w�Ñ]ª	ú�]�º��P�Ah�GTamhane’s T2 �wB�� (Dunnett) T3 �wB

Games-Howell �wM Dunnett’s C �wC

v Tamhane’s T2C≥≤ t �w�Ou¿∩±�C�º�ú�Ñ�AX����wC

v Dunnett’s T3CH����j���≥ª�¿∩±��wC�º�ú�Ñ�AX����wC

v Games-HowellC��πoúδ�¿∩±��wC�º�ú�Ñ�AX����wC

v Dunnett’s CCH����Z�≥ª�¿∩±��wC�º�ú�Ñ�AX����wC

��GpGbuϕμ�ev∩��]b����	ϕñA∩�uμív\αϕW�uϕμ�ev�ñ�°∩�

u⌠��
�CPμvAziα�o{o�±�e÷í��ß�w�ΘXC

μV�º��R�∩�

�pqC ∩�@� (�h�) HU��G

v yz��pqC pΓ[ε���B¡í�B��tB¡í�����B�p�B�j�BMU�OC�]

��� 95% Hα�íC

v TwMH≈��C π�Tw�����tB���M 95% Hα�íAH�H≈������B95% Hα

�íM¿�í�º�º⌠pC

v �º�PΦ��wC pΓ Levene �pq�ws��º���Ñ�Co��w≥�A�]L÷C

v Brown-ForsytheCpΓ Brown-Forsythe �pqH�w�O¡í���Ñ�Cϕ��º�P�]ú¿��A

@δD�o��pqA�ú�� F �pqC

v WelchCpΓ Welch �pqH�w�O¡í���Ñ�Cϕ��º�P�]ú¿��A@δD�o��

pqA�ú�� F �pqC

¡í��Cπ�@��ϕA	ϕ��Xls��¡í� (��]����AwqU�O�¡í�)C

≥��C�εBz≥���ΦíC

v ��R�ú[ε�C∩≤	��R�ÑApG]���]����Y�[ε�t�≥����AªNú��

�o�[ε�C��ApG[ε�WL]����ⁿw�d≥A]ú�Q�RC

v ���ú≥��CpG]����D∩��ñA]��Mμ�t�⌠≤]��AΣ��t�≥����Ah

���Rú�No����úb�CpGz�ⁿwh½]����Ao�∩�L�C

ONEWAY ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v �oTwMH≈����pqCTw���íG��tB¡í�����BM 95% Hα�íCH≈���

¼����B95% Hα�íBM¿��º�í�⌠p� (�� STATISTICS=EFFECTS)C

v ⁿw alpha h���pπ�tºBBonferroni kBDuncanBM Scheffé h½±��w (�� RANGES �ⁿ

O)C

v gJ¡í�B��tBM���t�x}A�¬�¡í�B���tBεX�º�BMεX�º�����

�x}Co�x}iH��N�lΩ�AH�oμV�º��R]�� MATRIX �ⁿO�C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 11 � GLM μ�q�R

uGLM μ�qv{�Ai∩@�]��iμjk�RP�º��RA��]��i∩�@��h�]�]M/

����C]����N	s[H��C��o�u@δu��¼v{�AziH�wμ@]�����s�

¡í�WA�÷ΣL���G�ΩL]CziH�d]�ºí�μ¼@�BH��O]���GAoΣñ�

í�OH≈�C��Az�iHπs@�q���AH�@�qP]�ºí�μ¼@�Cbjk�RñA��

� (w���) �Qⁿw¿@�qC

z]iH�w¡
�ú¡
��íC��¡
�íANO�íñ�C�xsμ�tº[ε����PCúF�

w]�AuGLM μ�qv��ú����⌠p�C

ziH��ú�t�í∩±�wⁿ�
í]��]C��Aϕzo{�� F �w�GOπ���ßANi

H��ß�w�⌠ⁿw¡í�ºí�tºCΣ�¡í�⌠p��ΓX�í�xsμ�w�¡í�A�o�¡

í��σ�� (μ¼@��) iH²z�	PaH�°�ΦíA�Xí��÷YC

ziHN�tBw��BCook’s Z≈Bb��ϕ¿s���AsJΩ��ñAHKτ�]C

u[v�p¡Φkºv�vα²zⁿw��A���Nú�[ε�úP�[v�p¡Φ (WLS) �R�[v�A

�\α�vúP��qδT�C

d�C	¼���A[⌠a�¿�Q]
��H�÷Ω�CC	]
�¿��íA�≤]��CΣL]

�]A�≡]NB	A�÷�BVm�δ�Bºe]L�¿�Q��H��OC��°�@�qCziα�o

{�O�vTOπ��AH��OP�≡�μ¼@�]D�π�C

ΦkCziH���¼ IB�¼ IIB�¼ III M�¼ IV ¡ΦM�⌠h�]Cw]���¼ IIIC

�pqC�ßd≥�wPh½±�G�pπ�tºBBonferroni kBSidak �wBScheffé kBRyan-Einot-Gabriel-

Welsch h½ F �wBRyan-Einot-Gabriel-Welsch h½�ZBStudent-Newman-Keuls �wBTukey ��Ωπ�

�tºBTukey’s bBDuncanBHochberg’s GT2 �wBGabriel �wBWaller-Duncan t �wBDunnett]μΣM

�Σ�BTamhane’s T2 �wB�� (Dunnett) T3 �wBGames-Howell �wAH� Dunnett’s C �wC�z

��pqG[ε¡í�B��tM��xsμñC�]�����CLevene �º�PΦ��wC

��C]A≈�∩h�º��B�t�Bσ�� (μ¼@�)C

GLM μ�qΩ��q

Ω�C ]��O����C]�O�O�Cª	iHO����hK�r��rΩ�C�@�qOP]���

÷�wq��C

�]C Ω�O��A	sΘ�H≈��Fb	sΘñA��xsμ��úO�P�C÷MΩ��	O∩��A

²�º��Rúⁿ�≈�A��vTCYn�d]AziH���º�PΦ��wM≈�∩h�º��Cz

]iH�τ�tM�t�C

Yn�o GLM μ�qϕμ

1. b\αϕWA∩�G

�R > @δu��¼ > μ�q...

2. ∩�]��C
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3. �uTw]�vBuH≈]�vMu@�qvA∩�AXzΩ����C

4. z]iH∩����u[v�p¡Φºv�vAⁿw[v�p¡Φk�R�[v��CpG[v���

sBt��≥��A�≥�R�A��úo�[ε�Cw�≤�íñ���AúαAϕ@[v����C

GLM �¼

ⁿw�íC ��]��¼]A��]�D��B��@��D��AH���]�∩]�μ¼@�C	�ío

ú]t@�q�μ¼@�CYnuⁿwμ¼@�l�A�ⁿwúP@�qº]��μ¼@�A�∩�u�

qvC²Oz�
ⁿX���Q±J�¼���C

]�P@�qC ]�P@�qí�CXC

�íC �í�°z�Ω��e�wCb∩�u�qvºßAzNiH∩�²�RºD��Mμ¼@�C

¡ΦMC pΓ¡ΦMºΦkC∩≤út≥���¡
�ú¡
�í�ÑA�¼ III ¡ΦMkO����ΦkC

�íñ]AIZC �íñq��]AIZA²OpG]Ω��∩L�I��ANiHNIZ�úb�C

�m��

∩�∩�]�M@�q�ÑG

¼�C ����∩w����¬Ñμ¼@��C��w]�C

D��C �C��∩���A��D����C

���VC ��∩���A����iα��Vμ¼@�C

��TVC ��∩���A����iα�T]�μ¼@�C

� 1. uμ�q�¼v∩��
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���VC ��∩���A����iα�
Vμ¼@�C

��¡VC ��∩���A����iα�¡Vμ¼@�C

¡ΦM

∩≤���íAziH∩�@�¡ΦMCΣñA�¼ III ����A]Ow]�C

�¼ IC o�Φk]��¡ΦMΦk�Ñhí�
C�íñ�C@�úuαw∩ª�e@�[H�πC�¼ I

¡ΦM��≤UCí�G

v b¡
� ANOVA �íñA⌠≤D��ú�b⌠≤�@Ñμ¼@���ºeⁿwA�⌠≤�@Ñμ¼@��

�ú�b⌠≤�GÑμ¼@���ºeⁿwAMß���
C

v bh�íjk�¼ñAz�
bⁿw�¬Ñ�ºeA²ⁿw�CÑ�C

v b
�¼�íñA�@�ⁿw����Mb�G�ⁿw���A�G�ⁿw����Mb�T�A���


C]o��¼�íuαzLykⁿw�C

�¼ IIC o�ΦkpΓ�¼ñw∩��ΣLAϕ��G�πº�G�¡ΦMCAϕ��GO∩�≤���G�

Y��GAΣñútn�d��GC�¼ II ¡ΦMΦkq��≤G

v ¡
 ANOVA �¼C

v u�Dn]��G�⌠≤�¼C

v ⌠≤jk�¼C

v 
�¼]pC]o��¼�íuα��ykⁿw�C

�¼ IIIC w]�Co�ΦkO�pΓ]pñY��G�¡ΦMA�DΣL�G (ú]t	�G) MP⌠≤]

tª��G (pG���) �μ�πß�¡ΦMC�¼ III ¡ΦM�DnuIb≤Gun⌠p�@δ�íO	ú

�Aª	bxsμ��Φ�NOú��C�H@δ{�Ao�¡ΦM�¼∩≤S�≥�xsμ�ú¡
�í�

ÑAO�ϕn��CbS�≥�xsμ�]�]pñAo�ΦkÑ≤OuYates [v¡ΦMv�
NC�¼ III

¡ΦMΦkq��≤G

v �¼ I P�¼ II ñ�C�⌠≤�íC

v ⌠≤S��xsμ�¡
]�ú¡
��íC

�¼ IVC o�Φk]p�≤≥�xsμ�¼pC∩≤]pñ�⌠≤�G FApG F S�]tb⌠≤ΣL�G

ñAh�¼ IV = �¼ III = �¼ IICϕ F ]tbΣL�Gñ�A�¼ IV iNb F ��ñiμ�∩±�¡

������¬Ñ��GC�¼ IV ¡ΦMΦkq��≤G

v �¼ I P�¼ II ñ�C�⌠≤�íC

v ⌠≤π��xsμ�¡
�í�ú¡
�íC

GLM ∩±

∩±O�H�w]�h�ºí�tºCziHb�íñⁿwU]��∩± (YnbUⁿ�
]�ºíiμ∩±A

���½��q�í)C∩±Nϕ���u��XC

GLM μ�qC ]�wO��ΩL] LB = 0A�B L O∩±Y�x}A� B O��VqCbⁿw∩±
�A��� L x}CP]��∩�� L x}�μ�X∩±C�l�μ�Q�πAúMLk⌠p L x}C

C�∩±�ΘXñú]t@� F �pqCP�π��∩±tºA���� Student’s t �t� Bonferroni �¼

P�Hα�íC

i�∩±
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i�z���∩±]A≈tB�μBt�BHelmertB½�Mh�íC∩≤≈tM�μ∩±�ÑAziH∩�

O	²���O�¿�@� (��ß@�) �OC

∩±�¼

≈tC ±�C�h��¡í� (úF���O) ≥��h��¡í� (�¡í)C]�h�iH⌠≤@�Φí�

CC

�μC ±�C�h��¡í�Pⁿwh��¡í�Co�∩±b��ε���ϕ��CziH∩��@���

ß@��Oϕ@��C

tºC ±�C�h��¡í�]úF�@��P²eh��¡í�C]o�∩±�����«	÷S

(Helmert) ∩±�C

HelmertC ±�C�]�h��¡í� (úF�ß@�) PHßh��¡í�C

½�C ±�C�h��¡í�]úF�ß@��PHßh��¡í�C

h�íC ±�u���BG���BT���A���
C�@���]t���O�u���F�G���

]tG���F���
Co�∩±��⌠ph�í��C

GLM σ��

b±��íñ�Σ�¡í��Aσ�� (μ¼@��) D���Cσ��Ou��AΣW�C�Iϕ�Y�]�

h�W]���⌠pΣ�¡í�C�G�]��h�i�≤ú��Ou°C�T�]�ñ�C�h�i�≤�

��O��C��Tw]�MH≈]� (Y���) i�����C∩≤@�q�RAiw∩C�]����σ

��Cb½��q�RñAⁿX
í]�MⁿX
�]�íi�≤σ��ñCz�
²wuiÑ�pqv∩

�AMß�α��uGLM h�qvMuGLM ½��qvC

@�]��σ���π�O	n≤h�W[�ε�⌠pΣ�¡í�C∩≤Γ�HW�]�A¡μuϕ�]�í

S�⌠≤μ¼@�Aoϕ�ziH��dY�]��h�CD¡μuϕ�μ¼@�C

b��∩�⌠¡b�]�� (∩��) �OuP�O�ⁿw��ºßA�
N	��sW�u��vMμñC

GLM ∩�

zqo�∩��ñ�o∩����pqC�pqO��Tw����íΓX�C

Σ�¡í�⌠pC ∩�]�Mμ¼@�AHK⌠pxsμñ	s�Σ�¡í�Co�¡í����@�q�π

(pG���)C

v ±�D��C ªú��íñA��D���Σ�¡í�⌠pºíA⌠≤����¿∩±� (o�\αA�

≤ⁿ�
íMⁿ�
�]�)Cu�buπ�¡í�vMμ∩�FD��ºßA�α��o�∩�C

� 2. D¡μ� (¬�) P¡μ� (k�)
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v Hα�í�πC ziH∩��pπ�tº (LSD)BBonferroni k� Sidak �π (∩Hα�íMπ���Ñ)C

u�b∩�Fu±�D��vºßA�α��o�∩�C

π�C pG∩�uyz��pqvAN�ú�[ε¡í�B��tM��xsμñC�]�����C�G�

jp⌠p��ú������M����⌠p���J≡ (Eta) ¡Φ�CJ≡ (Eta) ¡Φ�pq�í�ik]

≤Y�]�º��º�±	Cϕ�N]O��[ε�]w�ApG∩�u[ε��wαOvANiH�o�

w¡�CpG∩�u��⌠p�vANHú���⌠p�B���B t �wBHα�íM[ε�U�wαOC

∩�u∩±Y�x}vi�o L x}C

PΦ��w�bⁿ�
í]����h��Xºí]uw∩ⁿ�
í]��Aú�C�]����º�PΦ�

Levene �w Cp��d÷≤Ω��]Ahu≈�∩h�º��vM�t�∩���ϕ��CpGS�]�A

o�∩��Q��C∩�u�t�viú�U]���[ε�∩w��∩����t���Co���∩≤π

s�º��Pº��]�U�jCpG∩�uA��vANiH�d�íO	wgAϕaí�X]��P�

��ºí�÷YC@δi⌠τ�²ziH��@δi⌠p�τ�A��X�q�]�wC∩±Y�x}ñ�

C@CAúO@δi⌠pτ��u��XC

π��h�C z]\Q�π�ß�wñ����π��h�A�
�H��Hα�í�HαÑ�C�ⁿw��

]��pΓ[ε��wαOCϕzⁿwπ��h��AHα�í�÷ph�N�π�b∩��ñC

UNIANOVA ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v b]pñⁿw�¼�� (�� DESIGN �ⁿO)C

v ⁿw���wA�O�� (��) �u��X (�� TEST �ⁿO)C

v ⁿwh½∩±]�� CONTRAST �ⁿO�C

v ]t��
wq�≥��]�� MISSING �ⁿO�C

v ⁿw EPS °≤]�� CRITERIA �ⁿO�C

v �c�q� L x}B M x}� K x} (�� LMATRIXBMMATRIX M KMATRIX �ⁿO)C

v �≈t��μ∩±ⁿwΣñí���O (�� CONTRAST �ⁿO)C

v ⁿwh�í∩±�x} (�� CONTRAST �ⁿO)C

v ⁿw post hoc ±���t� (�� POSTHOC �ⁿO)C

v �]�Mμñ�⌠≤]��]�í�μ¼@�pΓΣ�¡í�⌠p (�� EMMEANS �ⁿO)C

v ⁿw�s���W� (�� SAVE �ⁿO)C

v ���÷�x}Ω�� (�� OUTFILE �ⁿO)C

v ��x}Ω��AΣ�t��ⁿ�
í ANOVA Knϕº�pq (�� OUTFILE �ⁿO)C

v N]px}sJs�Ω�� (�� OUTFILE �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

GLM Post Hoc ±�

Post Hoc h½±��wC @�zP	¡í�ºí�Ts�tººßApost hoc �Z�wM¿∩h½±�Ki

HMw�O��¡í�ú@�C±������π��iμCo��w��Tw�ⁿ�
í]���Cb

uGLM ½��q�¼vñpGS�ⁿ�
í]�AhLk��o��wA�B�w∩≤ⁿ�
�]�h��¡

í⌡μ post hoc h½±��wC∩≤uGLM h�qvA�ß�w��O��C�]�� Cz�
²w

uiÑ�pqv∩�AMß�α��uGLM h�qvMuGLM ½��qvC
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Bonferroni P�
≤��Ωπ��tº (Tukey HSD) �w��≤h½±��wCBonferroni �w (H Stu-

dent’s t �pq���) ��πú�h½±�º]��[επ��h�CSidak’s t �w]��ππ��h�A

�ú�� Bonferroni �w≤Y�	¡C��≤��Ωπ��tº (Tukey HSD) �w�������Z�p

qAiμs�í���¿∩±�A�NΩτ�t±]w���¿∩±��X��tvC�wjq�¿∩¡í

��A�
≤��Ωπ��tº (Tukey HSD) �w�� Bonferroni �w�\α≤jjC∩≤�q�t∩�ÑA

Bonferroni �\α��jjC

Hochberg’s GT2�ⁿ≤�
≤��Ωπ��tº (Tukey HSD) �wA²O��� Studentized �j��C@

δíATukey’s �\α��jjCGabriel’s ¿∩±��w]��� Studentized �j��A�Bbxsμj

pú�Ñ�AΣ\αq�� Hochberg’s GT2 �jjCϕxsμjp��ϕj�úP�AQ� (Gabriel) �wi

α���ju�C

Dunnett’s ¿∩h½±��w���μ@�ε¡í�±�@�BzC�ß@��OOw]��ε�OCϕM

z]iH∩��@��OCz]iH∩��Σ�μΣ�wCYn�w]�º⌠Nh� (�ε�Oú�) W�¡í

�úÑ≤�ε�OW�¡í�Ai���Σ�wCYn�w]�º⌠Nh�W�¡í�p≤�ε�OW�¡í

�Ai∩�u< �εvCP��AYn�w]�º⌠Nh�W�¡í�O	j≤�ε�O�¡í�A]i∩�

u> �εvC

RyanBEinotBGabriel � Welsch (R-E-G-W) oiXΓ�h½���Z�wCh½��{��²�w��¡í

�O	�ÑCY��¡í��D�ÑAh�w∩�Ñ��w¡í��l�CR-E-G-W F OH F �w���A

� R-E-G-W Q OH����Z���Co��w��≡�≤ (Duncan) h½�Z�wM Student-Newman-

Keuls]τ�h½��{���\α≤�jjA²Oú��zw∩xsμjpú�Ñ�íp��L	C

ϕ�º�ú�Ñ�Ai�� Tamhane’s T2]H t �w����Os¿∩±��w�B�� (Dunnett) T3 �

w]H����j������¿∩±��w�BGames-Howell ¿∩±��w]��O�íúδ���

Dunnett’s C ]H����Z����¿∩±��w�C��NApG�íñ�h�]�Aho��w�L�
Bú�ú�C

≡�≤ (Duncan) h½�Z�wBStudent-Newman-Keuls (S-N-K) � Tukey’s b í��Z�wAi�C�O
¡í��Ñ�A�pΓ�Z�Co��w���Wvú��²eQ���w@�WcC

Waller-Duncan t �w��� Bayesian ΦkCϕ��jpú�Ñ�Ao��Z��w��jp��M¡í�C

Scheffé �wºπ��h��]p��Oe\��n�wºs�¡í����iαu��XA�úuO�\α
ñi��¿∩±�C�GO Scheffé �w��ΣL�w≤αOsAoϕ��nπ��¡í�í�jtºC

�j�π�tº (LSD) ¿∩h½±��w�ϕ≤��¿∩s�í�h½�O t �wC��w��IOú�	

��πh½±��[επ��h�C

π���wC �w∩ LSDBSidakBBonferroniBGames-HowellBTamhane’s T2 P T3BDunnett’s C ���

(Dunnett) T3 �wú�¿∩±�C�w∩ S-N-KBTukey’s bBDuncanBR-E-G-W FBR-E-G-W Q � Waller ú

��Z�w�PΦ�l�C�
≤��Ωπ��tº (Tukey HSD) �wBHochberg’s GT2BQ� (Gabriel) �

w� Scheffé’s �wP��h½±��wP�Z�wC

GLM ∩�

zqo�∩��ñ�o∩����pqC�pqO��Tw����íΓX�C

Σ�¡í�⌠pC ∩�]�Mμ¼@�AHK⌠pxsμñ	s�Σ�¡í�Co�¡í����@�q�π

(pG���)C
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v ±�D��C ªú��íñA��D���Σ�¡í�⌠pºíA⌠≤����¿∩±� (o�\αA�

≤ⁿ�
íMⁿ�
�]�)Cu�buπ�¡í�vMμ∩�FD��ºßA�α��o�∩�C

v Hα�í�πC ziH∩��pπ�tº (LSD)BBonferroni k� Sidak �π (∩Hα�íMπ���Ñ)C

u�b∩�Fu±�D��vºßA�α��o�∩�C

π�C pG∩�uyz��pqvAN�ú�[ε¡í�B��tM��xsμñC�]�����C�G�

jp⌠p��ú������M����⌠p���J≡ (Eta) ¡Φ�CJ≡ (Eta) ¡Φ�pq�í�ik]

≤Y�]�º��º�±	Cϕ�N]O��[ε�]w�ApG∩�u[ε��wαOvANiH�o�

w¡�CpG∩�u��⌠p�vANHú���⌠p�B���B t �wBHα�íM[ε�U�wαOC

∩�u∩±Y�x}vi�o L x}C

PΦ��w�bⁿ�
í]����h��Xºí]uw∩ⁿ�
í]��Aú�C�]����º�PΦ�

Levene �w Cp��d÷≤Ω��]Ahu≈�∩h�º��vM�t�∩���ϕ��CpGS�]�A

o�∩��Q��C∩�u�t�viú�U]���[ε�∩w��∩����t���Co���∩≤π

s�º��Pº��]�U�jCpG∩�uA��vANiH�d�íO	wgAϕaí�X]��P�

��ºí�÷YC@δi⌠τ�²ziH��@δi⌠p�τ�A��X�q�]�wC∩±Y�x}ñ�

C@CAúO@δi⌠pτ��u��XC

π��h�C z]\Q�π�ß�wñ����π��h�A�
�H��Hα�í�HαÑ�C�ⁿw��

]��pΓ[ε��wαOCϕzⁿwπ��h��AHα�í�÷ph�N�π�b∩��ñC

UNIANOVA ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v b]pñⁿw�¼�� (�� DESIGN �ⁿO)C

v ⁿw���wA�O�� (��) �u��X (�� TEST �ⁿO)C

v ⁿwh½∩±]�� CONTRAST �ⁿO�C

v ]t��
wq�≥��]�� MISSING �ⁿO�C

v ⁿw EPS °≤]�� CRITERIA �ⁿO�C

v �c�q� L x}B M x}� K x} (�� LMATRIXBMMATRIX M KMATRIX �ⁿO)C

v �≈t��μ∩±ⁿwΣñí���O (�� CONTRAST �ⁿO)C

v ⁿwh�í∩±�x} (�� CONTRAST �ⁿO)C

v ⁿw post hoc ±���t� (�� POSTHOC �ⁿO)C

v �]�Mμñ�⌠≤]��]�í�μ¼@�pΓΣ�¡í�⌠p (�� EMMEANS �ⁿO)C

v ⁿw�s���W� (�� SAVE �ⁿO)C

v ���÷�x}Ω�� (�� OUTFILE �ⁿO)C

v ��x}Ω��AΣ�t��ⁿ�
í ANOVA Knϕº�pq (�� OUTFILE �ⁿO)C

v N]px}sJs�Ω�� (�� OUTFILE �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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GLM xs

ziHΓ��íB�tM�÷q��w�X��s¿uΩ�sΦ�vñ�s��Co���iH��τΩ

��]CYnΓ��s�H�O� IBM SPSS Statistics @	Ñq��AN�
xs�e�Ω��C

w��C �í�C�[ε��w�X���C

v ����C�¼�w������C

v [vC�����[vw��C²e∩�F WLS ���i��C

v ���C⌠p]��¡í����tAªO�P�����P���[ε��iμ�⌠pC

E�C ��qiHΣX]t���º��X��[ε�A��iα∩�í�½jvT�[ε�C

v Cook Z≈CbqjkY�pΓñ�úSw[ε��A��[ε��t�≤{��q�CY Cook D �jA

hϕ�qjk�pqpΓñ�úY�[ε��y¿Y�o�½j�≤C

v b��C�mñ�b��C�¼AX�ñC�[ε���∩vTC

�tC ������tO]��≥�¼w���εßAú�X�Ω��Cz]iH������tB

Studentized �tMwRú�tCpGw∩� WLS ��Ahi��[v�D����tC

v ����C[ε�P�¼�w���ºí�tºC

v [vC����[v�tC²e∩�F WLS ���i��C

v ���C�túHΣ��t�⌠p�C����t]]�� Pearson �t��¡í�� 0A��t� 1C

v StudentizedC�t�������¡í�����ñC@�[ε���ºZ≈AúHHΣ[ε��¼��º

��t�⌠p�C

v wRúCqjkY�pΓñ�ú[ε��A	[ε���tCªO����Pw�πw��ºí�tºC

Y��pqC N�íñ��⌠p��º�/@�º�x}gJ�eÑq@	ñ�sΩ����í IBM SPSS Sta-

tistics Ω��C∩≤C�]���ÑAΩ��ñ��@C��⌠p�B@C t �pq�π��� (≥��⌠p

��∩�)A�@C�t���C∩≤h�q�¼�ÑAC�]��ú��ⁿ�CCziHbΣL�n¬�x

}��{�ñ��o�x}�C

GLM ∩�

zqo�∩��ñ�o∩����pqC�pqO��Tw����íΓX�C

Σ�¡í�⌠pC ∩�]�Mμ¼@�AHK⌠pxsμñ	s�Σ�¡í�Co�¡í����@�q�π

(pG���)C

v ±�D��C ªú��íñA��D���Σ�¡í�⌠pºíA⌠≤����¿∩±� (o�\αA�

≤ⁿ�
íMⁿ�
�]�)Cu�buπ�¡í�vMμ∩�FD��ºßA�α��o�∩�C

v Hα�í�πC ziH∩��pπ�tº (LSD)BBonferroni k� Sidak �π (∩Hα�íMπ���Ñ)C

u�b∩�Fu±�D��vºßA�α��o�∩�C

π�C pG∩�uyz��pqvAN�ú�[ε¡í�B��tM��xsμñC�]�����C�G�

jp⌠p��ú������M����⌠p���J≡ (Eta) ¡Φ�CJ≡ (Eta) ¡Φ�pq�í�ik]

≤Y�]�º��º�±	Cϕ�N]O��[ε�]w�ApG∩�u[ε��wαOvANiH�o�

w¡�CpG∩�u��⌠p�vANHú���⌠p�B���B t �wBHα�íM[ε�U�wαOC

∩�u∩±Y�x}vi�o L x}C

PΦ��w�bⁿ�
í]����h��Xºí]uw∩ⁿ�
í]��Aú�C�]����º�PΦ�

Levene �w Cp��d÷≤Ω��]Ahu≈�∩h�º��vM�t�∩���ϕ��CpGS�]�A
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o�∩��Q��C∩�u�t�viú�U]���[ε�∩w��∩����t���Co���∩≤π

s�º��Pº��]�U�jCpG∩�uA��vANiH�d�íO	wgAϕaí�X]��P�

��ºí�÷YC@δi⌠τ�²ziH��@δi⌠p�τ�A��X�q�]�wC∩±Y�x}ñ�

C@CAúO@δi⌠pτ��u��XC

π��h�C z]\Q�π�ß�wñ����π��h�A�
�H��Hα�í�HαÑ�C�ⁿw��

]��pΓ[ε��wαOCϕzⁿwπ��h��AHα�í�÷ph�N�π�b∩��ñC

UNIANOVA ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v b]pñⁿw�¼�� (�� DESIGN �ⁿO)C

v ⁿw���wA�O�� (��) �u��X (�� TEST �ⁿO)C

v ⁿwh½∩±]�� CONTRAST �ⁿO�C

v ]t��
wq�≥��]�� MISSING �ⁿO�C

v ⁿw EPS °≤]�� CRITERIA �ⁿO�C

v �c�q� L x}B M x}� K x} (�� LMATRIXBMMATRIX M KMATRIX �ⁿO)C

v �≈t��μ∩±ⁿwΣñí���O (�� CONTRAST �ⁿO)C

v ⁿwh�í∩±�x} (�� CONTRAST �ⁿO)C

v ⁿw post hoc ±���t� (�� POSTHOC �ⁿO)C

v �]�Mμñ�⌠≤]��]�í�μ¼@�pΓΣ�¡í�⌠p (�� EMMEANS �ⁿO)C

v ⁿw�s���W� (�� SAVE �ⁿO)C

v ���÷�x}Ω�� (�� OUTFILE �ⁿO)C

v ��x}Ω��AΣ�t��ⁿ�
í ANOVA Knϕº�pq (�� OUTFILE �ⁿO)C

v N]px}sJs�Ω�� (�� OUTFILE �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 12 � ��q�÷�R

ziHQ�u��q�÷�Rv{�AΓX Pearson ��÷Y�AH�	�	�Ñ��÷Y� (Spearman’s Rho)

P Kendall’s tau-b �Σπ��h�Cu�÷v{�i��q���Ñ���ºí�÷pCbpΓ�÷Y�º

eA�²z∩zn�≤�≈� (�y¿�	��) �u�÷Y���Ω�CPearson ��÷Y�O@�u�÷p

�q�Cb Pearson ��÷Y�UAΓ���iHδT�÷pA²pG÷YúOu���A�≥Núα�ª

�q÷pC

d�C Hxyo��	C@�xyñ≥	⌡�PC⌡�¡ío��÷s�Hq�G�ñi�XAª	π�u�

÷pC	Aq 1994–1995 NBA yu�RΩ�o	APearson ��÷Y� (0.581) b 0.01 h��Oπ��C

≤OziαqQACu��o�⌡�UhAh∩Γ�o�U�Co���Ot�÷ (-0.401)A�B��÷b 0.05

h��Oπ��C

�pqC A�≤C@���G[ε���qPD≥��B¡í�B��tCA�≤C@���t∩GPearson �

�÷Y�B	�	�Ñ��÷Y� (Spearman’s Rho)BKendall’s tau-bBμe�n≈tP@�º�C

��q�÷�RΩ��q

Ω�C ∩≤ Pearson ��÷Y�A���∩��wq��F�∩≤	�	�Ñ��÷Y� (Spearman’s Rho) �

Kendall’s tau-bA���wq���w��O�����C

�]C Pearson ��÷Y��]C∩��úO�A���C

Yn�o��q�÷�R

b\αϕWA∩�G

�R > ÷p > ���...

1. ∩�Γ��Γ�HW�����C

z]iH��UC�∩�G

v �÷Y�C∩≤�A�t�����A�∩� Pearson �÷Y�CpGz�Ω�úO�A�tA�w��
O��A�∩� Kendall’s tau-b � SpearmanAHK�qÑ��Cºí�÷pC�÷Y���d≥� -1

(��t�÷) � +1 (����÷)CΣñA�� 0 ϕ�S�⌠≤u�÷YCϕzb
R�G�A�ún]�

π���÷A�wU⌠≤≥]G�÷���C

v π���wCziH∩����μ�≈vCpG�²w	D÷p�ΦVA�∩�μ�C	hA�∩���C

v ��π��T�C ϕ�÷Y��π��h�� 0.05 �A�H@�P�@��OA�π��h�� 0.01 �A

hHΓ�P�@��OC

��q�÷�R∩�

�pqC∩≤�	� (Pearson) �÷AziH∩�UCΣñ@�∩�]�Γ
ú∩�G

v ¡í�P��tC C���ú�π�oΓ���CP�]�π�úπ≥���[ε���CL�z�≥�

�]w]w�≤At�ú�v@Bz���≥��C

v μe�n≈tP@�º�C C∩��ú�π�oΓ��Cμe�n≈t��AÑ≤�T¡í�����n

�MCoO�	� (Pearson) �÷Y���lC�@�qhOΓ��í÷Y�D���q�AΣ�Ñ≤μe

�n≈túH N -1C
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≥��C ziH⌠∩@�∩�G

v ¿∩Φí�úC Y[ε�π��÷Y�º¿∩��ñAΣñ@��Γ����≥��Ah�R���ú�

[ε�CJMC�Y�úO��bSw¿∩��WBπ���NX���[ε��A�≥zNiHbC

�pΓíñ���j�ΩTCpG[ε���úPAN�ú�úP�Y��XC

v ���ú≥��CpG⌠≤���[ε�ñAt�≥��Aª	N�q���÷Y�ñ�úC

CORRELATIONS M NONPAR CORR ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v sgi�N��lΩ���	� (Pearson) �÷x}AH�o]��RÑΣL�R (�� MATRIX �ⁿO)C

v �oMμW�C���AP�G�MμW�C���í�÷p (b VARIABLES �ⁿOW��÷Σr WITH)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 13 � ��÷

ziHQ�u��÷v{�AbΓ����ε@� (�≤h�) ΣL����G�ApΓoΓ���ºíAyz

Σu�÷Y���÷Y�C�B�÷ⁿ�Ou�÷Y��qCoΓ���iH���÷A²unª	ºí�÷

YúOu�A�≥�÷Y�NúAX��qª	ºí�÷YC

d�C �O≥≈Mefvºí�L÷YH÷Mziαw
�÷Y�Ot�÷AúLπs°ioo{Γ
ºí�

π����÷Gϕσ°O�≥≈W°�Aefv]�W°C�εyXσ°O�≈c�±	A²OAΩ�WO

C[ε���÷C�O≥≈Pefvu�π����÷A]�ϕ≥≈W[�AN��≤hH��σ°O�A

�A	Pσ�Pσ
úX≤h�efσ°°iC

�pqC A�≤C@���G[ε���qPD≥��B¡í�B��tCπ���Mπ��h����÷M

sÑ�÷�x}C

��÷�Ω��q

Ω�C ��∩��wq��C

�]C u��÷v{�]GU∩��úO�A���C

Yn�o��÷

1. b\αϕWA∩�G

�R > ÷p > ��÷...

2. ∩�Γ� (�HW) ��÷�npΓ��r��C

3. ∩�@� (�HW) ���ε��C

z]iH��UC�∩�G

v π���wCziH∩����μ�≈vCpG�²w	D÷p�ΦVA�∩�μ�C	hA�∩���C

v π�Ω��π��h�C bw]ípUAU�÷Y�ú�π�≈vM���CpGz�°∩����A�

BY�π���h�SO 0.05 ��AhH@�P�HK�OApGY�π���h�� 0.01AhH�P�

�OA�����hú�CXC�]w�P�vT��÷MsÑ�÷�x}C

��÷�∩�

�pqCziH∩�UCΣñ@�∩�A�Γ
ú∩G

v ¡í�P��tC C���ú�π�oΓ���CP�]�π�úπ≥���[ε���C

v sÑ�÷C π����� (]A�ε��) ºí��μ�÷�x}C

≥��C ziH⌠∩UCΣñ@�∩�G

v ���ú≥��C���pΓú��ú≥�⌠≤��� (]A�ε��) �[ε�C

v ¿∩Φí�úC bpΓH��÷�≥ª�sÑ�÷�ApG[ε��¿∩��ñAΣñ�@��Γ�úπ

�≥����ANú��o�[ε�CpG∩�H¿∩ΦíRú[ε�Ah�Σiαa��Ω�C²O[

ε����A�H�Y��∩�CpGH¿∩ΦíRú[ε�Ah�O��÷Y�����A�H�p[

ε����≥ª (	��pΓ⌠≤sÑ�÷)C
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PARTIAL CORR ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v ¬�sÑ�÷�x}B�gJ��÷�x} (�� MATRIX �ⁿO)C

v �oΓ��Mμñ���÷ (�� VARIABLES �ⁿOW�÷Σr WITH)C

v �oh½�R (��h� VARIABLES �ⁿO)C

v ϕz�Γ��ε�� (�� VARIABLES �ⁿO) �AⁿwnD�Ñ� (	pA�@B�GÑ��÷ú]Ab

�)C

v ⌠
hl�Y� (�� FORMAT �ⁿO)C

v ϕY�Y�LkpΓ� (�� STATISTICS �ⁿO)Aπ��μ�÷�x}C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 14 � Z≈

�{�i�pΓ¿∩���¿∩[ε�ºí��ⁿ���º� (Z≈)CMßA	ANo��ⁿ��Z≈�

q�GA�≤�O]��RB�s�RB�h��Φkº��ΣL{�AHKi@B≤U	�R≤�°�Ω

��C

d�C b�«°d	ñAπsH�Qn��Y�S� (p"�jpBMPG M¿O)A�q¿∩«°ºí��

ⁿ�C���pΓ«°ºí��ⁿ�i@Bo	A��«°��ⁿA���«°S��úPCpGQniμ

±��í��RAziα�n�{O	n��Ñh�s�RB�h��ΦkAH��Σ≥��cC

�pqC b�íΩ���º�]Z≈��qΦ�AΣ�pq]AJ�≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦB

ChebychevB�⌠BMinkowski ��qíFpGO��Ω�A�pqh�JdΦ�kΦ�¡ΦZ≈�qFpGO

G�Ω�A�pqh�J�≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBjptºB�ítºB�º�B�¼B

� Lance P WilliamsCb�íΩ���ⁿ��qΦ�AΣ�pq]AJ�	� (Pearson) �÷�l�FpGO

G�Ω�A�pqh�JRussel P RaoB�μt∩BJaccardBδlBRogers P TanimotoBSokal P Sneath

1BSokal P Sneath 2BSokal P Sneath 3BKulczynski 1BKulczynski 2BSokal P Sneath 4BHamannBLambda

(λ) �BAnderberg D �BYule Y Y�BYule Q �BOchiaiBSokal P Sneath 5BPhi (φ) � 4 I�÷B��

í�C

Yn�oZ≈x}

1. b\αϕWA∩�G

�R > ÷p > Z≈...

2. YnpΓ[ε�ºí�Z≈A���∩�@��r��Q�
AYnpΓ��ºí�Z≈A���∩�Γ

��r��AC

3. ∩�upΓZ≈v�Oñ�Σñ@���AHpΓ[ε����ºí�±ⁿ�C

Z≈�º��q

qu�qv�OñA∩�∩��zΩ��¼ (íjB��B�G�) ���FMßAqU�MμñA∩�∩��

�Ω��¼�Σñ@�q�CpG��Ω��¼����AziH����q�G

v íjΩ�C �≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBChebychevB�⌠BMinkowskiB��qíC

v ��Ω�C dΦq�BkΦq�C

v G
Ω�C �≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBjptºB�ítºB�º�B�¼B� Lance

P WilliamsC(�ΘJuSxX{v�uSx�X{v��AHⁿw�Γ��O�Nq�FuZ≈vN��ñ

ΣL���)C

uα½�v�OAα²zbpΓ±ⁿ�ºeA²N[ε�����Ω�����CúLA��NAo�α½�

úA�≤G�Ω�Cbo�AziH������ΦkA]AGz ��Bd≥ -1 � 1Bd≥ 0 � 1B1 ��

j��B1 �¡í�B1 ���tC

uα½�qv�Oα²zα½Z≈�q�ú����C²OA��NAz�
b�¿Z≈�qpΓºßA�α

M�o��Cbo�AziH���∩�A]AG�∩�B�≤�t�BH�NZ≈½s���� 0–1 �d≥C
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Z≈�ⁿ��q

qu�qv�OñA∩�∩��zΩ��¼ (íj�G�) ���FMßAqU�MμñA∩�∩���Ω��

¼��qCpG��Ω��¼����AziH����q�G

v íjΩ�C �	� (Pearson) �÷�l�C

v G
Ω�C Russel P RaoB�μt∩BJaccardBδlBRogers P TanimotoBSokal P Sneath 1BSokal P

Sneath 2BSokal P Sneath 3BKulczynski 1BKulczynski 2BSokal P Sneath 4BHamannBLambda (λ) �B

Anderberg D �BYule Y Y�BYule Q �BOchiaiBSokal P Sneath 5BPhi (φ) � 4 I�÷���í�C

(�ΘJuSxX{v�uSx�X{v��AHⁿw�Γ��O�Nq�FuZ≈vN��ñΣL��

�)C

uα½�v�OAα²zbpΓ±ⁿ�ºeA²N[ε�����Ω�����CúLA��NAo�α½�

úA�≤G�Ω�Cbo�AziH������ΦkA]AGz ��Bd≥ -1 � 1Bd≥ 0 � 1B1 ��

j��B1 �¡í�M 1 ���tC

uα½�qv�Oα²zα½Z≈�q�ú����C²OA��NAz�
b�¿Z≈�qpΓºßA�α

M�o��Cbo�AziH���∩�A]AG�∩�B�≤�t�BH�NZ≈½s���� 0–1 �d≥C

PROXIMITIES ⁿO�ΣL\α

uZ≈v{��� PROXIMITIES ⁿOykCⁿOykyÑ]iH²zG

v ⁿw⌠≤π�@� Minkowski Z≈q��¡�C

v ⁿw⌠≤π�@��qZ≈q��¡�M�C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 15 � u��¼

u��¼�����P@�h�w��ºí�u�÷Yw�s≥��C

u��¼�ϕ�KABú�F�÷������íCPP@�Ω��W�ΣL�í�¼ (p½g⌠⌠�Mª≡¼

�c) ��Ao��¼��e±�e÷A
Aq�iH�t��C

d�C YΩ��¡�OI�qA�Γ�d
D�OIz�A�μ��⌠pz�¿���íCzLbA�ñ�í

po��íANϕNαbM�ßqq��P�ΘJΩTA���Lh�Ω��Y�ouw
�vz�¿�C �

�\DDAH�o≤hΩTC

μ��DC�
π�u��vH���@��uΘJvC�w]Aú���w²wqñΓ�uΓ
v�uLv

�μ	C���
Os≥� (��)Cw��]ΘJ�S��qh�¡εF�O]WqP���μ	i@��í

ñ�Y���As≥μ	i@�@�q��C

��GpG�Oμ	� 1000 �HW��OAKú�⌡μ{�A]ú��m�¼C

Yn�ou��¼

�\α�n Statistics Base ∩�C

b\αϕWA∩�G

�R > jk > ��u��¼...

1. T{��π�@���MΘJC

2. ÷@Uu��∩�vAHⁿw∩����P�í]wC

3. ÷@Uu�¼∩�vHN��xs�@�ñΩ��A�N�¼X��í��C

4. ÷@Uu⌡μvH⌡μ{�A�B��u�¼v½≤C

��

z�Dn��O�≥H ∩�Aϕ���C

v �����íC �Φk���μ@�íAHw���w�����C@δ�ÑA���íb
¬W��e

÷AB��t�± BoostedBBagged �j¼Ω���X≤�C

v j��í�T� (Boosting)C �Φk��� Boosting ���X�íAΣ�ú�@tC��íAH�o

≤��T�w�C�X���M���íí°≤���íC

Boosting �ú�@tC�u�≤�¼vAΣñC@�ú�m≤π�Ω��Cb�mC@�tC�≤�¼ºeA

���e@��≤�¼��t[vO²C∩≤π��j�t�[ε�@δ��w�¬��R[vA]�U

@��≤�¼N≤[�½≤w�o�O²CPo��≤�¼@��¿�X�¼C�X�¼����XWh

∩sO²iμ��Fi��Wh�M≤����qh�C

v j��í¡w� (Bagging)C �Φk��� Bagging (½���πX) ���X�íAΣ�ú�h��

íAH�o≤�ia�w��GC�X���M���íí°≤���íC

"	E� (bagging) �zL��ú�VmΩ�����AH�½�lΩ�Co��i��P�lΩ��jp

�P�"	��CMßAbC@���W�mu�≤�¼vCPo��≤�¼@��¿�X�¼C�X�

¼����XWh∩sO²iμ��Fi��Wh�M≤����qh�C
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v ��ÑjΩ����í]�n IBM SPSS Statistics °A��C �Φk�NΩ������O�Ω��

⌠AH���X�íCYΩ��Lj�Lk�mWz⌠≤�¼A�OQn��Wq�¼A�∩��∩�C

�∩�����í�uA²���í�°≤���íC�∩��n IBM SPSS Statistics °A�suC

��\� 57��y�XzAH�o boostingBbagging MÑjΩ����÷]wC

≥�

����Ω�C �∩�i²{�b�íα½��Mw��AHoº�¬��¼w�αOF��α½ú�M�í

@�xsA�M��sΩ�Hiμ��Ct��Nwα½μ	��l����íñ�úC�w]At��⌡μ

UC���Ω���@	C

v Θ�P�íBzCC�Θ
w����α½�s�s≥w��AΣñ�t��Θ
 (1970-01-01) ºß�g

L�íCC��íw����α½�s�s≥w��AΣñ]t���í (00:00:00) ºß�gL�íC

v �π�qh�Ct��NúP���p≤ 5 �s≥w��½s�t���w��Ct��NúP���j

≤ 10 ���w��½s�t�s≥w��C

v �≈�BzCt��NWX��� (P¡í��Z 3 ���t) �s≥w��]����C

v ≥��BzC t��HVm�j����NWqw����≥��Ct��HVm�j�ñ	��N

��w���≥��Ct��HVm�j�¡í��Ns≥w���≥��C

v ⁿ��X�C����zLε�nBz����÷μ	��A����δ���íC�P��OO��ΘJ

M��ºí�÷Y�OCt��X�S�π�tº (Y p �j≤ 0.1) ��OCYN���OX��@A

h�q�íñ�úμ	��lMl���AoO]�ª	S�i@�w�����C

HαÑ�C �HαÑ��≤bY��°ñpΓ�¼Y���í⌠p�Cⁿwj≤ 0 Bp≤ 100 �@���C

w]�� 95C

�í∩�

�í∩�ΦkC ∩�Σñ@��í∩�Φk (��ΩTpU) �u]t�
w��vAH�N��i��w�

�ΘJ�D���í��C�w]At����uVevBvC

VevB∩�C �Φk@}l�ú�∩�íú�⌠≤�GA²���vB°≤@B@BsW�ú�GA��

LkAsW�ú⌠≤�G�εC

v ∩J/�ú�°≤C ��pqMwO	�b�íñsW�ú�GCΩT�h (AICC) OHⁿw�íVm�
�ºⁿ�≥ªAB�gL�πHg@L≤�°��íCF �pqOH�í��∩
��p�w�≥ªCw�

π R ¡ΦOHVm��tA��≥ªAB�gL�πHg@L≤�°��íCLAw��h (ASE) LAw
��h (¡í¡Φ�A� ASE) �≥ªCLAw��O�lΩ�� 30% ¬k�H≈l��Aú�Vm�

íC

Y∩�⌠≤DuF �pqv�°≤Aht��NC�BJñ∩���j�VW[°≤��GsW��íCt

��ú�íñ⌠≤∩��ε�°≤��GC

Y∩�uF �pqv@�°≤Aht��bC�BJñAN�p p �p≤ⁿw{	� (u]t p �p≤�

���Gv) ��GsW��íCw]�� 0.05Ct��ú⌠≤ p �j≤ⁿw{	�]u�ú p �j≤

����Gv�º�íñ��GCw]�O 0.10C

v �q���¼��j�G��C �w]At��N��i���GΘJ��íC�
AYvBtΓkHⁿ

w��j�G���⌠BJAhtΓkb�ε��O��e��G�C

v �qBJ��j��C vBtΓkbgLSwBJ��ßY��εC�w]A��i��G��� 3 
C

�
A�ⁿw�π��BJ�j��C
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�l�∩�C o��du��iαv�í�Oj≤VevB�iα�íl�AH����l�°≤∩��

�l�C ΩT�h (AICC) OHⁿw�íVm��ºⁿ�≥ªAB�gL�πHg@L≤�°��íCw�π

R ¡ΦOHVm��tA��≥ªAB�gL�πHg@L≤�°��íCLAw��h (ASE) LAw��
h (¡í¡Φ�A� ASE) �≥ªCLAw��O�lΩ�� 30% ¬k�H≈l��Aú�Vm�íC

t��Nπ��j°≤���í∩@���íC

��G��l�∩��VevB∩�≤�njqpΓCft boostingBbagging �ÑjΩ��⌡μ��l��A

Σ���í�°≤��VevB∩�������íC

�X

t�bu��vñnD boostingBbagging �ÑjΩ���Ao�]w�Mw�o���Xμ�Ct���ñL

kM���∩���∩�C

Bagging PÑjΩ��C t�⌡μ�X���Ai���WhX�≥�¼�w��AHBΓ�X���C

v s≥���w]X�WhC t����≥�¼w���¡í��ñ	�AX�s≥����Xw��C

��NAY��O�≤j��í�T�Aht���ñX�Wh∩�CBoosting �@���jí��[vδ�

��O����A�B��[vñ	��s≥����C

Boosting P BaggingC ϕ���≤j��í�T��¡w��Aiⁿw²���≥�í��FY� bag-

gingAh��½���d	���CΣ���π�C

iÑ

�s�GC ]w���lH�z�s�RCt������ú��∩�LAw��ñ�O²C�ⁿw@�π

�A�O÷@Uuú�vH��
≤ 1 M 2147483647 ºí]t��Ω���π�Cw]�� 54752075C

�¼∩�

xsw���Ω��Cw]��W�� PredictedValueC

�X�¼Co�N�ígJ�í� .zip ��CziH��o��¼��AN�íΩTM��ΣLΩ��ñHi

μ��u@C ⁿw	@B�����W�CY��Wμ���{���Aht���g��C

�¼Kn

u�¼Knv°�O@���B�¼�ΣtA�@²KnC

ϕμC�ϕμⁿXX�¬Ñ�í]wA]AG

v ⁿw≤μ	�����W�A

v ��Ω���O	p≥�]wºⁿw⌡μA

v �¼∩�]wñⁿw��¼∩�ΦkM∩��hCP�]�π����¼�∩��h�AHVpV��μ

íϕ�C

�ϕC�ϕ�π����¼��T�AHVj�V��μíϕ�C��� 100]���¼�w�π R 2�C
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��íΩ���

��°�π�w�úμ	AH�b��íΩ��� (ADP) BJñl�α½μ	Φí��÷ΩTCw∩C�wα

½��ú�μ	A�ϕμ�CXμ	W�B�Rϕñ�μ	ñΓAH� ADP BJ����@Ct����

μ	W��r	��H�WΦí��μ	Ciα�C�μ	��μ�]AG

v l��íGδ≈pΓq]tΘ
�μ	���et�Θ
�gL�í (Hδ�μ	)C

v l��íGp�pΓq]t�í�μ	���et��í�gL�í (Hp��μ	)C

v N�qh�qs≥�≤���N	@��≤ 5 ��s≥μ	½s�t���μ	C

v N�qh�q���≤�s≥N	@�h≤ 10 ����μ	½s�t�s≥μ	C

v �π�≈��NWX��� (P¡í��Z 3 ���t) �s≥w��]����C

v m½≥��H�ím½Wqμ	�≥��AHñ	�m½��μ	AH¡í�m½s≥μ	C

v X��OH�j�M���÷p��ΘJM��ºí�÷Y�Ou�ⁿ�vw���OCt��X�S�

π�tº (Y p �j≤ 0.05) ��OC

v �ú��w�� / �≈�Bzºß / X��Oºßúπ�μ@��w��Aiαb�ΣL ADP μ�

ºßC

w��½n�

@δ�ÑAz�QnNJI�½b��L{ñ�½n�w��μ	A��{�≤��ñ�ú½n�w��μ

	Cw��½n��i≤UzⁿX�⌠�í�Uw����∩½n�AHF¿���C�≤Σñ��úO�∩

�A]�π�ñ��w�����M� 1.0Cw��½n�P�í�T�L÷CouA�iμw��Uw���

½n�A�úA�w�O	�TC

�[εw�

o���⌠¡bW�[ε�Aπ�½�bWw��� Bin �G�CzQ�¼pUAI��Cb 45 ��uWF

��°iHiDz�íO	�w��GSOt�O²C

�t

o�π��¼�t�E	�ϕC

�ϕ�íCú�U�úP�π��íAziHqu�ívU�Mμñs�o��íC

v �Φ�C��gL bin Bz� studentized �t�Φ�AΣñt��A�t�½��Cu��¼�w�t

π��A�tA]��Φ���Q�K±¡�u°C

v P-P �C��gL bin Bz�≈v-≈v�AΣ�N studentized �tP�A�t[H±�CY�ñUI�

c¿�u°	vp≤@δu°Ah�t�π���º��¬≤�A�tFY	vVjAh�t�π���

º�N�VC≤�A�tCY�s�Ic¿ S �
uAh�t�t�e{�	C

�≈�

�ϕμ�CX∩�íú�úϕvT�O²A��π�O² ID]Yw≤uμ	v��Wⁿw�B���M Cook’s

Z≈CCook’s Z≈O@��qΦíAY��¼Y�pΓñ�úSwO²AhΣ��q��O²��t�≤{�C

Y Cook’s Z≈�jAhNϕ�úO²w¼Hy¿Y��≤A]��NΣ°�π�vTOC

z�	J��dπ�vTO�O²AHMwO	nb⌠p�í������[vA�OnN�≈�I	�Y�

i�ⁿ�{	�A�O�πúπ�vTO�O²C
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�G

��°�π��íñC��G�jpC

�íCú�U�úP�π��íAziHqu�ívU�Mμñs�o��íC

v �C��ϕ��¡�w��½n�Aq¬�Ciμ�G��Ct�����Gπ��[vBz�ñ�

s�u°Au°e�VjNϕ�XVh�π��G (�p� p �)Cσ��d≤s�uW�A�Huπú��

Φíπ� p �M�G�½n�C��w]�C

v ϕμC ��πΘ�íP�O�¼��� ANOVA ϕμCt���¡�w��½n�Aq¬�Ciμ�

O�G��C��NA�w�ϕμ�¼X�A�π�πΘ�¼��GCYn[��O�¼����GA

�÷@Uϕμñ�uw���¼vxsμC

w��½n�Cπ�uw��½n�v�⌠Ai�ε°�ñ�π��w��Coú��≤�íA��²z≤α

�½≤�½n�w��C�w]At��π�e 10 ��GC

π�Cuπ�v�⌠úF��w��½n��π���Gº�A�ii@B�ε°�ñiπ���GCt��

⌠
π��j≤�⌠���GCoú��≤�íA��²z≤α�½≤�½n��GCw]�� 1.00A]�t

�ú���π��Lo⌠≤�GC

Y�

��°�π��íñC�Y���C��NA�íϕñ�U�]�]�Ow����wgLⁿ�sXA]�@

δí�t]���G�π�h��÷Y�FúF∩�≤#l]�������O�AC��O�π�@�Y

�C

�íCú�U�úP�π��íAziHqu�ívU�Mμñs�o��íC

v �C��ϕ�²π�IZAMßA�¡�w��½n�Aq¬�Ciμ�G��Cb�t]���Gϕ

ñAt��� ¡�Ω����iμY���C�ϕñ�s�u���Y��� (��\�ϕΣ) HmΓπ�

M��Y�π��[vBzAu°e�VjNϕ�XVh�π�Y� (�p� p �)Cσ��dbs�uW

�A�Huπú��Φíπ�Y��BΣ p �AH�P���÷º�G�½n�C��w]�íC

v ϕμC �ϕμ�π��O�¼Y���Bπ���wMHα�íCbIZºßAt���¡�w��½

n�q¬�Ciμ�G��Cb�t]���GϕñAt��� ¡�Ω����iμY���C��

NA�w]ϕμ�¼X�A�π�Y�Bπ��MC��¼���½n�CYn[����Bt �pqMH

α�íA�÷@Uϕμñ�uY�vxsμCσ��dbϕμñ��¼��W�W�A�Huπú��Φ

íπ���W�BP���÷��GAH�]b�Ow��Φ��P�¼���÷�����Cb��Ω

���X��Ow����ⁿ�O�Ao∩≤[�����s�O��SO��C

w��½n�Cπ�uw��½n�v�⌠Ai�ε°�ñ�π��w��Coú��≤�íA��²z≤α

�½≤�½n�w��C�w]At��π�e 10 ��GC

π�Cπ�uπ�v�⌠AΣúF��w��½n��π��Y�º�A�ii@B�ε°�ñπ��Y�C

t��⌠
π��j≤�⌠��Y�Coú��≤�íA��²z≤α�½≤�½n�Y�Cw]�� 1.00A

]�t�ú���π��Lo⌠≤Y�C

⌠p�¡í�

��π�π�w����ϕC��ϕ�w∩⌠¡bW�C�w��π�½�bW����¼⌠p�A�BOd

ΣL���w����CΣw∩��ñC�w��Y���Gú�Ω��°	��eC

��GYL⌠≤π�w��Ahú�ú�⌠≤�⌠p¡í�C
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�¼�mKn

Ybu�¼∩�v]wñ∩��O≤uLv�ΣL�í∩�tΓkAh����ú��÷�¼�m{��í�

��Ω�C

VevBCY�VevB@�∩�tΓkAhϕμ�π�vBtΓkñ��ß 10 �BJCt��w∩C�

BJAπ�BJñ�¼�∩�°≤�M�GCo�U≤�zA
C�BJ∩≤�¼��m�CziHbC�μ

ñ��CAHK≤[	Pad�ⁿwBJñ��¼��C

�l�CY���l�@�∩�tΓkAhϕμ�π�e 10 ��íCt��w∩C��íAπ��íñ

�∩�°≤�M�GCo�U≤�zA
���¼�¡w�FYo��íϕñ��ⁿ�GtºújAhzKi

w�Hαo�u��v�íFYo��íϕñ��GtºLjAhϕ�Y��GL≤±ⁿ��[HX� (�

ú)CziHbC�μñ��CAHK≤[	Pad�ⁿwBJñ��¼��C
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� 16 � u�jk

ziHQ�uu�jkv⌠pu�Φ{í�Y�A�u�Φ{í≥@��h�����÷ (o����iH�

Taw�]���)C	pAziH����B��h�Bg
º�����Aw�@	
P���PΓB

]]���C

d�C @��yñb@uñ�y���APyñC⌡�¡ío��÷�Hq�G�ñ	iH	DAoΓ
O

eu��÷�C≥	�⌡�P∩Γ�¡ío�]Oeu��÷�C²o����t�÷C]NOíAϕ�y�

��W[�A∩Γ�¡ío�KHºε�CQ�u�jkAziHqo���÷YñAΣX@��íC@�n

��íAiH�w�yñ��y��C

�pqC A�≤C@���G��[ε���B¡í�M��tCA�≤C@��¼GjkY�B�÷�x}B

í�M��÷B��÷Y� RBR 2B�π� R 2BR 2 �qB⌠p�����B�º��RKnϕBw��B

�tCP���C�jkY�� 95% Hα�íB�º�/@�º�x}B�º�Xi]�BetBDurbin-

Watson �wBZ≈�q]MahalanobisBCook Mb���BDfBeta �BDf AX�Bw��íM�[ε���

E	ΩTC��G�G�B�t�G�B�Φ�M�A≈v�C

u�jk�Ω��q

Ω�C]��M����	úO����C�O�� (pv�BD�d≥B�ϕa�) ú�n½ssX�G� (Ω

�) ��B�ΣL�¼�∩±��C

�]C ∩����C���ÑA]����t�
O�A�C∩��������ÑA]���t��º�A

�	úO��C]��MC����ºí�÷YA�	Ou��A�B��[ε��	¼ú�÷C

u�jk�R�⌡μ{�

1. b\αϕWA∩�G

�R > jk > u�...

2. quu�jkv∩��ñA∩����]��C

3. ∩�@� (�HW�) �����C

ziHG

v b�⌠ñΘJ@����A��úP���l�ⁿwúP�ΘJΦíC

v ∩�@�∩���AHK¡εuα�Rπ����ºY���[ε�l�C

v ∩�[ε��O��A�H�O��W�Y�IIC

v ∩�@�u[v�p¡Φkºv�v����H�≤[v�p¡Φk�RC

WLS. i²z�o[v�p¡Φ�¼CΩ�IO�Σ�º���[vCoϕ��j�º��[ε�Pp�º�

�÷�[ε��±Ae
∩≤�R�vT±�pCpG[v����sBt��≥��Ah�R�A��ú�

[ε�C
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u�jk���∩�k

ziHQ�∩�Φkⁿwp≤b�RñΘJ���CziH��úPΦkAq�P����cU�jk�

¼C

v ΘJ]jk�(Enter (Regression)). @���∩�{�AbΣμ@BJñ�ΘJ�⌠ñ�����C

v vB (Stepwise). bC@�BJñA�ΘJúbπ��p F ≈vºΦ{íñ����]pG≈v≈p�Cp

GΣ F ≈v��o≈jAh�úwbjkΦ{íñ���C�Φk�bS���AX�J�úºß�

εC

v ú(R). @���∩�{�AbΣμ@BJñ�ú�⌠ñ�����C

v Vß°hk (Backward Elimination). ²N����ΘJΦ{íAMßA�ú�@���∩�{�CY�

�a�P]����p��÷Ah��²�qúCYΣ�X°h�hAh��HúCú�@���

ºßA�U��qúΦ{íña��p��÷�ΣL�l��CϕΦ{íñS�⌠≤��í¼ú�

h�A{�Y��εC

v Ve∩�k (Forward Selection). N���ΘJ�¼�@���∩�{�C�qΘJΦ{íñ��@��

�O	�P]��π��j��÷�t�÷C�bí¼ΘJ�h�A��N���ΘJΦ{íñCYwΘ

J�@���Ah�U��qπ��j��÷BúbΦ{íñ����CYS����XΘJ�hAh

��ε�{�C

zΘXñ�π����XY�μ@�íC]�ApG��vBjk�Rk (vBjk�RkBVekB�Vßk)

��A@δ�ÑAπ��úOL��C

L��ⁿw�ΘJΦk�≤A�����ú�
qLet�hA�αΘJΦ{íñCw]�et�� 0.0001C

P�ApGY���	PΣLwsbΦkñº���et�UA��et�hHUAho���Kú�Θ

JC

��∩�����Aú�Q[Jμ@jk�¼ñCM�AziH�úP���l�Aⁿwh�úP�ΘJΦ

íC	pAziHzLuvB∩�vo�ΦíANY��⌠ñ���ΘJjk�¼ñA��G��⌠h��

uVe∩�vΦíCYnN�G����⌠[Jjk�¼ñA�÷@UU@�C

u�jk�]wWh

���R�]t��zL∩�Wh�wqX�[ε�C	pA]∩�°≤���AA[W = ��M�r 5A

p�Nϕu�∩w��º[ε�� 5 �A	[ε���Q�J�RñCz]iH�rΩ�C

u�jk�

ziHzL��A≤U�Ω�A�tB�u�B�º���Ñº��]O	�TC��b��≈s�BúM

��[ε�BMπvTO�[ε�ÑΦ�A]D���CϕzNWz[ε�s¿s���ºßANiH��

uΩ�sΦ�vñ�w��B�tBΣLE	ΩTA�c��������CziH�����pUG

�G�C ziH�sUCΣñ@��G]��B���w��B����tBwRú�tB�πw��B

Studentized �tA� Studentized wRú�tC�∩����w��A�s����t���A�H�d�º

���u�M�Ñ�C

���MμC CX��� (DEPENDNT)AH�HUw�����t��G���w�� (*ZPRED)B���

�t (*ZRESID)BwRú�t (*DRESID)B�πw�� (*ADJPRED)B����t (*SRESID)B���wRú

�t (*SDRESID)C
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LX�í��t�G�C ϕ���M]���Ojk�ΣL���W�Aπ�C�����tM]���t�

�G�CpGnú��t�G�A	Φ{í���t�Γ����C

����t�CziH�o����t�Φ�AM�A≈v� (	�±�����t�t≥�A�t�úPº

B)C

YnD⌠@��Ah�π����w��M����t]*ZPRED M *ZRESID��Kn�pqC

u��kGxss��

ziHxsw��B�tBMΣL�pqHKE	CC�∩�ú�sW@�h�s���z�@�ñΩ��C

w��C jk�¼�w�C�[ε�º���C

v ����C�¼�w������C

v ���CNC@�w��α½¿Σ����íC]NOíA¡í�w���qw��ñεhA�t��úH

w�����tC���w���¡í�� 0A��t� 1C

v w�πCqjkY�pΓñ�ú[ε��A	[ε��w��C

v ¡í�w������Cw������C⌠p���¡í����tAªO�P�����P��[ε�

�iμ�⌠pC

Z≈C �O�º�����X�º[ε�B�∩jk�¼�½jvTº[ε��A����q�C

v MahalanobisC�q���º[ε���PπΘ[ε�¡í���º{�C�j Mahalanobis Z≈�N[ε

��O�b@�HW���ñπ�Ñ��C

v Cook’sCbqjkY�pΓñ�úSw[ε��A��[ε��t�≤{��q�CY Cook D �jAh

ϕ�qjk�pqpΓñ�úY�[ε��y¿Y�o�½j�≤C

v b��C�qjkAX�ñ�IvTCmñb���d≥
≤ 0]AX�ñLvT�� (N-1)/N ºíC

w��íC ¡í�B�Ow��í�W	MU	C

v ¡í�(M). w���¡í�ºw��í�W	PU	]Γ����C

v �OCμ@�	º���w��í�U¡�W¡]Γ����C

v Hα�íCΘJ
≤ 1 M 99.99 ºí��AHⁿwΓ�uw��ív�HαÑ�CΘJ���ºeA�


∩�u¡í�v�u�O�vC@δ�Hα�í�� 90B95 � 99C

�tC 	�Γk�]���Ω���AAεhjkΦ\í�w�º��C

v ����C[ε�P�¼�w���ºí�tºC

v ���C�túHΣ��t�⌠p�C����t]]�� Pearson �t��¡í�� 0A��t� 1C

v StudentizedC�t�������¡í�����ñC@�[ε���ºZ≈AúHHΣ[ε��¼��º

��t�⌠p�C

v wRúCqjkY�pΓñ�ú[ε��A	[ε���tCªO����Pw�πw��ºí�tºC

v Studentized wRúC[ε�úHΣ����wRú�tC
≤���wRú�tPΣ�÷p����tºí

�t�Aϕ�Rú[ε�∩Σ�¡�w��y¿ºtºC

vT�pqC ]��úSw[ε�ºGAy¿jkY� (DfBeta) Mw�� (Df AX�) �∩�C��� DfBeta

M DfFit �]iH≥@�º�±�@���C

v DfBeta(B). beta ��tºY�]�úSw[ε��	P�jkY��≤C�Ow∩�¼ñ�C@���pΓ

]]t���C
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v ��� DfBeta (Standardized DfBeta). H beta �����t�C]��úSw[ε�ºGAy¿jkY�

�∩�Cziαn�τ�∩�úH N �¡Φ�j≤ 2 º[ε�AΣñ N �[ε���C�Ow∩�¼ñ

�C@���pΓ]]t���C

v ���AX�(F). AX���tºY�]�úSw[ε��	P�w���≤C

v ��� Df AX�(T). HAX������t�C]��úSw[ε�ºGAy¿w���∩�Cziαn

�d�∩�WL p/N ¡Φ�Γ
�����AΣñ p ��¼ñ�����AN �[ε����C

v @�º±	Cπ�qjkY�pΓñ�úºSw[ε��@�º�x}μCíAP]t��[ε�º@�º

�x}μCí�±	CpG�±	�±≤ 1Ah[ε�ú��π�≤@�º�x}C

Y��pqC NjkY�xs�Ω���Ω��ñCΩ��i�P@Ñq@	ñºß≥�@	��A²Oú�

xs���AúDSObÑq@	�⌠ºexsCΩ��W����X��RWWhC

�X�¼ΩT� XML �C N��⌠pP]∩���Σ@�º�H XML (PMML) μíX�ⁿw��ñC

ziH��o��¼��AN�íΩTM��ΣLΩ��ñHiμ��u@C

u�jk��pq

ziH����pqpUG

jkY�C ⌠p�iπ�jkY� BBB ����B���Y� betaBB � t �AH� t ���π��h

�CHα�íiπ�C�jkY��@�º�x}�ⁿwH⌠h��Hα�íC@�º�x}iπ�jkY�

��º�/@�º�x}A�jkY�ñ�@�º�b∩ñuH�B��º�b∩ñuWC��A��π�@

��÷�x}C

�íAX�C CXΘJMq�¼ú���A�π�UCAX��pΩ�G��÷Y� RBR 2 M�πL� R
2B⌠p�����AH����RϕC

R ¡Φ∩�qCR 2 �pq��≤O��sW�Rú����ú��CpGP���÷� R 2 �≤�jANϕ

�	��O]���}nw���C

yz��pqC 	∩��ú��RñAC������[ε���B¡í�B��tC��A��π�@��

÷�x}A	x}t�μ�π��h�AH�C��÷�[ε���C

��÷� (Partial Correlation). búΓ���PΣL���¼÷p��÷�ßAldbΓ���ºí��÷

�C�¼ñΣL����u��Gwq�������úßAΓ���ºí��÷�C

í��÷� (Part Correlation). �¼ñΣL����u��Gwq���úßA���P���ºí��÷

�Cª≥Φ{í[J@���A� R ¡Φ∩��÷C��τ�@b��÷�C

@u�E�C @u� (�h½@u�) Oⁿ����ΣL���ºu�τ���úzQ¼pC	∩��N]�

��M��ñ��μe�nx}B°≤�"B�º��
±	�Sx�A≥�º�Xi]� (VIF)B�O���

etA@�π�XC

�tCπ��tM�[ε�E	ΩTº�C�÷� Durbin-Watson �wA�B�[ε��
�X∩�°≤ (�

≈�b n ��tHW
)C

u�jk�∩�

ziH���∩�pUG
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Bi°≤C ϕⁿwVeBVß�vB��∩�Φk�A�M�o�∩�C��iH��íñΘJ�úA�°

F ��π�� (≈v) � F ��¡MwC

v �� F ≈v� (Use Probability of F). ��� F �π��h�p≤uΘJv��At��N��ΘJ�

¼A�π��h�j≤uúv��At��N��úCuΘJv�
p≤uúvA�BΓ���ú

�
O��CYnN≤h��ΘJ�íA��¬uΘJv�CYnq�¼ñú≤h��A��Cu

úv�C

v �� F � (Use F Value). ��� F �j≤uΘJv��At��N	��ΘJ�¼A�ϕ F �p≤u

úv��At��N��úCuΘJv�
j≤uúvA�BΓ���ú�
O��CYnN≤h�

�ΘJ�íA��CuΘJv�CYnq�¼ñú≤h��A��¬uúv�C

Φ{íñt
���C �w]Ajk�¼���]t@����C�°∩�o�∩�A�jεjkqL�IA

]�	��o��CzúαNqL�Iºjk�Y��GA
≥t���ºjk�G�±�C	pAzú

α�@δ�Φí
� R 2 C

≥��C ziH⌠∩@�∩�G

v ���ú≥��CpG[ε�∩≤C����ÑAΣ�úO���Ah	[ε����J�RñC

v ¿∩Φí�úC t�¿∩�÷���πΩ��[ε�Ai�pΓ�÷Y�A�jkN���Y�iμ

�RC������hO¿∩� N��p�C

v 	¡í�m½C o�∩��pΓC@�[ε�A�B����¡í��N���[ε�C

REGRESSION ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v gJ�÷�x}B�¬�x}AH�N�lΩ�A��ojk�R (Q� MATRIX �ⁿO)C

v ⁿweth� (Q� CRITERIA �ⁿO)C

v �o�P]�úP�]���h½�í]Q� METHOD M DEPENDENT �ⁿO�C

v �oΣL�pq]Q� DESCRIPTIVES M STATISTICS �ⁿO�C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 17 � ��jk

u��jkvi²z�Xh�������P@�w��]i�]��@�q��q��¼Cu��jkvº

]pYH McCullagh (1980, 1998) Φk��≥ªA�BΣ{�bykWQ�� PLUMC

���u�jk�RA�N���]]���M[vw�]����í¡Φt�M�p�CΣñA⌠pY�i

MXw���∩�A∩����y¿�vTC]���h�º�≤b��]��d≥�úO�P�A�H]

��Y]���C	pA150 ��¬�H� 140 ��¬�HºíA¡¬tZ� 10 ��AoP¡¬ 210 �

�¬� 200 ��¬�ΓHºíA¡¬tZ�NqO@��C²o�÷Y∩�����DO�n�A]Σ∩��

]���O��iαOD�h��C

d�C u��jkvi�πsfw∩�½»q��Ciα��i��uLvBu	LvBu�Mv�uY

½vC²	LP�M�ºí�tZO�°q��Lkq�A�BOHP	����C��A	LP�M��

ºí�tZiα�j≤�p≤�MPY½��ºí�tZC

�pqP��C @�[εP
μ����t��n���tA���t��n����	� (Pearson) �tA

[εP
μ≈vA�@�º�¼�����C����O�[εP
μ�n≈vA��⌠p��Ñiu�÷P

@�º�x}APearson’s dΦPºⁿ±dΦAAX��pqA�N
{A¡μu]�wA��⌠p�A��

�AHα�íAH� Cox P Snell’sBNagelkerke’s � McFadden’s R 2 �pqC

��jk�Ω��q

Ω�C ]��Y]���A�BiHO�r�rΩCΣ��O��W����]�����Mw�A�C�

�wq�@��OC]���Y]��O�C@�q���
��r��C��NA��@�HW�s≥@

�qA�e÷	P���j�xsμ≈vϕC

�]C �α�@������A�Bª�
OgLⁿw�C��A∩��������C�úP�í�ÑA]

��O]�h�í���C

�÷{�C Wq	N	jk]�∩Wq]�����ⁿ�íC

Yn�o��jk

1. b\αϕWA∩�G

�R > jk > ��...

2. ∩�@�]��C

3. ÷@UuTwvC

��jk�∩�

u∩�v∩��i²z�π�N⌠ptΓk�����A∩�z��⌠p��H�h�AH�∩�s�τ�C

�NC ziH�q�N�tΓkC

v �j�NC ⁿw@�Dt�π�CpGⁿw 0A�{�N����l⌠p�C

v �j�bÑ��C ⁿw@��π�C

v ∩�ºⁿ¼�C pG∩�ºⁿ��∩��∩�≤p≤o�����AtΓkN��εCpGⁿw 0 Kú�

��o�°≤C
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v ��¼�°≤C pG��⌠p���∩��∩�≤p≤o�����AtΓkN��εCpGⁿw 0 Kú

���o�°≤C

Hα�íC ⁿwj≤Ñ≤ 1 Bp≤ 100 �@���C

DeltaC ��[�sμ�����A�ⁿwp≤ 1 �Dt��C

�º�e	�C i�≤�d¬��α�w��A�q∩�Mμñ∩�@���C

��τ�C 
�τ�Oe\�í⌠p��n±	α½CziH��UC¡�
�τ�C

v �∩�C f(x)=log(x/(1−x) )C@δ�≤¡í�t���C

v ¼�∩�síτ��∩�C f(x)=log(−log(1−x))C@δ�≤�¬��≤�iα�ípC

v t∩�síτ��∩�C f(x)=−log(−log(x))C@δ�≤�C��≤�iα�ípC

v ºvC f(x)=Φ−1(x)C@δ�≤τ��O�A�t�ípC

v �Φ]f�Φ�C f(x)=tan(π(x−0.5)). @δ�≤τ���\hÑ��ípC

��jkΘX

uΘXv∩��i²zú�bu�°�vñπ��ϕμAH�N��xs�u@�ñC

π�C iú�UC���ϕμG

v CL�N�{C ∩�ºⁿ���⌠p���ⁿw�CL�N��LXA²�@B��ß@B�N���CX

C

v AX��pqC Pearson �ºⁿ±dΦ�pqA�]��Mμñⁿw����pΓC

v Kn�pqC Cox P Snell’sBNagelkerke’s � McFadden’s R 2 �pqC

v ��⌠p�C ��⌠p�B����Hα�íC

v ��⌠p��Ñiu�÷C��⌠p��÷�x}C

v ��⌠p��Ñiu@�º�C��⌠p�@�º�x}C

v xsμΩTC@�[εP
μ����t��n���tA���t��n����	� (Pearson) �tA

[εP
μ≈vAH��@�º�¼�����C�����O�[εP
μ�n≈vC��NA∩�\

h@�º�¼� (	p�s≥@�q��í) ��í�ÑAo�∩�iα�ú��j�úK���ϕμC

v ¡μu�wC 	m��b]����h�Uí�P�]�wC��w�i��≤	m	@�íC

wxs��C iNUC��xs�u@�ñG

v ⌠pU�O���≈vC ��N]�/@�º�¼��X�������O��¼⌠p≈vC≈v��M��

�O��@�hC

v w��¬��C ��π]�/@�º�¼��X�j⌠p≈v����OC

v w��¬≈vC ��N]�/@�º�¼��X���w��¬���⌠p≈vC�≈v]O]�/@�º�

¼��X⌠p≈v��j�C

v Ω��¬≈vC ��N]�/@�º�¼��X���Ω��O�⌠p≈vC

CL∩�ºⁿC o��ε∩�ºⁿ�π�C]th�í���ia�z���ºⁿ�CYnb��ú]A��

���Gñ±�z��GAziH∩��ú���C

��jk��m�¼

u	mv∩��i²zⁿw�R�	m�íC
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ⁿw�íC D���¼�]A@�q�]��D��A²ú]Aμ¼@����CziH���q�¼AHⁿ

w]��@�qμ¼@�l�C

]�/@�qC]�P@�qí�CXC

�m�íC��í��z�∩�D���μ¼@���wC

�m��

∩�∩�]�M@�q�ÑG

¼�C ����∩w����¬Ñμ¼@��C��w]�C

D��C �C��∩���A��D����C

���VC ��∩���A����iα��Vμ¼@�C

��TVC ��∩���A����iα�T]�μ¼@�C

���VC ��∩���A����iα�
Vμ¼@�C

��¡VC ��∩���A����iα�¡Vμ¼@�C

��jk���¼

u��v∩��i²zⁿw�R����íC

]�/@�qC]�P@�qí�CXC

���íC��¼��z�∩�Dn�μ¼@���wC

�m��

∩�∩�]�M@�q�ÑG

¼�C ����∩w����¬Ñμ¼@��C��w]�C

D��C �C��∩���A��D����C

���VC ��∩���A����iα��Vμ¼@�C

��TVC ��∩���A����iα�T]�μ¼@�C

���VC ��∩���A����iα�
Vμ¼@�C

��¡VC ��∩���A����iα�¡Vμ¼@�C

PLUM ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� PLUM ⁿOyk��ANiH�q��jkCⁿOyky

Ñ]iH²zG

v ��NΩL]ⁿw¿��u��XA���q�]�w

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 18 � �u⌠p

ziHQ�u
u⌠pv{�Aú�
u⌠pjk�p�RAH� 11 �úP
u⌠pjk�¼��÷��C

C�]��ú�ú�@�úP��íC��Az]iHNw��B�tMw��ís¿s���C

d�C ⌠�⌠⌠A�ú�
�H�íl�⌠⌠WwQfrPVºqll≤�yq��±C�G�π�÷Y�D

u�÷YCºAziHNY�G��¼�T��¼M��o�Ω�WA��d]���{�AH��¼�

AX�C

�pqC A�≤C@��¼GjkY�B��÷Y� RBR 2B�Lß� R 2B⌠p�����B�º��R

KnϕBw��B�tMw��íC�¼Gu�B∩�B��BG�BT�B¡�B�XBS 
uBLogis-

ticB¿°H�ⁿ�ÑC


u⌠p�Ω��q

Ω�C ]��M����	úO����CpGzq@�ñ�Ω��ñ∩�u�ív@���� (�ú∩��

�)A�≥u
u⌠pv{�N�ú@��í��A�C�[ε�ºí��í°�ú��PCpGz∩�u�

ívA�≥]��N�	O@��í�C��qC�í�C�R�n@�Ω��AΣ�cñ�C�[ε� (C)

�ONϕ@�úP�í�[ε�A�BC�[ε�ºí��í°�ú�PC

�]C Nz�Ω��s¿��AHP	���P]���÷Y (u�Bⁿ�ÑÑ)C@�}n�¼��tA�	

e�A�H≈�tCpGz��u��¼AN�	�XUC�]G∩����C���ÑA]����t�


O�A�C∩��������ÑA]���t��º�A�	úO��C���P]��ºí�÷Y�	

�u�A����[ε��	U�W�C

Yn�o
u⌠p

1. b\αϕWA∩�G

�R > jk > �u⌠p...

2. ∩�@��h�]��CC�]��ú�ú�@�úP��íC

3. ∩�@���� (b@�ñ�Ω��ñ∩����∩�u�ív)C

4. HNG

v ∩�@���AHKb�G�ñ�[ε�[W�OC�≤�G�ñ�UIAziH��uI∩�vuπ

π�u[ε���v���C

v ÷@UxsAHKNw��B�tBMw��ís¿s���C

z]iH��UC�∩�G

v Φ{íñt
���C bjkΦ{íñ�⌠p���C�w]Ao����	wg]tb�C

v LX�íºu��C �s]�����AH�������∩��C��íC�BC�]��ú�ú�@

��ϕC

v π� ANOVA KnϕC w∩C�∩���¼Aπ�@��º��RKnϕC
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�u⌠p�¼

ziH∩�@��h�
u⌠pjk�¼CYnP	���≤��íA�²Nz�Ω��s¿��CpGz�

��eu��÷A����μ�u�jk�¼CúLApGz����Du��÷�A�²	�α½Ω�Cp

Gα½ß]StO�Aziα�n����°��íC�≥A�²�°Ω���G�CpG��≥z�	��

�τ���A�NΩ�M��	�í�¼WC
pA	]Ω��ⁿⁿ�τ�AN���ⁿ��íC

u�CΦ{í� Y = b0 + (b1 * t) ��¼C��C���¼���íu�τ�C

∩�CΦ{í� Y = b0 + (b1 * ln(t)) ��¼C

VCΦ{í� Y = b0 + (b1 / t) ��¼C

G�
u�íCΦ{í� Y = b0 + (b1 * t) + (b2 * t**2) ��¼CG��¼i�≤�u��v��C�ε

T��C��C

�Θ�íC� Y = b0 + (b1 * t) + (b2 * t**2) + (b3 * t**3) Φ{íwq��¼C

¡�CΦ{í� Y = b0 * (t**b1) � ln(Y) = ln(b0) + (b1 * ln(t)) ��¼C

�XCΦ{í� Y = b0 * (b1**t) � ln(Y) = ln(b0) + (ln(b1) * t) ��¼C

S 
uCΦ{í� Y = e**(b0 + (b1/t)) � ln(Y) = b0 + (b1/t) ��¼C

½y�íCΦ{í� Y = 1 / (1/u + (b0 * (b1**t))) � ln(1/y-1/u) = ln (b0) + (ln(b1) * t) ��¼AΣñ u

�W	�C∩� Logistic ßAⁿwW	�HK�≤jkΦ{íC���
�j≤�j�������C

¿°�íCΦ{í� Y = e**(b0 + (b1 * t)) � ln(Y) = b0 + (b1 * t) ��¼C

ⁿ��íCΦ{í� Y = b0 * (e**(b1 * t)) � ln(Y) = ln(b0) + (b1 * t) ��¼C

�u⌠pxs

xs��C∩C@�∩���íAzúiHxsw��B�t]]���[ε�εh�¼�w���Mw��

í]W	PU	�Cs���W�Myz��OAú�π�bΘX°í�ϕμñC

w�[ε�C pGzb@�ñ�Ω��ñ∩�u�ív�D��@����A�≥zNiHb�í�C�⌠

ßAⁿw@�w�
íCziH⌠∩UCΣñ@�∩�G

v w�⌠pg���
�[ε�C Hw�
í��[ε��≥ªAw���ñ��[ε����Cb�B

�w�
í (π�b∩��í)AO�uΩ�v\αϕWu∩�[ε�v�ud≥v�∩��wq�Cp

GS�w�
íwqAh��[ε�ú��w���C

v �...w�C Hw�
í��[ε��≥ªAw�gLⁿwΘ
Bⁿw�íB�[ε�����Co�\

αiH�w��í�CñB�ß@�[ε�H����C�ewq�Θ
��αMw�@�σr�iH

�ⁿw�⌠w�
íCpGS�wqΩ���AziHⁿw�⌠�[ε ([ε�) �XC

Yn��Ω���A���uΩ�v\αϕW�uwqΘ
v∩�C
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� 19 � ��p¡Φjk

u��p¡Φjkv{�α≈⌠p��p¡Φ (PLSAτ��u∩τb�c�δvv) jk�¼CPLS O@�w

�
NAα�N�q�p¡Φk (OLS) jkBσ¼�÷��cΦ{í��A�Bϕw���¬��÷�ϕw�

���WL[ε����APLS SO��C

PLS �XD¿��RMh½jk�S�C�²ª�²��@�α≈�iα¬�
�]��M���ºí@�º

��τb]�C��Ajk��������
vBw�]����C

ϕμC ]�τb]��
���º�±	Bτb]�[v�Bτb]�tⁿBδvñ���½n� (VIP) Mj

k��⌠p�]��]���ÑA���w]ú�C

�ϕC δvñ��½n� (VIP)B]���BeT�τb]��]�[v�M��¼�Z≈A�úq∩���

ñú�C

��p¡ΦjkΩ��q

�qh�C ]��M���]w����iHO��BWq���C�{�]wⁿw�����Aϕ��q

h�A²ziHb���Mμ���W÷@U�½kΣA�∩��π\αϕW��qh�A���≤���

�qh�C�{��H�PΦíBz�O]Wq������C

�O��sXC �{�bπ�{�
íA���Σñ@� c sX��O²�O]��CpG@����h

� c �OAh���xs� c VqAΣñ�@��O��� (1,0,...,0)A�G��O��� (0,1,0,...,0)A...A

�ß@��O��� (0,0,...,0,1)C�O]�����Ω�sXϕ�A]NOuñLP���O�÷�ⁿ�C

��[vC ��[v�eA�N[v��J���±�π�C�Rñú���≥�[v��[v�p≤ 0.5 �

[ε�C

≥��C ��
≥��Mt�≥���°�L�C

�πC ���¼����ñ����A]ANϕ�O���ⁿ���C

Yn�o��p¡Φjk

b\αϕWA∩�G

�R > jk > ��p¡Φ...

1. ∩���@�]��C

2. ��n∩�@����C

ziHG

v ⁿw�O]Wq����]������OC

v ⁿw��@�[ε�ΘXM�xsΩ���	@ IDC

v ⁿwn��Xτb]����W¡C
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u��p¡Φ�kv{�O@� Python 
�ⁿOA�n IBM SPSS Statistics - Essentials for Python]�w]

Hz� IBM SPSS Statistics ú�w�Cª��n NumPy M SciPy Python ��w]iKO�o�C

�G∩≤H��í�R�í]�n IBM SPSS Statistics °A��u@���
A�
b°A�Ww NumPy

M SciPyCp�≤UA�p�z�t��z
C

Windows � Mac �		

∩≤ Windows � MacA�
N NumPy M SciPy w�úP≤ IBM SPSS Statistics w���W

�� Python 2.7 ñCpGzS�W�� Python 2.7AiHq http://www.python.org UⁿCMßwA

�≤ Python 2.7 �� NumPy M SciPyCw{íiHqhttp://www.scipy.org/Downloado�C

Yn�� NumPy M SciPyA�
Nz� Python 	m]w�w NumPy M SciPy � Python 2.7 �

	mCPython 	miqu∩�v∩��]sΦ > ∩��ñ�u��	mv���]wC

Linux �		

	��z�μUⁿ�l���m NumPy M SciPyC�l�iqhttp://www.scipy.org/Downloado�C

ziHN NumPy M SciPy w�H IBM SPSS Statistics w� Python 2.7 �Cª	≤ IBM SPSS

Statistics w	mU� Python �²ñC

pGz∩�NNumPy M SciPy w�ΣL��� Python 2.7A�úOH IBM SPSS Statistics w�

��Ah�
N Python 	m]w�ⁿV	��CPython 	miqu∩�v∩��]sΦ > ∩��ñ

�u��	mv���]wC

Windows M Unix Server

�
N NumPy M SciPy w�úP≤ IBM SPSS Statistics w���W�� Python 2.7 ñ�°A

�WCpG°A�WS�W�� Python 2.7Ahiq http://www.python.org UⁿCA�≤ Python 2.7

� NumPy M SciPy iq http://www.scipy.org/Download o�CYn�� NumPy M SciPyA�
N

°A�� Python 	m]w�w NumPy M SciPy � Python 2.7 �	mCPython 	miq IBM SPSS

Statistics �zD�x ]wC

�í

ⁿw�¼��C D���¼]t��]�M@��D��C∩�u�qvHⁿwμ¼@�C²Oz�
ⁿX�

��Q±J�¼���C

]�P@�qC ]�P@�qí�CXC

�íC �í�°z�Ω��e�wCb∩�u�qvºßAzNiH∩�²�RºD��Mμ¼@�C

�m��

∩�∩�]�M@�q�ÑG

¼�C ����∩w����¬Ñμ¼@��C��w]�C

D��C �C��∩���A��D����C

���VC ��∩���A����iα��Vμ¼@�C

��TVC ��∩���A����iα�T]�μ¼@�C

���VC ��∩���A����iα�
Vμ¼@�C
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��¡VC ��∩���A����iα�¡Vμ¼@�C

∩�

u∩�v��i²��
xsM�s�O[ε�Bτb]�Mw�����¼⌠p�C

�C��¼�Ω�ⁿwΩ���W�CΩ��W��
W@LGCpGzⁿw{�Ω���W�Ah��NΣ

�eA	h���s�Ω��C

v xs�O[ε��⌠p�C xsUC[ε��í⌠pGw��B�tB�τb]��¼�Z≈Mτb]��

�Cª]��sτb]���C

v xsτb]��⌠p�C xsτb]�tⁿMτb]�[v�Cª]��sτb]�[v�C

v xs����⌠p�C xsjk��⌠p�Mδv���½n� (VIP)Cª]�÷�τb]��s VIPC
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� 20 � �±Fk�R

�±Fk�ROHMΣL[ε���ⁿ��≥ª��[ε��ΦkCb≈��
ñAoOδ{Ω��í�Φ

kA��ú�nT��X⌠≤wxs��í�[ε�C�ⁿ�[ε�����FA�º�[ε�h����

jC]�AΓ�[ε��Z�Z≈i�P	����º�C

���±�[ε���uF��vCs�[ε� (Od) sb�A�pΓ�íñU[ε��Z≈CpΓ��ⁿ[

ε����]�±Fk�As[ε��±b]t�±Fkñ���h��OC

ziHⁿwn�τ��±Fk��F����� kC

�±Fk�R]iH�pΓs≥�����Cb�¼pUA����±F�¡í��ñ	�����os

[ε��w��C

�±Fk�R�Ω��q

��P\αC ��P\α]AG

v Wq. ϕ���NϕΩΦW��Ñ������]	pA��uu@��qí��Ah���i°�WqC

Wq���d	]A��Bl����v�
ΘC

v ��. ϕ���NϕΩΦWwÑ������]	pAA�íN�qD�úíN�D�íN���Ah��

�i°���C�����d	]ANϕíN��Hα{��A���H��nÑ���C

v ��. pGY@��i°���]s≥�Aϕ�ª��Nϕt�Ω�Nqx}�w����A]�AX±�

�ºí�Z≈C�����d	]AH�≈ϕ�����Hd��μ	�¼JC

��±Fk�RH�PΦíBzWqM����C�{�]wⁿw���]��Aϕ��qh�A²z

iHb���Mμ���W÷@U�½kΣA�∩��π\αϕW��qh�A���≤����qh

�C

��MμñU������i�O�qh�MΩ��¼G

ϕ 1. �qh���

��¼ rΩ Θ� �í

�� (s≥) L

��

Wq

�O��sXC �{�bπ�{�
íA��� one-of-c sX��O²�Ow���P]��CpG@�

���h� c �OAh���xs� c VqAΣñ�@��O��� (1,0,...,0)A�G��O��� (0,1,0,...,0)

A...A�ß@��O��� (0,0,...,0,1)C
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�sXΦk�W[\α�í���CSOOA�����Ñ≤��w�����[W���¼w���¼�

�C]�A�sXΦk�	PVm�CCpGz��±FkVmiμ�D�CAb⌡μ{�eAziHN�ⁿ

��O�Xb@�A��≤π�Ñ��O�[ε�AH	�ε��Ow���ñ��O��C

��� one-of-c sXúOHVmΩ��≥ªAY�wwqOd��]Op�]��\� 79��y�jz�C]

�ApGOd���]t�[ε�ºw���OúbVmΩ�ñAhú��wo�[ε�CpGOd���]

t���º]���OúbVmΩ�ñAK��wo���C

�πC ��\αw]�gL�A�C����πúOHVmΩ��≥ªAY�wwqOd��]Op�]��

\� 79��y�jz�CpGzⁿw��wq��A�½n�Oo�\α�
bVm��MOd��ºí

��ⁿ��tC 	p����{��d≤V�����tC

��[vC �{���ñ��[vC

�s�GC bH≈ⁿú��Mμeτ�Θ�
íA�{������ú��CpGznδT�s�GAúF�

��P�{�]w�At��n]w Mersenne Twister ��l (��\� 79��y�jz)A���wq��

Mμeτ�Θ����C

�o�±Fk�R

b\αϕWA∩�G

�R > �� > �±F��...

1. ⁿw@��h�\αApG���AiN\α°�W����w���C

��]∩	�C pG�ⁿw⌠≤��]]������Ah{�u�ΣX k ��±FAú�iμ⌠≤��

�w�C

N��\α�A�C gL�A��\απ��P��d≥Ai∩
⌠ptΓk��αC���πß�A�

[2*(x−min)/(max−min)]−1,C�πß�A���
≤ -1 M 1 ºíC

JI�� ID]∩	�C oi�z�OSOP	���C	pAπsH�QnP	@���]JI[ε��

��τ��O	�≤�ⁿ����τ��CL���±Fk�RAΣXbh�Sw\αΦ���ⁿ��

�CMßL±�JI����τ��P�F±����τ��C

JI[ε�]i�≤{�πsAH∩�P{�f	�ⁿ��ε[ε�CJI[ε��π�≤ k ��±FP

Z≈ϕB\α�í�B∩Ñ�MH¡a�ñCJI[ε��ΩT�xsbuΘXv��Wⁿw���ñC

Σñ�Nⁿw������[ε�°�JI[ε�A�Lkⁿwút�����C

[ε��� (∩	)C [ε���OOH\α�í�B∩Ñ�MH¡a�ñ���H]wC

π��	�qh��μ	

YbΩ��ñX{@�h��	��� (μ	) �qh�AN�π�u�qh�v��C�≤�qh��vT�

{���GpΓA]�������
π�wwq��qh�C

�yΩ�C ¬�@�ñΩ���Ω�A�Bw∩�eπ��	�qh��⌠≤μ	ⁿúw]��qh�CY�

j¼Ω��Ah¬��iα�n@��íC

Γ�ⁿúC }�∩��AHCXπ��	�qh���μ	CziH���∩��Hⁿú�qh��o�μ	C

ziHbuΩ�sΦ�v�u��°�vñⁿú�qh�C
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�≤�qh�O�{��½n��A]�zb��μ	���wwq��qh�ºeALks�∩��⌡μ

�{�C

�F

�±F�� (k)C ⁿw�±F���C��NA���j�F����ioX�δT��íC

pGbu��v��ⁿw��Az]iHⁿw��d≥A�	\{�∩�d≥��Aϕ��F��CMw�F

���Φk�°u\αv��WO	�n\α∩��wC

v pG\α∩���Ah�w∩�nDd≥ñ k �U��Bk M�±H\α�⌡μ\α∩�AΣñ�∩��C

��tv]pG��O��Ah�∩��C�¡ΦM�t�C

v pG\α∩�L�Ah��� V Θ�μeτ�AH∩��F�u��v��C��\u�jv��AHA


Θ�ⁿú��εC

Z≈pΓC oOⁿwZ≈x}���x}Ai��q[ε���ⁿ�C

v �≥�ox}C Γ�[ε� x M y ºí�Z≈NO[ε�ºí¡Φt������M¡Φ�C

v �½�⌠x}C Γ�[ε�ºí�Z≈NO[ε���ºítº������MC]�� Manhattan Z≈C

pGbu��v��Wⁿw��Az]iHbpΓZ≈�÷�gL�A��½n�∩�v½\αCw��\α

½n�AOHwq�íñhúw���¼�tv�¡ΦM�tP���¼��tv�¡ΦM�t�±�±	i

μpΓCgL�A��½n�AOH½s[v\α½n��iμpΓA]��M� 1C

�����w�C pGbu��v��Wⁿw����Aho�ⁿwO	���±Fk�¡í��ñ	��p

ΓgLw���C

\α

bu��v��Wⁿw���Au\αv��i�znDMⁿw\α∩��∩�C�w]A�w∩\α∩��

q��\αA²OziH∩�jε�≤�íñ�\αl�C

	ε�hC bU�BJñA�N�p��ñ[���¼�G�\α]pΓ¿��O����tvP�����

¡ΦM���°�]tb�¼�ñCVe∩�k�	≥iμA���Xⁿw�°≤�εC

v ⁿw�\α��C bjε�≤�¼�\αº�A�tΓk�[WTw���\αCⁿw@��π�CC�

�������δ���íA²O�iα≥�½n\αCW[����N�����½n\αA²O�i

α[J�Ω�y¿�í���\αC

v �∩��±���p�≤C ϕ�∩��±	ñ��≤ⁿ�[J≤h\α]Lki@B∩
�íAh�tΓk

��εCⁿw��CC�p�≤���[J�h\αA²O�iα[Jú�b�íñ[J���\αC

ú¬�p�≤����ú�h\αA²O�iα≥�∩≤�í�½n�\αC�p�≤�u��v��°

z�Ω�M��Φí�wC��\ΘX�u\α∩���O²vA]≤Uz�⌠��\α�½nCp��

÷ΩTA��\DD � 83��y\α∩���O²zC

�j

u�jv��i�zNΩ�����Vm�MOd�A�Bb�n�AN[ε�ⁿú�μeτ�Θ�

VmMOd�jC ��OⁿwN@�ñΩ���j¿VmMOd���ΦkCVm����Vm�±Fk�

¼�Ω�O²��¿FbΩ��ñ�Y�±	�[ε��
ⁿw�Vm��H�o�íCOd��OW��Ω

�O²�A�s�����¼F�≤Od[ε�����m�¼AOd�������¼�w�αOú�

u�Ωv�⌠pC
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v N[ε�H≈ⁿú��jC ⁿwⁿú�Vm���[ε���±C�l�[ε�hⁿú�Od��C

v �	��ⁿú[ε�C ⁿw@����N@�ñΩ���C@�[ε�ⁿw�Vm�Od��CN��ñ

t����[ε�ⁿw�Vm��AN�� 0 �t��[ε�ⁿw�Od��Ct�t�≥���[ε��

q�Rñ�úC⌠≤�������
≥����°���C

μeτ�Θ�C V Θ�μeτ�i�P	�F�u��v��C≥≤�α�qAoLkft\α∩���C

μeτ��N���¿l����Θ�CMß�ú��±Fk�íA�BqC�l��ñ�úΩ�C�@��

íOH�@���Θ�ñH����[ε��≥ªA�G��íOH�G�d	Θ�ñH����[ε��≥

ªA���
C∩≤U��¼Aú�N�íM��bú��Q�ú�l��AH�⌠��C�±Fk�u�

�v��ObΘ�ú��C�����C

v N[ε�H≈ⁿú�Θ�C ⁿw�	�≤μeτ��Θ���C�{��N[ε�ⁿú�Θ�A��
≤

1 � V (Θ����)C

v �	��ⁿú[ε�C ⁿw@����N@�ñΩ���C@�[ε�ⁿw�Θ�C����
O��A

Σñ���

≤ 1 � VCpG≥��d≥�⌠≤�A�BAb⌠≤��WApG������@�Aho

�y¿��C

]w Mersenne Twister ��lC ]w�li�z�s�RCo��ε�����ⁿN Mersenne Twister ]

�@�ñú��A�bu��ú��v∩��WⁿwTw��IA²½n�tºb≤b�∩��ñ]w�lN

Od��ú����e¼AA�b�R�¿ß��	¼A C

xs

wxs���W�C ��W�ú��TOzαOd���u@C�qW�i²z�≤/�N²e⌡μ��GA�

ú�²RúbuΩ�sΦ�vñxs���C

nxs���

v w����OC o�xs�����w��M�O���w��OC

v w�≈vC o�xs�O���w�≈vC∩≤e n ��OAt���C��Oxs�O���AΣñ n

Obuxs�O�����W¡v�ε�ñⁿwC

v Vm/Od�j��C pGN[ε�H≈ⁿú�u�jv��W�VmMOd��Aho�xswN[ε�

ⁿú���j (Vm�Od) �C

v μeτ�Θ���C pGN[ε�H≈ⁿú�u�jv��W�μeτ�Θ�Aho�xswN[ε�ⁿ

ú��Θ��C

ΘX

�°�ΘX(C)

v [ε�BzKnC π�[ε�BzKnϕAΣñKnX�Rñ]tM�ú�[ε��B��AH�O�V

mMOd��]tM�úC

v �ϕMϕμC π��í�÷ΘXA]AϕμM�ϕC�¼°�ñ�ϕμ]tJI[ε�� k ��±FMZ

≈B�O�������AH���KnC�¼°����ΘX]t∩���O²B\α½n��B\α

�í�B∩Ñ�MH¡a�Cp��÷ΩTA��\DD � 81��y�¼°�zC

��

v N�¼�X� XMLC ziH��o��¼��AN�íΩTM��ΣLΩ��ñHiμ��u@C pG

wwq���Ah�∩�Lk��C
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v �XJI[ε�M k ��±Fºí�Z�Z≈C ∩≤U�JI[ε�A�w∩U�JI[ε�� k ��

±F (qVm��) M∩�� k ��±Z≈���O��C

∩�

�		≥��C �O���
π�n�J�Rº[ε�����Co��εi²zMwO	nb�O��ñA

N��
≥��°����C

t�≥��M�����≥��i��°�L�C

�¼°�

buΘXv��∩�u�ϕMϕμv�A�{��b�°�ñ��u�±Fk�¼v½≤C��]s÷ΓU�

�½≤AYi�o�¼�¼�°�C�¼°�� 2 �e�°íG

v �@�e��π��¼�ºzA��Dn°�C

v �G��O�π�Γ��°�¼�Σñ@�G

�U�¼°��π��¼���ΩTA²OJIú�½≤�¼�¡C

s��°�π���
��Dnπ�Uí���í\α���ΩTC

�w]A�@��O�π�\α�íA�G��Oπ���½n��ϕCpGS���½n��ϕA]NO�

bu\αv��∩�u÷�½n��v½\αv�A�π�u�°vU�Mμ��@�i��°C

pG�°S�⌠≤i�ΩTAhu�°vU�Mμñ���σr���C

\α�í

\α�í�O\α�í (pG� 3 �HW�\αAh�l�í) �¼�í�ϕCU�bϕ��¼�\αA��

ϕñ�I	mπ�VmMOd�jñ[ε��\α�C

ΣC úF\α�º�A�ñ�I]ú�ΣLΩTC

v �¼ϕ�I���Vm�Od�jC

v I�Γm/�vϕ�	[ε�����AΣñúPΓm�Ñ≤�O����OA��¼ϕ�s≥����d

≥CVm�j�ⁿ��O[ε�F∩≤Od�jAoOw��CpG�ⁿw⌠≤��Ahú�π�⌠≤

ΣC

v �����ϕ�[ε��JICπ��JI[ε��s��¡� k ��±FC

�εM¼��C �ϕñh��ε�i�z��\α�íC

v ziH∩���\αl�π�b�ϕñA��≤b��Wϕ���\αC

v uJI[ε�vuOu\α�ív�ϕñ�∩��ICpGzⁿwJI[ε���Ah�∩�ϕ�JI[

ε��ICM�ApGz∩�⌠≤IAo�Iúi��¿�JI[ε�CΣñA�I∩��u@δv�

εF÷@UI�∩�	IA��°∩�ΣL��IF÷ϕ Ctrl �÷@UI�N	I[J�∩��h�IñC

∩Ñ�Ñs��°���u\α�ívñ∩��[ε���≤sC

v ziH�≤w∩JI[ε�π���±F�� (k)C

v σ��d≤�ϕñ�I�A�π�������uπú�]pG�wq����Ahπ���s��AH

�[εMw����C

v u½]v÷si�zNu\α�ív�����¼AC

� 20 � �±Fk�R 81



sWP�úμ�/��

ziHNsμ	/��sW�\α�íA�ú�eπ��μ	/��C

u��vΓO

u��vΓO�
π�Az�αsWPú��CYnπ�u��vΓOAu�¼�°�v�
�usΦv�

íAb\α�íñ�
w∩�@�[ε�C

1. YnNu�¼�°�v]�usΦv�íA�q\αϕ∩�G

�° > sΦ�í

2. biJusΦv�íßA÷@U\α�íñ�⌠≤[ε�C

3. Ynπ�u��vΓOAq\αϕ∩�G

�° > ∩	� > ��

u��vΓO�CX\α�íñ�����C��W�����Nϕ����qh�C

4. Yn���≤����qh�A�b��ΓO���W÷@U�½kΣA�∩�@�∩�C

����

���sW�\α�í�u��vñCYnπ���A�}l��u��vΓOñ���A�∩�uπ��


vC

\α�í� xBy P z b���C

������

HUON�������@δWhP�ZG

v YnN�����A�÷@Uu��vΓOñ���AN�������ñAMß±}��CpGz∩

�uπ��
vA]iHb��W÷@U�½kΣA�∩�znsW���ñ���C

v pGzN��qu��vΓO���@�w�ΣL�����Ahs����N���C

v pGzN��q@�����t@�w�ΣL�����Ah���μ½	mC

v ÷@U��ñ� X �N��q	��ñúC

v pG°	�ñ�h�����AhC��������v��÷p����C²∩�����C

��½n�

@δ�ÑAz�QnNJI�½b�íñ�½n���A��{�≤��ñ�ú½n���C��½n��i

≤UzⁿX�⌠�í�U����∩½n�AHF¿���C�≤Σñ��úO�∩�A]�π�ñ����

��X� 1.0C��½n�P�í�T�L÷CouA�iμw��U���½n�A�úA�w�O	�TC

∩Ñ

��π�U\αP���JI[ε��Σ k ��±FCpGbu\α�ívñ∩�JI[ε�Ahi����

ϕC

s�μ�Cu∩Ñ�vs�u\α�ív�Φí�Γ�C

v u\α�ívñ∩��[ε� (JI) �π�bu∩Ñ�vñAΣñ]t[ε�� k ��±FC

v u\α�ívñ∩�� k ���≤u∩Ñ�vñC
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�±FZ≈

�ϕuπ�JI��� k ��±FMZ≈CpGbu��v��ⁿwJI�� IDAhi���ϕAϕñu�

π�����O�JI��C

UC�G

v JI��μt�JI����������FpG�wq����Ah�μ]tJI�����s�C

v u�±Fvs�U�� i μt�JI��� i ��±F��������FpG�wq����Ah�μ]

tJI��� i ��±F���s�C

v u�±Z≈vs�U�� i μ]t� i ��±FPJI[ε��Z�Z≈

H¡a�

��ϕπ��G� (�I¼�A°����qh��w) W�JI[ε��Σ k ��±FAΣñ���	≤ y

bA��\α	≤ x bA�B÷�\α��CpG���A�Bbu\α�ívñ∩�JI[ε�Ahi��

��ϕC

v ∩≤s≥���bVm�j���¡í��s��uC

\α∩���O²

�ϕW�I�π��¼ y bW���]�tv�¡ΦM�tA°����qh��w�AΣñ�\αC≤ x b

]]t x b¬Φ���\α�CpG��M\α∩���Ahi����ϕC

k ∩���O²

�ϕW�I�π��í y bW���]�tv�¡ΦM�tA°����qh��w�AΣñ]t x bW�

�±F�� (k)CpG��M k ∩���Ahi����ϕC

k M\α∩���O²

o�\α∩��ϕ]��\y\α∩���O²z�� k ∩wCpG���H� k M\α∩�A�BΓ
ú

��Ahi����ϕC

��ϕ

�ϕ÷��jπ���[ε�Pw���μe��CpG���A�B�≤�OAhi���ϕC

v uOdv�j� (≥�) C]tπ���≥���Od[ε�Co�[ε��c¿Od��GπΘ��±A�
D�T��±�C

��Kn

pG�����Ahi���ϕC�ϕ�π��¼�÷���AH��O���s≥��P�tv]100% �T

�πΘ��±�¡ΦMC
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� 21 � �O�R

�O�≤�R��s�¿�Ωμ�mw��¼C��¼��Oτ��¿AHw����u��X�≥ª (pG�

Γ�s�HWANú�@��Oτ�)A�	w���A�
αú�s�ºí��P	��CWzτ�q[ε

���ñú�A�B[ε���O¿�Ow	�Ao�τ�HßKiHM��s�[ε�WAs[ε���w

�����qA²OA�O¿�O�	�C

��G����iH�Γ� (�HW) ���C²OA�����NX�
�π�A�B�
ⁿwΣ�p�M�

j�C[ε����pGWXo�d≥ANú��RªC

d�C @δ�ÑA�aΩa�HAC�°�d⌠��±÷a�HhA�B�aa�ñAϕbú½�Hf±	

]�±�¬CπsH�QNo�ΩTA�¿@�τ�AHKP	ⁿX
∩oΓ�Ωa�H�Aα���$≥�

�{�CπsH�{�A	Θ���Mg	ΩTA�	]�ϕ½nC]�A���O�RAα²z⌠pu��

Oτ��Y�A�Oτ��ϕ�íA��≥h½u�jkΦ{í�k��e��CτYOAª]�� aBbB

c M d Y�Aτ�pUG

D = a * ≡� + b * ú½ + c * Hf + d * CHΩ��ú≥B

pGo���A�U≤�OΓ�úP�≡���A�≥�aΩaM÷aΩa� D �N�úPCpGz��vB

���∩�kAiα�o{�τ�ñAú�n]t
���C

�pqC A�≤C@���G¡í�B��tBμ�q ANOVACA�≤C@��RGBox’s MB���÷�

x}B��@�º�x}BU�@�º�x}B�Θ[ε��@�º�x}CA�≤C@�σ¼�Oτ�GS

x�B�º���±Bσ¼�÷BWilks’ Lambda (λ) �BdΦCA�≤C@�BJG�e≈vBFisher τ�Y

�B����τ�Y�BC�σ¼τ�� Wilks’ Lambda (λ) �C

�O�R�Ω��q

Ω�C ������O�
��TA�BΣ�O�]ⁿ�¡εAª��O�
Hπ�sXCWqí����A

�
½ssX¿Ω��∩±��C

�]C [ε��	OW��Cw����	eh�q�A�tA�Us�í�s���º� - -@�º�x}A

�	úO�Ñ�CU�O¿�O]�¼���� (]NOíAC�[ε�u�≤@��O)A�BπΘL≥�

(]NOíA��[ε�úOY��O�¿�)Cϕ�O¿��u��O���A�{�Nioº�¬�αF²

pG�O¿�OHs≥�����≥ª (	p¬ IQ ∩C IQ)Ah��{��u�jkAHKQ�s≥���¡

�ú���IΩTC

Yn�o�O�R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > �O...

2. ∩�π���u����vAA÷@Uwqd≥Aⁿw�nBz��OC

3. ∩�����w���C(pGz�����úOπ��Auα½v\αϕW�u��½ssXvNi��

�������)C

4. ∩�ΘJ����ΦkC

v @�ΘJ���C P�ΘJ��F�et°≤����C

v �	vBjk�RkC ��vBjk�Rk�ε���ΘJMRúC
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5. ��A∩�π�∩����[ε�C

�O�R�wqd≥

�ⁿw�R��º������p�M�j�CWLo�d≥�[ε�ú��≤�O�RA²O����R�

G���Σñ@�{��OC�p�M�j��
Oπ�C

�O�R�∩�[ε�

Yn∩��R�[ε�G

1. bu�O�Rv∩��ñA∩�@�∩���C

2. ÷@Uu��vAHKΘJπ�@�∩���C

[ε��
π�∩����ⁿw�A�α�
	�Oτ�C∩�M�∩��[ε��ú��pqM���

GCo�{�i²z��ºe�Ω���s�[ε�A�NΩ����VmM��l�AHτ��ú���

íC

�O�R��pq

yz��pqC i��∩�]AG¡í� (]A��t)Bμ�q ANOVABBox’s M �wC

v ¡í�. π��MPs�¡í�AH�������tC

v μ�q ANOVA(A). w∩C�����s�¡í�º�Ñ�⌡μμV�º��R�wC

v Box’s MC∩s�@�º�x}�Ñ�iμ��wCY��≈jAhDπ� p �NϕS�R¼��π�x}

��úPC��w∩h�q�A��t��PC

τ�Y�C i��∩�]AGFisher ��Y�B����Y�C

v Fisher’s u��Oτ�Y�(F). π�i�������� Fisher ��τ�Y�CN�w∩C�s��o�

O���τ�Y��A�N[ε�ⁿú����¬�O��]��τ����s�C

v ����(U). π�������Oτ�Y�C

x}C i�����Y�x}]AG���÷�x}B��@�º�x}BU�@�º�x}B�M@�º�

x}C

v �O��÷Cπ�X��s���÷�x}A�x}ON��s���O@�º�x}¡íAApΓ�÷�

�C

v �O�@�ºCπ�X��s��@�º�x}A�x}iαP@�º�x}�púPCzLN��s��

�O@�º�x}¡í�ox}C

v U�@�ºCπ�U�úP�@�º�x}C

v @�º�pCπ���[ε�ñ�@�º�x}ApPª	�μ@��@�C

�O�RvBjk�Rk

ΦkC ∩��pqAHΘJ�Rús��CziH�����]AGWilks’ Lambda (λ) �BLk
���º

�B¿≤ (Mahalanobis) Z≈B�p F ±	M Rao’s V q�CQ� Rao’s V q�AziHⁿwnΘJ���

V �pWqC

v Wilks’ lambdaC@�iμvBjk�R�O�R���∩�ΦkAª�����N Wilks Lambda C�{

��ΘJΦ{í���∩���CC@�BJúnΘJNπΘ Wilks Lambda �p����C

v �í���º�CbC�BJñAΘJ�Ns�ºí�í���º�M�p����C
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v Mahalanobis Z≈C�q���º[ε���PπΘ[ε�¡í���º{�C�j Mahalanobis Z≈�N

[ε��O�b@�HW���ñπ�Ñ��C

v �p F ±	C@�vB�R���∩�ΦkAΣ����@kAONqs�í Mahalanobis Z≈pΓ�

� F ±	�j�C

v Rao’s VCs�¡í�ºítº�q�C]�� Lawley-Hotelling ±CC@�BJAúnΘJN Rao’s V ñ

�W[�j����C∩��∩�ßAΘJ���
ΘJ�R��p�C

°≤C i���NΦ�]AG�	 F �M�	 F ≈vCΘJ�ϕ�ΘJMú��C

v �� F �C��� F �j≤uΘJv��At��N	��ΘJ�¼A�ϕ F �p≤uúv��At

��N��úCuΘJv�
j≤uúvA�BΓ���ú�
O��CYnN≤h��ΘJ�íA

��CuΘJv�CYnq�¼ñú≤h��A��¬uúv�C

v �� F ≈vC��� F �π��h�p≤uΘJv��At��N��ΘJ�¼A�π��h�j≤u

úv��At��N��úCuΘJv�
p≤uúvA�BΓ���ú�
O��CYnN≤h�

�ΘJ�íA��¬uΘJv�CYnq�¼ñú≤h��A��Cuúv�C

π�C BJKniπ�C�BJ⌡μºßA������pqF�t∩�Z≈ F �hiHπ�C∩�Ot∩

� F ±	x}C

�O�R��

�e≈vC �∩�iPwO	w∩s�¿�Ωμ��eA
�π��Y�C

v �
s�jpíÑC ]��s��e≈víÑF∩Y�S�⌠≤�GC

v ��s�jppΓC ��ñ�[εs�jpiPws�¿�Ωμ��e≈vC	pApG�Rñ� 50% �

[ε�
≤�@�s��A25% 
≤�G�s��A�t� 25% 
≤�T�s��Ah��Y�N�π�

W[�@�ñ�¿�ΩμPΣLΓ���÷iα�C

π�C i��π�∩�]AGv[ε���GBKnϕBd@ (Leave-one-out) ��C

v v[ε��GCπ�C�[ε�ºΩ�s�Bw�s�B�ß≈v��O���NXC

v KnϕμC���O�RA�T���aⁿú�C�s��[ε���C��τ��uVcx}vC

v d@��C�Rñ�C�[ε���	[ε�ú�º��[ε��l�τ���CΣτ�@uU ΦkvC

	¡í�m½≥��C ∩�o�∩�AiN≥���½¿����¡í�A²Ou¡≤��ÑqC

�	@�º�x}C ziH∩�����@�º�x}B�U�@�º�x}AN[ε���C

v b�O�CX��s��@�º�x}�≤��[ε�C

v U�CU�@�º�x}b�����C]���OH�Oτ����]�úOH�l������A]�

�∩��úO@��ϕ≤G��OC

��C i����∩�]AG�X�OBU�Ba��C

v �X�OC��eΓ��Oτ�����s��G�CpG��@�τ�Ah�∩�π��Φ�C

v U�C��eΓ��Oτ���U��G�Cbu�@�τ��ípUAh�∩�π��Φ�C

v a��CHτ���≥ªA�≤N[ε����s��Σ	�CN[ε����∩�º�O���CC��

O�¡í�O�ΣΣ	ñ�P�ϕ�CpGu�@��Oτ�Aú�π�a�C
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�O�R�xs

ziHb@�Ω��ñ[Js���Ci�z���∩�]AGw���s¿�]μ@���B�O��]U

�Oτ�b
ñ����Bw	�O����O¿�≈v]U��@����C

z]iH∩�O	N�íΩTX�ⁿw� XML μí��CziH��o��¼��AN�íΩTM��Σ

LΩ��ñHiμ��u@C

DISCRIMINANT ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v ⌡μh��O�R (���@�ⁿO)AH��ε��ΘJ��� (�� ANALYSIS �ⁿO)C

v ⁿw����e≈v (�� PRIORS �ⁿO)C

v π�αbß�íM�cx} (�� ROTATE �ⁿO)C

v ¡ε����Oτ��q]�� FUNCTIONS �ⁿO�C

v ¡ε²�R�∩w]��∩w�[ε��O]�� SELECT �ⁿO�C

v ¬�M�R�÷�x} (�� MATRIX �ⁿO)C

v gJ�÷�x}H�Θß�Rº� (�� MATRIX �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 22 � ]��R

]��R���ΣX≥���]�u]�v�A]�o��� (�]�) iHí�[ε���ñA�sb��÷

¼AC]��R��≤Ω�YεAHΣX�q�]�í�jq��π��ñ�[ε����Cz]iH��

]��RAú�≥g��≈ε�÷�]A�
z���AHKΘß�R (	pAbu�jk�RºeA��]

��RΣX@u�)C

]��R{��u��jA]�ªG

v iH��C�]���C

v iH��¡��αkA]A��	μBMD�μ�α� PromaxC

v �T�ΦkpΓ]���A�B��iHs¿��H�i@B�RC

d�C ⁿX
nΩ	��H�A��@N�ⁿFv���≈�dH�τ�d��ºí��÷�ßo{AU�ú

P��ls�ºíAX{�π�½�{H -- ����÷�Dhb��÷pBx���D]O���÷ÑCQ�

]��RAziH∩≥�]����iμπsA�B�h��AzúiHΣX]��Nϕ�z�C��Azi

HpΓC�ⁿX
�]���AMß≤ß≥��RñA�����C	pAziα���@�	N	jk�

¼AHK��]���w�δ�μ�C

�pqC A�≤C@���G��[ε���B¡í�M��tCA�≤C@�]��RG����÷�x}A

]Aπ��h�BμCíBx}F½s��÷�x}A]AfM�x}F�αbº�pq]@P�BSx�

Mí���º���±�F��Ωϕ�� Kaiser-Meyer-Olkin �qBM Bartlett y��wF∩≤�αb�
�

ÑA]AG]�tⁿB@P�BMSx�F∩≤αbß�
Ah]AGαbß�íx}Mα½x}C∩≤	u

�í�αGαbß�íM�cx}F]���Y�x}M]�@�º�x}C��GSx���Y�BeΓ�

(�T�) ]��tⁿ�C

]��R�Ω��q

Ω�C bu�ív�u±	vh����A�	�����C�OΩ� (pv���Ω) úAX�]��RC

pGΩ�iH�pΓ�	� (Pearson) �÷Y���Ahi�≤]��RC

�]CΩ�ñC∩��A�	úπ����A�tA�B[ε��	¼ú�÷C]��R�íñA�ⁿw�@

P]� (��í�⌠p�]�)A�
�	@]� (b[ε��ºíú½��]�) Mw��F⌠p��]≥

ª�G��	@]���ú�÷A≥@P]�]L÷C

Yn�o]��R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > ]�...

2. ∩�]��R���C

]��R∩�[ε�

Yn∩��R�[ε�G

1. ∩�@�∩���C

2. ÷@Uu��vAHKΘJπ�@�∩���C

[ε��
��u∩���v�A�α�iμ]��RC

© Copyright IBM Corp. 1989, 2013 89



]��Ryz��pq

�pqC μ�qyz��pq]A¡í�B��tBC������[ε���Cu�αbº�pqv�π�

�l�@P�BSx�Bw	�º���±C

�÷�x}C i���∩�]AGY�Bπ��h�BμCíBKMO M Bartlett �y��wBx}B½sA

MfM�C

v KMO M Bartlett �y��wC�w��í��÷O	�p� Kaiser-Meyer-Olkin ��Ωϕ�q�CBartlett

y��w��w�÷�x}O	�ϕÑíx}AΣ�ⁿX]��¼O	úϕC

v ½sú�C]��pqñ�⌠p�÷�x}C]�π��t]⌠p�÷�P[ε�÷�ºí�tº�C

v M�CfM��÷�x}]t��÷Y��t�A�fM�@�º�x}h]t�@�º��t�Cb�

��]��íñAjh�	≤∩ñu������pCbfM��÷�x}�∩ñuWA�π�����

Ωϕ��q�C

]��R��

ΦkC	\zⁿw]���Ci���Φk]AGD¿≈B�[v�p¡ΦBº��p¡ΦB�jºⁿBDb

]���Balpha ]���BM�]���C

v D¿��R (Principal Components Analysis). @���]��ΦkA�≤c¿[ε���ú�÷u��XC

�@�¿≈��º��jCß≥�¿≈í��º��±	vÑε�A�B¼ú�÷C��D¿≈�Ri�

o�l]��pqCϕ�÷�x}�º�Ai���ΦkC

v �[v�p¡Φk (Unweighted Least-Squares Method). N[ε��½s�÷�x}]�ñ∩ñu�ºí¡

Φt�M�p��]���ΦkC

v @δ��p¡Φk (Generalized Least-Squares Method). @�]���ΦkAi�p�[ε��P½sú�

��÷�x}ºí¡Φt�MCt����Σ	@��ΦV[v�÷�A]���¬	@����Y

�≥o���[vA���C	@����h�≥o�h�[vC

v �jºⁿk (Maximum-Likelihood Method). @�]���ΦkApG��O�h�q�A�tAh�Φk

�ú��iαπ�[ε�÷�x}���⌠p�C��A������V	@�[v�÷�AB��

��BΓtΓkC

v Db]��� (Principal Axis Factoring). �Φk��b∩ñu���÷Y�¡Φ�A@�@P���l⌠

p�Aq�l�÷�x}ñ��]�Co�]�tⁿ�≤⌠ps�@P�AH�½b∩ñu��@P�⌠

p�C�BΓ�@��≥A��qY��BΓ�U@��BΓñA@P��≤ií¼��]��¼


�h�εC

v Alpha �. N�Rñ���°���τb��º���@�]���ΦkC�Φk�N]�� Alpha ia�

�j�C

v M�]��� (Image Factoring). � Guttman ��M�z�oiX�@�]���C����úí��@

�M�AB�wq��¡bΣL��ñ�u�jkA�D]]�τ�C

�RC 	\zⁿw�÷�x}B�@P�º�x}C

v �÷�x}C pGz��R�úP���k�q��AN���C

v @�º�x}C pGnN]��RM��h�s�A�Bs�ñC�����º�Uú�PAN���C

��C ]��Sx�pGWLⁿw�AhiHNª	�íOd�A�
ziHOdⁿw��C

π�C 	\znD�αbe�]��pqAH�Sx���Y�C

v ��α]��pq (Unrotated Factor Solution). π���α]�tⁿq]]�¼�x}�B@P�AH�]

�
�Sx�C
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v H��CPC@�]��÷p��º��C���≤Mw�Odh�]�C@δípUA���π�j¼]

���Yºí�Sw�qAH�]�Y�Σlí��Ñ���C

¼��j�NC i²zⁿwb�⌠
�AtΓki⌡μ�BJ�W¡C

]��R�α

ΦkC ²z∩�]��α�ΦkCi���Φk]AG�j�ºkB�Ñ�jkB
Φ�jkB��	μB�

Promax �αkC

v �j�ºk (Varimax Method). NC�]�ñπ�¬tⁿqº�����p���μ�αkC�Φki��

]��
�C

v ��	μkC	μ]D�μ��αkCϕ delta Ñ≤ 0 (w]�)Ahjí��O	μ
CY delta V�±t

�Ah]�NVú��V	μCYnm½Ñ≤ 0 �w] deltaA�ΘJp≤�Ñ≤ 0.8 ��rC

v 
Φ�jk (Quartimax Method). iN�n
�C@����]���ε�����αkC�Φki��∩

[ε���
�C

v �Ñ�jk (Equamax Method). @��X�j�ºkP
Φ�jk��αk]e
���]�A�ß
�

�����C�Φk��p�]�ñ¬�ⁿJ�����AH�
�����]����C

v Promax �α (Promax Rotation). @�	μ�αAi²]�íú�÷pC��α±��	μ�αpΓo≤�A

�H∩j¼Ω�����C

π�C ²αbß�
iH]tGΘXA�@BG (��T�) ]��tⁿ�C

v �αß�
 (Rotated Solution). ziH∩��αkAH�o�αß�
CYO�μ�αAh�π�αbß�

�íx}M]�α½x}C∩≤	μ�αAh�π��íB�cAH�]��÷�x}C

v ]�tⁿ� (Factor Loading Plot). eT�]��T�]�tⁿ�CY�G]��pqAh�π�G��ϕC

Y���@�]�Ahú�π��ϕCpGnD�αAh�ϕ�π��αß�
¬C

¼��j�NC i²zⁿwb⌡μ�α�AtΓki⌡μ�BJ�W¡C

]��R��

xs¿��C o�∩����ß
ñ�C�]�A�O��@�s��C

ΦkC ΣLpΓ]����Φk�jkBBartlett M Anderson-RubinC

v jkΦk. ⌠p]���Y��ΦkCú�X���]A 0 ¡í�H�@��º�A��º�Ñ≤]�

��⌠p�MΩ�]���ºí���÷¡Φ�CY�]���μA���%iαπ��÷�C

v Bartlett ��C⌠p]���Y��ΦkC�ú����¡í�� 0CY	@]��¡ΦMWX��d≥A

h��H�p�C

v Anderson-Rubin Φk (Anderson-Rubin Method). @�⌠p]���Y��ΦkF@�gL�∩� Bartlett Φ

kAiTOw⌠p]���μ�C�ú����¡í�� 0A��t� 1AB��ú�÷C

π�]���Y�x}C o�∩��π�@��� (��≥	���AH�o]���)AP�]�π�]��

�ºí�÷pC

]��R∩�

≥��C ²zⁿwBz≥���ΦíCi���∩�]AGu��v�ú≥��Bu¿∩vΦí�úB�H¡

í�m½C
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Y�π�μíC ²z�εΘXx}��[CziH÷�jpANY���ApGY���∩�p≤ⁿw�Ah

úCXC

FACTOR ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v b��M�α
íAⁿw�N�¼
�hC

v ⁿw�O��α]���C

v ⁿw�nxsº]�����qC

v ⁿwDb]���k�∩ñu�C

v N�÷�x}�]�tⁿx}gJ���ºß�R��C

v ¬�M�R�÷�x}�]�tⁿx}C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 23 � ∩��s{�

ziH��uTwoStep �RvBuÑh�s�Rv�uK ¡í��s�Rv{�⌡μ�s�RCC�{��

��úP�tΓk���sA�BU{��ΣLΓ�S��∩�C

TwoStep O��RC jí����{íA�≤uTwoStep �s�Rv{�o�ΦkC�{�ú�UCWS�

\αG

v úF∩��s�¼��qΦkH�A�i��∩�����s�C

v H�OMs≥���≥ªP����s�¼�αOC

v iN�s�¼xs¿�í XML �AºßA��≤s�Ω�¬�	���≤s�s�¼C

��AuTwoStep �s�Rv{��iH�Rj¼�Ω��C

Ñh�s�RC uÑh�s�Rv{�¡�≤p¼�Ω�� (n�s��Θu����)A²π�UCWS�\

αG

v α≈�s[ε����C

v α≈pΓY�d≥�iα
A�xsC�
��s��C

v ú���ΦíH⌡μ�sc¿B��α½A��q�sí��º�C

un������¼�PAuÑh�s�Rv{�KiH�R�í (s≥)B���G���C

K ¡í��s�RC uK ¡í��s�Rv¡�≤s≥Ω�A�B�n�²ⁿw�s�A²π�UCWS�

\αG

v α≈xsC��ΘP�sñ�Ií�Z≈C

v α≈¬��lO�ñ�A�N���O�ñ�xs��í IBM SPSS Statistics �C

��AuK ¡í��s�Rv{��iH�Rj¼�Ω��C
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� 24 � TwoStep O��R

uTwoStep �s�Rv{�O]p�π�Ω��ñ�M�� (��s) ���uπ (��ú�[Hπ�)C�

{����tΓk���zQ�\αAo�ª	P����s
N]�����C

v Bz�OMs≥��C ��]������A�X�h�í-�A�tNiH±mb�OMs≥��WC

v ��∩��s��C ��±�úP�s
ºí��¼-∩��h��A�{�i��Mw�A�s��C

v Xi� ���ciKnO²��s\α (CF) ≡¼�cATwoStep tΓki²z�Rj¼Ω��C

d�C sΓ�M°O
ú��qq��N�s
NAM��yzª	�ßº°O
DB�OB��B¼Jh�

Ñ�Ω�Co��q∩C�°O
�Oq¡q�μPMú�\

Z≈q�C �∩�iMwΓ��sípΓ��ⁿ\�C

v ∩�ºⁿC ºⁿq��∩��iμ≈v�tCs≥��]��A�tA��O��h]�h�í�tC

�����]����C

v �≥�oC �≥�oq�OΓ��sí�u�uvZ≈Cªuαb������s≥���C

�s��C �∩�i²zⁿw�s��Mw�ΦíC

v ��MwC �{�N��ⁿw≤u�s�hv�Oñ��hA��Mwu�Av�s��Cz]iH∩�

�ΘJ@��π�Aⁿw�{���{��s���j�C

v ⁿwTw�C i²zTw
ñ��s��CΘJ�π�C

s≥�����C ��Oiú�u∩�v∩��ñεw�s≥�����Wμ�KnCp��÷ΩTA��\

DD � 96��yuTwoStep �s�R∩�vzC

�s�hC �∩�iMw���stΓkMw�s���ΦíCziHⁿwuBayesian ΩT�hv(Bayesian

Information CriterionABIC)A�ⁿwuAkaike ΩT�hv(Akaike Information CriterionAAIC)C

TwoStep �s�R�Ω��q

Ω�C �{�i�bs≥����O��WC[ε�Nϕn�s�½≤A��hNϕ�s������C

[ε���C ��NA�s≡¼�cM��
iα��[ε�����wCYnN������CA�HH

≈Φí�C[ε�CziH�o@�[ε�ºúP�
¬Ao�[ε��HúP�H≈����AHT{�w


¬�¡w�Cb]���Lj�πox°�ípUAiH�⌡μh���úPH≈�����[ε�d	

�NC

�]C ºⁿZ≈q�]�s�¼ñ���A�����CA
AC�s≥��ú]π��A (Gaussian) �

tAC��O��ú]π�h�í�tCgτ�í�wⁿX�{���ⁿ�W��]��t]�t�v

TA²Oz�	n	��No�]�X�{�C

����q�÷�R{��wΓ�s≥���W��C��μeϕ{��wΓ��O���W��C��

¡í�{��ws≥��M�O��í�W��C����{��ws≥����A�C��dΦ�w{

��°�O��O	�ⁿw�h�í�tC

Yn�o TwoStep �s�R

1. b\αϕWA∩�G
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�R > �� > TwoStep O�...

2. ∩�@�h��O�s≥��C

ziHG

v �π�c�s�����hC

v ∩���BzBOΘtmB�����M�s�¼ΘJ�]wC

v nD�¼�°�ΘXC

v N�í�Gxs�u@���í� XML �C

uTwoStep �s�R∩�v

�≈�BzC��Oi²zBz�≈�ASOOb�sL{ñ�s\α (CF) ≡¼�c±í�CCF ≡¼�c�

�¡�IpGLkA�ⁿ⌠≤[ε�ABS�i����¡�I�ANO±í�¼AC

v pGz∩���BzB CF ≡¼�c�±í¼AA�¡�ñ[ε�b±m�u��v�¡ß�½s¿°Cp

G�¡]t�≤�j�¡jpⁿw�[ε���±A���¡N�≤}¿Cb≡¼�c½s¿°ºßA�

≈�N�±� CF ≡¼�cñ (pGiα��)CpGS���A�≈��Q�≤C

v pGzS�∩���Bz� CF ≡¼�c�±í¼pAΣbN�≤{	���j��½s¿°Cb���s

ºßALkⁿw��s��N�����≈�C�≈�O���O�X� -1ABúΓbO����p�ñC

O	ΘtmC ��Oi²zⁿwOΘ��jeq (Hd	�� MB �μ	)Ao]O�stΓk�	���C

pG{�WL��j�AªN�����xsúAXsbOΘ�ΩTC�ⁿw@�j≤�Ñ≤ 4 ���C

v �÷zibt�ñⁿw��j�A�	�z�t��z�C

v pG��LCAtΓkiα�Σú��T�ⁿw�O���C

�����C �stΓkiHBz���s≥��C⌠≤�����s≥��ú�Od�bu���vMμ

ñ���C�F���íMK≤pΓAziH∩�⌠≤w����u]w���vMμñº���s≥�

�C

iÑ∩�

CF ≡¼�c�π�hC HU�stΓk]wM�M�b�s\α (CF) ≡¼�cA�B�p�a[H�≤G

v �lZ≈�≤{��C oO CF ≡¼�c¿°����l{	�CpGN@�[ε�íJ CF ≡¼�c�

�¡AΣ�ú��≥K{�p≤{	���A]��¡ú���C�pG≥K�{�WL{	�A�¡N

���C

v �j�Σ (C��¡�I)C �¡�I�α���l�I�j��C

v �j≡¼�c��C CF ≡¼�c�α���Ñh�j��C

v iα�I��j��C oiⁿX{��iαú�� CF ≡¼�c�I�j��A����τ�O (b d+1 –

1) / (b – 1)AΣñ b O�j�ΣA� d hO�j≡¼�c��C��NALj� CF ≡¼�ciα�°

t�Ω�Ao���vT{���αCC��I���n 16 �	��C

�s�¼��C ��Oi²zJ�≤s�e�R�ú���s�¼CΘJ�]t XML μí� CF ≡¼�

cC��íN���@�ñ��ñ�Ω�iμ≤sCz�
bD∩��ñAHb�e�Rñ�ⁿw���

∩���W�CúDzSOgJs�íΩT�P���WñA	h XML ��	ú�Cp��÷ΩTA��\

DD� 97��yTwoStep �s�RΘXzC
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pGzⁿw�s�¼≤sA���AXú���l�í�ⁿw� CF ≡¼�cº∩�C≤SO�OA����

wxs�¼�Z≈q�B��BzBOΘtm� CF ≡¼�c�π�h]wA�∩��ño�∩��⌠≤]

wí�H�ñC

��G⌡μ�s�¼≤s�A{��]���@�ñΩ��ñ�⌠≤∩w[ε����l�s�¼C{�

]�]�í≤sñ���[ε�AM����l�¼�[ε�O��P�	sF]NOíA�]s≥

���¡í���º�M�O���h�b[ε��ºíOú@P�CpGz�usv[ε��Mu�v[ε

���ºΦ�	sAz�	∩��X�[ε��⌡μuTwoStep �s�Rv{�A�αo��n��GC

TwoStep �s�RΘX

ΘXC ��Oú�π��s�G�∩�C

v �	ϕC �G�π�b�	ϕñC

v u�¼�°�vñ��ϕMϕμC �G�π�bu�¼�°�vñC

v �⌠μ�C o�pΓ��≤�s��º����sΩ�Cbuπ�vl∩��ñ∩��⌠μ	MΘJ\αA

Kib�¼�°�ñP�π�oΓ�ΩTC��ñ�≥���μ	C

�	ñΩ��C ��Oi²zN��xs�@�ñΩ��C

v ��U�s�	��C ���]tU[ε���s IDC����W�O tsc_nA�B� n O@��π�A

iⁿXbY�ⁿw@	ÑqñA��{��¿�@�ñΩ��xs@	º��C

XML ��C ���s�¼M CF ≡¼�cOΓ�iH XML μíX�ΘX�C

v �X���¼C ���s�¼�X�ⁿw� XML (PMML) μí��ñCziH��o��¼��AN

�íΩTM��ΣLΩ��ñHiμ��u@C

v �X CF ≡¼�cC �∩�i²zxs�s≡¼�c��e¼AA�byß��≤s�Ω�[H≤sC

�s�°�

�s�¼q��≤���τ���MΣ�ⁿO²�s�]��s�AΣñ�Ps�ñ¿�ºí��ⁿ�¬Aú

Ps�ñ¿�ºí��ⁿ�CCMΣ��Gi�≤ΣXú�π�÷p�C	pAzL�s�R�ß�nB¼J

h�P�R
DAiΣX�iα��Sw½⌡μPí���ß�¼C

�Γ�Φki
¬�sπ���GG

v �τ�sAHPw	�sW@LG�S�C@��sO	]t��¬¼J��HH��s]t�O²O	

±ΣL�shH

v �τU�s�μ	AHPw��b�sºíp≤�GC@�H���{�O	MwFb�sñ�¿�Ω

μH¬H���O	��úP�sñ�¿�ΩμH

ziHbu�s�°�vñ��Dn°�PU�s��°��JA
AH≤Uz�¬o��DC

Yn�°�s�¼��÷ΩTA�bu�°�vñ��]s÷ΓU�u�¼�°�v½≤C

�s�°�

u�s�°�v�Γ�e��¿ADn°�	≤¬ΣAs���U°�	≤kΣCDn°��Γ�G

v �¼Kn]w]��Cp��÷ΩTA��\DD � 98��y�¼Kn°�zC

v �sCp��÷ΩTA��\DD � 98��y�s�°zC

s�/�U°��
�G
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v w��½n�Cp��÷ΩTA��\DD � 99��y�sw��½n�°�zC

v �sjp]w]��Cp��÷ΩTA��\DD � 99��y�sjp°�zC

v xsμ�tCp��÷ΩTA��\DD � 100��yxsμ�t�°zC

v �s±�Cp��÷ΩTA��\DD � 100��y�s±��°zC

�¼Kn°�

u�¼Knv°��π��s�¼���A]NOKnA]A�s�XP��� Silhouette q�A�q��H

úPCΓϕ�tBi����GC���i²z�t�d�ΦO	�tApG�tAziHMw�����

I���s�¼]wAHú�≤n��GC

tBiP���GO�� Kaufman P Rousseeuw (1990) ÷≤�s�c
¬��@�MwCbu�¼Knv°

�ñA�Gu�vhϕ��F Kaufman P Rousseeuw �Ω���s�cXz�jO��Ñ�A�Guivh

ϕ��Fíz��Ñ�A�Gutvhϕ��FDπ����Ñ�C

��O²� Silhouette q�¡í� (B A) / max(A,B)AΣñ A �O²Z≈Σ�sñ��Z≈AB �Z≈�±

�DΣ���sñ��Z≈CSilhouette Y� 1 Oⁿ���[ε���	≤Σ�sñ�C� 1 ϕ���[ε�

	≤t@�O��O�ñ�C¡í�ÑA¡í��� 0 ϕ�[ε�Z≈ΣO�ñ�Pt@��±O�ñ��Z

≈O�Ñ�C

Kn�ú�@iϕμAΣñ]tUCΩTG

v tΓkC �����stΓkA	p ″TwoStep″C

v ΘJ\αC μ	��A]NO���ΘJ�w��C

v �sC 
ñ��s��C

�s�°

u�sv°�]t�s∩Sx⌠μñA⌠μ]t�sW�BjpMC��s��RºnC

⌠μñ��μ]tUCΩTG

v �sC tΓk����s��C

v ��C ⌠≤M��C��sW��O]w]����Cbxsμ�ís÷ΓUHΘJií��s�e��

OA	p Luxury T«RDC

v í�C ⌠≤�s�e�í�]w]����Cbxsμ�s÷ΓUHΘJ�s�í�A	pu55 �HWA

M	H�A¼JWL 100,000 ⁿ�vC

v jpC C��sjpAH�πΘ�s�����±ϕ�C⌠μ�C�jpxsμ�π�@�½�CA�π

�b�s��jp��±BH��μ�ϕ��jp��±AH��s[ε���C

v \αC �O�ΘJ��w��A��w]�÷�πΘ½n���CpG�⌠≤�μ�jp�PAh�H�

s����W����π�C

πΘSx½n��HxsμI�CΓϕ�A�½n�SxCΓ��A�ú½n�SxhS�CΓCWϕ

�⌠μⁿXC�SxxsμΓm�½n�C

N�½�dbxsμWΦA�π�Sx��πW�/�OPxsμ�½n��CO	π�i@B�ΩTA�M

≤�°PSx��¼CbuO�ñ�v°�ñAo]txsμ�pΩ�Pxsμ�F	pG″¡í�G4.32″C
YO�OSxAhxsμ�π��h]σ¼���O�Σ��±C

bu�sv°��AziH∩�U�Φíπ��sΩTG

v αm�sPSxCp��÷ΩTA��\DD � 99��yαm�sPSxCzC
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v ��SxCp��÷ΩTA��\DD y��SxzC

v ���sCp��÷ΩTA��\DD y���szC

v ∩�xsμ�eCp��÷ΩTA��\DD yxsμ�ezC

αm�sPSxCG �w]AO�π��μA\απ��CCYnN�π�ΦíA�A�÷@Uu��Sx

��v÷s¬��uαm�sPSxv÷sC	pAϕz�\h�snπ��Aiα�no≥�Ap�ú�n

�h⌠¡��Nα��Ω�C

��SxG u��Sx��v÷si²z∩�π�Sxxsμ�ΦíG

v πΘ½n�C oOw]�����CSxO÷�πΘ½n��ε��AU�sºí�������PCp

G�⌠≤Sx�½n��P�Ah�HSxW���W����CXP��SxC

v �s�½n�C t����Sx∩C��s�½n���SxCpG�⌠≤Sx�½n��P�Ah�

HSxW���W����CXP��SxC∩��∩�ßA����q��H��s∩�C

v W�C SxO��W��r	����C

v Ω���C SxO÷�ΣΩ������C

���sG ��w]A�s���jp��ε����Cu���s��v÷si²z÷�W�r	���

��sApGzw��s��	@��OAh∩�H�Or	����C

�O�P�Sx����sW���CpG�sO÷��O���AϕzsΦF�s��OßA������

�≤sC

xsμ�eG uxsμv÷si²z�≤Sx�xsμ�eP�⌠μ	�π�ΦíC

v �sñ�C �w]Axsμ�π�SxW�/�OAH�C��s/Sx�X��ñ��Ct��w∩s≥μ

	P��]��X{��O�π�¡í�AH��Oμ	�μϕ��±C

v �∩�tC π�C��s��SxW�/�OAH�Sx��∩�tCYO�OSxAπ�e��X{P�

O½��°°�Ao��O÷�Ω����W����CYOs≥SxAπ�e��π�¡�K��A�

���C��s���P��IPíjC

�WΩ�⌡Γ�π�e��π��s�tA�HΓ�π�e�hϕ�πΘΩ�C

v �∩�tC bxsμñπ�SxW�/�OP�∩�tC@δ�ÑAπ�e�Pπ��∩�t��e��ⁿA

úPB�π��O�∩�tC

�WΩ�⌡Γ�π�e��π��s�tA�HΓ�π�e�hϕ�πΘΩ�C

v ≥��°C ϕ�s�h�ApGS���e�A�°�ú�����ΩTCYnε������A�∩�

��°Nπ�e��≤�ϕμ�δ��C

�sw��½n�°�

uw��½n�v°��π�C�μ	b⌠p�¼���∩½n�C

�sjp°�

u�sjpv°��π�Ωμ�AΣñ]tC��sCC��⌠W�π�C��s���±jpAN�½�b

C��⌠WΦA�⌠ñ�π���C

b�ϕUΦ�ϕμ�CXUCjpΩTG

v �p�sjp]��P�πΘ���±�C

v �j�sjp]��P�πΘ���±�C

v �j�s∩�p�s�jp±	C
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xsμ�t�°

uxsμ�tv°���zbu�svDe��ϕμñ∩��⌠≤SxxsμAHi}�Φíπ�≤���Ω

��t�C

�s±��°

u�s±�v°�]t⌠μ�ítmA�tm�bCñπ�SxAb�μñπ�∩���sC��°i�Uz

≤A
c¿�s�]�Aª]iH²z�ú�sºí�tºAo�tºúuO�sPπΘΩ��±�A]��

�sP�sí�±�C

Yn∩�nπ���sA�÷@Uu�svDe�W�s�μ���C�� Ctrl-÷@U� Shift-÷@U∩�

��°∩�h�niμ±���sC

��Gz�hiH∩�π�¡��sC

t��H∩��s���π��sAμ	��hO�u��Sx��v∩��MwC∩�u�s�½n�v

�A@���πΘ½n���μ	C

I���π�C�Sx�πΘ�tG

v �OSx�π��I��AI�jpNϕC��s�h/�����O]÷�Sx�C

v s≥Sx�π�����A�ñ�π�πΘñ	�P
�	ZC

�∩��s�����bo�I��°W½�G

v YOs≥SxAΦ�I�OP⌠¡u�ϕ�C��s�ñ	�P
�	ZC

v C��súHúP�Γmϕ�A�b�°��π�C

s²�s�°�

u�s�°�vO¼�í�π�e�CziHG

v ∩�μ	��si�°≤h��ΩTC

v ±��sH∩�P	���C

v ∩�π�e�C

v αmbC

��uπC

ziH��uπC∩��εb¬�OPk�Oñπ��ΩTCziH��uπC�ε��≤π�e��Φ

V]W�UB¬�k�k�¬�C��Az]iHN�°�½]�w]]wA�}�∩��ⁿwDe�ñ

u�sv°���eC

u��Sx��vBu���s��vBuxsμvPuπ�v∩�u�bz∩�FDe�ñ�u�sv°�

ß�α��Cp��÷ΩTA��\DD � 98��y�s�°zC

ϕ 2. uπC��.

�� DD

��\αmO�PS�

��\S�����
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ϕ 2. uπC�� (�≥).

�� DD

��\O�����

��\xsμ

�ε�s°�π�e�

Yn�εDe�u�sv°�ñπ���eA�÷@Uuπ�v÷sFuπ�v∩��HY}�C

\αC w]�∩�CYn⌠
��ΘJSxA��°∩��&∩�C

�⌠μ�C ∩�nπ���⌠μ	]���s�¼����A²w�e��¼�°�H�⌠�s�μ	�Fw

]ú�π�⌠≤μ	C��GpGS�⌠≤��⌠μ	AhLk���&∩�C

�sí�C w]�∩�CYn⌠
���sí�xsμA��°∩��&∩�C

�sjpC w]�∩�CYn⌠
���sjpxsμA��°∩��&∩�C

�j�O��C ⁿwb�OSx��ϕñπ���O��W¡Aw]�� 20C

LoO²

pGzQni@BA
Sw�s��ss�ñ�[ε�AziH��∩���s∩�ni@B�R�O²l

�C

1. ∩�u�s�°�vΣu�sv°�ñ��sCYn∩�h��sAiH÷ϕ Ctrl Σ∩�C

2. b\αϕWA∩�G

ú� > LoO²...

3. ΘJLo��W�C�∩�sñ�O²�¼��μ	��� 1C��ΣLO²�o��� 0A�Bo�O²

�bß≥��Rñ�úA��z�≤Lo¼A�εC

4. ÷@UuTwvC
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� 25 � ÑhO��Rk

o�{����z�∩��S�A��ΣXπ��∩PΦ��[ε� (���) �OC ª����tΓkA�

q�O�sñ�C@�[ε� (���) }lAMßAP�s�XA��u�U@��εCziH�R�lΩ

�A�qU�úP����α½ñ∩�Cu�ⁿ�v{��ú�Z≈��ⁿ��qCC�Ñqú�π��p

qAH≤Uz∩X�A����C

d�C np≤ΣX��q°��il"s�ñ�ⁿ�[�HziH��Ñh�s�RA���[�S�Nq°

�� ([ε�) �¿PΦ��OA�GiH��j½⌡C�
ziHN�½ ([ε�) �¿PΦs�AHKq

ñ∩XiH±���½A��τúP�½⌡ªñC

�pqC ]AG«E��ϕBZ≈ (��ⁿ�) x}Bμ@
 (�
�d≥) �U�s��C��G≡¼�M

BW�C

Ñh�s�R�Ω��q

Ω�C ��iHO�qBG����Ω�C�����O½I�bA]����tºiα�vTz��s
C

pGz�����tºÑj (	pA@���H��μ	�qAt@�H��μ	)A�≥z�	�{Γª	

��� (ziH��uÑh�s�Rv{���⌡μ)C

[ε���C pGΘJΩ�ñ�P�Z≈��ⁿ�A�
X�
íb≤s��sño�Ahú���s
��

���ñ[ε�����wCziH�o@�[ε�ºúP�
¬Ao�[ε��HúP�H≈����AH

T{�w
¬�¡w�C

�]C ���Z≈��ⁿ��qA�	nAX��R�Ω� (p��÷∩�Z≈M�ⁿ��q�ΩTA��\

u�ⁿ�v{�)C��Az�	N���÷����J�RCYO≥�F�¼	½���A�R��Giα

�ßCA
A]�Ñh�s�RO@��εΦkA�HbPW����T{ºeAú�	N�G�¿O���

��GC

Yn�oÑh�s�R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > ÑhíO�...

2. pGzN[ε��¿�s��A���∩�@��r��CpGzN���¿�s��A���∩�T�

�r��C

(∩��) ziH∩X@��O��AH�O[ε�C

Ñh�s�Rk

�sΦkC i��∩�]AGsís�B����s�B�±FkB��FkB½��s�Bñ	��s�A

H� Ward’s kC

�qC i²zⁿw�sΦkñA�n���Z≈��ⁿ��qC∩�Ω��¼MAϕ�Z≈��ⁿ��qG

v íjC i��∩�]AG�≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBl�B�	� (Pearson) �÷B

Chebychev Z≈B�⌠Z≈BMinkowski Z≈M�q�Z≈C

v ��C i��∩�]AGdΦq�MkΦq�C
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v Gi�C i��∩�]AG�≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBjptºB¼AtºB�º�B

≈�B�¼B�μt∩BPhi 
I�÷BLambda (λ) �BAnderberg’s DBδlBHamannBJaccardBKulczynski

1BKulczynski 2BLance P WilliamsBOchiaiBRogers P TanimotoBRussel P RaoBSokal P Sneath 1BSokal

P Sneath 2BSokal P Sneath 3BSokal P Sneath 4BSokal P Sneath 5 Ñ�ⁿ��qAH� Yule’s Y P

Yule’s Q C

α½�C ²zbpΓ�ⁿ�ºeA²N[ε�����Ω����� (úA�≤G�Ω�)Cbo�AziH�

�����ΦkA]AGz ��Bd≥ -1 � 1Bd≥ 0 � 1B1 ��j��B1 �¡í�B1 ���tC

α½�qC i²zα½�Z≈�q�ú���C²OA��NAz�
b�¿Z≈�qpΓºßA�αM�o

��Ci��∩�]AG�∩�B�≤�t�AMNZ≈���� 0 - 1 �d≥C

Ñh�s�R�pq

«E��ϕC o�∩��π�C�Ñq��X�[ε���sBn�X�[ε���sºí�Z≈AH�[ε

� (���) P�s�X���ß�sh�C

�ⁿx}C ú���ºí�Z≈��ⁿ�C

U�s�	C b�s�X�Aπ�b@��h�ÑqñAⁿw�U[ε���sCi��∩�]Aμ@
�


�d≥C

Ñh�s�R�

≡¼�C π�@�≡¼�C≡¼�i��⌠��¿º�s��E�A�ú�Aϕ�s���÷ΩTH�OsC

BW�C π�@�BW�A]A���s�ⁿwd≥��sCBW��π��÷C��N�R�A[ε�p≤

�X¿�s�ΩTCziH�w	∩�½��⌠¡���C

Ñh�s�Rxss��

U�s�	C i²zxsμ@
�
�d≥ºU�s��Co�KiHbß≥�RñA�xs������

í�ΣLtºC

CLUSTER ⁿOykΣL\α

uÑ��sv{���� CLUSTER ⁿOykCⁿOykyÑ]iH²zG

v ��@�μ@�Rñ��sΦkC

v ¬�P�R�ⁿx}C

v N�ⁿx}gJ��AH�yß�RC

v b�q (q�) Z≈�qñⁿwq�M��²�⌠≤��C

v ⁿwxs���W�C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 26 � K ¡í�O��R

ziHQ�o�{�A²tΓk (	kiHBzjq[ε�) ���∩��S�AΣX�Φ�ⁿ�[ε�s�C

²OAtΓk�nDzⁿw�s��CpGz	Do�ΩTAKiHⁿw�l�sñ�C[ε���Φí�Γ

�A@�NO�≤sU�sñ�At@�u���AziH⌠∩Σñ@�CziHxs�s��BZ≈Ω

TBM�ß�s�ñ�Cú�º�A�iHⁿw��A��Σ����[ε����ΘXCz]iHnD�

R�º� F �pqC÷Mo��pqúOH≈� (�{������úP��O)A²O��pq��∩jpA

NiH�XC���b��W��BC

d�C �l"úPs�ñ�ⁿ[��í��Pq°���≤HQ� k ¡í��s�RAziH���°
�

S�ANq°�� ([ε�) �¿ k PΦs�Co�{�iH��j½⌡C�
ziHN�½ ([ε�) �

¿PΦs�AHKqñ∩XiH±���½A��τúP�½⌡ªñC

�pqC �π�
MΦ�GUO��lñ�BANOVA ϕμCC@�[ε�GO�ΩTAZO�ñ��Z≈C

K ¡í��s�R�Ω��q

Ω�C ��b�í�±	h���	Oq��CpGz���OG�Ω������A���uÑh�s�Rv

{�C

[ε�P�s
lñ��� ∩��s�lñ��w]tΓ�∩�[ε����Cu�Nv∩��ñ�u�	i

�¡í�v∩�A�²ú��
¬�
�[ε�����wAL�∩��s�lñ��Φí�≤CpG��o

�ΦkAziH�o@�[ε�ºúP�
¬Ao�[ε��HúP�H≈����AHT{�w
¬�¡w

�CⁿwU�s�l�ñ��ú��u�	i�¡í�v∩�Ai�K÷≤[ε�����DC²OApGq

[ε���sñ��P�Z≈�A�s�lñ����iα�vT
¬CYn�o�w
¬�¡w�AziH

N�R��GP�lñ���úP�C¼�±�C

�]C ���μ�≥�o�uZ≈pΓZ≈CpGzQn��ΣLZ≈��ⁿ�q�A���uÑh�s�

Rkv{�C�����A�	O�{½Iº@CpGz�úP����q���� (	pAY���Hf⌠

ϕ�A�t@���hOH�Nϕ�)Ah�Giα�OH�
Cbo�ípUAz�	�{A⌡μ k ¡í

��s�ReAN�����]i≤uyz��pqv{�ñ⌡μo�u@�C�{�]zw∩�Aϕ��

s��A�Bwg�J���÷���CpG�∩���s��úAϕA�
��½n�����Ahz��

G�OH�
C

Yn�o K ¡í��s�R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > K ¡í�O�...

2. ∩��s�Rn�����C

3. ⁿw�s���C(�s�����
Ñ≤ 2A�B�
p≤ (�Ñ≤) Ω��ñA[ε����)C

4. ∩�u�NP��v�uu¡≤��vC

5. ziHNa∩��O���O[ε�C

K ¡í��s�R�v

�� k ¡í��s�RⁿOD���vADnO]�ªú�pΓ��¿∩[ε�ºí�Z≈ (��h�stΓ

k�)A]AÑhí�sⁿO����tΓkC
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�Fú����αA��μ@[ε���A���u�NP��vΦkAMwC��s�ñ�C∩�uN

���g¿vCMßNπ�Ω����A�∩�uu¡≤��v@�ΦkAH�∩�uqo�¬�
l�vA

��qd	⌠p�ñ�ANπ�����CziHq���Ω��gJ�¬�CΩ��i�P@Ñq@	ñº

ß≥�@	��A²Oú�xs���AúDSObÑq@	�⌠ºexsCΩ��W��
�X��RWW

hC��\DDAH�o≤hΩTC

K ¡í��s�R�N

��Gu�ϕzquK ¡í��s�Rv∩��ñ∩�u�NP��vΦk�A�α��o�∩�C

�j�NC ¡ε k ¡í�tΓkñ��N��CY��F�¼
�hA�N]�bF�o���ºß�εC

��r�

≤ 1 � 999 ºíC

Yn½s 5.0 �ºe Quick Cluster ⁿO����tΓkA�N�j�N]� 1C

¼��hC Mw�N�ε��íCªNϕ�s�lñ�ºí�p�Z≈±	A�Hª�
j≤ 0 ²p≤�Ñ

≤ 1C	pApG��hÑ≤ 0.02Ahϕ�π�N���ⁿwZ≈�⌠≤�sñ�� (	Z≈�
±�s

�lñ�ºí��pZ≈A¬XΓ���±)A�NN��εC

�	i�¡í�C zinDbⁿwC�[ε�ºß≤s�s�ñ�CpGS�∩��∩�Ahz�
²ⁿw�

�[ε�A�αpΓs��sñ�C

K ¡í��s�R�xs

ziHxs
¬��÷ΩTA�bß≥�RñAϕ¿s����C

U�s�	C ��s��A�NϕC�[ε���ß@	�s��C�s����	
≤ 1 ≥�s��º

íC

P�sñ�Ií�Z≈C i��iϕ�U[ε�í�≥�o�uZ≈�Σ��ñ��s��C

K ¡í��s�R�∩�

�pqC iH∩�UC�pΩ�GU[ε���lO�ñ�BANOVA ϕμMO�ΩTC

v �lO�ñ�CC�O�º��¡í���@�⌠p�C�w]Ag�
w�íj�[ε����Ñ≤�Ω

�ñ∩���s��Cbiμ�@��������lO�ñ�AºßK�NΣ≤sC

v ANOVA Knϕ(A). π�]tC�O���ºμ�q F �w��º��RϕCF �w�πyz�ΦABú

�
�ú�≈vCpGN��[ε�ⁿú�μ@O�Ahú�π� ANOVA ϕC

v U[ε��O�ΩTCπ�C�[ε����O�ⁿúAH�[ε�P���[ε�ºO�ñ�í��≥

�o�uZ≈Cτ�π���O�ñ�í��≥�o�uZ≈C

≥��C i��∩��u���ú≥��v�u¿∩Φí�úvC

v ���ú≥��Cún�R⌠≤�s��ñt≥���[ε�C

v ¿∩Φí�úC ��qút≥�������ñpΓX�Z≈AHN[ε�ⁿw��sC
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QUICK CLUSTER ⁿO�ΣL\α

uK ¡í��sv{���� QUICK CLUSTER ⁿOykCⁿOykyÑ]iH²zG

v ²�@� k [ε�Aϕ@�l���sñ�Ap�Ni�K��Ω� (@δ�≤⌠p	�)C

v ��ⁿwU�s�l�ñ�A�ϕ¿ⁿOyk�@í�C

v ⁿwxs���W�C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 27 � L���w

L	��wi�X÷≤Ω�≥��t��p]Co�Φ�ñú���wiH��Ω����Φí�¿T�s

q��OG

v μ@���w��R@�μ	C

v �÷���w�±��P[ε��X�G�h�μ	C

v W����w��Rt@�μ	��O�¿�μ	C

μ@��L���w

μ@��L	��wiH��@�h�L	��w�Oμ@μ	ñ�tºCL	��wú�]z�Ω�H�

A�tC

z���O�≥H ��úi²z�tⁿwΣL����w]wC

v ��±�[εΩ�M�]Ω�C ���iNG�í�wM���t�Γ��O��Oμ	BNdΦ�wM

��ΣL���Oμ	AH�N Kolmogorov-Smirnov �wM��s≥μ	C

v �wH≈��C �����s�w�w[ε�Ω�����H≈�C

v �q�RC ϕzQbu]wv��ñΓ����w]w�A�∩��∩�C��NAYzºß∩u]wv

��ñ�∩�iμ�≤A²	�≤P�e∩����ú��A���∩��]wC

�oμ@��L���w

b\αϕWA∩�G

�R > L���w > μ@��...

1. ÷@Uu⌡μvC

ziHG

v bu��v��Wⁿw��C

v buμ	v��Wⁿwμ	ⁿúC

v bu]wv��WⁿwX]wC

μ���

uμ	v��ⁿw��w��μ	C

�	w²wq�ñΓC �∩���{��μ	ΩTCñΓw²wq�uΘJvBu��v�uΓ
v���μ

	AN�@��wμ	C���n@��wμ	C

�	�qμ�ⁿúC �∩�i²z�gμ	ñΓC∩��∩�ßA�ⁿwUCμ	G

v �wμ�C ∩�@�h�μ	C

]w��

u]wv��t�h�]ws�Ai²z�∩HL�tΓkBzΩ��ΦíCYz∩w]]w���⌠≤�≤

P�e∩����ú�Au��v�����≤s�∩�u�q�Rv∩�C
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∩��w

o�]w�ⁿwbuμ	v��ñⁿwºμ	�⌡μ��wC

����Ω�∩��wC �]wiNG�í�wM���t�Γ��� (D≥�) �O��Oμ	BNdΦ�

wM��ΣL���Oμ	AH�N Kolmogorov-Smirnov �wM��s≥μ	C

�q�wC �]wiH²z∩�n⌡μ�Sw�wC

v ±�[ε�G
≈vM�]� (G�í�w)C G�í�wiHM����μ	Co�ú�μ@���wA

H�w[ε�X�μ	]@�ut�Γ��O��Oμ	��tO	PⁿwºG�í�t�w
�t�

PC��Az]iHnDHα�íC��\yG�í�w∩�zAF
�w]w���ΩTC

v ±�[ε≈vM�]�(dΦ�w)C dΦ�w�M��WqM��μ	Co�ú�μ@���wAH��[

εMw
�μ	�O��í�tºpΓdΦ�pqC��\ydΦ�w∩�zAF
�w]w���Ω

TC

v �w[ε�tP�]�(Kolmogorov-Smimov �w)C Kolmogorov-Smirnov �w�M��s≥M��μ	C

o�ú�μ@���wAH�wμ	����n�tτ�O	Pí�BWqBPoisson �ⁿ��tPΦC��

\� 111��yKolmogorov-Smirnov ∩�zAF
�w]w���ΩTC

v ±�ñ��P�]�ñ��]Wilcoxon 	�Ñ��w�C Wilcoxon ��Ñ��w�M��s≥M��μ

	Co�ú�μ	ñ	���μ@���wC�ⁿw@��r@�]�ñ	�C

v �wH≈��(s�w)C s�w�M����μ	Co�ú�μ@���wAH�wG�μ	����O	

�H≈C��\� 111��ys�w∩�zAF
�w]w���ΩTC

G�í�w∩�G G�í�wA�≤X�μ	]ut�Γ��O��Oμ	�A²��wqu¿\v�Wh

KiM����μ	C

�]±�C o�NwwqO²�w
±	ⁿw�u¿\v� pCⁿwj≤ 0 Bp≤ 1 �@���Cw]��

0.5C

Hα�íC i��UCpΓG�Ω�Hα�í�ΦkG

v Clopper-Pearson(δT)C @�H�n�tτ��≥ª�δT�íC

v JeffreysC @�H²e�� Jeffreys pΓ� p �ß�t�≥ª� Bayesian �íC

v ºⁿ±C @�H p �ºⁿτ��≥ª��íC

wq�Oμ��¿\C o�ⁿw�Oμ	Op≤wqu¿\v(�w�Ω��∩�]±	)C

v u�	bΩ�ñΣ���@��Ov���b��ñΣ���@��⌡μG�í�wAHwqu¿\vC

�∩��A�≤�t�Γ���Wq���μ	; Nú��wuμ	v��ñⁿwºΣL�� (w���∩�

�) �Oμ	C��w]�C

v uⁿw¿\�v���ⁿw��Mμ⌡μG�í�wAHwqu¿\vC�ⁿwrΩ���MμCMμ

ñ��ú�sb��ñC

wqs≥μ��¿\C o�ⁿws≥μ	Op≤wqu¿\v(�w�Ω��∩��w�)Cu¿\v�wq�

Ñ≤�p≤��I��C

v u��ñíIv�b�p�M�j��¡í�]w��IC

v u�q��IviH²zⁿw��I��C

dΦ�w∩�G �
�Oú
�P�≈vC o�b������Oºíú��Ñ��C��w]�C

�q�μ≈vC oi²z�ⁿw��OMμⁿwú�Ñ��C�ⁿwrΩ���MμCMμñ��ú�sb�

�ñCbu�Ov�μñAⁿw�O�Cbu�∩��v�μñA�C��Oⁿwj≤ 0 ��C�q���°
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�±vBzA]�A	pⁿw�� 1B2 M 3 ÑP≤ⁿw�� 10B20 M 30ABΓ
ú�ⁿw 1/6 �O²w


�¿J�@��OB1/3 �O²¿J�G�A1/2 �O²¿J�T�Cⁿw�q�w
≈v�A�q�O��


]tΩ�ñ���μ	�F	hú��	μ	⌡μ�wC

Kolmogorov-Smirnov ∩�G �∩��ⁿw��w���tAH�]�t���C

��C �	��Ω����[ε�¡í�M��tA�qi²zⁿw�C

í�C u �	��Ω�v���[ε��p�M�j�Au�qvi²zⁿw�C

ⁿ�C ��¡í����[ε�¡í�A�qi²zⁿw�C

PoissonC u ��¡í�v���[ε�¡í�Au�qvi²zⁿw�C

s�w∩�G s�wA�≤X�μ	]ut�Γ��O��Oμ	�A²��wqs��WhKiM���

�μ	C

wq�Oμ��s�C ziH���∩�pUG

v u��ñu
 2 ��Ov���b��ñΣ���⌡μs�wAHwqs�C�∩��A�≤�t�Γ�

��Wq���μ	; Nú��wuμ	v��ñⁿwºΣL�� (w���∩��) �Oμ	C

v uNΩ�O²� 2 ��Ov���ⁿw��Mμ⌡μs�wAHwqΣñ@�s�C��ñΣL����

�wqΣLs�CMμñ��ú��ísb≤��ñA²C�s�ñ����@�O²C

wqs≥μ����IC o�ⁿws≥μ	�s�p≤wqC�@�s��wq�Ñ≤�p≤��I��C

v u��ñ��v�b��ñ	�]w��IC

v u��¡í�v�b��¡í�]w��IC

v u�qviH²zⁿw��I��C

�w∩�

π��h�C o�ⁿw���w�π��h� (alpha)C�ⁿw 0 � 1. 0.05 ºí���@�w]�C

Hα�í (%)C o�ⁿw��ú�ºHα�í�HαÑ�Cⁿw 0 M 100 ºí���C95 Ow]�C

�ú�[ε�C o�ⁿwp≤Mw�w�[ε�≥ªC

v u���ú≥��vϕ��R��ú⌠≤buμ	v��W�ⁿw⌠≤μ	�t�≥���O²C

v u��w�ú≥��vϕ�	�w�ñL�≤Sw�wºμ	�t�≥���O²Cb�Rñⁿwh��

w�A��O�⌠C��wC

�		≥��

�Oμ���		≥��C �Oμ	�
π�n�J�RºO²����Co��εi²zMwO	nb�O

μ	ñAN��
≥��°����Ct�≥��Ms≥μ	�≥�����°�L�C

NPTESTS ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v bμ@{��⌡μñⁿwμ@���wBW����wH��÷���wC

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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W���L���w

W���L	��wiH��@�h�L	��wAH�OΓ��h�s�í�tºCL	��wú�]z

�Ω�H�A�tC

z���O�≥H ��úi²z�tⁿwΣL����w]wC

v ��±�s�í��tC ����N�fSº (Mann-Whitney) U �wM��t� 2 �s��Ω�A�N

Kruskal-Wallis μV�º��RM��t� k �s��Ω�C

v ±�s�í�ñ��C �����ñ	��wAH±�bs�í[ε�ñ	�C

v �q�RC ϕzQbu]wv��ñΓ����w]w�A�∩��∩�C��NAYzºß∩u]wv

��ñ�∩�iμ�≤A²	�≤P�e∩����ú��A���∩��]wC

�oW���L���w

b\αϕWA∩�G

�R > L���w > W���...

1. ÷@Uu⌡μvC

ziHG

v bu��v��Wⁿw��C

v buμ	v��Wⁿwμ	ⁿúC

v bu]wv��WⁿwX]wC

μ���

uμ	v��ⁿw��w��μ	AH��wqs��μ	C

�	w²wq�ñΓC �∩���{��μ	ΩTCñΓw²wq�u��v�uΓ
v���s≥���μ

	AN�@��wμ	CpG�ñΓw²wq�uΘJv�μ@��Oμ	Ah�μ	N�@�s�μ	Cp

GS���Aw]ú���⌠≤s�μ	Az�
���qμ	ⁿúC���n@��wμ	Ms�μ	C

�	�qμ�ⁿúC �∩�i²z�gμ	ñΓC∩��∩�ßA�ⁿwUCμ	G

v �wμ�C ∩�@�h�s≥���μ	C

v s�C �∩��Oμ	C

]w��

u]wv��t�h�]ws�Ai²z�∩HL�tΓkBzΩ��ΦíCYz∩w]]w���⌠≤�≤

P�e∩����ú�Au��v�����≤s�∩�u�q�Rv∩�C

∩��w

o�]w�ⁿwbuμ	v��ñⁿwºμ	�⌡μ��wC

����Ω�∩��wC �]w�N�fSº (Mann-Whitney) U �wM��t� 2 �s��Ω�A�N

Kruskal-Wallis μV�º��RM��t� k �s��Ω�C

�q�wC �]wiH²z∩�n⌡μ�Sw�wC

v ±�s�í��tC o��ú���O	��P	s�W����wC
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uMann-Whitney U]2 ����v��C�[ε��Ñ�AH�ws�O	O��P�	sñΓ��Cs

�μ	ñH�W���C��@��wq�@�s�A�G�hwq�G�s�CYs�μ	�Γ�HW

��Ahú�ú���wC

uKolmogorov-Smirnov]2 ����viε	Γ��tºí�ñ	�B��í���	�Ñ�⌠≤tºC

Ys�μ	�Γ�HW��Ahú�ú���wC

u�wH≈��]2 ���� Wald-Wolfowitz�v���s�¿�@��hHú�s�wCYs�μ	�
Γ�HW��Ahú�ú���wC

uKruskal-Wallis μV�º��R]k ���� vO�fSº (Mann-Whitney) U �w�
�AH�μV

�º��R�L	��±CziH∩��nD k ����h½±�AL�Ou�
¿∩v�h½±�A�O

uvB
�{�v�±�C

u��∩���w (k ���� Jonckheere-Terpstra)vOϕ k ������M���± Kruskal-Wallis

≤�O��N∩�C	pAk 	siαNϕ�W[��� (k �)C�	iH²]úP��A²���t

O@��AHK≥t@�]G��W[B��Ñ�NHºW[A¼�∩�A�[H�wCoΓ�]

úwg��LA]�AJonckheere-Terpstra O�A���wC�ⁿwΣL]���F�p��j�Ww@�

ΣL]AY�@�s��	m��úÑ≤�G�A�G�úÑ≤�T�A���
F�j��p�Ww

@�ΣL]AY�ß@�s��	m��úÑ≤���G�A����G�úÑ≤���T�A���


CziH∩��nD k ����h½±�AL�Ou�
¿∩v�h½±�A�OuvB
�{�v�±

�C

v ±�s�í�d≥C o�ú���O	���Pd≥�W����wCuMoses Ñ	��]2 ���� v

��w�εs�P±�s�Cs�μ	ñH�W���C��@��wq�εs�A�G�hwq±�s

�CYs�μ	�Γ�HW��Ahú�ú���wC

v ±�s�í�ñ��C o�ú���O	���Pñ	��W����wCuñ���w (k���)viH
��X���ñ	� (bΩ�����O²ípΓ�o) ��q�@�]�ñ	�CziH∩��nD k �

���h½±�AL�Ou�
¿∩v�h½±�A�OuvB
�{�v�±�C

v ⌠ps�í�Hα�íC u Hodges-Lehman ⌠p (2 ���)v�w∩Γ�s��ñ	�tºAú�W
���⌠pPHα�íCYs�μ	�Γ�HW��Ahú�ú���wC

�w∩�

π��h�C o�ⁿw���w�π��h� (alpha)C�ⁿw 0 � 1. 0.05 ºí���@�w]�C

Hα�í (%)C o�ⁿw��ú�ºHα�í�HαÑ�Cⁿw 0 M 100 ºí���C95 Ow]�C

�ú�[ε�C o�ⁿwp≤Mw�w�[ε�≥ªCu���ú≥��vϕ��R��ú⌠≤�ⁿOñ�ⁿ

w⌠≤μ	�t�≥���O²Cu��w�ú≥��vϕ�	�w�ñL�≤Sw�wºμ	�t�≥��

�O²Cb�Rñⁿwh��w�A��O�⌠C��wC

�		≥��

�Oμ���		≥��C �Oμ	�
π�n�J�RºO²����Co��εi²zMwO	nb�O

μ	ñAN��
≥��°����Ct�≥��Ms≥μ	�≥�����°�L�C

NPTESTS ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v bμ@{��⌡μñⁿwμ@���wBW����wH��÷���wC

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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�÷��L���w

��@�h�L	��w�OΓ�HWº�÷μ	ñ�tºCL	��wú�]z�Ω�H�A�tC

Ω��qCCºO²�∩��ⁿwⁿX
A��Γ�HW��÷q�xsbΩ���úPμ	ñC	pApG

w
�qC�ⁿX
�Θ½A�NⁿX
�Θ½xsbpu��kΩIeΘ½vBu��kΩIñΘ½vP

u��kΩIßΘ½vÑμ	AhiH���÷��L	��w�R�÷��p��G�πsCo�μ	O

u�÷�vC

z���O�≥H ��úi²z�tⁿwΣL����w]wC

v ��±�[εΩ�M�]Ω�C ϕⁿw 2 �μ	�A����N McNemar �wM���OΩ�Aϕⁿw

2 �HW�μ	�A�N Cochran’s Q M���OΩ�Aϕⁿw 2 �μ	�A�N Wilcoxon t∩�O�

�Ñ��wM��s≥Ω�Aϕⁿw 2 �HW�μ	�A�N Friedman �V�º��RM��s≥Ω�C

v �q�RC ϕzQbu]wv��ñΓ����w]w�A�∩��∩�C��NAYzºß∩u]wv

��ñ�∩�iμ�≤A²	�≤P�e∩����ú��A���∩��]wC

ϕⁿwúP�qh��μ	�At��²H�qh��jo�μ	AANAϕ��wM��C��OC	pA

pGz∩�u��±�[εΩ�M�]Ω�v@�z���A�ⁿw 3 �s≥μ	P 2 �Wqμ	Ah

Friedman’s �w�M��s≥μ	AMcNemar’s �w���Wqμ	C

�o�÷��L���w

b\αϕWA∩�G

�R > L���w > �÷��...

1. ÷@Uu⌡μvC

ziHG

v bu��v��Wⁿw��C

v buμ	v��Wⁿwμ	ⁿúC

v bu]wv��WⁿwX]wC

μ���

uμ	v��ⁿw��w��μ	C

�	w²wq�ñΓC �∩���{��μ	ΩTCñΓw²wq�u��v�uΓ
v���μ	AN�@

��wμ	C���nΓ��wμ	C

�	�qμ�ⁿúC �∩�i²z�gμ	ñΓC∩��∩�ßA�ⁿwUCμ	G

v �wμ�C ∩�Γ�HW�μ	CC�μ	U∩��úP��÷��C

]w��

u]wv��t�h�]ws�Ai²z�∩HL�{�BzΩ��ΦíCYz∩w]]w���⌠≤�≤P

ΣL��ú�Au��v�����≤s�∩�u�q�Rv∩�C

∩��w

o�]w�ⁿwbuμ	v��ñⁿwºμ	�⌡μ��wC
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����Ω�∩��wC ϕⁿw 2 �μ	�A�]w�N McNemar �wM���OΩ�Aϕⁿw 2 �HW

�μ	�A�N Cochran’s Q M���OΩ�Aϕⁿw 2 �μ	�A�N Wilcoxon t∩�O��Ñ��w

M��s≥Ω�Aϕⁿw 2 �HW�μ	�A�N Friedman �V�º��RM��s≥Ω�C

�q�wC �]wiH²z∩�n⌡μ�Sw�wC

v Gi�Ω��≤�wC McNemar’s �w (2 ���) iM���Oμ	Co�ú�Γ�X�μ	]�t
�Γ����Oμ	�í���XO	π��Piα���÷���wCYuμ	v��ñⁿwΓ�HW

�μ	Ahú�⌡μ��wC��\yMcNemar �wGwq¿\zAF
�w]w���ΩTCuCochran’s
Q (k ���)viM���Oμ	Co�ú� k �X�μ	]�t�Γ����Oμ	�í���XO	π

��Piα���÷���wCziH∩��nD k ����h½±�AL�Ou�
¿∩v�h½±�A

�OuvB
�{�v�±�C��\yCochran’s QGwq¿\zAF
�w]w���ΩTC

v h�íΩ��≤�wC ΣtPΦ��w (2 ���) �ú�Γ�¿∩��μ	ºí���XO	π��P
iα���÷���wCΣtPΦ��wq��≤½���qCo��wON McNemar �wqG���X

R�h�í��CYuμ	v��ñⁿwΓ�HW�μ	Ahú�⌡μ��wC

v ±�ñ��tºM�]�C o��w�U�ú�Γ�μ	í�ñ	�tºO	úP≤ 0 ��÷���wC

�wA�≤s≥���μ	CYuμ	v��ñⁿwΓ�HW�μ	Ahú�⌡μo��wC

v ⌠pHα�íC o�ú�Γ�¿∩μ	íñ	�tº��÷��⌠pMHα�íC��wA�≤s≥��

�μ	CYuμ	v��ñⁿwΓ�HW�μ	Ahú�⌡μ��wC

v Quanlify ÷pC u Kendall M�Y� (k ���)v�ú�⌠P�wÑ�
í�@P��qAΣñAC
�O²UOh��� (μ	) �@�fd�ÑCziH∩��nD k ����h½±�AL�Ou�
¿∩v

�h½±�A�OuvB
�{�v�±�C

v ±��tC Friedman �V�º��R]k ���� �ú� k ��÷��O	Oq�P	sΓ���÷

���wCziH∩��nD k ����h½±�AL�Ou�
¿∩v�h½±�A�OuvB
�{�v

�±�C

McNemar �wGwq¿\G McNemar �wA�≤X�μ	]ut�Γ��O��Oμ	�A²��wqu¿

\v�WhKiM�����Oμ	C

wq�Oμ��¿\C o�ⁿwp≤wq�Oμ	�u¿\vC

v u�	bΩ�ñΣ���@��Ov���b��ñΣ���@��⌡μ�wAHwqu¿\vC�∩�

�A�≤�t�Γ���Wq���μ	; Nú��wuμ	v��ñⁿwºΣL�� (w���∩��) �

Oμ	C��w]�C

v uⁿw¿\�v���ⁿw��Mμ⌡μ�wAHwqu¿\vC�ⁿwrΩ���MμCMμñ��

ú�sb��ñC

Cochran’s QGwq¿\G FJ⌡ Q �wA�≤X�μ	]ut�Γ��O��Oμ	�A²��wqu¿

\v�WhKiM�����Oμ	C

wq�Oμ��¿\C o�ⁿwp≤wq�Oμ	�u¿\vC

v u�	bΩ�ñΣ���@��Ov���b��ñΣ���@��⌡μ�wAHwqu¿\vC�∩�

�A�≤�t�Γ���Wq���μ	; Nú��wuμ	v��ñⁿwºΣL�� (w���∩��) �

Oμ	C��w]�C

v uⁿw¿\�v���ⁿw��Mμ⌡μ�wAHwqu¿\vC�ⁿwrΩ���MμCMμñ��

ú�sb��ñC
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�w∩�

π��h�C o�ⁿw���w�π��h� (alpha)C�ⁿw 0 � 1. 0.05 ºí���@�w]�C

Hα�í (%)C o�ⁿw��ú�ºHα�í�HαÑ�Cⁿw 0 M 100 ºí���C95 Ow]�C

�ú�[ε�C o�ⁿwp≤Mw�w�[ε�≥ªC

v u���ú≥��vϕ��R��ú⌠≤�ⁿOñ�ⁿw⌠≤μ	�t�≥���O²C

v u��w�ú≥��vϕ�	�w�ñL�≤Sw�wºμ	�t�≥���O²Cb�Rñⁿwh��

w�A��O�⌠C��wC

�		≥��

�Oμ���		≥��C �Oμ	�
π�n�J�RºO²����Co��εi²zMwO	nb�O

μ	ñAN��
≥��°����Ct�≥��Ms≥μ	�≥�����°�L�C

NPTESTS ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v bμ@{��⌡μñⁿwμ@���wBW����wH��÷���wC

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

�¼°�

�¼°�

�{��bu�°�vñ��u�¼�°�v½≤C��]s÷ΓU��½≤AYi�o�¼�¼�°�C�

¼°�� 2 �e�°íADn°�	≤¬ΣAs���U°�	≤kΣC

Dn°��Γ�G

v ]KnCoOw]°�Cp��÷ΩTA��\DDy]KnzC

v Hα�íKnCp��÷ΩTA��\DD � 117��yHα�íKnzC

s�/�U°��C�G

v μ@���wCoOnDμ@���w��w]�°Cp��÷ΩTA��\DD� 117��yμ@��

�wzC

v �÷���wCoOnD�÷���wMLμ@���w��w]�°Cp��÷ΩTA��\DD�

118��y�÷���wzC

v W����wCoOnDL�÷���w�μ@���w��w]�°Cp��÷ΩTA��\DD�

119��yW����wzC

v �Oμ	ΩTCp��÷ΩTA��\DD� 120��y�Oμ	ΩTzC

v s≥μ	ΩTCp��÷ΩTA��\DD� 120��ys≥μ	ΩTzC

v ¿∩±�Cp��÷ΩTA��\DD� 120��y¿∩±�zC

v PΦl�Cp��÷ΩTA��\DD � 120��yPΦl�zC

�]Kn

u�¼Knv°�O@���BL	��w�@²KnCªj�ΩL]MMwA�N½�±bπ�� p �C

v C@C∩�úP��wCbCW÷@UiHbs���°ñπ��w�ΣL�÷ΩTC
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v b⌠≤�μ�DW÷@UKi÷	�μ����CC

v u½]v÷si²zNu�¼�°�v�����¼AC

v uμ�Lo�vU�Mμi²zuπ�P�∩μ	�÷��wC

Hα�íKn

uHα�íKnv�π�L	��w�ú��⌠≤Hα�íC

v C@C∩�úP�Hα�íC

v b⌠≤�μ�DW÷@UKi÷	�μ����CC

μ@���w

uμ@���wv°��π�P⌠≤�nD�μ@��L	��w�÷���Ω�Cπ��ΩT�°∩���

w���úPC

v u�wvU�Mμi²z∩�ⁿw�¼�μ@���wC

v ziH��uμ�vU�MμA∩���u�wvU�Mμñ∩��wiμ�w�μ	C

G�í�w

uG�í�wv�π�∩�°°�M�wϕμC

v ∩�°°��π��wμ	ºu¿\vMuó�v�O�[εP]��A�ñuó�v�∩�bu¿

\vWΦCσ��d≤°°W�A�Huπú��Φíπ��O��±C°°ñ�iútºϕ��wμ	

iαS�]�G�í�tC

v ϕμ�π��w���Ω�C

udΦ�wv

udΦ�wv°��π��s°°�M�wϕμC

v �s°°��π��wμ	U��O�[εP]��Cσ��d≤°°W�A�Huπú��Φíπ�

[εM]���Σtº (�t)C[εP]°°ñ�iútºϕ��wμ	iαS�]��tC

v ϕμ�π��w���Ω�C

Wilcoxon ��Ñ�

uWilcoxon ��Ñ��wv°��π��Φ�M�wϕμC

v �Φ�]Aπ�[εM]ñ	��½�uC

v ϕμ�π��w���Ω�C

s�w

us�wv°��π��ϕM�wϕμC

v �ϕ�π�[ε��s����A�tA�s���H½�u@�OC��NAϕ⌡μδT�w�A�w

�úOH�A�t�≥ªC

v ϕμ�π��w���Ω�C

Kolmogorov-Smirnov �w

uKolmogorov-Smirnov �wv°��π��Φ�M�wϕμC

v �Φ�]A]�í�B�ABPoisson �ⁿ��tº≈vK�τ��½��C��NA�wOH�n�t�

≥ªA�ϕμñ�°i�u�Ñ�tºv�H�n�t�[I
�C
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v ϕμ�π��w���Ω�C

�÷���w

uμ@���wv°��π�P⌠≤�nD�μ@��L	��w�÷���Ω�Cπ��ΩT�°∩���

w���úPC

v u�wvU�Mμi²z∩�ⁿw�¼�μ@���wC

v ziH��uμ�vU�MμA∩���u�wvU�Mμñ∩��wiμ�w�μ	C

McNemar

uMcNemar �wv°��π��s°°�M�wϕμC

v O�°°��π��wμ	�wqº 2×2 ϕμñ∩ñu�xsμ�[εM]��C

v ϕμ�π��w���Ω�C

���w

u���wv°��π�∩��Φ�M�wϕμC

v ∩��Φ��π�μ	ºí�tºA���tº���ϕ@∩�μ	C

v ϕμ�π��w���Ω�C

Wilcoxon ��Ñ��w

uWilcoxon ��Ñ��wv°��π�∩��Φ�M�wϕμC

v ∩��Φ��π�μ	ºí�tºA���tº���ϕ@∩�μ	C

v ϕμ�π��w���Ω�C

Σ�PΦ��w

uΣ�PΦ��wv°��π��s°°�M�wϕμC

v �s°°��π��wμ	�wqºϕμñ∩ñu�xsμ�[ε��C

v ϕμ�π��w���Ω�C

FJ⌡ Q �w

uFJ⌡ Q �wv°��π�∩�°°�M�wϕμC

v ∩�°°��π��wμ	ºu¿\vMuó�v�O�[ε��A�ñuó�v�∩�bu¿\vW

ΦCσ��d≤°°W�A�Huπú��Φíπ��O��±C

v ϕμ�π��w���Ω�C

�z� (Friedman) �VÑ��º��R

u�z� (Friedman) �VÑ��º��Rv°��π��O���Φ�M�wϕμC

v �Φ��π�Ñ��[ε�tA����wμ	�O�C

v ϕμ�π��w���Ω�C

Kendall M�Y�

uKendall M�Y�v°��π��O���Φ�M�wϕμC

v �Φ��π�Ñ��[ε�tA����wμ	�O�C
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v ϕμ�π��w���Ω�C

W����w

uW����wv°��π�P⌠≤�nD�W���L	��w�÷���Ω�Cπ��ΩT�°∩���

w���úPC

v u�wvU�Mμi²z∩�ⁿw�¼�W����wC

v ziH��uμ�vU�MμA∩���u�wvU�Mμñ∩��wiμ�w��wP��μ	�

XC

Mann-Whitney �w

uMann-Whitney �wv°��π�Hf≈r≡�M�wϕμC

v Hf≈r≡������μ	��Oπ�s≥��Φ�A�[�C��Oñ�O²��M�O�¡íÑ

�C

v ϕμ�π��w���Ω�C

Kolmogorov-Smirnov �w

uKolmogorov-Smirnov �wv°��π�Hf≈r≡�M�wϕμC

v Hf≈r≡������μ	��Oπ�I∩I��Φ�A�[�C��Oñ�O²��C÷@Uu�

nv÷sKiπ��⌠
[ε�n�tuC

v ϕμ�π��w���Ω�C

L	�Ω��¼�w (Wald-Wolfowitz Runs)

uL	�Ω��¼�w (Wald-Wolfowitz Runs)v°��π�∩�°°�M�wϕμC

v Hf≈r≡������μ	��Oπ�I∩I��Φ�A�[�C��Oñ�O²��C

v ϕμ�π��w���Ω�C

Kruskal-Wallis �w

uKruskal-Wallis �wv°��π����M�wϕμC

v w∩��μ	�C��Oπ�úP����Cσ��d≤Φ�W�A�Huπú��Φíπ�¡íÑ�C

v ϕμ�π��w���Ω�C

Jonckheere-Terpstra �w

uJonckheere-Terpstra �wv°��π����M�wϕμC

v w∩��μ	�C��Oπ�úP����C

v ϕμ�π��w���Ω�C

Moses Ñ���w

uMoses Ñ���wv°��π����M�wϕμC

v w∩��μ	�C��Oπ�úP����C÷@UuO² IDv÷siπ��⌠
I��C

v ϕμ�π��w���Ω�C

ñ	��w
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uñ	��wv°��π����M�wϕμC

v w∩��μ	�C��Oπ�úP����C

v ϕμ�π��w���Ω�C

�Oμ�ΩT

u�Oμ	ΩTv°��π�uμ�vU�Mμñ∩��Oμ	����Ci�μ	Mμ¡w�u]Knv

°�ñ�e∩��w�����Oμ	C

v σ��d≤°°W�A�Huπú��Φíπ��O��±C

s≥μ�ΩT

us≥μ	ΩTv°��π�uμ�vU�Mμñ∩�s≥μ	��Φ�Ci�μ	Mμ¡w�u]Knv

°�ñ�e∩��w����s≥μ	C

¿∩±�

u¿∩±�v°��π�Z≈⌠⌠�AH�ϕnD¿∩h½±��A� k ��L	��w�ú��±�ϕC

v Z≈⌠⌠�OH��ϕ��±�ϕAΣñ⌠⌠ñ�Iºí�Z≈∩����ºí�tºC�u∩���p

W�π�tºF�u∩��Dπ�tºCσ��d≤⌠⌠ñ�uW�A�Huπú��Φíπ�u�s�

�Iºítº��ππ��C

v ±�ϕ�π���¿∩±�����GCC@C∩�úP�¿∩±�Cb�μ�DW÷@UKi÷	�μ

����CC

PΦl�

uPΦl�v°��π�ϕnDvBε
h½±��A� k ��L	��w�ú��±�ϕC

v u��v�Oñ�C@C∩��úP��÷�� (Ω�ñHúP�μ	ϕ�)C�pWS�π�tº����

¿CΓ�P�l�FC�w�O�l�	≤úPμCpG�����pW��π�tºAC���h�ú

P�l�CpGS�����pW�π�tºAhu�μ@l�C

v Mßw∩C�t�@�HW���l�ApΓΣ�w�pqBπ��M�ππ��C

NPTESTS ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v bμ@{��⌡μñⁿwμ@���wBW����wH��÷���wC

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

�	∩��

�\hu��v∩��]�⌡μL	��wCo�∩��Σ�uδT�wv∩��ú��\αC

dΦ�wC ���Os@���ϕμA�H[εM
μ��í�tº�≥ªApΓdΦ�pqC

G�í�wC NG���ñU�O�[ε��APG�í�t�
μ��@@±�C

s�wC �w@���Γ��o���O	�H≈C

μ@�� Kolmogorov-Smirnov �wC ���[ε�n�tτ�APⁿwz��t@@±�Cß
iα��

A�tBí��tBⁿ��t� Poisson ≈v�tC
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Γ�W����wC ±�Y���W�Γ�[ε�Cb�ziH����wA]A Mann-Whitney U �pq

�wBΓ��� Kolmogorov-Smirnov �wBMoses Ñ���wAH�L	�Ω��¼�w (Wald-

Wolfowitz Runs)C

Γ��÷���wC ±�Γ�����tCb�ziH����wA]A Wilcoxon ��Ñ��wB���wA

H� McNemar �wC

K �W����wC ±�Y���W�Γ��Γ�HW�[ε�Cb�ziH����wA]A Kruskal-

Wallis �wBuñ	�v�wAH� Jonckheere-Terpstra �wC

K ��÷���wC ±�Γ��Γ�HW����tCb�ziH����wA]A Friedman �wBKendall’s

W �wAH� Cochran’s Q �wC

HW���wúiH��
�	�M¡í�B��tB�p�B�j�AH�D≥�[ε����C

udΦ�wv

udΦ�wv{�A����ON��s¿ϕμA�pΓdΦ�pqCo�AX��wA�±�U�Oñ�[

εM
μ��AH�wO	���Oú]t�P���±	A�U�Oú]t��
ⁿw���±	C

d�C H@Un}�	C 	iH��dΦ�wP	AoUn}ñ�]t�UΓ}G±	O	�P (o�C

Γ]A�ΓB�ΓB±ΓBϕΓB⌡ΓM�Γ)C�
Az]iH��wAHKd�Uñn}�CΓ±	O

	� 5% �ΓB30% �ΓB10% ±ΓB20% ϕΓB15% ⌡ΓM 15% �ΓC

�pqC ]A¡í�B��tB�p�B�j�M
�	�CD≥�M≥�[ε����P��±BU�O�

[εM
μ�[ε���B�tMdΦ�pqC

dΦ�w�Ω��q

Ω�C ���w�C�����C������O��]���Wq�qh��CYnNrΩ��α½¿�r

��A���uα½v\αϕW�u��½ssXv{�C

�]C L	��wú�n�÷u�t�¼�]C]�Ω�úw²]�H≈��CU�O�
μ���	

���1A�Bú��WL 20% ��O��≤ 5 �
μ��C

Yn�odΦ�w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > dΦ...

2. ∩�@��h��w��CC����ú�úP��wC

3. �
A÷@Uu∩�v∩�yz��pqB
�	�A�iHMw SPSS 	p≤Bz≥�Ω�C

dΦ�w��μd≥M�μ�

�μd≥C �w]A���C�úP��Qwq��OCYnbⁿw�d≥����OA�∩��	ⁿw�d

≥A�ΘJU¡�W¡�π��CUπ���b�]t�d≥����OA�Σ��bd≥º��[ε�h�

H�úC	pApGzⁿw�U¡�� 1 �W¡�� 4A�≥dΦ�wNu���
≤ 1 � 4 ºí�π��C

�μ�C �w]A���O�
μ�ú�ÑC��A�O]iH���
ⁿw�
μ±	C∩���A���

w���C��OΘJj≤ 0 ��AMß÷@UusWvCC�zsW���A	�K�π�b��Mμ�

íC�����D�½nA]�ª�∩���w��º�O����W��CΣñAMμñ��@���A�
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∩���w����C�O��A��ß@���Ah∩���¬���C��Mμñ�U�n��Q[�A

MßU��AúHo��MAHΓXb∩��Oñ�
μ[ε�±	C	pA3B4B5B4 ���MμAⁿw


μ±	� 3/16B4/16B5/16 M 4/16C

dΦ�w�∩�

�pqCziH⌠∩Kn�pqñ�Y@� (�Γ
ú∩)C

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C

≥��C �εBz≥���ΦíC

v ��w�ú≥��C ϕzⁿw���wºßAU��w��O∩≥��iμ�⌠C

v ���ú≥��CpG⌠≤��º[ε���≥����Ah���Rú�No�[ε��úb�C

NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (dΦ�w)
ⁿOykyÑ]iH²zG

v �úP���AⁿwúP��p�M�j�B�
μ�� (Q� CHISQUARE �ⁿO)C

v ��úP�
μ���úP�d≥A�w�P��� (Q� EXPECTED �ⁿOO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

G�í�w

ziHQ�uG�í�wv{�ANG���Γ��O�[ε��A≥π�Sw≈v���G�í�tºU�


μ��A¼��@±�C�w]AoΓ��≈v��úO 0.5CYn�≤≈vAziH��@�ΘJ@��w

±	C�≤�G��≈vAhO 1 εh�@��ⁿw≈vC

d�C HY�O�	CϕzY�O���AX{Y�≈vO 1/2C	{b�o�eúϕ@]ApGzY 40

U�OA�O²C@���G (Y��r)C��G�í�wAz�\�o{ 40 �� 3/4 (30�) X{YA]N

O[επ��h��p (0.0027)Co��GⁿXAY�X{≈vú�iαO 1/2A�Ho�w⌠iα��DC

�pqC ¡í�B��tB�p�B�j�BD≥�[ε����M
�	�C

G�í�w�Ω��q

Ω�C ⁿ�w����
OG���r��CYnNrΩ��α½¿�r��A���uα½v\αϕW�u�

�½ssXv{�CG���Ouα�U�Γ�iα�º@���Gyes � noBtrue � falseB0 � 1 ÑC

bΩ��ño{��@���wq�@�s�AΣL�hwq�G�s�CpGúOG����Az�
ⁿw

��IC���I�Γ[ε��¿Γ�A�@���j≤�Ñ≤��IA�G���p≤��IC

�]C L	��wú�n�÷u�t�¼�]C]�Ω�úw²]�H≈��C

Yn�oG�í�w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > G�í...

2. ∩�@� (�HW�) �r�w��C

3. �
A÷@Uu∩�v∩�yz��pqB
�	�A�iHMw SPSS 	p≤Bz≥�Ω�C

122 IBM SPSS Statistics Base 22



G�í�w∩�

�pqCziH⌠∩Kn�pqñ�Y@� (�Γ
ú∩)C

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C

≥��C �εBz≥���ΦíC

v ��w�ú≥��C ϕzⁿw���wºßAU��w��O∩≥��iμ�⌠C

v ���ú≥��CpGⁿ�w���[ε�t�≥����A�≥����Rú��úo�[ε�C

NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (G�í�w)
ⁿOykyÑ]iH²zG

v ϕ���Γ�HW��O�A∩XSw��O (��úΣL�O) (�� BINOMIAL �ⁿO)C

v �úP���AⁿwúP���I�≈v (�� BINOMIAL �ⁿO)C

v ��úP���I�≈vA�wP@��� (�� EXPECTED �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

s�w

ziHQ�us�wv{�A�w��ñAΓ���o���AO	�H≈Cs�w��O@s≥�[ε

�CpG���t�s��h�
��ANNϕ	��úOH≈�C

d�C ]� 20 �Hnδ�ϕMAO	�RY�ú�CpGo 20 �H��OúO�P��A�≥	N�

Φ�o���]�H≈�C��NiH�s�wP	A���O	OH≈∩��C

�pqC ¡í�B��tB�p�B�j�BD≥�[ε����M
�	�C

s�w�Ω��q

Ω�C �
��r��CYnNrΩ��α½¿�r��A���uα½v\αϕW�u��½ssXv{�C

�]C L	��wú�n�÷u�t�¼�]C���s≥≈v�t���C

Yn�os�w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > ⌡μ...

2. ∩�@� (�HW�) �r�w��C

3. �
A÷@Uu∩�v∩�yz��pqB
�	�A�iHMw SPSS 	p≤Bz≥�Ω�C

s�w���I

��IC ⁿw��IAN∩���@��GCziH��[ε¡í�Bñ	�B���A]iHⁿw@���A

ϕ@��ICpG[ε�p≤��IAhQkb@�ApGj≤��IAhQkbt�@�CC���IWú

�⌡μ@��wC

s�w�∩�

�pqCziH⌠∩Kn�pqñ�Y@� (�Γ
ú∩)C

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C
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≥��C �εBz≥���ΦíC

v ��w�ú≥��C ϕzⁿw���wºßAU��w��O∩≥��iμ�⌠C

v ���ú≥��CpG⌠≤��º[ε���≥����Ah���Rú�No�[ε��úb�C

NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (s�w)
ⁿOykyÑ]iH²zG

v ⁿwúP�����I (Q� RUNS �ⁿO)C

v �����q��I (Σ�úP)A�w�P��� (Q� RUNS �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

μ@�� Kolmogorov-Smirnov �w

uμ@�� Kolmogorov-Smirnov �wv{�Ai��ⁿw�z��tA±����[ε�n�tτ�Co�ⁿ

w��tiαO�A�Bí��BPoisson �ⁿ��tC� Kolmogorov-Smirnov Z �wANO[εMz��n

�tτ�ºí��jtº (�∩�)Co�AX��wAi��[ε��ⁿw�tO	XzC

d�C b\h���wñAú�n���A�t���C�μ@�� Kolmogorov-Smirnov �wAhiH�

������tO	��AA(	p income)C

�pqC ¡í�B��tB�p�B�j�BD≥�[ε����M
�	�C

μ@�� Kolmogorov-Smirnov �w�Ω��q

Ω�C ��wq��]�q��í�±	h��C

�]C b Kolmogorov-Smirnov �wñAt��]zw�²ⁿw�w�t���C�{�N�q��⌠p

��C��¡í�M����tANO�A�t���C ����p�M�j�Ah�wqí��t�d≥C

R�Q (Poisson) �t���BPⁿ��t���AúO��¡í�C�w�¡�b���≈]�t�iα�

Y½CC�wt⌠p����A�t�A��{�πL� K-S Lilliefors �w (i�u��v{�ñ�o)C

Yn�oμ@�� Kolmogorov-Smirnov �w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > μ@�� K-S...

2. ∩�@� (�HW�) �r�w��CC����ú�úP��wC

3. �
A÷@Uu∩�v∩�yz��pqB
�	�A�iHMw SPSS 	p≤Bz≥�Ω�C

μ@�� Kolmogorov-Smirnov �w∩�

�pqCziH⌠∩Kn�pqñ�Y@� (�Γ
ú∩)C

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C

≥��C �εBz≥���ΦíC

v ��w�ú≥��C ϕzⁿw���wºßAU��w��O∩≥��iμ�⌠C

v ���ú≥��CpG⌠≤��º[ε���≥����Ah���Rú�No�[ε��úb�C
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NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (μ@�� Kolmogorov-Smirnov �w)
ⁿOyÑ]	\zⁿw�w�t��� (�� K-S �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

Γ�W����w

ziHQ�uΓ�W����wv{�A±�Y����Γ�[ε�C

d�C Hs}o�ªCB���	AΣ��On�w
��≤	AB�ϕ��≤ⁿ[B�BYuπ�°{C

�FπssB�ªCB���t��íO	�PC�²A	H≈�� 10 	αút���ªCB��At

��� 10 	αút�s�ªCB��Cq Mann-Whitney U �pq�wñAziα�o{A¡ííAsª

CB���t��íA�±�ªCB���t��íouC

�pqC ¡í�B��tB�p�B�j�BD≥�[ε����M
�	�C�wGMann-Whitney U �p

qBMoses Ñ��BKolmogorov-Smirnov Z �wBL	�Ω��¼�w (Wald-Wolfowitz Runs) ÑC

Γ�W����w�Ω��q

Ω�C ���iH�C����r��C

�]C ���W��H≈��CMann-Whitney U �wO��Γ��t��Ñ�C�����w��Γ��

tºí	m�tº�A�
]�t��P��¼C

Yn�oΓ�W����w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > 2 �W���...

2. ∩�@� (�HW�) �r��C

3. ∩�����A�÷@Uuwq�OvAHKN���¿Γ��O���C

Γ�W����w��¼

�w�¼C Yn�wΓ�W��� (�O) O	��P�	sΘAziH��UC
��wΦkC

�fSº (Mann-Whitney) U �wAO��Γ�W����wñA����ΦkCª�ϕ≤Γ��O�

Wilcoxon Ñ�M�wAH� Kruskal-Wallis �wCMann-Whitney �pqA��wΓ����	sΘAO	b

�P�	mWCMßAAQ�P�[ε�ñ�ⁿw�¡í�WANoΓ��O�[ε�Giμ�X���CP

�[ε����A�	±[ε�����CpGb	mW�	sΘ�PAhÑ��	bΓ��íH≈VXC�

pq�w�pΓ�O 1 ��¬≤�O 2 �����AH��O 2 ��¬≤�O 1 �����A� Mann-

Whitney U �pqhOoΓ���ñ�p��@�C]�π� Wilcoxon Ñ��M�w W �pqCW O¡í

�Ñ��pºs��Ñ��MAYs�π��P�¡í�Ñ�AhΣ�uΓ�W���wq�Ov∩����

ßRWºs��Ñ��MC

Kolmogorov-Smirnov Z �wML��Ω��¼�w (Wald-Wolfowitz Runs) O�≤±�@δ���wA
�����	mM�¼tºCKolmogorov-Smirnov �wADOHΓ��b[ε�n�tτ�ºí��j��∩

tº�≥ªCϕtºD�j�AoΓ��tN�Q°�ú@�C�≤L	�Ω��¼�w (Wald-Wolfowitz

Runs)Aª��XΓ�Oñ�[ε�A�NΣ��CpGoΓ�����P�	sΘA�≥oΓ��ON�

	H≈�G≤Ñ�ñC

Moses Ñ	���wA]Ωτ��N�bY@Φ�vTY�ⁿ�
A�bt@��Φ�vTΣLⁿ�
C

��w�bt@��ε��±�ºUA�wÑ����Co��wΦk�JIADO�ñb�ε�Ñ�tº�
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d≥AH�bNΩτ�P�ε�X�UA�qΩτ�ñÑ�����Ap≤vTÑ�tºd≥�ΦkC��w

Φkñ��ε�AO�uΓ�W���wq�Ov∩��ñ� group 1 ��wq�Cª�∩oΓ��Oiμ[

εAMßAN[ε�G�X���C�≤�ε��Ñ�tºd≥A�QpΓ��ε��[ 1 ñB�jM�p�

Ñ�í�tºC ]�≈��≈��	÷aß
tºÑ�d≥A�H���aq�ε[ε��Γ�URú 5%C

Γ�W����w�wq�O

YnN���¿Γ��O���A�� Group 1 M Group 2 �OΘJ@�π��AhΣL���[ε�K�

q��Rñ�úC

Γ�W����w�∩�

�pqCziH⌠∩Kn�pqñ�Y@� (�Γ
ú∩)C

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C

≥��C �εBz≥���ΦíC

v ��w�ú≥��C ϕzⁿw���wºßAU��w��O∩≥��iμ�⌠C

v ���ú≥��CpG⌠≤��º[ε���≥����Ah���Rú�No�[ε��úb�C

NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (Γ�W����w)
ⁿOykyÑ]iH²zⁿw Moses �wñnRú�[ε��� (�� MOSES �ⁿO) C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

Γ��÷���w

ziHQ�uΓ��÷���wv{�A±�Γ�����típC

d�C H�
XΓ�	C@δíAbXΓ�l�A
D�μ�L	�nD�μ�H	N 10 í�
��

÷Ω��� Wilcoxon ��Ñ��wºßAiα�o�HU��GA�C�ax¼�C≤nD�μA@�a

x¼�¬≤nD��At�Γ�axh¼��nD��C

�pqC ¡í�B��tB�p�B�j�BD≥�[ε����M
�	�C�wGWilcoxon ��Ñ�B

��AM McNemarCYwuδT�wv∩� (uαb Windows @	t�ñ��)A]iH��Σ�PΦ��

wC

Γ��÷���w�Ω��q

Ω�C ���iH�C����r��C

�]C ÷MS�∩oΓ���]⌠≤Sϕ��tA²O%
No∩tº�	sΘ�t]�∩�C

Yn�oΓ��÷���w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > Γ��÷��...

2. ∩�@�h∩��C

Γ��÷���w��¼

b��ñ�z��wAO�±�Γ��÷����tí�CYnMw��≤��w��XAA�°Ω���

¼�wC
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pGz�Ω�Os≥�A������w� Wilcoxon ��Ñ��wC	��w�����[ε�ApΓoΓ

���í�tºA�No�tº��¿�Bt�P�CpGoΓ�����t�ⁿAh�ttº���Nú�

�π��úPCWilcoxon 	�Ñ��w��{�÷¿∩��íBtº��Mtº��Γ
��÷ΩTC]�

Wilcoxon ��Ñ��wX�≤h�÷Ω��ΩTA]�±���w�\α≤jjC

pGz�Ω�OG�i	A��� McNemar �wCo��wΦkAq�O�≤½���qA��C	ⁿ�


���ú�X{Γ�]bⁿw�≤o�eßU@��CMcNemar �w�P	�l���v]b�≤ºe�AO

	P�ß���v]b�≤ºß��PCb]p��≤eß�Ωτ�¼ñAYn��]Ωτñ	�	P���

�≤Ao��wΦkD���C

pGz�Ω�O�O�í��A���Σ�PΦ��wCo��wON McNemar �wqG���XR�h�

í��C��Aª]���dΦ�t�w�����≤A�Bb]p��≤eß�Ωτ�¼ñAYn��]Ω

τñ	�	P�����≤Ao��wΦkD�n�CúLAu�bzwuExact TestsvºßA�α��Σt

PΦ��wC

Γ��÷���w∩�

�pqCziH⌠∩Kn�pqñ�Y@� (�Γ
ú∩)C

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C

≥��C �εBz≥���ΦíC

v ��w�ú≥��C ϕzⁿw���wºßAU��w��O∩≥��iμ�⌠C

v ���ú≥��CpG⌠≤��º[ε���≥����Ah���Rú�No�[ε��úb�C

NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (Γ��÷��)
ⁿOykyÑ]iH²zN��C¿MμA�wΣñC@���C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

h�W�����w

ziHzLuh�W�����wv{�Aw∩Y���A±�Γ� (�HW) �[ε��OC

d�C �wT��P� 100 �OwAΣ¡í���Rúú@��Hq Kruskal-Wallis μV�º��RñAz

iHo	AoT��P�¡í���R�Tú@�C

�pqC ¡í�B��tB�p�B�j�BD≥�[ε����M
�	�C�wGKruskal-Wallis HBñ	

�C

h�W����w�Ω��q

Ω�C ���iH�C����r��C

�]C ���W��H≈��C²O Kruskal-Wallis H �w�nD��w���AΣ�¼�
�ⁿC

Yn�oh�W�����w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > K W���...

2. ∩�@� (�HW�) �r��C
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3. ∩�����A�÷@Uuwqd≥vAⁿw������pM�jπ��C

h�W����w��¼

ziH��T��wAP	h�W���O	O��≤�P	sCKruskal-Wallis H �wBñ	��wA��

Jonckheere-Terpstra �wAúiH��wh�W���O	O���P	sC

Kruskal-Wallis H �wGO Mann-Whitney U �pq�w�
�A�μV�º��R�L	��±A�iH

����t	m�tºCñ���wG��w±�@δ� (²\αoú≈jj)A²Oz�OiH�ª��

�tb	mM�¼W��tºCKruskal-Wallis H �wMñ	��wGí] k 	s (����) S��e

��C

pGX{ k 	s��M�e�� (�W��ε) �AJonckheere-Terpstra �w\αK��o±�jjC	pA

k 	siαNϕ�W[��� (k �)C�	iH²]úP��A²���tO@��AHK≥t@�]G

��W[B��Ñ�NHºW[A¼�∩�A�[H�wCoΓ�]úwg��LA]�AJonckheere-

Terpstra O�A���wC��NAJonckheere-Terpstra �w�
bzwuExact Tests �[��vºß�α

��C

h�W����w�wqd≥

Ynwqd≥A�ΘJ�p�M�j��π��AHK≥�����CM�¬�O¼�∩�CpG[ε�¿b

	¡º�AN�Q�úC	pApGzⁿw�p�� 1A��j�� 3A�≥u���
≤ 1 ≥ 3 ºí�π

�C�p��
p≤�j�A�Bz�
ⁿwoΓ���C

h�W����w�∩�

�pqCziH⌠∩Kn�pqñ�Y@� (�Γ
ú∩)C

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C

≥��C �εBz≥���ΦíC

v ��w�ú≥��C ϕzⁿw���wºßAU��w��O∩≥��iμ�⌠C

v ���ú≥��CpG⌠≤��º[ε���≥����Ah���Rú�No�[ε��úb�C

NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (K �W���)
ⁿOykyÑ]iH²z�ñ	��wⁿw[εñ	�º���� (�� MEDIAN �ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

h��÷����w

ziHQ�uh��÷����wv{�A±�Γ� (�HW) ����tí�C

d�C �@÷Y��σ�B�vB�εBM�v�nμ{���úP�H	nD 10 �HA�Co
��	

�nμW�C� Friedman ��wiH�XA�@÷Y≥o
��	�nμ{��÷YC

�pqC ¡í�B��tB�p�B�j�BD≥�[ε����M
�	�C�wGFriedmanBKendall’s W

M Cochran’s QC

h��÷���w�Ω��q

Ω�C ���iH�C����r��C

�]C L	��wú�n�÷u�t�¼�]C���s≥≈v�t���C
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Yn�oh��÷����w

1. b\αϕWA∩�G

�R > L���w > 	í∩	 > K �÷��...

2. ∩�Γ� (�HW�) �r�w��C

h��÷���w��¼

�T�i���wAHKz±�h��÷����tC

Friedman �wO@�L	��wA	��w≥μ@��½��q]pA�C@μπ@�[ε�º�V�º�

�RO�Ñ�CFriedman �w@�ΩL]Gk ��÷��úO��P	sC∩≤C�[ε�Ak ���Ñ

�Oq 1 � kC��w�pqOHo�Ñ��≥ªC

Kendall’s W �wON Friedman �pq�A�CKendall’s W �whi
�¿O@� “M�Y�”Aª�q�

⌠
ºí�@P�CC@�[ε�úO@	⌠P (�wÑ�
)A�C@���úOQfd���(��H)Cw∩

C���ApΓÑ��MCKendall’s W �wd≥
≤ 0 (úPN) M 1 (��PN) ºíC

Cochran’s Q �wP Friedman �w�PF��ApG¬�úOG��A]iH��ªCo��wO McNemar

�w k ���íp�
�CCochran’s Q �w�]pUGh��÷G���ú��P¡í�Cz�	∩P@

	ⁿX
 (�°≤���ⁿX
) �q��C

h��÷���w��pq

ziH∩��pqC

v yz��pqC π�¡í�B��tB�p�B�j�BMD≥�[ε����C

v ����C π�≥� 25 �B� 50 �M� 75 ���	��∩����C

NPAR TESTS ⁿO�ΣL\α (K ��÷��)
p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 28 � h½���R

h½���R

ϕz�Rh½G��Mh�O�X�AiH��Γ�{�Cuh½�����tϕv{��π����tϕC

uh½��μeϕv{�h�π�G�MT��μeϕCb��⌠@�{�ºeAz�
²wqh½���C

d�C UCd	N�í�½⌡πs�dñAh½�������ΦíC²OU��Ω�úOΩc�A�'ϕ@

uΩd	��CΦ��q�F∩vº∩Γ (OaΦ��q) iμ�⌠Aiα��df�SwΦu���Cbo�

d	ñAñ�Φ��qQA
ª���Abf�Oa�q��¬ΦuΦ��í�FH�Z�MA��Φb��

∩�Φ��q�A�e��½n�C�A�b��n≈�A�o�CH@≈�μ��≈C�@��DG�Θ∩

XLh!�δ�Azbo°ΦuWA��f�L (��@�) �Φ��qGñ�B�FB°aB�BΣLC]

���iHΘ∩úε@�¬�A�HoOh½��DC²O]����C�[ε��Auα��@���A�

Ho��D�Lk��sXCz�
��X���A≥C��D�¬��∩�CziH���Φk�Γ�G

�@�O�C�∩�wq@��� (	p ChinaBFarEastBEvaBTransAsia M Other)CpG��Θ∩�F��A

fareast ��NⁿwNX 1A	hⁿw 0C oOh½G�k���∩�kCt@�∩�¬��ΦíOh½�OkA

o�ΦkO⌠p�D�hiα�X�¬�A�]w�P�����AAHúP�NXⁿwf��Φ��qC

ϕz��a�L�≈��HßAiα�o{GbLhb��AS�⌠≤���bo°ΦuWAf�LTaHW

�Φ��qC��Azo{]�}±���tGA�≤uΣLv�O�Φ��qW�whF 10 aC��h½

��kAzNwqT���AC�sX¿ 1 = chinaB2 = fareastB3 = evaB4 = transasiaB5 = mandarinA

���
CpGY���Θ∩ñ�M°a��A�@�����NX 1A�G���NX 3A�T�NOY�

≥��NXCt@���iαΘ∩Fñ�A�ΘJ�HC]��@�����NX 1A�G���NX 5A�

T�O≥��NXCbt@Φ�ApGz��h½G�k��AN�� 14 �ú@����C÷MoΓ�∩�

�Φk∩≤o�πsíú�AXA²O�	��@�Ah�°¬���tí��wC

wqh½���

uwqh½���v{��N≥����¿h½G��Mh�O�XA²ziH�o���tϕMμeϕCz

�hiHwq 20 �h½���CC��X�
�@�	@�W�CYnú�XA�qh½����MμWA

NªH��Φí�OXAA÷@UuRúvCYn�≤�XA�bMμWNª�AA÷@Uu�≤vC

ziHΓ≥���s¿G�����O��CYn��G���A�∩�uG�kvH��h½G��CpG

bp��ñΘJπ��Ahp�����X{@�A�Bp��ñ�C���Aú��¿h½G��ñ��

OC∩�u�OvAh���h�O�XAΣ�d≥≥¿≈���PC�bh½�O���X�Od≥��p

�M�j�ñAΘJπ��C{��Xpd≥�]tA��¿≈�����úP�π��C���ONú�C

bϕñC

C�h½���ú�
ⁿwM��W�A�hi�C�r�C{��bzⁿw�W�eA[W@�≈B��

($)CzLk��UCOdW�GcasenumBsysmisBjdateBdateBtimeBlength M widthCh½���W�º�H

sbAuO�F�h½��{���CzLkbΣL{�ñA���h½����W�CziH∩��aΘJ

h½����yz�����C�O�hiH�� 40 �r�C

Ynwqh½���

1. b\αϕWA∩�G

�R > h½�� > wq���...

2. ∩�Γ�HW���C
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3. pGz���Qs¿G�����A�ⁿXzQpΓ���CpG��Qs¿�O����A�wq�O

�d≥C

4. ΘJC�h½����	@W�C

5. ÷@UusWvAYiNh½���[iwq�X�MμñC

h½�����tϕ

uh½�����tϕv{�iHú�h½�������tϕCz�
²wq@��h�h½���]��

\uh½��wq�v�C

w∩h½G��A���OñB≥���wq�����Aϕ@ΘXñ��OW�CpGzS�wq����

��A��W��Qϕ¿�O��Cbh�O�XñA�Oñ�@���������Qϕ@�O�OCpG

�@���S�Y��OA²�Oñ�ΣL���o��O��A��≥���Owq����C

≥��C t�≥���[ε��qϕμ¼�Rñ�úCz]iH⌠∩UCΣñ@�∩� (�
Γ�ú∩)G

v �úG�k�CXº[ε�C pG���[ε�]t≥��Ah�No�[ε��úbh½G���Cϕ

��CpGh½���wgwq¿G����X��ANiH��o�∩�C�w]ApG[ε��¿≈

��úú]tp����Ao�[ε�N�Qϕ¿Oh½G���≥��C∩≤t�≥���[ε� (uOí

����[ε�t�≥��) �ÑAª	�Q�Js�ϕμñ (pG���@���t�p����)C

v �ú�O�CXº[ε�C pG���[ε�]t≥��Ah�No�[ε��úbh½����Cϕ�

�CpGh½���wgwq¿�O���X��ANiH��o�∩�C�w]ApG[ε��⌠≤@

�¿��ú�¿Jwqd≥���Ao�[ε�N�Qϕ¿h�O�X�≥��C

d�C ���≈��D����C���úO≥���CYn�Rh½�����Az�
Γ���X¿Γ�

�¼�h½���º@Gh½G���h½�O�C	pApG@aΦ��q��ⁿX
�±!�δ�B�g

f�TaΦ��q (ñ�B�FB°a) ñ��XaCo�pG��G���A�Bwqh½G����Ah�

Xñ�T���ú��¿�O����OC�BⁿX
f�TaΦ��q���M��±�π�b@����

tϕñCpGzo{AⁿX
�ú��Φ��qúúWLΓa��ANiH��Γ���A�BC����T

�NXAC�NXNϕ@aΦ��qCpGwqh½�O�AhizLP≥ª��@PsW�P�{íXN

�JCϕC�G�o{A�M�≥C�≥�����[�ß�PC	p 30H�¬ñ�Φ�AO�@aΦ��

q�¡Hú�ñ�AA[W�GaΦ��q� 25H�¬ñ�Φ�C TaΦ��q���M��±�π�b@

����tϕñC

�pqC π����tϕAΣ�t���B]����±B[ε���±B��[ε���M≥�[ε���C

h½�����tϕ�Ω��q

Ω�C ��h½���C

�]C ��M��±�ú�⌠≤�tΩ��í�ΩTC

�÷{�C uh½��wq�v{�²ziHwqh½���C

Yn�oh½�����tϕ

1. b\αϕWA∩�G

�R > h½�� > ���t...

2. ∩�@��h�h½���C
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h½��μeϕ

uh½��μeϕv{��s@wq�h½����≥���]�Γ
�X��μeϕCCz]iH�oxs

μ��±]H[ε���¬�≥ª�B�∩Bz≥���ΦíA�
�o¿∩�μeϕCC²ObiμWz�

�ºeAú�
²wq@� (�h�) h½��� (��\qYnwqh½���r)C

w∩h½G��A���OñB≥���wq�����Aϕ@ΘXñ��OW�CpGzS�wq����

��A��W��Qϕ¿�O��Cbh�O�XñA�Oñ�@���������Qϕ@�O�OCpG

�@���S�Y��OA²�Oñ�ΣL���o��O��A��≥���Owq����C{��Nμ

�O�O�¿Tμπ�ACμ�hπ�K�r�CYn�KrQ�	AziHαCMμ��A�
½swq

�OC

d�C �{�iHs@h½G��X(�h�O�X) ≥ΣL���μeϕCCΦ��q��Nú�d����

UCΩTG�N�±!�δ�Az��f�L@��Φ��q (ñ�B�FB°a) �íΘ∩XC��ϕz∩

�Z≈�A��]��½nHZ��OA�H�u∩X@�CbzNΩ�ϕ¿G����h½�OΘJºßA

(�Γª	�¿@�)ANiHs@Φ��q∩�≥A� (�Z�) �÷�D�μeϕCC

�pqC μeϕC]Σ�t�xsμBCB�μM����H�xsμBCB�μM���±CziH���

����Mwxsμ��±C

h½��μeϕ�Ω��q

Ω�C ��h½�������O��C

�]C ��M��±�ú�⌠≤�tΩ��í�ΩTC

�÷{�C uh½��wq�v{�²ziHwqh½���C

Yn�oh½��μeϕ

1. b\αϕWA∩�G

�R > h½�� > μeϕ...

2. �μeϕC�C���∩��r�� (@��h�) �h½���C

3. wq��≥����d≥C

]∩���ziHMwO	�o�ε��]�h½�������O���VμeϕCC�quhvMμW∩

�@� (�h�) ��C

h½��μeϕwq��d≥

z�
wqμeϕCñA⌠≤≥������d≥C�ΘJ	μeCϕ��pB�jπ��O�Cú��Rd

≥H���OCªP�]]]td≥����úOπ�]Dπ��QI	�C

h½��μeϕ∩�

xsμ	�±C��ú�π�xsμ��C²OziH∩�O	π�C��±B�μ��±M�Vϕμ]�

p���±C

	�±��C ziH��[ε� (�ⁿX
) Mwμ��±CpGzε≤h½�O�XH∩X(t����A

NLk��o�∩�Cz]iH����Mwxsμ��±C∩≤h½G���ÑA�����Ñ≤úP[ε

�ºí�p����C∩≤h�O�X�ÑA����Nϕwqd≥ñ�����C

≥��C ziH∩�UCΣñ@�∩�A�Γ
ú∩G
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v �úG�k�CXº[ε�C pG���[ε�]t≥��Ah�No�[ε��úbh½G���Cϕ

��CpGh½���wgwq¿G����X��ANiH��o�∩�C�w]ApG[ε��¿≈

��úú]tp����Ao�[ε�N�Qϕ¿Oh½G���≥��C∩≤t�≥���[ε� (uOí

����[ε�t�≥��) �ÑAª	�Q�Js�ϕμñ (pG���@���t�p����)C

v �ú�O�CXº[ε�C pG���[ε�]t≥��Ah�No�[ε��úbh½����Cϕ�

�CpGh½���wgwq¿�O���X��ANiH��o�∩�C�w]ApG[ε��⌠≤@

�¿��ú�¿Jwqd≥���Ao�[ε�N�Qϕ¿h�O�X�≥��C

�w]Aϕs@Γ�h�O�X�μeϕC�A{��N�@�ñ�C���A≥�G�ñ�C���μe�

RA�Nxsμ�t��[�F]�Aϕμñ�Y�]���X{@�HWCziH∩��∩�pUG

	X���í���C N�@�s�ñ��@���P�G�s�ñ��@���t∩A���
CpGz∩

�o�∩���A{�����¬ΓXxsμ��±]�úO��ⁿX
�Ch½G���≥���úLk�

�t∩∩�C

MULT RESPONSE ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v �oμeϕCA�hit¡���]�� BY �ⁿO�C

v �≤ΘXμí∩�A]Aϕε���]�� FORMAT �ⁿO�C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 29 � °i�G

°i�G

[ε�MμMyz��pqAOπsMπ�Ω��≥�uπCziH��uΩ�sΦ�v�uKnv{��

o[ε�MμA��u��v{��o����Myz��pqAH���u¡í�v{��o�	Θ�

pqCo�μíúOgLSϕ]pAiH�Míae{ΩTCpGzQnHúP�μíπ�o�ΩT��A

hiHzL�ε�Gu°ϕñCKnvMu°ϕñμKnvA�εe{Ω��ΦíC

°ϕñCKn

u°ϕñCKnv�ú�@≈°ϕA	ϕ�NúPKn�pq±�C��C]��i���[ε�Mμ (²Oú

úo��WKn�pq)C

d�C Ya�q��sΩsΓ��A�O²F�uΩTA]A
ΩBb�
íAH�	W�u��º���í

�CziHú�@≈°ϕAª����Mí� (�q��)AN�uΩT (Mμ) ��A��WCa��BC�í

�H�Ca��ñUí��Kn�pq (	p¡í
Ω)C

Ω��μC ª�CX�ns@[ε�MμA�OKn�pq�°ϕ��A��εΩ�μ�π�μíC

��μC ª�CX∩���q��A	���N°ϕ��A�B�εKn�pqM�qμ�π�μíC∩≤h

��q��íA�MμñAW��q����O�AC��q���U��Oú��¿@�C�q���	

ODs≥�O��AiN[ε��¿���Nq��OCC��q���W��A�π����b��Ω��

μ¬Σ��O�μñC

°ϕC �επi°ϕ�S�A]A�íKn�pqBO	π�≥��Bs����DÑC

π�[ε�C π�C�[ε�ºΩ�μ���Ω�� (�����)Cp��ú�@≈Mμ°ϕA	ϕiα±K

n°ϕ≤°C

w²C uπ�°ϕ��@�Cϕznw²°ϕ�μíA²úQBzπi°ϕ�A�∩�D���C

Ω�wg��C ∩≤t��q���°ϕ�ÑAz�
bú�°ϕºeA²NΩ��÷��q�����Cp

GΩ��wg÷��q�����Ah��∩�o�∩�AiH��ú��íCϕzw²L°ϕºßAo�∩

�NSO��C

Yn�oKn°iGCñ�Kn

1. b\αϕWA∩�G

�R > °i > °iñCKn...

2. ∩�uΩ��μvñ@�h���C�∩��C���Aú�b°ϕñú�@�μC

3. pG°ϕO÷��O��A�[Hπ���A�∩�u��μvñ�@� (�h�) ��C

4. ∩≤��q��wqls��Kn�p°ϕA�bu��μ��vMμ∩��q���÷@Uu��μv

s�ñ�uKnvAHⁿwKnq�C

5. ∩≤]tπΘKn�pq�°ϕA�÷@UuKnvHⁿwKnq�C
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°ϕΩ��μ/�qμí

uμív∩��i�ε�μ�DBμeBσr∩⌠ΦíA��π�Ω���[ε��
�ΦíCuΩ��μμ

ívi�ε°ϕ��kΣuΩ��μv�μíCu�qμívh�ε¬Σu��μv�μíC

�μ�DC �ε∩�����μ�DC	μ��°�D���½μCpGQΓ�aíJ�μ��A�b�D�

n½μ�aΦA÷U Enter ΣC

uμv�u���mvC o�∩���ε∩���AΣ�μ�Ω��������∩⌠ΦíCO	∩⌠���

�
A�ú�vT�μ�D�∩⌠ΦíCziH���ⁿwºr��AN�μ�eY�A�
²�eVñ∩

⌠C

�μ�eC o�∩���ε∩���AΣΩ���wq�����π�ΦíC⌠≤�wq������@��

π�Ω��C]�μKn°ϕñ�Ω��μLk��o�∩��C

°ϕKnμ��/��Knμ

�B�Γ�uKnμv�∩��A�ε�qs�Mπ≈°ϕºKn�pq�π�ΦíCuKnμvh�εC�

�O�ls��pqA��OhO���q��wq�Cu��Knμv�ε°ϕ��B�π�����p

qC

ziH���Kn�pq]AG�MB¡í�B�p�B�j�B[ε���Bⁿw�ºW�ºU�[ε��

�±Bⁿw��d≥��[ε���±B��tBp�B�º�M�	�ÑC

°ϕ�q∩�

u�q∩�v�ε�q�OΩT�íZM��C


�εC �ε∩��q����OíZM��CziHⁿw�q�Oºí���μA�
bs��WA}lC

��q�OC

Kne�
μC �ε�q�O�OA��Ω�MKn�pqºí���μCpG°ϕ]t�q�O��O[ε

�MμAH�Kn�pq�Ao�∩�NSO��Fbo�°ϕñAziHb[ε�MμMKn�pqºíA

íJ�μC

°ϕ∩�

u°ϕ∩�v�εBzBπ�≥��M�X�ΦíC

�út
≥���[ε�C pG⌠≤°ϕ��º[ε�t�≥����AN (�°ϕ) [HRúC

≥��H...π� ziHb�ⁿw��A�NϕΩ��ñ�≥��Co���u�@�r�]S÷YA�Oi

H�Nϕt�≥��M��
≥��C


�q...C ²zⁿw°ϕ�@���XC

°ϕtm

u°ϕtmv�εC�°ϕ���e�M°�B°ϕb��W�	mAH�p≤íJ�μM�OC


�[C �ε��ΣtA	ΣtOHμ]��Mí�Mr�]¬Mk�NϕAo�∩���εΣtñ°ϕ

�∩⌠ΦíC
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�DP�}C �ε°ϕ�σU��DP�}�μ�C

��μC �ε��μ�π�ΦíCpGⁿwh½�q��Aho���iHQ±búPμA��@�μ��C

pGN���q��ú±b�@�μ����A�ú��°ϕ�±��C

�μ�DC �ε�μ�D�π�ΦíAΣñ]A�DO	[uB�DM°ϕ�σºí��μ�AH��μ�

DO	½�∩⌠C

Ω��μCP�q�OC �εΩ��μΩT]Ω��M/�Kn�pq�H�C��q�O}lBº�q�O�

∩	mCΩ��μΩT��@CAiH≥�q�O�OPμA�
±b��q�O�OΓ�AYⁿwμ�WC

]�μKn°ϕLk��o�∩��C

°ϕ�D

u°ϕ�Dv�ε°ϕ�DB���eP	mC���DM��hiHⁿw 10 μA�BC@μú�V¬

�πBmñMVk�πÑ¿�C

pGzb�DM�ñíJ��Ah�e�[ε��
B�	���Aú�X{b�D��ñC�D]�π

�[ε��
A	�
≥��}lB����∩�C��π��[ε��
AhO≥���⌠B����∩

�CYS�����A�π�Ω��C

Sϕ��C ziHQ�Sϕ�� DATE M DATEAN�e�Θ
��XAíJ°ϕ����⌠≤@μ�C

pGz�Ω��]t DATE � PAGE ��ANLkb°ϕ�D��ñA��o���C

°ϕñ�μKn

u°ϕñμKnv�ú�úPKn�pqA�Bo��pq�π�bKn°ϕ�U�μñC

d�CYa�q��sΩsΓ��A�O²F�uΩTA]A
ΩBb�
íAH�	W�u��º���í

�CziHú�ú�Uí��Kn
Ω�pq (	pA¡í�B�p�B�j�) �°ϕC

Ω��μC CX�ns@Kn�pq�°ϕ��A��εC����π�μíMKn�pqC

��μCª�CX∩���q��A	���N°ϕ��A��ε��μ�π�μíC∩≤h��q��

íA�MμñAW��q����O�AC��q���U��Oú��¿@�C�q���	ODs≥�O

��AiN[ε��¿���Nq��OC

°ϕC �επi°ϕ�S�A]A≥���π�ΦíBs��M�DÑC

w²C uπ�°ϕ��@�Cϕznw²°ϕ�μíA²úQBzπi°ϕ�A�∩�D���C

Ω�wg��C ∩≤t��q���°ϕ�ÑAz�
bú�°ϕºeA²NΩ��÷��q�����Cp

GΩ��wg÷��q�����Ah��∩�o�∩�AiH��ú��íCϕzw²L°ϕºßAo�∩

�NSO��C

Yn�oKn°ϕGμñ�Kn

1. b\αϕWA∩�G

�R > °i > °iñμKn...

2. ∩�uΩ��μvñ@�h���C�∩��C���Aú�b°ϕñú�@�μC

3. Yn�≤���Knq�A�∩�uΩ��μ��vMμñ���AMß÷@UuKnvC
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4. Yn�o���Knq�]h��A�q�Mμñ∩X��A�½�N����uΩ��μ��vM

μñAHKv@�t�C�Knq�C

5. Ynπ�{sμ�MB¡í�B±	q�B�ΣLτ���A�÷@UuíJ�MvCo�N�� total �

��A±�uΩ��μvMμñC

6. pG°ϕO÷��O��A�[Hπ���A�∩�u��μvñ�@� (�h�) ��C

Ω��μJ�τ�

ziHQ�uKnμv∩�A�ε∩�Ω��μ���π�ºKn�pqC

ziH���Kn�pq]AG�MB¡í�B�p�B�j�B[ε���Bⁿw�ºW�ºU�[ε��

�±Bⁿw��d≥��[ε���±B��tBp�B�º�M�	�ÑC

�μ�M�Ω��μKn

uKn�μv∩�iH�εΓ�HWΩ��μ�Kn�pq�MC

ziH���Kn�pq�M]AFG�μ�MB�μ¡í�B�p�B�j�BΓ�μñ���tB@�μ

����úHt@�μ����o��AH��μ����nC

μ�MC total �μNϕuKn�μvMμñ�μ��MC

�μ¡í�C total �μNϕuKn�μvMμñ�μ�¡í�C

�μ�p�C total �μNϕuKn�μvMμñ�μ��p�C

�μ�j�C total �μNϕuKn�μvMμñ�μ��j�C

�@μ – �GμC total �μNϕuKn�μvMμñ��μtCuKn�μvMμ�
TΩ]tΓ��μC

�@μ / �GμC total �μNϕuKn�μvMμñ�μ��CuKn�μvMμ�
TΩ]tΓ��μC

% �@μ / �GμC total �μNϕuKn�μvMμñA�Gμb�@μñA��º��±CuKn�μv

Mμ�
TΩ]tΓ��μC

μ�GC total �μNϕuKn�μvMμñ�μ�nC

°ϕ�μμí

u°ϕñ�μKnv�Ω�∩�M���μμí�∩�Aú≥u°ϕñCKnvñA�yz�∩�@�C

μ�q∩�ñ�°ϕKn

u�q∩�v�ε�q�Oppºπ�ΦíBíZM��C

ppC �ε�q�Opp�π�ΦíC


�εC �ε∩��q����OíZM��CziHⁿw�q�Oºí���μA�
bs��WA}lC

��q�OC

ppe��
μC �ε�q�OΩ�Mppºí���μC
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μ∩�ñ�°ϕKn

u∩�v�ε�Θ�M�π�ΦíB≥���π�ΦíAH�μKn°ϕñ���C

�pC o�∩��π� (b	μ��) M�OC�μ��Θ�M C

≥��C ziHN≥���úb°ϕº�A�
∩�μ@r�A��ªNϕ°ϕñ�≥��C

μñKn�°ϕtm

u°ϕñμKnv�°ϕtm∩�A≥u°ϕñCKnvñ�yz�∩�O@��C

REPORT ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v bμ@Knμ��μñAπ�úP�J�τ�C

v NKnμíJ���Ω��μñA�úOΩ��μ��ñA]úOC�J�τ��X]�Xτ���Ω�

�μñC

v ��uñ	�vBu��vBu��vBu��±vAϕ@J�τ�C

v ≤δTa�εKn�pq�π�μíC

v b°ϕ�C�IWAíJ��μC

v bMμ°ϕñ�C n �[ε�ºßAíJ��μC

]� REPORT yk��°A�Hϕz���yk��s°ϕ (²°ϕ���OzL∩���ú��)A�s�

KW∩�ykA��∩i	ykAHú���º�T°ϕ�AN�o	ª���C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 30 � ia��R

ia��Ri²zπs�q����ΦAH��¿L	���Cia��R{��pΓ@������ia�

q�AP�]�ú��÷��ñ�O��ºí÷Y�ΩTC���÷Y�i�pΓwÑ�
ºí�ia�⌠

p�C

d�C ��≈OH���Φí�q°O
íN��H��ia��RAzNiHTw�≈ñ�����÷

�{�A�qπ��AziHo�ia��ºnⁿ������í@P�A�Bz�iH�O��ú≤	�

�º���D��C

�pqC p�C���P���yz��pqB�����Kn�pqB���º�÷�P@�º�Bia�

⌠p�BANOVA KnϕB���÷Y�BHotelling’s T 2 � Tukey �i[���C

�¼C UCia��¼Oi∩��G

v Alpha (Cronbach) �C oO�í@P���íAH¡í��º�÷����C

v ΘbH�C ��í�N���\

v Guttman �C ��¼�pΓuΩia�� Guttman �U¡C

v ¡μC ��íb���sL{A�]����í��P�º���P�t�º�C

v YK¡μ�¼C ��í��Xu¡μv�íº]A�]����í��Ñ�¡í�C

ia��R�Ω��q

Ω�C Ω�iHOG��B�����í�A²Ω��
O���ϕ��C

�]C [ε��	OW��AB�t�	P[ε��L÷CC@∩���	π�����A�tC���	π

�i[�AHKC���úP���u��÷C

�÷{�C pGzQn�sz�������� (d�O	�H@�HW�º�í�������í)A��

�]��R�h��ΦkCYn�O���PΦ�OAziHb�s��W��Ñh�s�RkC

�oia��R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > ia��R...

2. ∩�ϕ@i[���iα¿��G�h���C

3. qu�¼vU�Mμñ∩�@��íC

ia��R�pq

ziH∩�úP��pqHyzz������C�w]�yz��pq]AUC[ε���B�����i

a�⌠p�G

v Alpha ��íC alpha Y�F∩G�Ω��ÑAoN�ϕ≤ Kuder-Richardson 20 (KR20) Y�C

v ΘbH��íC @��íí�÷BGuttman ΘbH�BSpearman-Brown ia�]�Ñ�ú�Ñ°��B�

C�Θb� alpha �C

v Guttman �íC ia�Y�q Lambda (λ) 1 � Lambda (λ) 6C
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v ¡μPYK¡μ�íC @��¼AX��wB�t�º�B@P�º��uΩ�º��⌠p�B⌠p�@P

��ºí�÷B⌠p�ia��ú��ia�⌠p�C

yz��pqC �ú���[ε�������yz��pqC

v ��C �ú���[ε����yz��pqC

v ��C ú����yz��pqC

v Rú��ßº��Kn π�C���P�ΣL���c¿����±�ºKn�pqCo��pq]A�

�¡í�M�º�]pGOq��B��M�ΣL���c¿º��í��÷ñRú���AH�J�)

«Y� (Cronbach’s Alpha)]pG��O���ñRú�C

KnC iú���ñ��������tyz��pqC

v ¡í�. ��¡í��Kn�pqCt��π��pB�jM¡í��¡í�B��¡í��d≥P�º�A

H��jP�p��¡í��±	C

v �º�C���º��Kn�pqCt��π��pB�j�¡í���º�A���º��d≥P�ºA

H��j��p���º��±	C

v @�º�C��ºí@�º��Kn�pqCt��π��pB�j�¡í��ºí@�º�B��ºí@

�º��d≥P�ºAH��jP�p��ºí@�º��±	C

v �÷�C��ºí�÷��Kn�pqCt��π��pB�j�¡í��ºí�÷�B��ºí�÷��

d≥P�º�AH��jP�p��ºí�÷��±	C

U�qϕ���ºíC �ú���ºí�÷�@�º�x}

�º��RϕC {��w�Ñ�¡í�C

v F �wCπ�½��q�º��RϕC

v Friedman dΦCπ� Friedman dΦ� Kendall M�Y�C�∩�A�≤Ñ��í�Ω�Cb ANOVA

ϕñAdΦ�w��N@δ� F �wC

v Cochran dΦCπ� Cochran QC�∩�A�≤G�Ω�Cb ANOVA ϕñAQ �pq��N@δ� F �

pqC

Hotelling’s T ¡ΦC �ú�ΩL] (��W����í��P¡í�) �h�q�wC

Tukey �i[��
C�ú�] (��íS����μ¼@�) ��wC

���÷Y� �ú�[ε�í��@P��≤w�q�C

v �íC i∩�pΓ��í�÷Y���¼Ci���¼�u�VVXvBu�VH≈v�uμVH≈vC

ϕH������H≈�������Tw�A∩�u�VVXvFϕH����M�����í�H≈

�A∩�u�VH≈vA�ϕH������H≈�A∩�uμVH≈vC

v �¼C i∩��"�¼Ci���¼�u@P�v�u�∩≤wvC

v Hα�íC iⁿwHα�í�h�Cw]�O 95%C

v �w�C iⁿw]�w�Y�]�C���N�P[ε��±�Aw]�� 0C

RELIABILITY ⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v ¬���R�÷�x}C

v gJ�÷�x}H�Θß�Rº�C

v ⁿwΘbΦkúFíÑUbº����ΦíC
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� 31 � h��Φk

h��Φk��MΣ½≤�[ε�íZ≈q����cAi��N[ε�ⁿw�º�W��í (q��G�T�

��) ñSw	mF¿�u@A��íñ�IíZ
¿iα�XWw��º�Cb\h	lñAo�º�W�

í���i
���i@BA
z�Ω�C

pGz��[�q���ANiNh��Φkϕ@Ω�Yε
N�� (pG��nAh��Φk{�N��zp

Γh�qΩ��Z≈)Ath��Φk]iH��b½≤�º�í�D[Ñ�WC��Ah��Φk{�iB

z�h����º�Ω�A	p�h	�⌠
��≈�¬
�Ω�C

d�C H	p≤ε	úPT«í�÷YHpGz�ⁿXúPT«tP�¼�ºí�ⁿ�Ñ���¬
Ω�AN

i��h��ΦkTwi�z°O
�ⁿ����C	pAziα�o{T«μ�jpiwq@�G��

íAHí��¬
��°��ⁿ�C

�pqC A�≤C@��¼GΩ�x}B���π�Ω�x}BS �O (Young‘s)B�O (Kruskal’s)BRSQB

δEy�B¡í�O�U�δE� RSQ (RMDS models)CA��Otº (INDSCAL) �¼GC�ⁿ�
�ⁿ

�
[v�≈���"CA��s�h��Φk�¼ñUx}GC�δE��O� RSQC��GδEy�]G

�T����BúÑ�∩Z≈��G�C

h��Φk�Ω��q

Ω�C pGz�Ω�O�º�Ω�A����º�ú����A�H�P�pqμ	�qCpGz�Ω�Oh

�qΩ�A�≥��iHO��BG����Ω�C����O@�½n�D -- ]����tºiα�vTz

�
¬CpGz�����tºÑj]	pA@���H��μ	�qAt@�H��μ	�A�N��{

NL	���]i��h��Φk{���⌡μ�C

�]C h��Φk{�±�S��tW�]A²@wnbuh����∩�v∩��ñ∩�Aϕ��qh�

]��B�í�±	q��AHTO�GYgL�TpΓC

�÷{�C pGz���OΩ�YεASOOz��������Ai�{��]��R��NΦkCpGz

QnT{�ⁿ[ε���OA��{HÑh� k ¡í��s�R�Rh��Φk��RC

�oh��Φk��R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > h��πjp...

2. ∩���
�����iμ�RC

3. buZ≈vs�ñA∩�uΩ���≥�o�uZ≈v�uNΩ�α½¿�≥�o�uZ≈vΣñº@C

4. pGz∩�uNΩ�α½¿�≥�o�uZ≈vAz]iH��O�x}∩�����C����iHO

�r�rΩC

z]iHG

v ϕΩ���≥�o�uZ≈�AⁿwZ≈x}��¼C

v qΩ����≥�o�uZ≈�ⁿwZ≈q�C
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h��ΦkΩ���¼

pGz�@�ñΩ��Nϕ@�½≤º��Z≈�NϕΓ�½≤ºí�Z≈A�ⁿwΩ�x}��¼AHKo

��T��GC

��GpGu�¼v∩��ⁿwFC�°≤�AzNLk∩�u�Φ�∩��q�vC

h��Φk���qk

h��Φk���º�Ω�����k
¬CpGz�Ω�Oh�qΩ� (w�q�����)AzN�
�

��º�Ω�AHKpΓh��Φk�
¬Cz]iHⁿwqΩ����º�q�����eC

�qC i²zⁿw�R����º�q�Aq∩�z�Ω��¼�u�qv�OñA∩�@�∩�AMßq∩

����q�¼�U�Mμñ∩�@�q�Ci��∩��G

v �íC@��≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBChebychevB�⌠BMinkowski ��qíC

v ��C@�dΦq��kΦq�C

v Gi�C@��≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBjptºB�ítºB�º�� Lance P Wil-

liamsC

Z≈x}�pΓkC i²z∩��R�μ	A∩�@�u��ºív�u[ε�ºívC

α½�C bY�	lñA	pAϕ��OHtº�jº���q�Aziα�QbpΓ±ⁿ� (Lk��b

Gi	Ω�) ºe²N�����Cqu���vU�MμWA∩�@����ΦkCpGú�n⌠≤���A

�∩�uLv)C

h��Φk��¼

h��Φk�¼�⌠p�TP	A�M≤Ω���l��í�¡C

�qh�C i²zⁿwΩ��h�A∩�@�u���vBuÑZq�v�u±	q�vCpGz�Ω�O�

��A∩�uNP�[ε���úP�v�nDNL	°�s≥���AHKα���a�
P�]úP[ε

���P���C

°≤�C i²zⁿw��±�O�Nq�A∩�@�ux}vBuCv�uL°≤�¡εvC

��C i²zⁿw��k
¬���d≥A∩d≥��C��rApΓX@�
¬Cⁿw 1 � 6 ºí�π�A

²u�bzNu�≥�o�uZ≈v∩w����í�A�αⁿw�p� 1C∩μ@
¬A�N�p���j

�íⁿw��Pº�rC

���¼Ci²zⁿw��B@��º]Ai�º∩�@�u�≥�o�uZ≈v�u�Otº�≥�o

�uZ≈v(]�� INDSCAL)C∩�Otº�≥�o�uZ≈�í�ÑApGAXz�Ω�AzNi∩�u�

\t�ⁿ
	[vvC

h��Φk�∩�

b�∩��ñAziHⁿwh��Φk�R�∩�C

π�C i²z∩�úP�¼ºΘXAi�º∩�@�u�O��vBuU�[ε��G�vBuΩ�x}v�

u�íP∩�KnvC
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°≤C i²zMw≤���ε�NCYn�≤w]�A�ΘJ S �O¼��B�p S �	���j�N �

��C

�≥�o�uZ≈p≤ n °�≥��C p≤o����Z≈�q�Rñ�úC

h����kⁿO�ΣL\α

ⁿOykyÑ]iH²zG

v ��T�B���í�¼AYja�⌠	� ASCALBAINDSB� GEMSCAL h��ΦkC

v �¿ÑZP±	Ω��h�íα½C

v �R���Ω��ⁿ�]DZ≈�C

v �RWqΩ�C

v Ny��v�x}xs���ñA�iNL	¬���≤�RC

v ¡εh��i}C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 32 � ±�q��pΩ�

u±	q��pqv{�iú�Kn�pq��πMμAHyzΓ�����í�±	q�C

ziH��������ANΘXH�W��ε�����C±	q��pq°ϕiHúΘXA�N�Gxs

b�í��C

d�C b¡�ñ½ñAC�ñ½ϕa�
ºw⌠μMPΓμºí�±	q�O	iHí��tHqΘXñ

AiHo{A±	q���tbC�ñ½í��ϕj�úPC

�pqC ñ	�B¡í�B[v¡í�BHα�íB ≈�Y� (COD)BHñ	��ñ����Y�BH¡í

��ñ����Y�Bμ÷pL� (PRD)B��tB¡í�∩≈t (AAD)Bd≥B�p�M�j�AH�w

∩��
ⁿwd≥�ñ	�±	q����±��ñ�ⁿ�C

±	q��pqΩ��q

Ω�C ����NX�rΩ@������NX]Wq���h��q�C

�]C wq±	q���lM�	º��A�	O���������C

Yn�o±	q��pq

1. b\αϕWA∩�G

�R > �z��pΩ� > ±�...

2. ∩��l��C

3. ∩��	��C

HNG

v ∩������ⁿw�Gñs����ΦíC

v ∩�O	bu�°�vπ��GC

v ∩�O	nN�Gxs��í�H�Θß��A�ⁿwxs�G��WC

±�q��pq

�ñ��C�ñ����qOí�±	q���í���pqC

v ñ��C ú�±	q�����≤o��A�±	q����j≤o��A	�ú@�C

v ¡í�C±	q�[��úH±	q������GC

v [v¡í�CN�l�¡í�úH�	�¡í�º�GC[v¡í�]O���	[vß�±	q�¡í

�C

v Hα�íC �π�¡í�Bñ	��[v¡í��Hα�í (pGznD��)Cⁿw@�j≤�Ñ≤ 0 B

p≤ 100 ���@�HαÑ�C

��í� CoOb[ε�ñ�q��q�≈�q��pqC

v AADC ¡í�∩≈tONñ	��÷±	q���∩≈t[�A�úH�±	q�����GC

v CODC ≈�Y�ON�∩≈tϕ�¿ñ	���±��GC

v PRDC μ÷pL� (t��jk�ⁿ�)AO¡í�úH[v¡í���GC
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v Hñ���ñ���ºY�C Hñ	��ñ�º�ºY�AONñ	�≈tºíΦ��tAϕ�¿ñ	�

��±��GC

v H¡í��ñ���ºY�C H¡í��ñ�º�ºY�AON��tϕ�¿¡í���±��GC

v ��tC ��tON¡í��÷±	q��≈t¡Φ[�AúH±	q����ε 1A����¡Φ��

�GC

v d≥Cd≥ON�j�±	q�εh�p�±	q���GC

v �p�C�p�O�p±	q�C

v �j�C �j�O�j±	q�C

�ñ�ⁿ�C�ñY�i�q¿b�í��±	q���±CizL��HUΓ��kpΓG

v ±�q��≤C o��
�Twq�í��C�M�¬�C�ΘJC±	M¬±	��AMß÷@Uus

WvH�o�íC

v ±�q�]t≤C o�ú
�Twq�íAu�ⁿwñ	����±C�ΘJ@�
≤ 0 � 100 ºí�

��AMß÷@UusWvC�í�C�Ñ≤ (1 – 0.01 × �) × ñ	�A�¬�hÑ≤ (1 + 0.01 × �)

× ñ	�C
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� 33 � ROC �u

o�{�O�⌠��⌡n�α���ΦíAb�⌡nñAΣñ@�����Γ��OA�°����ⁿ�
�

wC

d�C �μ�QºN�ßΩ�¿Γ�A��U
Pú��U
A]�KoiXo�SϕΦkAH⌡μo�P	C

ROC 
ui��⌠o�Φk⌡μ��GC

�pqC b ROC 
uU���A]t ROC Hα�íMy�IC��GROC 
uC

ΦkC b ROC 
uU��⌠��AiH���t (binegative) ⁿ��íA�D��í (nonparametrically) �

��í (parametrically) �pΓC

ROC 
uΩ��q

Ω�C �w�������C�w��q�O��O�R�≈vB	N	jkB�⌠N��W�����¿A

���W�ϕ�wÑ�
�¿bY@�O�ΣL�O�uHαj�vC¼A��iHO⌠≤�¼���A²n

ⁿXⁿ�
���uΩ�OC¼A�����ⁿX�@��O�°��VC

�]C ]wÑ�
��W���W[ANϕ�Hⁿ�
�≤Y�O�{�[�Ah��W���ε�AhN

ϕ�Hⁿ�
�≤ΣL�O�{�W[C��
�
∩��VCP�]w	Uⁿ�
�≤u��OC

Yn�o ROC 
u

1. b\αϕWA∩�G

�R > ROC �u...

2. ∩�@��h��w≈v��C

3. ∩�@�¼A��C

4. �O¼A�����C

ROC �u∩�

ziHⁿwUC� ROC �R∩�G

��C ²zⁿwbiμ�V���AO	n[J��ú���Co�]w�e∩ΘXS�vTC

�wΦVC ²zⁿwP�V�O�÷º���ΦVC

�
���t���C ²zⁿw⌠p
uU��º����ΦkCi��Φk�D��í (nonparametric) M

�tⁿ�CP�z�iH]wHα�í�Ñ�C��d≥� 50.1% � 99.9%C

≥��C ²zⁿwBz≥���ΦíC
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� 34 � ��

w��¼A	pu�jkA�n@�w	�ΘJw�@��G�O���CM�Ab\h{Ω@	���

�AΘJOLkTw�C��²zibw��¼�ΘJñí�úTw�A�bX{úTw���⌠ú�úP�

G�iα�C	pAz��H≈�¿�@�ΘJ�Qϕ�¼A²½⌡i�²¿�π�úTw�CziH���

�H��	úTw���¼A�MwΣ∩≤Qϕ�vTC

IBM SPSS Statistics ñ����� Monte Carlo kC��≈v�t]	pTñ�t���úTwΘJ��íA

�qo��tΓ�Hú�o�ΘJ����C��w	�ΘJ�Tw≤w	�Ct���C�úTwΘJ��

��Mw	ΘJ�Tw��⌠w��¼ApΓ�¼���C½�⌡μ�{�h� (q���U��QU�)A

ú�iH�≤�¬iα�Φ�D�����tCIBM SPSS Statistics ��eñAC�½��{�ú�ú�Ω�

��O[ε� (O²)A]túTwΘJ�����XBTwΘJ�M�¼�w���C

z]iHⁿwn��º���≈v�tAHbL⌠p�¼�ípU��Ω�CΩ�ú��C@�[ε��¿@

�ⁿw������C

Yn⌡μ��Az�
ⁿw��A	pw��¼BúTwΘJ�≈v�tAH�o�ΘJM��TwΘJ�º

í��÷�C@�zⁿwF�������AKi⌡μ���i∩�NWμxs���p��CziHMΣL

��
@���p�A²ΣL��
ú�nA
�������ANiH⌡μ	��C

�Γ�
�i�⌡μ��C���m�OA�≤]pM⌡μ����
�iÑ
�CΣú�]p��BNW

μxs���p��BⁿwΘXM⌡μ����π\α�CziH�� IBM SPSS �¼��A�zb���m

�wq�@��qΦ{í����Cz]iHN{���p�ⁿJ���m�B�∩⌠≤]wM⌡μ��A]

iH∩�xs≤s�p�C����p�BDnQn⌡μ�����
iH�����÷�
�C�
�i²

z�∩]wAHbúP°≤U⌡μ��A²úú����m�]p����π\αC

���¼��]p��

1. b\αϕWA∩�G

�R > ��...

2. ÷@Uu∩� SPSS �¼��vAMß÷@Uu�≥vC

3. }��¼��C

�¼��iHOq IBM SPSS Statistics � IBM SPSS Modeler ��AB]t�í PMML � XML ��C

p��÷ΩTA��\DD � 155��yu�¼v��zC

4. b���m�ñ�u��v��Aⁿw��ΘJ�≈v�tMTwΘJCpG@�ñΩ��]t��ΘJ

�
{Ω�A�÷@Uu�ítAvAH��MwC���ΘJ��A�tA�MwΘJºí��÷�C

∩≤úAX
{Ω��C@���ΘJA�
�Tⁿw�tAΦkO∩�te�¼A�ΘJ�n���C

5. ÷@Uu⌡μv⌡μ��C�w]Aⁿw�������p��xs�zbuxsv]wñⁿw�	mC

ziH���∩�pUG

v �∩wxs��p��	mC

v ⁿww��ΘJí�w	�÷�C

v ��pΓ��ΘJºí�÷p�μϕμA�b�o�ΘJú�Ω����o�÷pC

v ⁿw�P��RAH�dúPTwΘJ��úP�t��∩w��ΘJ�vTC
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v ⁿwiÑ∩�A	pA]wiú���j[ε����OnD��Γ�C

v �qΘXC

v N��Ω�xs�Ω��C

���qΦ{í]p��

1. b\αϕWA∩�G

�R > ��...

2. ÷@UuΘJΦ{ívAMß÷@Uu�≥vC

3. ÷@U���m�ñu��v��W�usΦ{ívAHbw��¼wqC�Φ{íC

4. ÷@Uu��v��A�ⁿw��ΘJ�≈v�tMTwΘJ�CpG@�ñΩ��]t��ΘJ�
{

Ω�A�÷@Uu�ítAvAH��MwC���ΘJ��A�tA�MwΘJºí��÷�C∩≤ú

AX
{Ω��C@���ΘJA�
�Tⁿw�tAΦkO∩�te�¼A�ΘJ�n���C

5. ÷@Uu⌡μv⌡μ��C�w]Aⁿw�������p��xs�zbuxsv]wñⁿw�	mC

ziH���∩�pUG

v �∩wxs��p��	mC

v ⁿww��ΘJí�w	�÷�C

v ��pΓ��ΘJºí�÷p�μϕμA�b�o�ΘJú�Ω����o�÷pC

v ⁿw�P��RAH�dúPTwΘJ��úP�t��∩w��ΘJ�vTC

v ⁿwiÑ∩�A	pA]wiú���j[ε����OnD��Γ�C

v �qΘXC

v N��Ω�xs�Ω��C

]pLw��¼���

1. b\αϕWA∩�G

�R > ��...

2. ÷@Uu����Ω�vAMß÷@Uu�≥vC

3. bu�¼v��]	≤u���m�vñ�WA∩�n���μ	CziHq@�ñ�Ω��∩�μ	A

]iH÷@Uus�vwqsμ	C

4. ÷@Uu��v��A�ⁿwn��ºμ	�ºv�tCpG@�ñΩ��]tΣñ⌠≤μ	�
{Ω

�A�÷@Uu�ítAvAH��Mw�AX�Ω���tA�Mwμ	ºí��÷�C∩≤úAX


{Ω��μ	A�
�Tⁿw�tAΦkO∩��t�¼A�ΘJ�n���C

5. ÷@Uu⌡μv⌡μ��C�w]A��Ω��xs�uxsv]wWⁿw�sΩ���C��Aⁿw�

������p��xs�uxsv]wWⁿw�	mC

ziH���∩�pUG

v �∩��Ω��wxs��p��	mC

v ⁿw��μ	ºí�w	�÷�C

v ��pΓ��μ	ºí�÷p�μϕμA�b�o�μ	ú�Ω����o�÷pC

v ⁿwF���RAH�d��μ	�úP�t����GC

v ⁿwiÑ∩�A	pA]wiú��[ε���C
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q��p�⌡μ��

�Γ�∩�i�q��p�⌡μ��CziH��DnO�q��p�⌡μ�]p�u⌡μ��v∩��A

������m�C

Yn��u⌡μ��v∩��G

1. b\αϕWA∩�G

�R > ��...

2. ÷@Uu}	{
��p�vC

3. Tw�&∩ub���m�ñ}	v&∩�AMß÷@Uu�≥vC

4. }���p�C

5. bu⌡μ��v∩��A÷@Uu⌡μvC

Ynq���m�⌡μ��G

1. b\αϕWA∩�G

�R > ��...

2. ÷@Uu}	{
��p�vC

3. ∩�ub���m�}	v&∩�AMß÷@Uu�≥vC

4. }���p�C

5. bu��v��ñ�∩⌠≤Qn�∩�]wC

6. ÷@Uu⌡μv⌡μ��C

z]iH∩�⌡μUC�@G

v ]w��∩�P��RAH�dúPTwΘJ��úP��ΘJ�t���vTC

v N��ΘJ��tM�÷�½stA�sΩ�C

v �≤��ΘJ��tC

v �qΘXC

v N��Ω�xs�Ω��C

���m�

���m�ú�]pM⌡μ����π\α�C	∩��i²z⌡μUC��⌠�G

v ]pM⌡μb PMML �¼��wq� IBM SPSS �í��C

v ]pM⌡μ�zⁿw�@��qΦ{íwq�w��¼��C

v ]p�⌡μ��AHbL⌠p�¼�ípUú�Ω�C

v ��{���p�⌡μ��Az]iH∩��∩p�]wC

u�¼v��

∩≤≥≤w��¼���Au�¼v��ⁿw�¼��C∩≤ú]tw��¼���Au�¼v��ⁿwn

���μ	C
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∩� SPSS �¼��C �∩�ϕ�w��¼wq≤ IBM SPSS �¼��CIBM SPSS �¼��iHOq IBM

SPSS Statistics � IBM SPSS Modeler ��AB]t�¼ PMML � XML ��CiHN�{����w��

¼ (	p IBM SPSS Statistics ñ�u�jkMMª≡¼�c) X��¼��CziH÷@Uus²vAMß

	²�Qn���AH��úP��¼��C

��Σ�� PMML �¼

v u�jk

v squ��¼

v @δu��¼

v G�	N	jk

v h�í	N	jk

v ��h�íjk

v Cox jk

v ≡¼�c

v Boosted ≡¼�c (C5)

v �O

v ΓBJO�

v K ¡í�O�

v ½g⌠⌠

v Wh�]MªMμ�

�G

v ��úΣ���π�h���μ	]������� PMML �¼C

v Gi	�Φ�k�¼ñ�rΩΘJ�¡ε� 8 �	��CpGnN��rΩΘJAt�@�ñ�Ω��A�

TwΩ�ñ��°�úWL 8 �	��CWL 8 �	���Ω��N�úbΘJ�÷p�O�tñA�N

buú����OvΘXϕμñπ��ú��C

ΘJ�¼�Φ{íC �∩�ϕ�w��¼]t@�h�zn����qΦ{íC÷@UusΦ{ív��Φ{

íC�∩��}�Φ{ísΦ�CziH�∩{�Φ{íA�s{�Φ{íϕ@��sΦ{í�d���AM

ßO²�Rú{�Φ{íC

v ���m�úΣ�p�Φ{í�t��b����ñ�Du��Φ{íC

v �qΦ{í�HΣⁿw��iμ�⌠CpGⁿw���Φ{í�M≤ΣL��Ah�
�²e�Φ{íw

q	��C

	pAⁿwUC@�T�Φ{íAprofit Φ{í�M≤ revenue M expenses �A]� revenue M expenses

Φ{í�
b profit Φ{íºeC

revenue = price*volume

expenses = fixed + volume*(unit_cost_materials + unit_cost_labor)

profit = revenue - expenses

ú�	�¼����Ω�C∩��∩�AH��Lw��¼�Ω�Cq@�ñ�Ω��∩�μ	A�÷@Us

�Hwqsμ	Aⁿwn���μ	C
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Φ{ísΦ�

Φ{ísΦ�i²z����∩w��¼��qΦ{íC

v Φ{í�ϕ�íiH]t@�ñΩ���μ	A�zbΦ{ísΦ�wq�sΘJμ	C

v ziHⁿw����ΦA	p�qh�B����AH�O	���ú�ΘXC

v ziHN²ewqΦ{í���@��eΦ{í�ΘJ��AH��óXΦ{íC

v ziHNyz����[�Φ{íC���MΦ{í@�π�≤u�¼v��C

1. ΘJ���W�CziH∩�÷@Uu��vσr�U�usΦvA}�uwqΘJv∩��A²z�≤

���w]�ΦC

2. Yn��ϕ�íA�N¿≈KJu��ϕ�ívμ	A�
��ΘJu��ϕ�ívμ	ñC

v ziH��@�ñΩ���μ	��ϕ�íA�÷@UusWv÷swqsΘJCo�}�uwqΘJv

∩��C

v ziHbuτ�vs�Mμ∩�s�AMßbuτ�vMμ÷ΓUτ� (�∩�τ�AMß÷@UPuτ�v

s�Mμ�F�bY) KWτ�CΘJ��π�������C���u�ív�τ�s��CX��i�τ

�MμC∩���Od���π��u�í�Aí��e∩��τ�C

v rΩ���
Ab"�ñC

v pG��ñ]t�p�IA�
��yI (.) @�p�I��C

��G��úΣ�π�rΩ����qΦ{íC

wqΘJG uwqΘJv∩��i²zwqsΘJM]w���ΦC

v pG@�ñΩ���úsbΦ{í����ΘJAh�
²wq	ΘJAMß�αbΦ{íñ��C

v pGnbú��⌠p�í�ípU��Ω�Ah�
wq@�ñΩ���úsb�����ΘJC

W�C ⁿw���ΘJ�W�C

��C ziHⁿw����qh�Cw]�qh�Os≥�Cz]iHⁿwO	������ΘXC	pA∩

≤@�óXΦ{íAziαuQ	D��Φ{í���ΘXA]�z�⌠
ΣL���ΘXC

n���ΘJC oϕ�ΘJ����ⁿw�≈v�t (≈v�tⁿw≤u��v��) iμ��CMΣΘJ�

�AΩ��t (bu��v��UA÷@UutAv�u�ítAv) �A�qh�iPw�q��tw]�

XC	pApG�qh��s≥Ah��{�A�G (AXs≥Ω�)A²ú��{G�í�tC

�G∩�rΩΘJ��qh�Cn���rΩΘJN¡ε��O�tC

Tw�ΘJC oϕ�ΘJ�w	AB�Tw≤w	�CTwΘJiHO���rΩCⁿwTwΘJ��CrΩ

�ú�Ab"�ñC

���C ziHⁿw������B��ΘJMTwΘJC���O�≤ΘX�ϕMϕμC

u��v��

úFw��¼H�Au��v���ⁿw������ΦCziHbu��v��⌡μUC��⌠�G

v ⁿw��ΘJ�≈v�tMTwΘJ�C

v ⁿw��ΘJºí��÷�C∩≤�OΘJAziHⁿw@�ñΩ��]�o�ΘJú�Ω������

o�ΘJºísb�÷pC

v ⁿwiÑ∩�A	p��Γ�MN�ttA�
vΩ��°≤C

v �qΘXC
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v ⁿwxs��p��	mAz]iH∩�xs��Ω�C

��μ�

Yn⌡μ��AC@�ΘJμ	ú�
ⁿw�TwΘJ���ΘJC��ΘJOúTw�AB�qⁿw�≈v

�tΓ�ú�Cϕn���ΘJiH��
{Ω��AiH��Pw�AtΩ���tAH�o�ΘJºí�

���÷�CpGLk��
vΩ�A��nSw�t��÷�Az]iHΓ�ⁿw�t��÷�C

TwΘJOw	�ABb��ñú��[ε�O	ú�C	pAz��PΓ�u�jk�¼AiH@�h�Θ

J (]tμ) �τ�ABzQnNμTw≤�e�½⌡μCzNiHNμⁿw�TwΘJC

∩≤≥≤w��¼���A�¼ñ�C@�w��úO���@�ΘJμ	C∩≤ú]tw��¼���A

u�¼v��Wⁿw�μ	����ΘJC

��tA�tMpΓ��ΘJ��÷�C pG@�ñΩ��]tzQn���ΘJ
vΩ�AziH��MΣ

o�ΘJ��A�tΩ�A�Mwo�ΘJºí�⌠≤�÷�CBJpU��G

1. τ�C�zQn���ΘJM@�ñΩ����Tμ	��CΘJ�C≤uΘJvμA�utA��av

μ�π�@�ñΩ�����μ	CziHqutA�vU�Mμ∩�úP��AHNΘJt∩�@�ñ

Ω���úPμ	C

butA�vμñ� - L - �ϕ�LkNΘJ��t∩�@�ñΩ���μ	C�w]A��W�B�q

h�M�¼]�r�rΩ�NΘJPΩ��μ	(tCpG@�ñΩ��ú]tΘJ�
vΩ�A�pU

�zAΓ�ⁿwΘJ��t�NΘJⁿw�TwΘJC

2. ÷@Uu�ítAvC

�A�tMΣ�÷���π�≤u�tvμABb
vΩ���Φ� (�°°�) W½�π��t�C��ΘJ

ºí��÷��π�≤u�÷�v]wCziH∩�ΘJCAMß÷@UutA�
ΩTvAH�τtA�G

M�qSwΘJ����ttACp��÷ΩTA��\DD � 159��ytA��ΩTzC

ziH∩�ΘJCAMß÷@UutAvAH⌡μSwΘJ����ttAC��M@�ñΩ��μ	���

��ΘJ�÷�]���iμpΓC

��Gw∩s≥M��ΘJApGLk�⌠≤w�w��tΣ�i�ⁿ�tAAh����ugτ�tv@�

��±�tAC∩s≥ΘJ�ÑAugτ�tvO
vΩ���n�tτ�C∩��ΘJ�ÑAugτ�tv

O
vΩ���O�tC

Γ�ⁿw�tC ziHqu�¼vU�Mμ∩��tAMßbu��v⌠μñΘJ�t��AHΓ�ⁿw⌠≤

��ΘJ�≈v�tC@�zΘJ�t���A�td	����ⁿw��π�≤u��v⌠μ�CUC�S

w�t�Y���G

v �OC �O�t�í�π�Tw�r��ΘJμ	AΣ���OCC��Oúπ��÷�≈vA�o��

�O�≈v�XÑ≤ 1CYnΘJ�OA�÷@Uu��v⌠μ�¬μAMßN�Oⁿw���CbkμΘ

JM�O�÷�≈vC

�GPMML �¼��OΘJπ�q�¼Pw��OABLk�∩C

v tG�í - ó
C [ε�ⁿw�¿\��eA�yzb@tC��τñó�����tC�� thresh O

ⁿw�¿\��A��� prob O⌠≤ⁿw�τñ�¿\≈vC

v tG�í - 
τC [ε�ⁿw�¿\��eA�yzb@tC��τñó�����tC�� thresh O

ⁿw�¿\��A��� prob O⌠≤ⁿw�τñ�¿\≈vC

v d≥C ��t]t@�π�ⁿw�C��í≈v��íA�o���í�≈v�XÑ≤ 1Cⁿw�íñ�

��Γ��wq≤	�í�í��tC�íOHΘJ�p�B�j�M�÷≈viμⁿwC
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	pAz�H��¿�� 40% �≈�¿bCμ	 $10 - $15 �d≥ºíAB� 60% �≈�¿bCμ	 $15

- $20 �d≥ºíCziH��]tΓ��í [10 - 15] M [15 - 20] �ud≥v�t��¿��íANM

�@��í�÷�≈v]w� 0.4A�M�G��í�÷�≈v� 0.6C�íú�s≥A��iH½�C	pA

ziHⁿw�í $10 - $15 M $20 - $25A� $10 - $15 M $13 - $16C

v WeibullC �� c O∩�	m��Aϕ��t�I�	mC

UC�t���bupΓ��v∩���÷pH≈��τ�ñπ��PNqG

BernoulliBbetaBbinomialBexponentialBgammaBlognormalBnegative binomial]��Mó��BnormalBPoisson

M uniformCp��÷ΩTA��\DD C

ⁿwTwΘJC qu�tvμ�u�¼vU�íM∩�uTwvAMßΘJTw�AHⁿwTwΘJC��i

����rΩA°ΘJ����rΩ�wCrΩ�ú�Ab"�ñC

ⁿw�����¡C h��tΣ����W	MU	�ⁿwCziHN�ΘJ�u�p�vσr�HⁿwU	A

H�N�ΘJ�u�j�vσr�HⁿwW	C

ΩwΘJC ∩�μñ�&∩�Y�X{Ωw��ΩwΘJAHq���ttA�ú	ΘJCϕzΓ�ⁿw�tA

BQnTwΣú�ⁿ����ttm�vT�AoO����ΦkCϕzQnM�bu⌡μ��v∩��⌡μ

��p����
@�	��p�ABQn�KY�ΘJ��≤�AΩw]O���ΦkCboΦ�A��


hLkbu⌡μ��v∩��ñ�∩ΩwΘJ�WμC

�P��RC �P��Rw∩C�ⁿw���a���O��ú�@�W���[ε�AH²z�dt���

≤∩TwΘJ���ΘJ��t���y¿�vTCYnⁿw�P��RA�∩�Tw�O��ΘJAMß÷

@Uu�P��RvC�P��R�¡�bμ@TwΘJ�O��ΘJ�μ@�t��C��\� 160��

y�P��RzDDAH�o≤hΩTC

tA¼A��

utA�vμ���ϕ�C�ΘJμ	�tA¼AC

ϕ 3. ¼A��.

�� í�

�ⁿwΘJ�tABΘJ�ⁿw�TwΘJCYn⌡μ��Az�
ⁿw�ΘJ��tA�NΣw

q�TwΘJ�ⁿwTw�C

²ewNΘJtA�úsb≤@�ñΩ���μ	CúDzQnNΘJ��t½stA�@�ñΩ

��A	hú�⌡μ⌠≤�@C

wqutA��Ω�v∩��HΣL�t�N�A�tC

ΘJw]w��A�tC

wΓ�ⁿw�tA�wⁿw�ΘJ��P��R�NC

tA�
ΩTG utA��ΩTv∩���π�SwΘJ����ttA�GC�tHAX���A��±

tA�t�C≤�@�CziHbu��vμñ∩�����tΩsAHm½�A�tCbu��vμ∩�Ω

s]�b	ΘJ
vΩ���Φ� (�°°�) W½�π��t�C
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AX��pqC �w]A∩≤s≥μ	��� Anderson-Darling �wMwAX�C�
AziH∩�uiÑ∩

�v]w�∩�AHⁿwAX�� Kolmogorov-Smirnoff �wA²�¡≤s≥μ	C∩≤s≥ΘJA���G

ú�π�≤uAX��pqvμ (A ϕ� Anderson-DarlingA� K ϕ� Kolmogorov-Smirnoff)A���∩��

�w���tC��MWqΘJh��dΦ�wC]�π�M�w�÷� p �C

��C MC�tA�t�÷��t���π�≤u��vμCUC�t���bupΓ��v∩���÷pH

≈��τ�ñπ��PNqGBernoulliBbetaBbinomialBexponentialBgammaBlognormalBnegative binomial]�

�Mó��BnormalBPoisson M uniformCp��÷ΩTA��\DD C∩≤�O�tA��W���OB�

���÷p�≈vC

�	�q�t�X½stAC �w]AΘJ��qh��≤Mw���ttA�{����t�XC	pAt

As≥ΘJ���{s≥�t]	p∩��AM Gamma�A²ú��{≈��t]	p Poisson MG�í�C

ziHbu½stAvμñ∩��tAH∩�w]�t�l�Cz]iHqu°� (�q)vU�Mμ∩�úP
�qh�AMßbu½stAvμ∩��tAHm½�t�w]�XC÷@Uu⌡μ½stAvH���q�

t�X½stAC

�P��RG �P��Ri²z�dúPTwΘJ���ΘJ��t��∩@�ⁿw��vTC��a�O

���C�ⁿw�ú��@�W���[ε�Ai²z�dúPΘJ�vTCC���[ε����NC

�NC �∩�i²zⁿwúPΘJ���XC

v pGzn∩��t���A�qU�Mμ∩�Qn���Cbu�N���v⌠μΘJ��XC÷@U

u�≥v���ⁿw��N����"ANⁿw�sW��÷ΘJ�u��v⌠μC

v ∩≤�OMd≥�tA�O��í�≈viH�OúPA²�O�M�í�I�
�PCqU�Mμ∩�

�O��íAMßbu�N���v⌠μñⁿw≈v�XCΣL�O��í�≈v�Hº���πC

S
�NC ���∩��°ΘJ��NC÷@Uu�≥v�ú�NC

�÷

n���ΘJμ	@δπ�w	�÷A	p¡¬MΘ½C�
�{��ΘJºí��÷AHT{���Odo

��÷C

tA�½spΓ�÷C �∩�ϕ�zLbu��μ	v]wñ�u�ítAv�utAv�@N�ttA�@

�ñΩ���A���pΓ��ΘJºí��÷C

tA�ú½spΓ�÷C pGzQnΓ�ⁿw�÷A��KN�t��tA�@�ñΩ����gA�∩��

∩�Cbu�÷v⌠μñΘJ���

≤ -1 M 1 ºíC� 0 ϕ�÷p�t∩ΘJºíúsb⌠≤�÷�C

½]C o�N���÷½]� 0C

∩]t��te�ΘJ�	AX�hΦ�μϕμC ∩≤��te¼ΘJAiHzL@�ñΩ��]í�o�Θ

Jºí�÷p���pΓhΦ�μϕμCMßbú�o�ΘJ�Ω��A���μϕμCpG∩�xs��p

�Ah�μϕμ�xsbp���ñA�bz⌡μp����C

v q@	ñ�Ω��pΓ�μϕμC pGz���{���p�]t�μϕμAhiHq@�ñ�Ω��½s

pΓ�μϕμC��@im½�ⁿJp�����μϕμC

v �	ⁿJ��p���μϕμC �w]Aϕz[ⁿ]t�μϕμ���p��Ai��	p��ϕμCzi

H∩�q@	ñ�Ω��½spΓ�μϕμAHq@�ñ�Ω��½spΓ�μϕμC

iÑ∩�

�j[ε���C oϕ�nú����Ω��j[ε���M�÷���Cⁿw�P��R�A��C��N

��j[ε���C

160 IBM SPSS Statistics Base 22



	ε�h���C pGz�w��¼]th���AziH∩�M��ε�h���C

	ε�hC o�∩�ϕ�biαú�	\��j[ε���e����ε�hC

v �≥��F��j�C oϕ�bF��j[ε���eú���[ε�C

v b�	wΓ��	εC pGzQnT{wAϕΓ�ⁿw���t�Σñ@���A����∩�Cb�¿

ⁿw��Γ��F��j[ε���e�ú���[ε�CpGz�w��¼]th���A�qu	ε

�h���vU�Mμ∩�M��°≤���C

�¼C ziHⁿw��� (	p 10,000,000) ���	� (	p� 99 ���	�)AHwq�����Σ	C

pGzbu�¼vU�Mμ∩�u�vA�bu�vσr�ΘJΣ	�A���u¬/kvU�í∩μA

ⁿw��¬�����k�����Σ	CpGzbu�¼vU�Mμ∩�u��	�vA�bu��	

�vσr�ΘJ�C

��C ⁿw�
	≤����������AHT{wAϕΓ���CF�������εú�[ε�C

v ¡í�Hα�í�≤ⁿw{��ñ�	εC pGzQnT{ⁿw���¡í�π�w	�ⁿw�T�A�

���∩�Cb�Fⁿw�T���j[ε���e�ú���[ε�CYn���∩�A�zⁿwHα

Ñ�M{	�CbMⁿwh��÷�Hα�í	≤{	��ºe�ú���[ε�C	pAziH���

∩�ⁿwb 95% HαÑ�U¡í��Hα�í	≤ 5% �¡í��ñeú�[ε�CpGz�w��¼]

th���A�qu	ε�h���vU�Mμ∩�M��°≤���C

{���¼C ziHN{	�ⁿw����¡í����±CpGzbu{���¼vU�Mμ∩�

u�vA�bu{	��vσr�ΘJ{	�CpGzbu{���¼vU�Mμ∩�u��	�vA�

bu{	���	�vσr�ΘJ��C

nΓ��[ε���C oϕ���N��ΘJ��ttA�@�ñΩ��n���[ε���CpGz�Ω�

�D�jAziα��{¡ε�≤�ttA�[ε���CpGz∩�u¡ε�� N �[ε�vAh���e

N �[ε�C

AX�°≤ (s≥)C ∩≤s≥ΘJAziH��AX�� Anderson-Darling �w� Kolmogorov-Smirnoff �

wAbN��ΘJ��ttA�@�ñΩ����W�tC�w]�∩� Anderson-Darling �wASO��z

Qnb����T{iα��tA�����wC

gτ�tC ∩s≥ΘJ�ÑAugτ�tvO
vΩ���n�tτ�CziHⁿwpΓs≥ΘJ�gτ�t

���� Bin ��Cw]�O 100AB�j�O 1000C

�s�GC ]w���lH�z�s��C�ⁿw@�π�A�O÷@Uuú�vH��
≤ 1 M 2147483647

ºí]t��Ω���π�Cw]�� 629111597C

��te¼ΘJ��		≥��C o��ε�ⁿw��te¼ΘJ���
≥��O	°���C��ΣL�

¼ΘJ�t�≥��M��
≥��@�°�L�C��ΘJ�
π�n�JtAB�÷�pΓ�∩��μϕ

μpΓº[ε�����C

K�τ�

o�]wi²z�qs≥��≈vK�τ�M�n�tτ��ΘXAH��O��w���°°�C

≈vK�τ� (PDF)C ≈vK�τ��π������tC∩≤s≥��A≈vK�τ�i²zMw��	≤

ⁿw��ñ�≈vC∩≤�O�� (π�Wq����qh����)Aú��°°��π�¿bC����O

�[ε���±CPMML �í�O���ΣL∩�iH���O�°iUz]wC

∩≤ TwoStep �s�¼M K ¡í��s�¼A�ú��s���°°�C
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�n�tτ� (CDF)C �n�tτ��π����p≤�Ñ≤ⁿw��≈vC�¡s≥����C

�⌠�mC ziHⁿw PDF M CDF �ϕWi���μ��l	mC�U¡μMW¡μⁿw����⌠¡

b�	mA�úO��±CziH∩�tL¡júU¡μA]iH∩�L¡júW¡μC�w]Ao�μ

	≤ 5% M 95% �	mCϕbμ@�ϕñπ�h��tτ�]�≤F���R�BΓ�h�����G�

�Aw]����t��@��BΓ��@���C

��u (s≥)C ziHnDNúP�½���μsW�s≥���≈vK�τ�M�n�tτ�C

v ��tC zib��¡í�[WMεhⁿw��t��ºBsW��μC

v 	���C ziHbu��vMu�vσr�ΘJ�AHb���t�@�Γ���	��ºBsW��

μC	pAbu��vσr�ñ�� 95Aϕ�� 95 ���	�A� 95% �[ε�p≤	�CP��bu

�vσr��� 5Aϕ�� 5 ���	�A� 5% �[ε�p≤	�C

v �q��uC ziHbⁿw���sW��uC

�Gϕbμ@�ϕñπ�h��tτ�]�≤F���R�BΓ�h�����G��A��μ�A�≤�

t��@��BΓ��@���CziHqu�ϕ∩�v∩��N��μsW�ΣL�tA	∩��iHq

PDF � CDF �ϕ�oC

½��Os≥����GC bh�s≥���ípUAoϕ�������tτ�O	�π�≤μ@�ϕAΣ

ñ@��ϕπ�≈vK�τ�A�t@��ϕhπ��n�tτ�C�°∩��∩��AC�����G�π

�≤�O�ϕC

n°i��O�C ∩≤π��O��� PMML �íA�í�GO@���� (C��O@�) ¿bC��O

�w�≈vCNπ��¬≈v��O@�w��OA��≤ú�pWz≈vK�τ�]w�°°�C∩�uw

��OvNú�°°�C∩�uw�≈vvNú�C����Ow�≈v�t��Φ�C

�P��R��C ]t�P��R�����C���Rwq��N (C�úPΘJ��@��N) ú�@�

W�w����CX{�N�A�O��w��O�°°��π���s°°�AΣñ]t���N��GC

ziH∩�N�O��b@��N�N��b@�C

ΘX

s���C s���O��úP�qπ���M��ΘJºí÷Y�°°�C

v π
ΘJ����÷C �∩����ⁿw��MΣC���ΘJºí�÷Y��s���C��¼�s�

��úΣ�π�Wq����qh����A��O�t¼��ΘJC

v ∩�º���mC �∩����π�C�����ΘJ∩���º��m�s���A²z�⌠C�ΘJ

∩��πΘúTw���m{�C��¼�s���úΣ�π�Wq����qh����A�π�UC

⌠≤�t�¼���ΘJG�OBG�íBPoisson �tG�íC

v n�≤����P�C �∩����s���A��[W�εhPΘJ�÷�t�ⁿw����tAπ�

��C���ΘJ∩���vTC��¼�s���úΣ�π�Wq����qh����A�π�UC

⌠≤�t�¼���ΘJG�OBG�íBPoisson �tG�íC

���t����C s≥��iH�����CpGz�w��¼π�h�s≥��ABzQnN�����

���π�≤μ@�ϕA�∩�u½��O����GvC

��PΘJ��G�C s≥��M�O��úiH����P��ΘJ��G�ABΣ]tπ�s≥M�OΘ

J����G�C]t�O����OΘJ��G��π��÷�C
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��	����ϕC ∩≤s≥��AziH�oⁿw����t��	�ϕC
�	� (� 25 �B� 50 �

M� 75 ���	�) iHN[ε��¿
��O (jp�Ñ)CpGzQN[ε�í�¿ΣLÑ� (úF
Ñ

�H�)A�∩�u�ív�ⁿw��C∩�u�q	���vHⁿw�O��	�A	p� 99 ���	�C

���t�yz��pqC �∩����s≥M�OH�s≥ΘJ���yz��pqϕCs≥���ϕμ]

t¡í�B��tBñ	�B�p�M�j�Bbⁿwh�U¡í��Hα�íAH����t�� 5 �M�

95 ���	�C�O���ϕμ]t¿bC����O�[ε���±CPMML �í�O���ϕμ]]t

C����O�¡í�≈vCs≥ΘJ�ϕμ]t¡í�B��tB�p�M�j�C

ΘJ��÷�M�μϕμC �∩�π���ΘJºí��÷Y�ϕμCϕq�μϕμú��O�t¼ΘJ�A

]�π�qo�ΘJú�ºΩ���μϕμC

]tbΘXñ���ΘJC �w]AΘX�]A����ΘJCziHN∩����ΘJqΘXñ�úCo�

NΘJqs���B�G�MϕCíΘXñ�úC

s≥���¡εd≥C ziHⁿw@�h�s≥������d≥Cⁿwd≥º���NqP���÷p��

�ΘX��Rñ�úCYn]wU¡A�bu¡εvμ�∩�U¡AMßbuU¡vμ�ΘJ�CYn]wW

¡A�bu¡εvμ�∩�W¡AMßbuW¡vμ�ΘJ�CYnP�]wU¡MW¡A�bu¡εvμ�

∩�Γ	AMßbuU¡vMuW¡vμ�ΘJ�C

π�μíC ziH]wbπ���MΘJ� (TwΘJM��ΘJ) ����μíC

xs

xs����p�C ziHN�e���Wμxs���p��C��p�����WO .splanCziHb�

��m�½s}�p�A�∩��∩M⌡μ��CziHMΣL��
@���p�AΣL��
iHbu⌡

μ��v∩��⌡μ���p�C��p�]túUC]wH����WμGK�τ��]wF�ϕMϕμ�

ΘX]wFtA�iÑ∩�]wFgτ�tM���lC

Nw���Ω�xs�s�Ω��C ziHN��ΘJBTwΘJ�w����xs� SPSS Statistics Ω�

�B�e@	Ñq�sΩ��B�O Excel ��ñCC�Ω��[ε� (�C) ]t���w��H�ú��

�����ΘJ�TwΘJCϕⁿw�P��R�AC��N�ú�@��O�N���s≥[ε�C

u⌡μ��v∩��

u⌡μ��v∩��O�����p�MDnQn⌡μ�����
�]pC	∩��]ú�zbúP°≤U

⌡μ�����\αC	∩��i²z⌡μUC��⌠�G

v ]w��∩�P��RAH�dúPTwΘJ��úP��ΘJ�t���vTC

v NúTwΘJ]Mo�ΘJºí�÷��≈v�t½stA�sΩ�C

v �∩��ΘJ��tC

v �qΘXC

v ⌡μ��C

u��v��

u��v��i²zⁿw�P��RBN��ΘJM��ΘJºí�÷�≈v�t½stA�sΩ�AH��

∩M��ΘJ�÷�≈v�tC

u��vΘJ⌠μ]t��p�ñwqºC@�ΘJμ	���CC���ú�π�ΘJW�PMΘJ�÷�

≈v�t�¼AH��÷�t
u�d	�CC�ΘJ]π��÷¼A�� (π����O��ΓΩΘ)Abz
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N�t½stA�sΩ���ϕΩ�C��AΘJiα]tϕ�ΘJwΩw�Ωw��ABLkbu⌡μ�

�v∩��ñ�∩�½stA�sΩ�CYn�∩ΩwΘJAz�
b���m�}���p�C

C�ΘJúO��ΘJ�TwΘJC��ΘJOúTw�AB�qⁿw�≈v�tΓ�ú�CTwΘJOw	

�ABb��ñú��[ε�O	ú�CYn��SwΘJA�bu��ΘJv⌠μ∩�ΘJ���C

ⁿw�P��R

�P��Rw∩C�ⁿw���a���O��ú�@�W���[ε�AH²z�dt���≤∩TwΘJ

���ΘJ��t���y¿�vTCYnⁿw�P��RA�∩�Tw�O��ΘJAMß÷@Uu�P�

�RvC�P��R�¡�bμ@TwΘJ�O��ΘJ�μ@�t��C��\� 160��y�P��Rz

DDAH�o≤hΩTC

N�t½stA�sΩ�

YnN��ΘJ (M��ΘJºí�÷) �≈v�t��½stA�@�ñΩ���Ω�G

1. T{C��íΘJM@�ñΩ����Tμ	��CC���ΘJú�tA�P	ΘJ�÷�uμ�vU

�Mμñⁿw�@�ñΩ��μ	CziHMΣ]tπ����O���¼A���ΘJA	÷a�Oú

���ΘJApU��C

2. ∩�utA�Ω���μ�vAMßqMμ∩�μ	AH�∩⌠≤�n���μ	C

3. ÷@Uu�ítAvC

∩≤C�tA�ΘJA�AXΩ���A�t�M½�≤
vΩ��Φ� (�°°�) ��t�@�π�CpG

Σú�i�ⁿ�tAAh���gτ�tC∩≤tA�gτ�t�ΘJAu�π�
vΩ���Φ�A]��

ΩW	�Φ�]Nϕgτ�tC

��Gp�¼A����πMμA��\DD� 158��y��μ	zC

�∩≈v�t

ziH�∩��ΘJ�≈v�tAz]iH∩�N��ΘJ�≤�TwΘJAºτMC

1. ∩�ΘJAMß∩�uΓ�]w�tvC

2. ∩��t�¼AMßⁿw�t��CYnN��ΘJ�≤�TwΘJA�bu�¼vU�Mμ∩�uT

wvC

@�zΘJ�t���AN�≤s]π�≤ΘJ�����td	�AHMz��≤Cp��÷Γ�ⁿw≈

v�t���Ω�A��\DD� 158��y��μ	zC

AX�]A��ΘJ��		≥��C ��ⁿwϕzNΩ�½stA�@�ñΩ���A��te¼ΘJ��

�
≥��O	°���C��ΣL�¼ΘJ�t�≥��M��
≥��@�°�L�C��ΘJ�
π�

n�JtAM�÷�pΓº[ε�����C

uΘXv��

uΘXv��i²z�q��ú��ΘXC

K�τ�C K�τ�O�����G�X�DnΦkC

164 IBM SPSS Statistics Base 22



v ≈vK�τ�C ≈vK�τ��π������tAi²zMw��	≤ⁿw���≈vC∩≤π�Tw

�X�G��� (	pu�tA�vBu�qA�vBu}nA�vMuuºA�v)A�ú�°°�Hπ�

¿bC����O�[ε���±C

v �n�tτ�C �n�tτ��π����p≤�Ñ≤ⁿw��≈vC

s���C s���O��úP�qπ���M��ΘJºí÷Y�°°�C

v π
ΘJ����÷C �∩����ⁿw��MΣC���ΘJºí�÷Y��s���C

v ∩�º���mC �∩����π�C�����ΘJ∩���º��m�s���A²z�⌠C�ΘJ

∩��πΘúTw���m{�C

v n�≤����P�C �∩����s���AHπ�[W�εh@�PΘJ�÷�t���tAπ��

�C���ΘJ∩���vTC

��PΘJ��G�C �∩��ú���P��ΘJ��G�C

���t����C �∩��ú����t����C

����ϕC �∩��ú����t�
�	�ϕC�t�
�	�O�t�� 25 �B� 50 �M� 75 �

��	�A�N[ε���
�jp�Ñ��OC

ΘJ��÷�M�μϕμC �∩�π���ΘJºí��÷Y�ϕμCϕ��p�ⁿwq�μϕμú���Ω

��A�π�ΘJP���tºí�÷pϕμC

½��O����GC pGz�b���w��¼]th���AziHⁿwO	N�O����Gπ�≤μ

@�ϕC�]wA�≤≈vK�τ��B�n�tτ��M���C	pApGz∩��∩�Ah�����

≈vK�τ�ú�π�≤μ@�ϕC

xs����p�C ziHN⌠≤����∩xs���p��C��p�����WO .splanCziHbu⌡

μ��v∩������m�½s}�p�C��p�]túFΘX]wH����WμC

Nw���Ω�xs�s�Ω��C ziHN��ΘJBTwΘJ�w����xs� SPSS Statistics Ω�

�B�e@	Ñq�sΩ��B�O Excel ��ñCC�Ω��[ε� (�C) ]t���w��H�ú��

�����ΘJ�TwΘJCϕⁿw�P��R�AC��N�ú�@��O�N���s≥[ε�C

pGz�n���B�ú��ΘX�qA��{q���m�⌡μ��Cp��÷ΩTA��\DD � 155�

�yq��p�⌡μ��zC

������ϕΘX

\hq��ú���ϕúπ�¼�í\αAi²z�qπ�CbΘX�°���]÷ΓU��ϕ½≤AH��

¼�í\αC�����ϕúOH�ϕO°	�e{C

s≥���≈vK�τ��C ��ϕπ�Γ°��½���uAN�ϕ��úP���C�ϕUΦ�ϕμ�π

���bC���ñ�≈vCpGb�P��ϕñπ�h�K�τ�Aϕμñ�X{@C�OCπ�PC�K

�τ��÷�≈vCC°��uúπ��⌠]�Tñ��Ai²z÷≤���uCb�ϕW÷@Uu�ϕ∩

�v÷sAH��≤hΣL\αCz≤iH�Ta]w�⌠�	mBsWTw��uAH�N�ϕ°�qs≥


u�≤��Φ�AºτMCp��÷ΩTA��\DD � 166��y�ϕ∩�zC

s≥����n�tτ��C ��ϕπ�Γ°i��½���uAH�pWz≈vK�τ���÷pϕC	

�ϕ]ú�s�u�ϕ∩�v∩��Ai²z�T]w�⌠�	mBsWTw��uAH�ⁿw�n�tτ�

O	π���Wτ�]w]���ετ�Cp��÷ΩTA��\DD � 166��y�ϕ∩�zC
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π
�P��R�N��O��°°�C ∩≤π��P��R�N��O��Aw����O��G�π��

]t���N�G��s°°�C�ϕ]tU�MμAi²zH�O��Niμ�sC∩≤ TwoStep �s�¼

M K ¡í��s�¼AziH∩�H�s����Niμ�sC

π
�P��R�N�h������C ∩≤π�h�s≥��M�P��R�N�w��¼A∩�N���

�����π�≤μ@�ϕAú��s���C�ϕ]tU�MμAi²zH����Niμ�sC

�ϕ∩�

u�ϕ∩�v∩��i²z�qq��{�ú��w��≈vK�τ�M�n�tτ��π�C

�°C u�°vU�Mμ�A�≤≈vK�τ��C	Mμi²zN�ϕ�°qs≥
u�½��Φ�Cb�

P�ϕñπ�h�K�τ��Lk���\αCb�¼pUAuiH��s≥
u�°K�τ�C

��C u��vU�Mμ�A�≤�n�tτ��C	Mμ�ⁿw�n�tτ�O	π���Wτ� (w]) �

�ετ�Cπ���ετ��Ab⌠¡bWⁿwI�τ��O��	≤	IkΣ�≈vC

�⌠�mC ziHbuW	vMuU	vσr�ΘJ��AH�Ta]w����u�	mCziH∩�ut

L¡jvú¬Σ�u°AN	m��a]w�tL¡jABziH∩�uL¡jvúkΣ�u°ANΣ	

m��a]w�L¡jC

��uC ziHNU�Tw½���μsW�≈vK�τ�M�n�tτ�Cϕbμ@�ϕñπ�h�τ�]�

≤F���R�BΓ�h�����G��AiHⁿwNnM���u�Swτ�C

v ��tC zib��¡í�[WMεhⁿw��t��ºBsW��μC

v 	���C ziHbu��vMu�vσr�ΘJ�AHb���t�@�Γ���	��ºBsW��

μC	pAbu��vσr�ñ�� 95Aϕ�� 95 ���	�A� 95% �[ε�p≤	�CP��bu

�vσr��� 5Aϕ�� 5 ���	�A� 5% �[ε�p≤	�C

v �q�mC ziHb⌠¡bW�ⁿw�sW��uC

����μC �∩�i�εN����M��∩����μC

bu�ϕ∩�v∩��ñMú÷p�∩�AMß÷@Uu�≥vHú��μC
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