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� 1 � Advanced Statistics ��

Advanced Statistics ��� Statistics Base ���� �� �� ��� �
�� ����� �
���.

v GLM ���� GLM ����� �
�� �� 	� ��� �
�
 
� 
���� ��
 � ���

���. �� �
� GLM �� ��� ���� 
� 
���� �� ��
 � ����.

v �� ���� ��� 
���� �	� �� � ��� ���� ���� �� �����.

v 	� �� ��� �� 	� ��� �
�
 ���� �� 		�� ���� �� �	� ��� � �

�� ���. 
�� 	� �� ��� ���� �� �� ��� ���� �� � 
�� ��� ���

� 
��� �
���.

v ��� 	� ��(GZLM)� ���� �	� ��� �
 
���� �	�� �� ��� �� 	���

� 	�	�� 		��� �� ���. ���� �� ���(GEE)� �� ��� 
���� GZLM�

�
���.

v �� ��	���� ���� �� �� �� ���� ��� 	��� � ��	 ��	� ��	� �

�� ��� 	�
 � ��� ���.

v �� ��	� ��� ���� ��� 
���� �� ��� ��� 	��� ��� 	�� ����

�� ��	� ��� 	��� � ����.

v �� ��� ����� �	�� ��-�
� ��� �	� 
��� �� ��	, ����� �	��

��-�
� ��� �	� 
���� ����� �	�� �� ��� ���� �� Kaplan-Meier �

� ��, ��
 
��� �� �	�� �
 ��� �
�� �� ��� ����� �� Cox ����

� �� �
���.
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� 2 � GLM ��� ��

GLM ��� ����� �� ��� ����� 
�� �� �� 
���� �� ����� �� ���

�
���. ����� ���� 
� �
�� �	��. ��� ��	��� ����� ���
 ���

�
� 
��� �� �	� ��� ��� ����� ��� 	� ����� 
�
 � ����. �� �

��� ���� ��� ��� ����� ��
 � ����. 
�� ��� ��� 
��� ��� 
�

� ����� �� 
�
 � ����. ����� �� �
(	���)��� 
���� �����.

�� ��� ��� ��� �
 
�
 � ����. ��� � �� �� �� ���� 	��� ����

�
� ���� �� 	����. ��� ���� ���� ��� �� ���� �� ���� ��� �

��� �� ��� ���� ����� �����. �� ��� SSCP(���� ���) ���� ���.

� ��� 
���� ���� � 
���� �� ��� �� ��� �
� � ��� 
� F ��� �

� Pillai� ����, Wilks� ��, Hotelling� ����, Roy� ��
 �	� ���� ��� �� ��

� �
���. GLM ���� �� 
�� 
�� �� ���� �����.

��	�� ���� �� ��� �� 
�� 
����. �� �� F 
��� 
��	� 	��� ��


�� ���
 �� ��� �� ��� ��
 � ����. �� �� ���� �� ��� �� �� 	

����� ���� �
 � ��	 �� ��� ���� �	(���� �	)� ���
 �� 	�� ��

�� ��� � ����. ���� �� �� 
�� � 
���� �� ��	�� �����.

��, 	��, Cook� ��, ���� �� ��� 
��� �� ��� ��� ��
 ��� �

 � �

���. �� ��� ���� ���� �� ��� �� SSCP ��, �� SSCP ��� ��� �
��

�� �� 
����, �� 
����� 		� ��� �� �	�� �� ��
 � ����.

WLS ���� ���� �� �� �� �	�� ���� �� 
� 	��� ��� �
��(WLS)� �

� �� ���� �
��� ���� ��� ��
 � ����.

��. � ���
 ����� ���
 ��� � �� ��� �� ���, ��, �	��� ����� 


�� 		 ��� 
 �� �� �� 
�
� ���
 � 		 ��� 
�
 �� ���� � �� ��

� �����. � �� ����� 		 ��� 
�
 �� �� ��� ��� ����� 
 �� ���

����� 
��� ��� 
� ���.

��. � I 
�, � II 
�, � III 
�, � IV 
� ���� ���
 
� �� ��� ��
 � ���

�. � III 
�� �
����.

��. ���� �� 
� � �� ��� �� �
 
��, Bonferroni, Sidak, Scheffé, Ryan-Einot-

Gabriel-Welsch �� F, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch �� ��, Student-Newman-Keuls, Tukey� ��


��, Tukey� b, Duncan, Hochberg� GT2, Gabriel, Waller Duncan t 
�, Dunnett(�� � ��),

Tamhane� T2, Dunnett� T3, Games-Howell, Dunnett� C� 	�
 � ����. ������ �� �

3



� �� �� 
���� �� 	���, 		 �� � ��, �� 	��� �� Levene 
�, 
���� 


���� 	��� �� Box� M 
�, Bartlett� ���� 
�� 	�
 � ����.

��. ��-�	 �	, �� � ����(����)� 	�
 � ����.

GLM ��� ��� �
 ��

���. 
���� �	��
� ���. ��� ����	 ��� �� ��� �� 	�
 � ����. 


��� 
���� 		� �	�����.

��. 
���� �� ���� ��� �	 ����� ��� 	
 �	� ��� ��	
���. �, ��

���� �� �� �� ��-
����� 	����. �� ��� ���� ��	� ���� �	���

�
�� ��� �� ����. ��� ���
� ��� 	�� 
�(Box� M 	�)� ��-�	 �	�

��
 � ����. �� ��� �� �	� 
�
 � ����.

�� ����. �� �� �� ��� ��� �� ����� ���
 ���� 
����. �� 
���

� �� GLM ���� �����. 
 �� ��� � ��� �� 	�� 
���� ���
� GLM �

� ��� �����.

GLM ��� �� �� ���

1. ���� ��� 	����.

�� > �� �� �� > ���...

2. 
 � ��� 
���� 	����.

	�	�� ����, 
��, WLS ���� ��
 � ����.

GLM ��� ��

�� 	�. �� �� ���� �� �� ���, �� 
�� ���, �� ��-�-�� ����� 	��

��. 
�� ����� 	��� ����. ��� ��� 	��
 ��� ���� ����� �����

��-�-
�� ����� �����. ��� 	�
 �� �� ���� ���.

�� � ���. �� � 
��� �����.

��. ��� ���� ��� 
� ����. ��� ��� 	�� �� ��� ��� ���� �����

	�
 � ����.

�	�. ���� ���� �
���. �� �� �� �� ���� ��� ��� �� � III 
� ���

�
� �
 ��	�� �����.

��� 	� ��. � ���� �� ��� 	����. ���� ��� �
��� ��
 ���� ���

���� � ����.
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� ��

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
�. 	�� �� ��� ��-�	 ���� �� �����. �
����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

���

��� �� � �� 
�� ���� 	�
 � ����. � III 
�� �
 ��	�� ���	 �
��

��.

� I ��. � �
� �� ���� ��	 �� �
�� 

� ����. � �� ���� �� �� �

� �� �� 
��� �����. � I 
� ���� ��	�� �� ��� �����.

v ��� 1� ���� �� ��� ���� ���� 2� ���� �� ��� 1� ���� ��� ��

�� �� �� �� �� ��

v ���� ��� ��� ���� �� �� ��

v 1� �� ��� 2� �� �� �� ���� 2� �� ��� 3� �� �� �� ���� �� ��

�� �� (� �� ��� ��� ���� ��� � ����.)

� II ��. � �
� �� �� 	�� ��� �� ��� ���� ��� ���� �����. 	��

��� 
� �� ��� 	��� �� �� �����. � II 
� ��� �
� ��	�� �� ���

�����.

v �� �� �� ��

v ��� ��� �� ��

v �� �� ��

v �� �� �
. (� �� ��� ��� �� ��� � ����.)

� III ��. �
����. � �
� �
� �� � ��� ���� ��
 � � ��� 	��� ��

�� ��� �� ���	 � ��� 	��� ��(�� ��)� ���� ��� �
� �����. � III


� ���� �� �� ��� ���� 
��� � � ��� 	� ��� �� ��� ����. 
��

� ��� 
�� �� �� �� �� ��� ��� 
�� ��� �����. � �
� �� �� ��

�� �
�� Yates� �� �� �� �
� 	����. � III 
� ��� �
� ��	�� �� ��

� �����.

v � I 
�� � II 
��� ��� �� ��

� 2 
 GLM ��� �� 5



v � �� �� �� �� ���� ��� ��

� IV ��. � �
� �� �� �� ��� �� �
���. �
�� �� F� �� F� �� ���

	��� ���� � IV 
� = � III 
� = � II 
�� ���. F� �� ��� 	��� �� � IV


�� F� �� ���� ���� ��� �� �� �	 ��� 	��� �	����. � IV 
� ��

� �
� ��	�� �� ��� �����.

v � I 
�� � II 
��� ��� �� ��

v � �� �� �� �� ���� ��� ��

GLM ��� ��

��� �� �	� �� 
 ��� ��� 
�� 
��� � �����. ��� � ��� �� ��� �

�
 � ����. ��� ��� 	� ��� �����.

�� 
�� ���� LBM = 0� �	�� �	 
��� L� ����(L) ���� M� 
���� ��

	�� ��� ��� �� ���	 B� �� �����. ��� ���� ��� ���� 
� �� ��

� ���� L ��� �����. ��� �� L �� ��� ����� �����.

F ��� �� 
���� �� �� ��� �� Student� t �	� 
� Bonferroni 
� 	� ����

� ���� ��� 
�� �
� � ��� Pillai� ����, Wilks� ��, Hotelling� ����, Roy�

��
 �	� ���� ��� 
�� �
���.

��
 � �� ��� ��, ��, ��, Helmert, �� � �����. �� ��� �� ��� �� ��

��� ��� ���� �� �� ���� 
�� 	�
 � ����.

�� ��

��. � �	� ��(�� �� ��)� �� �	� ��(� ��)� �����. ��� �	�� ��� �

��� ��
 � ����.

��. � �	� ��� ��� �	� ��� �����. � �� 
�� ��
� �� �� 
����. �

��� ��� ��� ��� 	�
 � ����.

��. � �	� ��(�� ��)� �� �	� ��� �����. � Helmert ����� ���.

Helmert. ��� � �	 ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

��. � �	� ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

��. 	� ��, 2� ��, 3� �� �� �����. �� �
��� �� ����� 	� ��� 	��

��. ��� 
 �� �
�� 2� ��, � ��� 3� ��� ��� �� 	����. �� ��� ��

��� ���� � �����.
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GLM ��� ���� ��

���� �	(���� �	)� ��� �� ��� ���� � 
����. ���� �	� 	�	�	 �

	 �� � �� � �� �	�� ��� 
���� ��� �� ��(
��� 
� ���)� �����.

�� 	� ���� � �� ��� �	� ��� � ����. �� � �� � �� ��� � �	� �

� �	 ��� ��� � ����. �	� �� �� ��� ��
 � ����. � 
���� �� ��

�� �	� ������.

� ��� �� ���� �	� ��� �� ��� 
� �	�� ����� �� �
��� 
�� �


���. � ��� ��� �� ��	� 
 �� � ����� ��� ����� ��� � ��� �	�

��
 � ��� �����. ���� �� 	�� ����� �����.

��
� �� ��� 	��� ��� 
� �� 	� �� �	� �� ��� 	��
 �	� ����

�	� �	 ��� ����� ���.

GLM ��� ���� ��

���� �
 �� ��. ��� �� ��� ��� ���� ���� �� 
�� ��� �� ��� �

��
 ��� �� ��� ��
 � ����. ��� ���� �� �� �� �����. �� 
�� �


���� �� ��	�� �����.

Bonferroni� Tukey� ��
�� 
�� �� �� �� 
�� �����. ����� t ��� �	��

�� Bonferroni ��� �� ��� ���� ��� �� 	�
� �	� �����. Sidak� T ���

���� ���� 
� �	� ���	 Bonferroni 
��� 
 ��� ��� �
���. Tukey� ��

��� ��� ����� �� ��� ���
 �� �
 � 	� ��� ���	 
�� �� ��� �

� 	� �� ���� �� ��� �����. ��� ����� 
�
 �� Tukey� ��
�� 
��

Bonferroni 
��� ��	� ��� �����. 
�� ������ Bonferroni� �� ��	���.

Hochberg� GT2� Tukey� ��
�� 
�� 
��� ����� �� ��� �����. �� Tukey

� 
�� 
 ��	���. Gabriel� �� �� �� �� ����� �� ��� ���	 � ��� 	

��� �� �� ��	�� Hochberg� GT2� 
 ��	� �
���. Gabriel� 
�� � ��� ��

� ���� �	
 �� ����� ��� � ����.

�� 1. ���� �� �	(��) � ��� �	(���)

� 2 
 GLM ��� �� 7



Dunnett� ��� �
 �� T ��� �� �� ��� �� ��� �� ��� �����. ��� ��

� �
 �� ��� ���. �� ��� 	�
 �� ����. �� ��
��� ��
�� 	�
 � �

���. � �� �	(�� �� ��)��� ��� �� ����� ��� 	��� ��� 
��
� �

�
�� �����. � �� �	��� ��� �� ����� ���� ���� 
��
� < ��� 	

����. ����� � �� �	� ��� �� ����� ���� 
�� 
��
� > ��� 	���

�.

Ryan, Einot, Gabriel � Welsch(R-E-G-W)� 
 �� �� �� �� 
�� �������. �� ��

����� �	 �� ��� 	��� 
����. �� ��� 	��� ��� �� ����� �� ��

� 
����. R-E-G-W F� F 
�� �	�� �	 R-E-G-W Q� ����� ��� �	�� ���.

�� 
�� Duncan� �� �� 
�� Student-Newman-Keuls(�� �� �� �����)�� 
 ��	

� �
��� � ��� �� ���� 	��� ����.

��� 	��� �� �� Tamhane� T2(t 
�� �	�� �� ��� 	� �� 
�), Dunnett� T3

(����� �� ��� �	�� �� 	� �� 
�), Games-Howell �� �� ��(��� 
� ���

�� ���) �� Dunnett� C(����� ��� �	�� �� 	� �� 
�)� �����.

Duncan� �
 �
 ��, Student-Newman-Keuls(S-N-K), Tukey� B� �
 ��� ��� ��� ��

�� ���� �� 
����. �� 
�� �� 
�� �� 
��� �� ����� ����.

Waller-Duncan T ��� Bayesian �

� �����. � �� 
�� 	
� ��� 	��� �� �

� 	
 ��� �� ��� �����.

Scheffé 
�� 
� �	� � ��� ��
 � �� 	� �� � ��� 
�
 �
 ���� ��� �

� 	� ��� 
����. � �� Scheffé 
�� �� 
� �
�� �
 ��	 ��� ���, �� 


��	� �� �� �� 
 �� ��� �� �����.

�

��(LSD) ��� �� �� 
�� �� �� �
 � �� �� T 
�� 	����. � 
� �


� �� ��� �� 	�
� �	� ��
 � ��� ��� ����.

��� ��. 	� ��� LSD, Sidak, Bonferroni, Games-Howell, Tamhane� T2 � T3, Dunnett� C,

Dunnett� T3� �
���. �� 
�� �� 	� ����� S-N-K, Tukey� B, Duncan, R-E-G-W F,

R-E-G-W Q � Waller� �
���. Tukey� ��
�� 
�, Hochberg� GT2, Gabriel� 
�, Scheffé

� 
� �� �� �� 
�� �� 
����.

GLM ��

��, ��, 		 ��� �� 	�� �� ��� ���� ��
 ��� �

 � ����. �� �� �

��� ���� 	� ��� 
��� � ��
 � ����. �� IBM® SPSS® Statistics ���� ��


 � ��� �� �
�
� �� ��� ��� �
�� ���.

���. � ���� �� �� 	�����.

v �		�. ��� 	��� 
���� ����.

8 IBM SPSS Advanced Statistics 23



v ��� �
. 		��� �� �� 	�����. WLS ��� �� 	����� � ��� ��
 �

����.

v 		 ��. �
��� �� �� �� ���� �� 
��� ���� 		 �� ������.

��. �
�� �� �� ��� 	��� ���� ��� 
 ���� �	 � �� ���� ���� �

� �����.

v Cook� ��. �� ���� ���� ���� ��
 � �� ���� ��� ��� ��� � ���

� �� �����. Cook� ��� �� ���� �� ���� ���� ��
 � ��� �� ���

��.

v ���� �. ����� �� ���� ����. � 	��� ��� 	��� ��� ��	� ��� �

����.

��. �		� ��� 
���� 
� ��� ��� �� 	�� �� 	 ����. 		�, �����, 


�� ��� ��
 � ����. WLS ��� 	�� �� 		��� �� ��� ��� ��
 � ���

�.

v �		�. 	��� ��� �� 	�� � �� �����.

v ��� �
. 		��� �� ��� �����. WLS ��� �� 	����� � ��� ��
 � �

���.

v 		�. 		 ��� ����� �� �����. Pearson ����� �� 		� ��� ��� 0��

		 ��� 1� ���.

v �����. ���� 
� ��� 		 ��� ����� �� ���� �
�� ������� �
�

�� ��� � ��� 
� 
����.

v 
��. ���� ���� ���� ��
 �� ���� �� ���, 
��� �� ��� 	�� �

�����.

�� ��. ���� �� ���� ��-
����� �� ��� � ��� ��� �� IBM SPSS Statistics

��� ��� ���. �� � 
���� �� �� ���� 	�� � �� �� ���� ���� t �

�� 
��	� 	�� � �, �� �
�� ��� � �� ����. ��� ��� �� � 
����

�� �� 
�� ��� �����. � �� ��� �� ��� �� �� ������ ��
 � ���

�.

GLM ��� ��

� �� ����� 	�	 ��� ��
 � ����. ��� ���� ��� ���
 �����.

�� �� ��. � �� ��� �� ���� ���� ��� �� �� ��� ����� 	����. �

� ��� 
��� 
� �����. ����� ��� �� ��� ��� ���� ��
 � ����.

v ��
 ��. �� � ��� ��-� �� �
� �� � ���� ��� �� �� � ���� ��

	� ��� �
���. � ��� �� 	� �	 ���� ���� 	�� ���� ��
 � ���

�.

� 2 
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v ���� ��. ����� 
��	� �

��(LSD), Bonferroni, Sidak ��� 	����. � ���

��
 ��� 	��� �� ���� �� �����.

��. �� �� �� 
���� �� 	���, 		 ��, ��� ���
� �	��� 	����. �


�� ���� � ��� � �� ���� �� �� ����� �
���. ���� ��� ���� ��

�� �� �	� ��� �� �����. �
��� 	�� �	�� ��� ��� 
��� ��
� �

� ���� 	����. �� ���� 	��
 � 
�� �� �� ���, 		 ��, t 
�, ����,

	� 
��� �����. ��� �� SSCP 	�� 	�
 � ��	 �� 
����� �� Bartlett�

���� 
�� 
�� �� SSCP 	�� 	�
 � ����.

�
� ��� �� � ��� ���� �� � �� �	� �� ����� � 
���� �� ��� 	

��� �� Levene� 
�� �����. 	�� 
��� �� � �� �	� �� ����� 
����


����� �� Box� M 	�� 
�� 	����. ��-�	 �	� �� �	 ��� ���� ��

��� 
��� � 
����. � ��� ��� �� ���� ��
 � ����. � 
���� �� 	

�-	�-		� �� �	� ���
� �� ��� 	����. �� �	� 	�� ��� �� ��� �

��� � 
����. 
���� �
�� � 	�� �� ���� ��� ��
 � ��� ���
� �

�
� ��� 	����. �� ���� ��� ���
 �� ���� ��� �	�� ��� �� ��


�� ��
 � ����. ����(L) ��� �� �� ���� ��� 	������.

�� ��. �� 
�� ���� 
� �	� ���� ��� ���� ���	� ��
 � ����. �

�� �� �� 
�� �� 	� 
��� ���� ��� ��
 � ����. 
� �	� ��
 � ��

��� 		� �	� �� ��� 	����.

GLM �� �� ��

�� ��� ���, ���, �� �� ��� 	�� � ����. �� ��� ���
 ��
 � �� �

� ��� ��� ����.

v DESIGN �� ��� ���
 �
� �� ��� �����.

v TEST �� ��� ���
 ��� �� ��-� 	� ��� �� 
��� �� �����.

v CONTRAST �� ��� ���
 �� ��� �����.

v MISSING �� ��� ���
 ��� ���� 	�����.

v CRITERIA �� ��� ���
 EPS �	� �����.

v LMATRIX, MMATRIX �� KMATRIX �� ��� ���
 ��� �� L ��, M �� �� K ��� �

����.

v CONTRAST �� ��� ���
 ��� �� ��� �� �� �� ��� �����.

v CONTRAST �� ��� ���
 �� ��� �� ��� �
� �����.

v POSTHOC �� ��� ���
 ���� ��� �� ���� �����.

v EMMEANS �� ��� ���
 �� ���� ��� �� ��� �� ���� 
� �� � �� ��

��� �����.
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v SAVE �� ��� ���
 �� �� ��� �����.

v OUTFILE �� ��� ���
 �	�� ��� ��� �����.

v OUTFILE �� ��� ���
 �� � �� �� ������ ��� 	��� �� ��� ��� ��

���.

v OUTFILE �� ��� ���
 �
 ��� � ��� ��� �
���.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 2 
 GLM ��� �� 11
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� 3 � GLM �� ��

GLM �� �� ����� � ��� ���� �� 	�� ��� 
� � ��
 ��� �� ��� �


���. �� � ��� ���� ���� 
� �
�� �����. ��� ��	��� ����� �

��� �� � ��� ��-� �� �
� ��� �� ����� 
�
 � ����. �� ���� ��

�� ��� ��� ����� ��
 � ����. �� �� 
��� ��� �� � ����� 
��

����� 
�
 � ����.

�� ��� �� �� �
�� 
���� �� � ��� �� �� �	� �� � ��� �� ����

�����. 	� ��, � ��� �� 3�� �� ��� �
 �� �
 ��
 � ����.

GLM �� �� ����� �� �� ���� ��� ��� ��� ��� �
 �
���. �� ���

��� ��� �
 
�
 � ����. ��� � �� �� �� ���� 	��� ���� �
� ��

�� �� 	����. ��� ���� ���� ��� �� ���� �� ���� ��� ���� ��

��� ���� ����� �����. �� ��� SSCP(���� ���) ���� ���. GLM ��

��� �� 
�� 
�� �� ���� �����.

��	�� ���� �� ��� �� � ���� �� �� 
�� ���� � ��
 � ����. ��

�� F 
��� 
��	� 	��� �� 
�� ���
 �� ��� �� ��� ��
 � ����. �

� �� ���� �� ��� �� �� 	����� ���� �
 � ��	 �� ��� ���� �	

(���� �	)� ���
 �� 	�� �� �� ��� � ����.

��, 	��, Cook� ��, ���� �� ��� 
��� �� ��� ��� ��
 ��� �

 � �

���. �� ��� ���� ���� �� ��� �� SSCP ��, �� SSCP ��� ��� �
��

�� �� 
����, �� 
����� 		� ��� �� �	�� �� ��
 � ����.

WLS ���� ���� �� �� �� �	�� ���� �� 
� 	��� ��� �
��(WLS)� �

� �� ���� �
��� ���� ��� ��
 � ����.

��. 12�� ��� 
� �� 
��� �� �
�� ��� �� 
� �
�� �� 
� �
�� 
�

�����. 
�� 
� ��� ��� �
�� ��� ��� ��� �� � ���� ���. ����

�� ��� �� 4�� ��� 
��	 � ���� �� ��� �� 
����. �� � ���� ��

��� �� ��� ��� 
��� ��-� ��(��)� 4�� ��� �� 	 �� �	�� �����.

��-
� ����� 
��� �� �� �� ��� 
�� ��� ��
���.

��. � I 
�, � II 
�, � III 
�, � IV 
� ���� ���
 
� �� ��� ��
 � ���

�. � III 
�� �
����.

��. ���� �� 
� � �� ��� ��(���� � ��� ��) �
 
��, Bonferroni, Sidak,

Scheffé, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch �� F, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch �� ��, Student-Newman-Keuls,

Tukey� ��
��, Tukey� b, Duncan, Hochberg� GT2, Gabriel, Waller Duncan t 
�, Dunnett(�
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� � ��), Tamhane� T2, Dunnett� T3, Games-Howell, Dunnett� C� 	�
 � ����. ����

�� �� �� �� �� 
���� �� 	���, 		 ��, ��� ��� � ���� �� 	���

�� Levene 
�� 	�
 � ��	 Box� M� Mauchly� ��� 
�� 	�
 � ����.

��. ��-�	 �	, �� � ����(����)� 	�
 � ����.

GLM �� �� ��� �
 ��

���. 
���� �	��
� ���. �� � ��� �� 	
� ��� �� �
(	: ��� 
�)��

������. ��� ��� ����	 ��� �� ��� �� 	�
 � ����. ��-� ���� �

� �� �� �� �� ���� �����. 
��� 
���� 		� �	�����. �� �� ���

�� 
��� ��-� ��� � �	�� ���� 
����.

��� ���� ��� 	� � �� �
� ���� �� ��� 	���� ���. � ��� �
 ��

� � ��� ��
 ��� �� ��� ��� �� ���. �� ��� �	� �� ��� �
� ��

��-� ��� �����. 	� ��, ��� ��� �� �� �� 
�
 � ����. 	�� ��� 5

�� �� ��� �� ��-� ��� �	� ��� � ��	 � �	� 5�� �	� 	����.

�� ��-� ���� �� � ��� �� �� ��� � �� �	� �� �� ����. 	� ��, 4�

	� �� 3� ��� 
���� � �� ��� � ��� �� 12�� ���. ��-� ��� �	(4)�

��(3)� ��� � ����.

��. �� �� ��� ���� ���� 
 �� �
�� �

 � ����.

��� �

(�
�

(split-plot) �� �� �� �

(mixed-model approach)���� �)�� 
��

�� ��-� �� �	� �� �����. � ��� �� ���� ��� �	 �	�� �	� 	
��

� �	 ��-
����� �� � ���� �� ��� 
� ��� 	����. � �� 
���� ��-


����� 	� �
� ��� �����. ��-
������ �	� �� ��� �

� ��� F �

�� 
��� �
���(Huynh� Mandeville, 1979).

� ��� 
��� �� Mauchly� ��� 
�� ��
 � ��� � �
� ���	�� �	� 
��

�� ��-
����� �� ��� 
�� �����. �� �� ��� �� Mauchly� 
�� �	��

	����. 	
 ��� �� ���� � 
� �
� ��� ��	�� ����. 	
 ��� 
 ���

� ��� �
� ��� ��� ��� �� ���� 
�� 
�
 � ����. 
�� 
��	� ��

��� ��� ��
 � ����. ��� 
��	� �� ��� ��� ���� ��� ���� ���

F ��� 
���� �� ��� �� �
�� �� ��� ��
 � ����. � ���� ������

� �� �� ���� GLM �� �� ����� ��
 � ����. ��� �� �
�� � �
��

��� ��
 �
�� ���
 F-�� 
��	� ���� ���.

��� �

� ��� �� ���� ��� �	 �	�� �	� 	
�� ���	 ��-
������

�� � ��� ��� 
� ��� 	�� �� ����. 
� ��� ��-
����� 	��� 
��


��� � Box� M 
�� ��
 � ����.
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�� ����. �� �� �� ��� ��� �� ����� ���
 ���� 
����. � ��� 	

� �� ���� ��� GLM ����� GLM ���� �����. � ��� �� 
 �� ���(	:

��
�� �� 
�)� �� �� � ��� ��� ��	
 T 
� ����� ��
 � ����.

GLM �� �� ��

1. ���� ��� 	����.

�� > �� �� �� > ����...

2. ��-� ����� �	� �� �����.

3. ��� �����.

4. � ��-� ��� �� � ��� �����.

�� ��� �� �� �
� �� �� ��� ���
� ��� �� ����.

5. �� ��� �����.

6. ��� �����.

��� ��� �
 ��� � ��� �� ����.

7. ��� �����.

8. ���� ��-� ���(	�	�� ��)� � ��� ���� 
���� �� 	����.

�� ��� ���
� �/�� ��	� �����.

��-� ��� ���
� �
 �� ��� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� �� �� �

��. 	�	�� �� � ��� 
��� ��
 � ����.

GLM �� �� �� ��

GLM �� ��� 	�� �� �
 �� ���� ���� 		 
��� �
� �����. � �� �

�� ���� GLM �� ��� ��
 �� ��� ��-� ��� ��
 � ����. ��-� ���

���� ��� �����. � ��� �� �� ��� � �	� ���.

�� ��� ���
� ���� ���� ���� ���. � �� ���� ��-� ���� ���� �

��. � ���� ���� ����� ��� 
�� ���� ��� ���.

��. �� �� ���� 
 ��� ��� 5� 	� �� ����� �����. ��� ���� � ��

� ��� ���� ���. �� ��� ��� �� ��1, ��2 ��� 
����. ��� ��� ��

��� 
����. � ��� �� ��	�� ��� ��� ��-� ��� ������ �
�� ���

� ����. � ��� ��� �� 5�� �	�� ��
 � ����. �
 �� ���� �� ��1, ...,

��5� ���
 �� 5�� �	� 
����. ��� 
�(��)� ��� ��� ��� ��� �� �

���� ���
 ��� 
�� ��� ��
 � ����.

� 3 
 GLM �� �� 15



��. ��� �� � ��� ��� 
��
� ��� 	��
 �� �
� �����. 	� ��, � ��

� �� ��� �
 ��� 1�� 	� �� ��
 � ����. �� ��� ��� ���� ��� ��

�� ��� 
�� ���� ����. � ��� ��� 	��� ��� �� ��� �� �� �����

���.

GLM �� �� ��

�� 	�. �� �� ���� �� �� ���, �� 
�� ���, �� ��-�-�� ����� 	��

��. 
�� ����� 	��� ����. ��� ��� 	��
 ��� ���� ����� �����

��-�-
�� ����� �����. ��� 	�
 �� �� ���� ���.

�� �. �� � �� � 
��� �����.

��. ��� ���� ��� 
� ����. ��� ��� 	�� �� �� � ��� ��-� ��� �

��� � �� � ��� ����� 	�
 � ����.

�	�. �� � ��� �� ��� �� �
���. �� �� �� �� ���� ��� ��� �� �

III 
� ��� �
� �
 ��	�� �����.

� ��

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
�. 	�� �� ��� ��-�	 ���� �� �����. �
����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

���

��� �� � �� 
�� ���� 	�
 � ����. � III 
�� �
 ��	�� ���	 �
��

��.

� I ��. � �
� �� ���� ��	 �� �
�� 

� ����. � �� ���� �� �� �

� �� �� 
��� �����. � I 
� ���� ��	�� �� ��� �����.

v ��� 1� ���� �� ��� ���� ���� 2� ���� �� ��� 1� ���� ��� ��

�� �� �� �� �� ��

v ���� ��� ��� ���� �� �� ��
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v 1� �� ��� 2� �� �� �� ���� 2� �� ��� 3� �� �� �� ���� �� ��

�� �� (� �� ��� ��� ���� ��� � ����.)

� II ��. � �
� �� �� 	�� ��� �� ��� ���� ��� ���� �����. 	��

��� 
� �� ��� 	��� �� �� �����. � II 
� ��� �
� ��	�� �� ���

�����.

v �� �� �� ��

v ��� ��� �� ��

v �� �� ��

v �� �� �
. (� �� ��� ��� �� ��� � ����.)

� III ��. �
����. � �
� �
� �� � ��� ���� ��
 � � ��� 	��� ��

�� ��� �� ���	 � ��� 	��� ��(�� ��)� ���� ��� �
� �����. � III


� ���� �� �� ��� ���� 
��� � � ��� 	� ��� �� ��� ����. 
��

� ��� 
�� �� �� �� �� ��� ��� 
�� ��� �����. � �
� �� �� ��

�� �
�� Yates� �� �� �� �
� 	����. � III 
� ��� �
� ��	�� �� ��

� �����.

v � I 
�� � II 
��� ��� �� ��

v � �� �� �� �� ���� ��� ��

� IV ��. � �
� �� �� �� ��� �� �
���. �
�� �� F� �� F� �� ���

	��� ���� � IV 
� = � III 
� = � II 
�� ���. F� �� ��� 	��� �� � IV


�� F� �� ���� ���� ��� �� �� �	 ��� 	��� �	����. � IV 
� ��

� �
� ��	�� �� ��� �����.

v � I 
�� � II 
��� ��� �� ��

v � �� �� �� �� ���� ��� ��

GLM �� �� ��

��� �� � ��� �	 ��� 
��� � �����. ��� � �� � ��� �� ��� ��


� ����. ��� ��� 	� ��� �����.

�� 
�� ���� LBM=0� �	�� �	 
��� L� ����(L) ���� B� �� ���	 M

� 
���� �� �	� ���� �� ��� �����. �� �� �� �� ���� �� 	�� 	

��� � �	 ��� 	�
 � ����. 	� ��, 	 �� 
���� 	 �� �	� ��-� ���

�� �� ��(�
�)� ��-� ��� �� ���� �� M ��� (0.5 0.5 0.5 0.5)� ���. ���

���� �� � ��� ���� 
� �� ��� ���� L ��� �����. ��� �� L �� �

�� ����� �����.

��
 � �� ��� ��, ��, ��, Helmert, �� � �����. �� ��� �� ��� �� ��

��� ��� ���� �� �� ���� 
�� 	�
 � ����.

� 3 
 GLM �� �� 17



�� � ��� �� ��� �� ��� 	��� ���.

�� ��

��. � �	� ��(�� �� ��)� �� �	� ��(� ��)� �����. ��� �	�� ��� �

��� ��
 � ����.

��. � �	� ��� ��� �	� ��� �����. � �� 
�� ��
� �� �� 
����. �

��� ��� ��� ��� 	�
 � ����.

��. � �	� ��(�� ��)� �� �	� ��� �����. � Helmert ����� ���.

Helmert. ��� � �	 ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

��. � �	� ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

��. 	� ��, 2� ��, 3� �� �� �����. �� �
��� �� ����� 	� ��� 	��

��. ��� 
 �� �
�� 2� ��, � ��� 3� ��� ��� �� 	����. �� ��� ��

��� ���� � �����.

GLM �� �� ���� ��

���� �	(���� �	)� ��� �� ��� ���� � 
����. ���� �	� 	�	�	 �

	 �� � �� � �� �	�� ��� 
���� ��� �� ��(
��� 
� ���)� �����.

�� 	� ���� � �� ��� �	� ��� � ����. �� � �� � �� ��� � �	� �

� �	 ��� ��� � ����. �	� �� �� ��� ��
 � ����. � 
���� �� ��

�� �	� ������. �� � ��� ��-� �� �
 ���� �	�� ��
 � ����.

� ��� �� ���� �	� ��� �� ��� 
� �	�� ����� �� �
��� 
�� �


���. � ��� ��� �� ��	� 
 �� � ����� ��� ����� ��� � ��� �	�

��
 � ��� �����. ���� �� 	�� ����� �����.

��
� �� ��� 	��� ��� 
� �� 	� �� �	� �� ��� 	��
 �	� ����

�	� �	 ��� ����� ���.

�� 2. ���� �� �	(��) � ��� �	(���)
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GLM �� �� ���� ��

���� �
 �� ��. ��� �� ��� ��� ���� ���� �� 
�� ��� �� ��� �

��
 ��� �� ��� ��
 � ����. ��� ���� �� �� �� �����. �� � ���

��� � 
�� ��
 � ��	 ���� �� �� 
�� ��-� �� �	 �� ��� �� ���

��.

Bonferroni� Tukey� ��
�� 
�� �� �� �� 
�� �����. ����� t ��� �	��

�� Bonferroni ��� �� ��� ���� ��� �� 	�
� �	� �����. Sidak� T ���

���� ���� 
� �	� ���	 Bonferroni 
��� 
 ��� ��� �
���. Tukey� ��

��� ��� ����� �� ��� ���
 �� �
 � 	� ��� ���	 
�� �� ��� �

� 	� �� ���� �� ��� �����. ��� ����� 
�
 �� Tukey� ��
�� 
��

Bonferroni 
��� ��	� ��� �����. 
�� ������ Bonferroni� �� ��	���.

Hochberg� GT2� Tukey� ��
�� 
�� 
��� ����� �� ��� �����. �� Tukey

� 
�� 
 ��	���. Gabriel� �� �� �� �� ����� �� ��� ���	 � ��� 	

��� �� �� ��	�� Hochberg� GT2� 
 ��	� �
���. Gabriel� 
�� � ��� ��

� ���� �	
 �� ����� ��� � ����.

Dunnett� ��� �
 �� T ��� �� �� ��� �� ��� �� ��� �����. ��� ��

� �
 �� ��� ���. �� ��� 	�
 �� ����. �� ��
��� ��
�� 	�
 � �

���. � �� �	(�� �� ��)��� ��� �� ����� ��� 	��� ��� 
��
� �

�
�� �����. � �� �	��� ��� �� ����� ���� ���� 
��
� < ��� 	

����. ����� � �� �	� ��� �� ����� ���� 
�� 
��
� > ��� 	���

�.

Ryan, Einot, Gabriel � Welsch(R-E-G-W)� 
 �� �� �� �� 
�� �������. �� ��

����� �	 �� ��� 	��� 
����. �� ��� 	��� ��� �� ����� �� ��

� 
����. R-E-G-W F� F 
�� �	�� �	 R-E-G-W Q� ����� ��� �	�� ���.

�� 
�� Duncan� �� �� 
�� Student-Newman-Keuls(�� �� �� �����)�� 
 ��	

� �
��� � ��� �� ���� 	��� ����.

��� 	��� �� �� Tamhane� T2(t 
�� �	�� �� ��� 	� �� 
�), Dunnett� T3

(����� �� ��� �	�� �� 	� �� 
�), Games-Howell �� �� ��(��� 
� ���

�� ���) �� Dunnett� C(����� ��� �	�� �� 	� �� 
�)� �����.

Duncan� �
 �
 ��, Student-Newman-Keuls(S-N-K), Tukey� B� �
 ��� ��� ��� ��

�� ���� �� 
����. �� 
�� �� 
�� �� 
��� �� ����� ����.

Waller-Duncan T ��� Bayesian �

� �����. � �� 
�� 	
� ��� 	��� �� �

� 	
 ��� �� ��� �����.

� 3 
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Scheffé 
�� 
� �	� � ��� ��
 � �� 	� �� � ��� 
�
 �
 ���� ��� �

� 	� ��� 
����. � �� Scheffé 
�� �� 
� �
�� �
 ��	 ��� ���, �� 


��	� �� �� �� 
 �� ��� �� �����.

�

��(LSD) ��� �� �� 
�� �� �� �
 � �� �� T 
�� 	����. � 
� �


� �� ��� �� 	�
� �	� ��
 � ��� ��� ����.

��� ��. 	� ��� LSD, Sidak, Bonferroni, Games-Howell, Tamhane� T2 � T3, Dunnett� C,

Dunnett� T3� �
���. �� 
�� �� 	� ����� S-N-K, Tukey� B, Duncan, R-E-G-W F,

R-E-G-W Q � Waller� �
���. Tukey� ��
�� 
�, Hochberg� GT2, Gabriel� 
�, Scheffé

� 
� �� �� �� 
�� �� 
����.

GLM �� �� ��

��, ��, 		 ��� �� 	�� �� ��� ���� ��
 ��� �

 � ����. �� �� �

��� ���� 	� ��� 
��� � ��
 � ����. �� IBM SPSS Statistics ���� ��


� ��� �� �
�
� �� ��� ��� �
�� ���.

���. � ���� �� �� 	�����.

v �		�. ��� 	��� 
���� ����.

v 		 ��. �
��� �� �� �� ���� �� 
��� ���� 		 �� ������.

��. �
�� �� �� ��� 	��� ���� ��� 
 ���� �	 � �� ���� ���� �

� �����. Cook� ��� ����� �� ���� �� ��
 � ����.

v Cook� ��. �� ���� ���� ���� ��
 � �� ���� ��� ��� ��� � ���

� �� �����. Cook� ��� �� ���� �� ���� ���� ��
 � ��� �� ���

��.

v ���� �. ����� �� ���� ����. � 	��� ��� 	��� ��� ��	� ��� �

����.

��. �		� ��� 
���� 
� ��� ��� �� 	�� �� 	 ����. 		�, �����, 


�� ��� ��
 � ����.

v �		�. 	��� ��� �� 	�� � �� �����.

v 		�. 		 ��� ����� �� �����. Pearson ����� �� 		� ��� ��� 0��

		 ��� 1� ���.

v �����. ���� 
� ��� 		 ��� ����� �� ���� �
�� ������� �
�

�� ��� � ��� 
� 
����.

v 
��. ���� ���� ���� ��
 �� ���� �� ���, 
��� �� ��� 	�� �

�����.
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�� ��. �� ���� �� ��-
����� ��� ��� �
���. �� � 
���� �� ��

���� 	�� � �� �� ���� ���� t ��� 
��	� 	�� � �, �� �
�� ���

� �� ����. ��� ��� �� � 
���� �� �� 
�� ��� �����. � �� ����

�� ��� �� �� ������ ��
 � ����. ��� ��� �� ���� �� ��
 � ��

� ��� ��� �� ��	�� �
�� �� � ��� �
�� ����. ��� �� ��� �� �

� 	�� 	��� ���.

GLM �� ��: ��

� �� ����� 	�	 ��� ��
 � ����. ��� ���� ��� ���
 �����.

�� �� ��. � �� ��� �� ���� ���� ��� �� �� ��� ����� 	����. �

� ��� 
��� 
� �����. ��-� ��� �� � ��� �
 	�
 � ����.

v ��
 ��. �� � ��� ��-� �� �
� �� � ���� ��� �� �� � ���� ��

	� ��� �
���. � ��� �� 	� �	 ���� ���� 	�� ���� ��
 � ���

�.

v ���� ��. ����� 
��	� �

��(LSD), Bonferroni, Sidak ��� 	����. � ���

��
 ��� 	��� �� ���� �� �����.

��. �� �� �� 
���� �� 	���, 		 ��, ��� ���
� �	��� 	����. �


�� ���� � ��� � �� ���� �� �� ����� �
���. ���� ��� ���� ��

�� �� �	� ��� �� �����. �
��� 	�� �	�� ��� ��� 
��� ��
� �

� ���� 	����. �� ���� 	��
 � 
�� �� �� ���, 		 ��, t 
�, ����,

	� 
��� �����. ��� �� SSCP 	�� 	�
 � ��	 �� 
����� �� Bartlett�

���� 
�� 
�� �� SSCP 	�� 	�
 � ����.

�
� ��� �� � ��� ���� �� � �� �	� �� ����� � 
���� �� ��� 	

��� �� Levene� 
�� �����. 	�� 
��� �� � �� �	� �� ����� 
����


����� �� Box� M 	�� 
�� 	����. ��-�	 �	� �� �	 ��� ���� ��

��� 
��� � 
����. � ��� ��� �� ���� ��
 � ����. � 
���� �� 	

�-	�-		� �� �	� ���
� �� ��� 	����. �� �	� 	�� ��� �� ��� �

��� � 
����. 
���� �
�� � 	�� �� ���� ��� ��
 � ��� ���
� �

�
� ��� 	����. �� ���� ��� ���
 �� ���� ��� �	�� ��� �� ��


�� ��
 � ����. ����(L) ��� �� �� ���� ��� 	������.

�� ��. �� 
�� ���� 
� �	� ���� ��� ���� ���	� ��
 � ����. �

�� �� �� 
�� �� 	� 
��� ���� ��� ��
 � ����. 
� �	� ��
 � ��

��� 		� �	� �� ��� 	����.

� 3 
 GLM �� �� 21



GLM �� �� ��

�� ��� ���, ���, �� �� ��� 	�� � ����. �� ��� ���
 ��
 � �� �

� ��� ��� ����.

v DESIGN �� ��� ���
 �
� �� ��� �����.

v TEST �� ��� ���
 ��� �� ��-� 	� ��� �� 
��� �� �����.

v CONTRAST �� ��� ���
 �� ��� �����.

v MISSING �� ��� ���
 ��� ���� 	�����.

v CRITERIA �� ��� ���
 EPS �	� �����.

v LMATRIX, MMATRIX � KMATRIX �� ��� ���
 ��� �� L ��, M �� �� K ��� ��

���.

v CONTRAST �� ��� ���
 ��� �� ��� �� �� �� ��� �����.

v CONTRAST �� ��� ���
 �� ��� �� ��� �
� �����.

v POSTHOC �� ��� ���
 ���� ��� �� ���� �����.

v EMMEANS �� ��� ���
 �� ���� ��� �� ��� �� ���� 
� �� � �� ��

��� �����.

v SAVE �� ��� ���
 �� �� ��� �����.

v OUTFILE �� ��� ���
 �	�� ��� ��� �����.

v OUTFILE �� ��� ���
 �� � �� �� ������ ��� 	��� �� ��� ��� ��

���.

v OUTFILE �� ��� ���
 �
 ��� � ��� ��� �
���.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 4 � �� ���� ��

�� �� ��� ��, �� �� ����� 
���� ��� ��� � �� ��� ���� ����

�. � ����� �� �
�

, ��� �� ��, 
�
(random block design)� �� �� ��� �

�� 		�� ����. �� ��� ���� ��� ��� �� ���� 
�� 
 ��� ��
 � �

���.

�� �� ��� ��
 � �� 	 �� �
� �
 �	 2� ��� ���(MINQUE), �� ��

(ANOVA), ��-��(ML), ��� ���(REML)���. �� �� �
� �� ��� ��� ��
 �

����.

�� �
� �� �
� ���� �� �� ���� 	����. ML �
�� REML �
� ����


� 
����	� �� 	����. ��
 � �� �� ���� �� ��	� �� �� �
� ��

�� �� ��� 	��	 ML �
� REML �
� �� �� ����� 	����. �� �� ����

� GLM ��� �� ����� ��� �	���.

WLS ���� ���� �� �	� �	� ���� �� 	��� �� ��� �� �� �� ����

�
�� ��� ��
 � ����.

��. � �� ���� 
� ��� �� �
� ��� ���� �� ��� �� ���� 1�� �� �

������. �
 ��� 
� �� �	�� � �������. (��� 
�� 
� �� �
� �	��

�� �
 ����� ��� 	
� �����.) ����� �� ��� �� ��� �� �
� �
�

��� �
�� �
 ��� ���� �� �� ����� �
� �������.

�� ���� ��� �
 ��

���. 
���� �	�����. ��� ������. �� 8����� ��� ��� �� �� � ��

��. 	�� �� �� ��� ������� ���. �, ��� �	� ��� �	� �� ��� 	
�

� ���. 
��� 
���� 		� �	�����.

��. �� �
� �� ��� �� ��� 0 ��� 
� �� ���� ��	 �� 		�� �� ���

�����. �� �� ���� �� �� ��� ��		� ����.

�� � �� 0 ��� 
� �� ���� ����. �� ��� �� ��� �� ���� ��		� �

� ����. �� �� 	��� �� �� �� ��		�� �� ��� �����.

��� ��� �	�� ��, 	�� �	� ������ �� 	��� ��		� ����. �� �� �

� �� ��� ��	� ��� ��
 � ����.

�� ��� MINQUE� �	� ��� ���� ����. 
 �� �
 �	� ���� �
 �
�� �

�� �� ����.
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ML� REML�� �� ��� �� �� �	 �	��� ���.

�� ����. �� �� ��� ���� �� ���� 
��
� ��� �� ����� �����. �

� 
�� �� GLM ����, GLM ���, GLM �� ��� �����.

�� ���� ��	 ���

1. ���� ��� 	����.

�� > �� �� �� > �� ��...

2. 
���� � � 	����.

3. �� ���� �� ����, ����, 
��� �� ��� 	����. �� ��� ���
� WLS

���� �����.

�� ����: ��

�� 	�. �� �� ���� �� �� ���, �� 
�� ���, �� ��-�-�� ����� 	��

��. 
�� ����� 	��� ����. ��� ��� 	��
 ��� ���� ����� �����

��-�-
�� ����� �����. ��� 	�
 �� �� ���� ���.

�� � ��� �� � 
��� �����.

��. ��� ���� ��� 
� ����. ��� ��� 	�� �� ��� ��� ���� �����

	�
 � ����. ���� ����� 	���� ���.

��� 	� ��. ���� �� ��� 	����. ���� ��� �
��� ��
 ���� ��� �

��� � ����.

� ��

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
�. 	�� �� ��� ��-�	 ���� �� �����. �
����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

�� ����: ��

��. �� ����� ���� �� 	 �� �
 � ��� 	�
 � ����.
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v MINQUE(�
 �	 2� ��� ���)� ����� �� ��� ���� �����. ���� �	

�	� ��� ���� ���� � �
� �� ��� ��� ���� �� ��� �����. ��

�� �� �� ���� �� �
� 	�
 � ����.

v ANOVA(�� ��)� � ��� �� � I 
� ����� � III 
� ��� � ��� ���
 ��

� ���� �����. �� �� �
� �� �� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �

����� �� �
� �	���� 
 �� ���� ��� ��� �����.

v ��-	�(ML)� ��� ���
 
�� 	�� ���� �
 �� ���� ���� �����. ��

���� ��� �� ����. � �
� �	�	�� �	�� �����. ML� REML ���� �

	 �� ��� ����. � �
� �� ��� ���� � ���� �
�� �
�� ����.

v �
� 	��(REML) ���� ���� ��(��� ��) �� ��� ���� �� �� �� ���

� �
���. � �
� �� ��� 
� 
���� ML �
� ���� ���� 		 ��� 
 �

���. � �
� �� ��� ���� � ���� �
�� �
���.

	� �
 �� 	
. ��� �� �� ��� �� �� 	��� �� 	�� ��� ���� �� ��

���. 0� ��� 0� �� �� ���� ���� �� 	����. � ��� MINQUE �
��� �

�
 � ����.

�	�. � I �� ���� ��� ��� ���� �
��, �� ���� ��� �����. GLM� �


�� � III ��� 	��� �� ���� � III 
� ���� ���� �� 
�� �� GLM ���

���� �����. � ��� �� �� �
�� ��
 � ����.

��. �� �	� ������ ��
 � ����. ML �
�� REML �
��� ��
 � ����.

��. �� �� �
�� ���� �� �� ��� 	�
 � ����. ��-	� �
�� �
� 	��

�
� 	�� ���� �� ����� 	�
 � ����.

���(�� ����)

��� �� � �� 
�� ���� 	�
 � ����. � III 
�� �
 ��	�� ���	 �
��

��.

� I ��. � �
� �� ���� ��	 �� �
�� 

� ����. � �� ���� �� �� �

� �� �� 
��� �����. � I 
� ��� �
� ��	�� �� ��� �����.

v ��� 1� ���� �� ��� ���� ���� 2� ���� �� ��� 1� ���� ��� ��

�� �� �� �� �� ��

v ���� ��� ��� ���� �� �� ��

v 1� �� ��� 2� �� �� �� ���� 2� �� ��� 3� �� �� �� ���� �� ��

�� �� (� �� ��� ��� ���� ��� � ����.)

� III ��. �
����. � �
� ���� �
�� � ��� ���� ��
 � � ��� 	���

�� �� ��� �� ���	 � ��� 	��� ��(�� ��)� ���� ��� �
� �����.

� III 
� ���� �� �� ��� ���� 
��� � � ��� 	� ��� �� ��� ����.

� 4 
 �� ���� �� 25




�� � 
�� �� �� �� ��� ��� 
�� ��� �����. � �
� �� �� �� ��

�
�� Yates� �� �� �� �
� 	����. � III 
� ��� �
� ��	�� �� ��� �

����.

v � I 
�� ��� �� ��

v � �� �� �� �� ���� ��� ��

�� ����: � ��� ��

� ����� 
 �� ��� � IBM SPSS Statistics ��� ��� �

 � ����.

�� �� ���. �� �� ���� ��� ���� ��� �� �� ��� ��� �
���. � ��

� GLM ������ 
 �� ��� ����� �� ��� ���� � ��
 � ����. 	� ��,

����� ����� ��� 
��� � ��
 � ����.

�� ���. 
������ �	��� ��� �� �� ��� ��� �
���. � ��� ��-	��

�
� 	��� ��� ���� ��
 � ����.


�� �� ��. �� �� ��� � ��� 	��� ��� �� ���� ��� �� ��� ��
 �

����. ��� ��� �� ���� �� ��
 � ��� ��� ��� �� ��	�� �
�� ��

� ��� �
�� ����. ��� �� ��� �� �� 	�� 	��� ���.

MATRIX ��� ���
 ��� ���� ��� ���� �	� � ����� ����� 
�� ��


� ����.

VARCOMP �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v DESIGN �� ��� ���
 �
� �� ��� �����.

v MISSING �� ��� ���
 ��� ���� 	�����.

v CRITERIA �� ��� ���
 EPS �	� �����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 5 � �� �� ��

	� �� �� ����� �� 	� ��� �
�
 ���� �� 		�� ���� �� �	� ���

� ��� ���. 
�� 	� �� ��� ���� �� �� ��� ���� �� � 
�� ��� ��

� � 
��� �
���.

�� 	� �� �� ����� �� ��� 	� �� ���� ��
 � ��� ���� 
�� �� �

����. ��� ���� �� �	 ��, ��	 	� ��, �� �� �� �� 	����.

��. � ��� ����� ��� �
� ��� 
�� ��� ��� 
��
� ���. �� �� ��

� ���� 	
 �	�
 10� 	� � ��� 
� ��� �����. ���� �� �
� ���� �


���. 	� �� ��� ���
 10� 	� � ��� �� ��	�� ��� 	��� 
� �	� �

��� 
� �� �
� 
�� �� ��� ��
 � ����.

��. ����(ML) � �� ����(REML)� �����.

��. ������ �� 	
 ��, ��, 
���� 		 ��, �� �	 ��� 
��� ����. ��

�	 ��� �� � �� �	� �� ��� � ���� ��� ����. �� ����� �� �� ��

� � ����, 
����� ��� �� Wald 
� � ����� ����. ���� � I 
� � � III


�� ���
 �� ��� ��
 � ����. � III 
�� �
����.

	� �� �� ��� �
 ��

���. 
���� �	��
� ���. ��� ������ �	 ��� �� ��� �� 	�
 � ��

��. 
�� �� � �� ��� �	��
� ���. ���� � ����� �� 
��� 	�����.

��. 
���� ����, ���� � 
��� 	�	�� 		� ��� �����. ����� 
���

� �� ��� ���� �� ��� 
���� 
�� �� ��� �����. �� �� ��� �� �


	� ��� ���	 ��� �� �� 
����� �����. ��� 	�� �� ��� �� ���

�� �� ��		�� �� ����. �� ��� ��� 
�� �� ��� �����. �� 
����

�	 �	�� ��� ��� �����.

�� ����. �� �� ��� ��� �� ����� ���
 ���� 
����. �� 		��� �

��� �� �	�� �� ���� GLM ��� �� GLM �� �� ����� ��
 � ����. �

� ��� �� �� 
�� ��� �� �� ��� �� ���� �� �� �� ����� ��
 �

����.

	� �� �� �� ���

1. ���� ��� 	����.

�� > �� �� > ��...
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2. 	�	�� ���� �� ��� 	����.

3. 	�	�� ���� �� ��� 	����.

4. 	�	�� �� 
�� ��� 	����.

5. ��� �����.

6. 
���� � � 	����.

7. �� �� 
�� �� ��� 	����.

8. �� �� ��� ���� �� �� �� �� �� ��� �����.

	�	�� �� ��� 	����.

�� �� ��� ��/���� ��

� �� ����� �� � �� 	��� ���� ��� 	��� ��� �� 
�� ��� 	�
 �

����.

��. ��� �� ��� �� �
	� ��� ��
 � �� 	� �����. 	� ��, �� ����

� 	�� �	 ��� �� 	�� ��� �� �
	� ��� ��
 � ����. ���� �� ���

� �� ��� 	�� �� �	� ����
� �� ��� ���� �� �� �����. 	� ��, �

� ���� ��	�� 
�� �� � 	�� �	 ��� �� 		� ��� 	�
 � ����.

�� ��� ����� �� �	 ���� ��
 � ����. 	� ��, �� � ����� �����

���
 65� ��� ��� �� �
��� 65� ��� �� � 
��� ���� �
� ���
 �

����.

�� ��� ��� �� ��� �� 
�� ��� �� ��� ���� � �����. � �� � ��

�� �� ���
 �� �� 
�� ��� �� ��� ��
 � ����.

��. � ��� ��� ��� �� 	��� ���� � �����. 	� ��, �� �� �� �� ��

��� 10� 	�� 	�� ���� � ����� � � �� 1� 	�� �� 	�� ���� � ��

��
 � ����.

�� ��� ��. ��� �� 
�� ��� �����. �� ��� ��� ��� ����.

v 	� 
��: 1�

v AR(1)

v AR(1): ��	

v ARMA(1,1)

v �� ��

v �� ��: �	 ���

v �� ��: ��	

v ��	
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v �� ��: 1�

v �� ��: 1�, ��	

v Huynh-Feldt

v ��
 ��

v Toeplitz

v Toeplitz: ��	

v ���	

v ���	: �	

��� ��� 107 ���� � 17 
 �
�� ��� ��� ������.

�� �� �� �� ��

�� �
 �
� ��� ���� �� ��� ��	�� ���� ���. �� ����� ���� ��

�� ��
 � ����.

	� ��. � ���� �� ��� 	����. ���� ��� �
��� ��
 ���� ��� ���

� � ����.

�	�. ���� ���� �
���. �� �� �� ��� �� � III 
� �
� �
 ��	�� ��

���.

���� �� � ��

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��. 	�� ��� �� ��� ���� � ���� �
 �����. �
����.

��
�. 	�� �� ��� ��-�	 ���� �� �����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

� 5 
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�� � ��

� ������� ��� �� �� �� ��
 � ����. �� �� �� �� 
��� ��� ���

�� � 
����. �� �� �� �� �	� ������ ����. 	� ��, ��� ���� 
�

����� �� 
�� ��� � ����. � ��� ��� �� � �� �� �� ��� �� ���

�	 �� �� �� 
����� 
 � ����.

�� ���� ��� 	����� 
� �	� ��� �� �� ��
 � ����.

�
. �� ��� ��� �� ��� ����.

v ���� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A*A ��� 
��� ����.

v �� �� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A(A) ��� 
��� ����.

v 
�� �� ��� ��
 � ����. 
�� A� ���� X� 
���� A ��� 
��� ���

�.

���

��� �� � �� 
�� ���� 	�
 � ����. � III 
�� �
 ��	�� ���	 �
��

��.

� I ��. � �
� �� ���� ��	 �� �
�� 

� ����. � �� ���� �� �� 	

��� �� ���� �����. � I 
� ���� ��	�� �� ��� �����.

v ��� 1� ���� �� ��� ���� ���� 2� ���� �� ��� 1� ���� ��� ��

�� �� �� �� �� ��

v ���� ��� ��� ���� �� �� ��

v 1� �� ��� 2� �� �� �� ���� 2� �� ��� 3� �� �� �� ���� �� ��

�� �� (� �� ��� ��� ���� ��� � ����.)

� III ��. �
����. � �
� ���� �
�� � ��� ���� ��
 � � ��� 	���

�� �� ��� �� ���	 � ��� 	��� ��(�� ��)� ���� ��� �
� �����.

� III 
� ���� �� �� ��� ���� 
��� � � ��� 	� ��� �� ��� ����.


�� � ��� 
�� �� �� �� �� ��� ��� 
�� ��� �����. � �
� �� ��

�� �� �
�� Yates� �� �� �� �
� 	����. � III 
� ��� �
� ��	�� ��

��� �����.

v � I 
�� ��� �� ��

v � �� �� �� �� ���� ��� ��
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�� �� �� �� ��

��� ��. �� �� ��� �� 
�� ��� ��
 � ����. �� 
����� � �� ���

�� �����. �� ��� ��� ��� ����.

v 	� 
��: 1�

v AR(1)

v AR(1): ��	

v ARMA(1,1)

v �� ��

v �� ��: �	 ���

v �� ��: ��	

v ��	

v �� ��: 1�

v �� ��: 1�, ��	

v Huynh-Feldt

v ��
 ��

v Toeplitz

v Toeplitz: ��	

v ���	

v ���	: �	 ���

v �� ��

��� ��� 107 ���� � 17 
 �
�� ��� ��� ������.

	� �
 �
 ��� ���� �� ��� ��	�� ���� ���. �� ����� ���� �� �

� ��
 � ����. �� �� ��� �� �� 	���� 	�
 �� ����.


� �� �� ��� ��
 � ����. � �� ��� ��� � ��� ���
 �� ��� ����

�. ��� ���
 �� ��� ���
 � ����. � �� �� ��� �� �� �� �� ��� �

� �
	� ��� �����. �, �� 
����� ��� �� �����. 	�� �� �� ��� �

�� �� ��		�� � ����.

�� ��. ��� ��� ��/���� 	� �� ���� ����� 	�� �����. � �� � ��

�� �� 	��
 �� �� ��� �� ��� �����.

� 5 
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�� �� ��: ��

��. ���� �� �� ���� ��� 	����.

��: �� ��� ��
 � ����.

v �����. ��� �� ��� �����.

v �� �� ��. � ���� �� ��� �� �� �� �� �� �� ��� �

 ��� ���

0.5� �
���. �� ��� �����.

v �� ���� �� 
��� �
: n ��. 0�� ��(�� ���)�� ���
 � n ���� �� �

� �� � � �� ���� 	�� ���� 	����. �� ���� ��� 	��� n �� 	� �

� �� ��� ��� �����.

�� 	� ��. ��-�� ��� �� ��� �� �� ���� ��� �(��� ���� �)��� �

� ��� �����. ��� �� 0�� �	� ���� ����.

�� ��. �� ���� �� �� ��� �� �� �� ���� ��� �(��� ���� �) ���

�� ��� �����. ��� �� 0�� �	� ���� ����.

Hessian ��. 	�� ��� �� Hessian� �	�� �� ��� ��� � ��� �� ��� ����

�. ��� ��� �� ��� ��� �� ��� ���� ��� �� ��� ��� �����. ���

�� 0�� �	� ���� ����.

�� ���� ��. �� �� n�� Fisher �
�� 
���� ����� �����. ��� �� ��

� ������.

���� �� 
�. � �� ���� �� � 
� ��� �����. ��� ������.

�� �� �� ��

�� ��. ��� �� ���� �����.

v �	���. 	
 ��, ��, 
���� 		 ��, 
��(��� ��)� 	����. ��� ��� ��

�	 ���� 	����.

v ��� �� ��. ��� �� �, �� �� ��, �� �� ��, �� �� ��� ��� 	����.

�� ��. ��� �� ���� �����.

v �� ���. ���� � �� �� �� ���, �� �� ��	� 		 ��� 	����.

v ��� �� ��. 
�� ��� �� 
� 		 �� � Wald 
�� 	����.

v �� ���� ��. ���� �� ���� 
� �	��� 	����.

v �� ���� ���. ���� �� ���� 
� 
����� 	����.

v 	� �
 ���. ��� �� ��� 
����� 	����. � ��� �� ��� �� �� ���

���� ��
 � ����. �� ��� �� ����� ��� ���� 
� ��� 	����.
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v �� ���. ��� �� 
����� 	����. � ��� ����� ��� ���� ��
 � ��

��. ����� ��� ���� 
� ��� 	����.

v ����(L) 	�. � ��� �� �� � ��� �� ��� 
��� � ���� ���� ��� 	

����.

����. � �� ����� ��� ��� �����. 0�� ��� �� 100�� �� �� �����.

�
�� 95���.

�� �� �� EM ��

�� ��� �� �� ��. � ��� ���� �� �� 
���� �� 	� �� �� �� � ���

��� �� �� �� ��� 		 ��� ��
 � ����. �� ��
 ���� �� �	� ��
 �

����.

v �� � �� ��
�. � ���� �� �� ���
 �� �� ���� ��� �� � �� ���

�� 	����. 
���� ��� �� �� � ���� �����.

v �� �� ��. � ����� � ���� 	�� �� � �� ����� �� �� �� ��� ��

���. ��� 	��� �� ��� ���� 
���� �� �� ��� 	����. 	�� �� �

� �� �� ����� ��� ��� �
 �� ��� �� ���� ���� ��� 	�� ���


����.

v ��
 ��. � ��� ���� 	�� ��� �	� 	� ��� ��
 � ����. ���� ���

���� ����� ���� � 
��	� 	��
 �� ��� ��
 � ����. �� ��� �


�� LSD (�� ��), Bonferroni � Sidak���. ����� � ��� �� ��
 �� ��� 	�


 � ����. 	�� �� ��� ��� �� 	� ��� �����. �� ��� �� ��� ��,

��� �� ��� ��(�� �� �� ��� ��)���.

�� �� �� ��

� �� ���� �� ��� �� 
� �� ��� �

 � ����.

�� ���. ��� �� ���� ��� 		� ��� �
���.

v ���. �� ��� �� ���� �����.

v �� 
�. ���� 		 �����.

v ���. ���� 		� �
����.

��� � ��. �� 	��� 		� ��� �
���.

v ���. �� 	�����.

v �� 
�. ���� 		 �����.

v ���. ���� 		� �
����.

v ��. ������ 	��� 	 ����.

� 5 
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MIXED �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v TEST �� ��� ���
 ��� �� ��-� 	� ��� �� 
��� �� �����.

v MISSING �� ��� ���
 ��� ���� 	�����.

v EMMEANS �� ��� WITH ���� ���
 ��� 
�� �� �� �� �� ��� �����.

v EMMEANS �� ��� ���
 ����� ���� �����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 6 � ��� �� ��

��� 	� ��� 
���� ��� �� ��� �� �� � 
��� 	�	�� 		��� �� 	�

��� �
���. 
�� ��� ���� 
���� ��	 �	� �� �� 
����. �� ��	�

� �	� ��, ��� ���� ���
 ��, �� ���� ��	� ��, �� ���� �� ����

�� �� ��-�� ��� 
� �� ��	� �� 
�� �� �� �� �� �� �� �� ����

�� ��� 	����.

��. � 	� ��� �� ��� ��� 
� 
�� 	�� �� �� ��� ���� �� 	�� ���

�� �� ��� 	� ��� ��
 � ��	 �� ��� �� 
�� 	�� �
 �� ����� ��


 � ����.

�	� �� ��� �	� �� ��� ���� �� �� ����� �� ��� 	� ��� ��
 �

��	 �� ��� �� �� 	�� �
 �� �
�� ��� ��
 � ����.

�� ����� �� ��� �� ��� �� ��� 	��� �� �� ���� �� ���� �� �

� ��-�� ����� �� ��� 	� ��� ��
 � ����.

��� 	� �� ��� �
 ��

���. ��� ��, ��, ��� �� ��� �
�� � � ����. ��� ����� �����. 
�

�, �� ��� � ��
� ��� �����.

��. ���� �
� 	��� �����.

��� 	� �� ��

���� ��� 	����.

�� > ��� �� �� > ��� �� ��...

1. �	 � �� ��� �����(��� ��� �� ��� ��� ��� ������).

2. �� ��� 
���� 	����.

3. 	��� ��� 
���� 	��� � ��
 ��� 
��� 	����.

4. �� ��� 	�� ��� 
��� ���
 �� ��� �����.

�� 
�� ���� ��� �� �	 � �� ��� ���
 �� 
��� ���� 
� 
� ���

�� �� ��� �

 � ����.

�� 
�

	� ��. �� ��� ��
 � ����.
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v ��. �	� �	�, ��� �� ��� �����.

v �� ��� �� ��. ��� �	�, ��� �� ��� �����.

�� ��. �� ��� ��
 � ����.

v �� �	��. ��(��)� �	�, �	 ��� �� ��� �����.

v �� ��	. ��(��)� �	�, �	 ���� �� ��� �����.

��. �� ��� ��
 � ����.

v ��� ����. 	��� �	�, ��� �� ��� �����.

v �� ��� �� �� ��. �� ��(�� ��� �� � 1� ��)� �	�, ��� �� ��� ��

���. ���� ���� �� ��� �� ��� �
� �� �� �	� �
 ��� �� ��� �

��� �� �
�� ���� 	����.

��� �� �� �
�/�	 ���. �� ��� ��
 � ����.

v ��� �	��. ��� �	�, ��� �� ��� �����.

v ��� ��	. ��� �	�, ���� �� ��� �����.

v �� 
�	� ��. ��� �	�, �� ��-��� �� ��� �����.

��. �� ��� ��
 � ����.

v �� ��� �� Tweedie. Tweedie� �	�, ��� �� ��� �����.

v �� ��� �� Tweedie. Tweedie� �	�, ��� �� ��� �����.

��� ��. �	� �� ��� �� ��� �����.

�	

� 	�� 
���� �	� �����. ��	 �	� ���� �� �� ��� ���� ��� �� 	

� ���� ��� 	� ��� ��� �	 �����. �� �	-�� ��� ��	 ��
 ��� ��

� 	�� ��� 
� �� � ���� �� ��	 �
 ��� ���� 	���� �� ��� �
 	

�
�� �
�
 	��� ���.

v ����. � �	� ��� ���� �
� �� ���� ��� ���� 	����.

v ��. � �	� 
 
 �� � ��� ����� �� �� �� �
 ��� 	����. ��� �� 0

�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ���� ����.

v ��	��. � �	� 
 
 �� � ��� ����� �� �� �� �
 ��� 	����. ���

�� 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ���� ����.

v �� ��. � �	� k �
� 	��� � ��� �� ��� ��
 � ��	 �� �� �� �� �

�� 	����. ��� �� �����, 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ��

�� ����. �� �� �	� �� �� �� 0�� ��� �� ��� � � ����. � �� ��

��� ����� ������ ����� 
 � ����. �� ��� 0�� ���� �	� ����

�� 	�� �	� ���� �� 	����.
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v ��. ��� ��(��) �� �� �� ���� 
 ��� �	� �� ����� 	����. 
���

� ��
� ���.

v ���. � �	� �� �� 	� �� �
�� �� �� ��
 � ��	 �� �� �� �� ���

	����. ��� �� �����, 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ����

����.

v Tweedie. � �	� �� �	� 	�� ���� 	�
 � �� ��� 	����. �	� �� ��

(�� �� 
� � ��)� ��� �	(�� � 0�� �� �� ��)� 	��� "��"� ����. 


���� ��� �� 0�� ��� �� ��� ��� ���. ��� �� 0�� ��� �� �� ��

�� ���� ��� ���� ����. Tweedie �	�� ��� �� �� 1�� �� 2�� �� �

�� � � ����.

v ��. � �	� �� ��� ���� ��� 	����. 
���� ��� ���� � � ��	 �



 �� 
�� �� ��� �� ��� ���.

�� ��

�� ��� 
���� �	�� ��� ��
 � ����. �� ��� ��
 � ����.

v ��. f(x)=x. 
���� �	�� ����. � ��� �	� ��
 � ����.

v � ��-��. f(x)=log(−log(1−x)). �� �	�� 	����.

v �� Cauchit. f(x) = tan(π (x – 0.5)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	�

���.

v �� � ��-��. f(x)=ln(−ln(1−x)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	��

��.

v �� ��. f(x)=ln(x / (1−x)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	����.

v �� �� ��-��. f(x)=−ln(−ln(x)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	��

��.

v �� ��	. f(x)=Φ−1(x), ���� � ��� �	 ��� 	����. 
�� Φ−1� 		 �	 �	 �	

� ������. �� �	�� 	����.

v ��. f(x)=log(x). � ��� �	� ��
 � ����.

v �� �. f(x)=log(1−x). �� �	�� 	����.

v ��. f(x)=log(x / (1−x)). �� �	�� 	����.

v �� ��. f(x)=log(x / (x+k −1)), 
�� k� �� �� �	� �� �����. �� �� �	�� 	

����.

v �� ��-��. f(x)=−log(−log(x)). �� �	�� 	����.

v ���. α� 0� ��� f(x)=[(x/(1−x))α−1]/α���. α� 0�� f(x)=log(x)���. α� ��� �� ��

���	 
�
� ���. �� �	�� 	����.

v ��	. f(x)=Φ−1(x), 
�� Φ−1� 		 �	 �	 �	� ������. �� �	�� 	����.

� 6 
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v �	�	. α� 0� ��� f(x)=x α���. α� 0�� f(x)=log(x)���. α� ��� �� �� ���	


�
� ���. � ��� �	� ��
 � ����.

��� �� �� ��

�� ��� 
���� ��� ��
 � ��� 
 �� ���� ��� �
�� ���� ��� ���

��
� ���.

v ��� ��. 
���� 
 �� ��
 �� �� ��� �� �� ��� ��
 � ����. ���

����� �� �� ��� � � ����.

v �	 
��� ���� �
�� �. ��� �� ���� ���� �� �
�� 
����� �
�

�� 	��	 �� �� 	��� �� �� ��� 	�
 � ����. �� �� �� �� ����

	�� �� �� �� ���
 ��� ��
 � ����. � ���� �� �� �� �
� ���

��� ��� ���. �
�� �� ��� ��� �	 �� �� �� ��� ��� ���.

�� �� ��� �� ��� �� ��� ����, ���� �� ���� ��
 � ����(��� �

�� ���� �� � �� �� � �� ��� ���� ��� �� ��� ��� �����)

	� �
�. �� ��� ��� ��� 		� ��� �� �����. �� ���� "


" ���, 	

�
 ��� 
�� � ����. �� �� ��� ��� �� ��� ��� 		� �� ��� � 	��

�� �� ����. 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� �
 ���� ��� ���� ��

��.

��� �� �� �� ��

��� ��� �� 
���� �� �� ��� 	�
 � ����. ��� �� ���� �
� � ��

�� ��� ��� �	 � ��� �� 	�� ����� � ���. 	� ��, ��� ��� 0� 1� �

� ���� ��:

v �
	�� ����� ���(�
 �� �) �� �� �� ��� 1� ����. � ���� �� �


� ��� ��
 ���� � 0� ���� ��� ���� �� ���� �� 0� ��� 		�
 �

��� ���.

v � ��(�
 �� �) �� �� �� ��� 0� ���� �� �� �
� ��� ��
 ���� �

1� ���� ��� �����.

v ��� �� ��� ���� ��� ��� ���� �� �� ���� �� 	��
 �� ��� ��


 � ����. �� ��� ���� 	� ��� �� ��� �	� 
���� ��� �� �� �

��
 � ����.
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��� �� �� ����

	��� �� ���� �� ��� ���� �� ��
� ���� � ���� ��� 
��� ��


� ����.

��. ��� ��� 	���� �� �� ��� � � ����.

���. 
��� �� 	���� ��� ��� ���.

��: ��� ��� ��� �� ���� ����� 	�� ��� 
��� 	�� �� �� ��� �	

�� �� ����� �� ��� 
��� ��� ��� �����. �	� �� �� ����� �
�

� �� ����� 
� 
��� 	�� ��� 	���� 
��� ���.


��. ��
 �� "��" 	������. ��� ���� ���� ��� � 1� �� ��� ����

�. 
�� ��
 �� ��� ��� 	� 	���� �����. �� � ���� �� �
��� ��

�	 �	� �� � �� 	�� �� ��� �� 
����.

	� ��, �� 
��� �� ��� ���
 � 3� �� � � �� ��� � 
��� 25� �� ��

� � ��� � 
�� ���� ��� ��� ����! �� �� 
� ��� �� ��� ��
 ��

� 	��� �� �� ��� �� 	�� �� �� �� ���� ���
 � ����.

�� �	� �� 
�� ��� ��
 ��� �� �	� ��
 � ����.

��� �� �� ��

��� ��� 	��� �� ��� �� ��� 	����.

��� 
��. ���� ��� 	��
� ��� 
�� �� ��� ���. � ��� ���� ����

���� ��� ���� 
�� ���� ��
� 
�� ��
 � ����.

�� ��. ��� ��� ��� �	� ���� �� 		� ��	 �� 
����� �� ��� 		�

�� � ����. �� ��� ���� � �� ���� “���” �	� 		�
 ���� ��� ��

�	 �� �� ��
 � ����. ��� �
 �� ��� �
 �� ��� ������, �
 �� �

�� �
 �� ��� �� "��� ��"� �
� � ����. �, ����� � �� �� � �� ��

� ���� ��� �
 �� ��� ��� �����.

��� �� �� ��

�� �
 	�. �
 ��� �� ����� �� �� ��� ��	�� ���� ���. �� ����

� ���� �� �� ��
 � ����.

���� �� �

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.
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��
�. 	�� �� ��� �� �	 ���� �� �����.

��. 	�� ��� �� ��� ���� � ���� �
 �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

�� �

� ������� ��� �� �� �� ��
 � ����. �� �� �� �� 
��� ��� ���

�� � 
����. �� �� �� �� �	� ������ ����. 	� ��, ��� ���� 
�

�	��� ��� 
� ��� ��� � ����. � ��� ��� �� � �� �� �� ��� ��

��� �	 �� �� 
����� 
 � ����.

�� �� 
��� 	��� �� �� � �� ���� ��� 	����� 
� �	� ��� �� �

� ��
 � ����.

�
. �� ��� ��� �� ��� ����.

v ���� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A*A ��� 
��� ����.

v �� �� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A(A) ��� 
��� ����.

v 
�� �� ��� ��
 � ����. 
�� A� ���� X� 
���� A ��� 
��� ���

�.

	�. � ���� �� ��� 	����. ���� ��� �
��� ��
 ���� ��� ���� �

����.

�� �� �	� �� ���� �� �� �� ����. �� �� �� ��� �	�� ���� ���

��� ����. ���� ��� �� 	����.

��� �� �� ��

�� ��. � �
� ��� ���� �� �
� ���� �� ���� �� ���� �

 � ���

�.

v ��. �� �� �
� 	�
 � ����. Newton-Raphson, Fisher �
�� �� Fisher �
�� �

�� Newton-Raphson �
�� �	�� �� ���� ����� �
 ��� 	����. �����

�
� Fisher �
�� �� 	� Fisher ��� �� �� �
�� �� ��� ��
 �� 
����

Newton-Raphson �
�� �����.
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v 	� �� ��. �� �� �� �
� 	�
 � ����. �� ��� �� ��� �� �� ���

�����. � ��� ��� �� ��, 	��, �� �� �� �	� �� �� 
��� ����. �

�� Pearson 
��� ��� ��� ����� �� ��� �����. �� �� ��� �� �� �

� ��
 � ����.

v 
��. ����� ��� �� ���� �	�� �����. �� �� ���� �� ���� ��


� ����.

v ���	�. �� �� ���� Hessian ��� ��� �� �����. 	��(Huber/White/sandwich�

�� �) ���� ��� �� ��� ��� ��� ���� 
��� �	� �� ��� �
�� "�

��" �� �� ������.

��. �� ��� ��
 � ����.

v �����. 
����� 
�
 ��� �� �����. ��� �� ��� �����.

v �� ��-��. � ���� �� ��� �� �� �� �� �� �� ��� �

 ��� ���

0.5� �
���. �� ��� �����.

v ��� �� �� 	�. � ��� 	��� �� ���� ���� ���� ���� �� 
�� ���

��. �� ���� ���� ���� ��� ������ ��
 � �� ��� ��� �����. �

��� �� ��� �� �� � ��� ��� �� ��� ��
 � ����.

�� �� �� ��� ��
 � ����.

v �� ��. � ��� 	��� �� ���� �� ��� �� �� ���� ��� ��� ��� ��

�� ��� ���  ���. ��� �� 0 �� �� ����� ���.

v ��-	� ��. � ��� 	��� ��-�� ��� �� ��� �� �� ���� ��� ��� ��

�� ��� �� �� ���  ���. ��� �� 0 �� �� ����� ���.

v Hessian ��. ��� ��� �� ��� Hessian ��� �	�� �� ��� ��� �� ��� ��

� �����. ��� ��� �� ��� ��� �� ��� ���� ��� �� �� ��� ���

�����.

���� �� 
�. ���(�� ���) ���� �� 
���� ��� ��� ��� � �� 	� 
�

�� ����. �� ���� ��� ��� ��� ��
 � ���� ����� ���� 
� ����

�� ��� ����� �����. ���� �����.

��� �� �� ���

���� ���� �� ��� �� �� ��(�� �� 	�)� �� �
�� ���. ��� ���� �

��� ����� ��� �� ��
 � ��� �� ��� ���. RowType_, VarName_, P1, P2, ....


�� RowType_ � VarName_� ��� ���� P1, P2, ...� ��� �� ��� ���� �� ���

��.

v ���� �� RowType_� �� � EST� �� �
�� �
�� 
� ����P1, P2, ... �� �
�

��. ����� RowType_� EST ��� �� �� � �� RowType_� ���� �� �
�� EST

� �� �� �
�� �����.
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v ��� 	�� �� �� �� ��� �� �	� �� �� ��� ��� ���� �� ���� ��

�.

v �� �� � ��� �� �� �	� �� �� �� �� ��� ���� ���� ���� ���.

v �
 ��� 
�� ��, ��� �
 ��� �� � ��� ��� �
 �� ��� ���� �	 �

��� �� �� RowType_, VarName_, P1, P2, ...� 	���� ���. �
� �� ��� ����

� �� ��� ��� ��� ���� ���� ���.

��: �� �� P1, P2, ...� ���� ����. ��� �� �� ��� �� ��� �� �� ��� �

	�� �� ��� ������ ��� 
�� �� ��� �����. ��� ��� ���� ��� �

����.

���� �� ��� ��� ���� ��� � ��� ��� ����. 
�� ������ � 
�� �


 �� �� 
�� ���� ��
 � ����.

��� �� �� ��

�� �
. �� ��� ��
 � ����.

v �� ��. ��
 �� 
�� �����. � I 
� ��� ��	�� ���� �� 	���� ��

�� �
� �� � 	�� �� � III 
�� �� ��	�� 	����. Wald �� ��� ���


��� �� �
�� 	�� �� �	�� �����.

v ����. 50�� �� 100�� �� ���	� �����. Wald ��� ��� �
 �	 �	� ��

��� ��� ��� ���. ���� �� ��� 
 ����� �� ��� �� 
�� � ����.

���� �� ��� 
� �� �	� ��� ���� � ���� �� 
���� ���� � ��

�� �	���.

v ��-	� ��. � ��� ��-�� ��� 	� ��� �����. �� ���� �� ��� 	� �

	� �� �� �� 	��� ����. �� ���� ��� ��	 �� 
���� ����� 	��

�� ����.

�
. ��� �� ��� ��
 � ����.

v ��� �� ��. ��� 	����� ��� ��� �� ��� � �	 ��� �� ���� 	��

��.

v �	���. 
���, 
�� � ��� �� ����� �� ��� 	����.

v �� ��. ��� �� ��, 
��� �� �
� � �� ��, ��
 ��, ���� ��, �� �	

� �� ��� 	����.

v ��� ���. ��� ���� ��, Pearson 
��� � ���� Pearson 
���, �� ��, Akaike

���	(AIC), 
� 	
 ��� AIC(AICC), ���� �� �	(BIC) � �	� AIC(CAIC)� 	��

��.

v �� �� ��. � ��� �� � I 
� �� � III 
� ��� ��� �� � �� 	� �� 
�

� 	�� �� 	� 
�� 	����.
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v �� ���. �� ���� �� 
� ��� � ����� 	����. �� �� ��� �� 	�	�

� �� �� ��� 	�
 � ����.

v �� ���� ���	�. ��� �� 
����� 	����.

v �� ���� ��	�. ��� �� �	��� 	����.

v ����(L) 	�. EM �� ��� ���� �� �
 �� � �� �� ��� �� ����� 	��

��.

v �� ���� ��. ����(L) ��� ���� �	� 	����.

v �� 
���. �� ���� �� ��� �� �� ����� 	��� ��� ��� Hessian ���

��� ��� �����. �� ���� ���� 0�� ��(�� ���)�� ���
 � n �� ���

�� �� ���� 	����. 
�� n� �� �� ����. �� ����� ���� �� n� 	�

�� ��� ��� �� 	����.

v LM ��. �� �� Pearson 
����� �	, ��, ����� � Tweedie �	� �� ��� ��

��� ���
 ���� �� ��� ���� ���� �� LM 
� ���� 	����. �� ��

�	� �� ��� �� ��� 
����.

��� �� �� EM ��

� �� ���� �� � �� ����� �	� �� �� �� ��� 	�
 � ����. �� �� �

�� 	���� ��
 �� ����. �� �� ��� �� �� ���� ��
 � ����.

�� � �� 
�. � ���� 	��� �� ��� ��� �� �� ��� �� ����� 	��� �

���. 
��� � ���� �����. � ���� �� �� 	���� By * ��� ���
 ���

� �� ��
 � ����.

�� �� ��. ��� ��� 	�� �� � �� ����� �� �����. ��� ��� ��� ��

�� �� �� 
�� �	� ��
� �����. ������ �� �� �� �� �� ���� � �

	�� �� �� �	� �����.

v ���. 	� ��� ����� ��� ��� �� �	 ��� �� �����. �� �� �����

���� ��
 � ����.

v ��. � �	� ��� ��� �	� ��� �����. � �� 
�� ��
� �� �� 
����.

v ��. ��� � �	� � ��� �����. �� ��� �� ��� ����.

v ��. � �	� ��(�� ��)� �� �	� ��� �����. � Helmert ����� ���.

v Helmert. ��� � �	 ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

v ��. � �	� ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

v ��. 	� ��, 2� ��, 3� �� �� �����. �� �
��� �� ����� 	� ��� 	�

���. ��� 
 �� �
�� 2� ��, � ��� 3� ��� ��� �� 	����. �� ���

�� ��� ���� � �����.
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	�. �� �� ��� 
���� �� ��� �	�� �� �� �� �� ��� �� �	�� 
��

�� �	�� �� 	� 	���� �� ��
 � ����.

�
 ��� �
 ��. �� ��� �� �� 
�� ���� �� 	�� ��� �� 
� �	�� ��

	� 
� �	� ��
 � ����. � �
� ���� �� �
� 	�
 � ����.

v �����. � �
� �� 	� ��� ���� �� ���� ��� ��
 �� ��� ���� �

���.

v Bonferroni. � �
� 	� 
� �	� �� ��� 
��� ��� ����.

v �� Bonferroni(Sequential Bonferroni). �� ���� ���� �� Bonferroni �����, �� ��

� ����� 	�� �� 
� �	� 
���� ��� �� � ��	� �
���.

v Sidak. � �
� Bonferroni �

�� 
 ��� ��� �
���.

v �� Sidak(Sequential Sidak). �� ���� ���� �� Sidak �����, �� ��� ����� 	

�� �� 
� �	� 
���� ��� �� � ��	� �
���.

��� �� �� ��

��� ��� ��� ���� �
���. �� ��� �
 � ��� �� ��� �
 �� ��� ��

��� 	��
 � �� ��� �
�� �� � ����.

v �� ��� ���. �� �� ����� � ���� �� �� 	��� �
���. �� �	� ��

�� 
���� ���� �� ����� 	� ��� �
���. �� �	� ���� �� ����

�� �� 	
� �� ����� ���� ���� �

 ��� �� ��� ��� � ��� ��

�	 	� ��� �
���.

v �� ��� �
 ����� �
. �� ��� �� ����� ��� �
���. �� �	� ����

�� ���� �� �� 	
� �
 ����� �
� �� ����� ���� ���� �

 ��

� �� ��� ��� � ��� �� ��� �
���.

v �� ��� �
 ����� �
. �� ��� �� ����� ��� �
���. �� �	� ���

� �� ���� �� �� 	
� �
 ����� �
� �� ����� ���� ���� �

 �

�� �� ��� ��� � ��� �� ��� �
���.

v �� ��. �� �	� ��� 
���� �� �� �� �� �	� �� � ���� �� 	� ��

��� �
���. � ��� �� �� �	�� ��
 � ����.

v �� ����� ���. 	� 	���� ����� � ���� �� �� 	��� �
���(���

�� ��� �� �	� ��). �� �	� ���� ����� ���� ���� �

 ��� ��

��� ��� � ��� �� 	��� �
���.

v �� ����� ��� �� ��� �� 
�. �� �	� ���� ����� ���� ���� �



 ��� �� ��� ��� � ��� �� 	� 		 ��� �
���.

�� ��� �� �	� ��� � ��
 � ����.
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v Cook� ��. �� ���� ���� ���� ��
 � �� ���� ��� ��� ��� � ���

� �� �����. Cook� ��� �� ���� �� ���� ���� ��
 � ��� �� ���

��.

v ���� �. ����� 	��� �� ��� ��� �����. ���� ���� �� ��� 0(	�

�� �� ��� ��� ��)�� (N-1)/N�����.

v �� ��. 	��� ��� �� 	�� � �� �����.

v Pearson ��. �� ��� ��� �� Pearson 
��� ��� �� ���� �
� ��
.

v ���� Pearson ��. ���� �� �� �� 1-���� �� �� ��
� �� Pearson ��.

v �� ��. �� ��� ��� �� �� ��� �� ���� �
� ��
.

v ���� �� ��. ���� �� �� ��� 1-���� �� �� ��
� �� �� �����.

v 	� ��. �� ��� ��� �� 		�� Pearson � 		�� �� ��� ��� �� ��� ��


(��� ��� �	).

��� �� �� ����

���� �� ����. �� ���, 		 ��, 
��	 � �
�� �� �� �	���� 
�����

	��� �� IBM SPSS Statistics ��� ��� ��� ���. �� ���� ��� ��� ��� �

���.

v �
��. ��� �� �
� ���� �� ��.

v RowType_. �(� � ���) COV (
��), CORR (�	), EST (�� ���), SE (		 ��), SIG

(
� �	) � DF (	
�	 �
 �
�)� �����. � �� ��� �� � 
� COV (�� CORR)

� �� ��� ���� 
� �� �� � 
�� �� ��� ���� ����.

v VarName_. �� ��� ���� 	�� �� ��� ���� � ���� �� � 
� COV �� CORR

� �� �� �� �� ��(�� �� �� �� ��)� �� ��� ���� � P1, P2, ...,� ���

��. �� � 
�� �� �� ����.

v P1, P2, ... ��� ��� �� ��� ���� 	�� �� ��� ���� �� ���� �� ��

�� ��(���� �� ��� �� �� ��� 	�)� �� ��� ���	 � 
�� 
� �� �

����.

�� ��� �� �� 
��� 0�� ���� �	� ��� ����� �����. �� �� ���

� 0�� ���� �� 		 ��, 
� �	 � ��� �
�� ��� ����� �����.

�� ��� �� 
��, �	, 
� �	 � �
�� ��� ����� �����. �� ��� ��

��� �� ��� �� 		 ��� �
�	, ��� ��� ��� ����� �����.

�� ��� �� 
��, �	, 
� �	 � �
�� ��� ����� �����. �� �� ���

�� ��� �� ��� �� 		 ��� �
�	, ��� ��� ��� ����� �����.

� 6 
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�
� �� ���� �� ��� �� �
� �� �	�� ���. �� �
�� �� ��� 		�

�� � ��	 �� ��� �� ����. 		� �� ��� �� �� 
���� �	, �� ���,

		 ��, 
� �	 � �
�� ��� ����� �����.

� �� ��� �� �� ��� �� ����� ��
 � ����. ��� ����� 
�� ��� �

� � 
�� �� ��� �� �� � ��� �� ������ �� ��� �� ��
 � ����. �

�� � �� ��� �� �� ��� ��� �� ����� �� ��� ���� ���� ���.

XML� �� ����. �� ���� �� 
����(	�� ��)� XML(PMML) ���� �
���.

�
��� �	�� � �� ��� ���
 �� ��� �� ��� ��� 	�
 � ����.

GENLIN �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v �� ���� ���� �� ���� �����(CRITERIA �� �� ��).

v EMMEANS �� ��� ���
 ��� �� ��� ��
 � �� �� ��� �� ��� 
��� �

�
 � ����.

v �� �� ��� ��� �� �� ��� �����(EMMEANS �� �� ��).

v ��� �� 
�� ���� �� ���
 �� �� ��� 	�� ��� ����� �����(EMMEANS

�� ��� TABLES � COMPARE ��� ��).

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 7 � ��� �� ���

���� �� ��� ����� ��� 	� ��� �
�
 �� ���� 
�� ��� �� �� ��

		� �� 	�� ��
 � ����.

��. 

 �� ���� ���� �� ���� ���
 
� ��� ����� ��� ��� ����

�� �� �� ���
 ����� �	 � ����.

���� �� ��� ��� �
 ��

���. ��� ��, ��, ��� �� ��� �
�� � � ����. ��� ����� �����. 
�

�, �� ��� � ��
� ��� �����. �� �� ��-� �� ��� ���� � ���� ��

� ��� ���� � ��
 � ��� ���� �� �
� ��
 � ����.

��. ���� �� �� 
��� �� �� �
�� ��� �����. �	��� ��-� 
��� �

�� ��� ���� �� �����.

���� �� ��� ��

���� ��� 	����.

�� > ��� �� �� > ��� �� ���...

1. �� ��� ����� 	����(��� ��� �� ��).

��� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� �
�� ���� ���. 	� ��, �� 	�

ID ��� �� ���� ��� ����� ���� ��� �� ID� 	� ID� 	� �� ��� �

��� �
�� �� �� ��
 � ����. �� �� ���� � ���� 
� 	�� �����

� ��� ��� ���� 
� ���� ��
 � ����.

2. �� 
� ��� �	� �� ��� �����.

3. �� ��� 
���� 	����.

4. 	��� ��� 
���� 	��� � ��
 ��� 
��� 	����.

5. �� ��� 	�� ��� 
��� ���
 �� ��� �����.

	�	�� �� ��� ��� ��
 � ����.

��-� ��. ��-� ��� �� ��� �� �� �� ��� ����� ��-� � ����� ���

� ��� �
�� �����. 	� ��, ��, �� ID � 	� ID� ��� � ����� �� �� �

� �� 	�� �� �� ��
 ��� �����.
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��� ��� �� ���� � ��� �� ��� ���� �� ���� ���� �� ��� ��-�

��� ��
 ��� ��	 �� � ��� ���� ��� ��� 	� ���� (��) ��� ����

� ��� �� ��� ��
 � ����. ��	�� 	�� �� ��� �
�
� ��-� ��� ��

�� �� ����.

�� � ��-� ��� ��� ���� � ��
 � ��� ���� �� ��� ��
 � ����. 	

� ��, �� ID� ���� ���� ��
 � ����.

���	�. �� �� ���� Hessian ��� ��� �� �����. 	�� ���(Huber/White/

sandwich ������� �)� �� �� �	��� �� ��� ���� 
��� �	� �� ��� �


�� "���" �� �� ������. � ��� ���� �� ���� 	� �� ��� �� ���

	���� �� �� �� ��� ��� ��� 	� ���� 	����.


� 
� ��	�. � �	��� ��-� 
��� �����. � ��� �� �, � ��-� �� ��

��� 
� �����. �� �� � ��� ��
 � ����.

v 
��. �� ��� �	�� ����.

v AR(1). �� ��� 1� ���� 	�� ����. �� 
 �
 �� �	� 
� �
� �� rho� �

���. � �� ��� �
� ���� rho2� �	 ��� ���� �� 	����. –1<<1� ����

�.

v �� ��. � ��� �
 �� 	�	�	���. �� �� �� ����� ���.

v M-��. �� ��� 
� �	��� ��	 �3�� ��� �� 	� 
� �	��� ��	 �� �

��� �� 	��� m−1 �� ���� ��� �� 	� ����. 	� ��, 3���� 7���� �

��� ���� �� 		� 
�� �����. � ����� 3��� 4��, 4��� 5��, 5��� 6

�� � 6��� 7�� ��� �	� 	��	, 3��� 5��, 4��� 6�� � 5��� 7��� �	

� 	���, 3��� 6��, 4��� 7��� �	� 	���� �����. m�� 
 ��� ��� �

�� �	�� ���� �����. � ��� 	�
 �� �� �� �	��� ���� m �� ��

�����.

v ����. �� �	�����.

�
	�� ����� ���� �� ��� �� �	 ���� �����. ����� �� �	 �� �

�� 
� ���� ��� ��� �
� � ��� ���� �� ���
 � ����.

v �����. ���� �� ��� 
����� 
�
 ��� �� �����. ��� �� ��� ��

���. � ��� ���� �� ���� 	� �� ��� �� ��� 	���� �� �� �� ��

� ��� ��� 	� ���� 	����.

v 	� ����. �� �� �	��� �
� 
���� ��
 ��� ������ �� ���� �	

�� �����. �� �� �	��� �� ������ �� �� �� �� �� �	��� �� �

��� ��� �� �����. ��� ������ �� �� �� �	�� �
� ����
 �� �

�� ��
 � ����. 1�� 
 �� ���� �� ��� �� � ����.
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�� ��. � ��� ���� �� ���� 	� �� ��� �� ��� 	���� �� �� �� ��

� ��� ��� 	� ���� 	����.

v �� ��. � ��� 	��� �� ���� �� ��� �� �� ���� ��� ��� ��� ��

�� ��� ���  ���. ��� �� 0 �� �� ����� ���.

v Hessian ��. ��� Hessian� �	�� �� ��� ��� ��� �� �� ��
� ��� ���

��.

���� �� ��� �� ��

�� 
�� ���� ��� �� �	 � �� ��� ���
 �� 
��� ���� 
� 
� ���

�� �� ��� �

 � ����.

�� 
�

	� ��. �� ��� ��
 � ����.

v ��. �	� �	�, ��� �� ��� �����.

v �� ��� �� ��. ��� �	�, ��� �� ��� �����.

�� ��. �� ��� ��
 � ����.

v �� �	��. ��(��)� �	�, �	 ��� �� ��� �����.

v �� ��	. ��(��)� �	�, �	 ���� �� ��� �����.

��. �� ��� ��
 � ����.

v ��� ����. 	��� �	�, ��� �� ��� �����.

v �� ��� �� �� ��. �� ��(�� ��� �� � 1� ��)� �	�, ��� �� ��� ��

���. ���� ���� �� ��� �� ��� �
� �� �� �	� �
 ��� �� ��� �

��� �� �
�� ���� 	����.

��� �� �� �
�/�	 ���. �� ��� ��
 � ����.

v ��� �	��. ��� �	�, ��� �� ��� �����.

v ��� ��	. ��� �	�, ���� �� ��� �����.

v �� 
�	� ��. ��� �	�, �� ��-��� �� ��� �����.

��. �� ��� ��
 � ����.

v �� ��� �� Tweedie. Tweedie� �	�, ��� �� ��� �����.

v �� ��� �� Tweedie. Tweedie� �	�, ��� �� ��� �����.

��� ��. �	� �� ��� �� ��� �����.

�	

� 7 
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� 	�� 
���� �	� �����. ��	 �	� ���� �� �� ��� ���� ��� �� 	

� ���� ��� 	� ��� ��� �	 �����. �� �	-�� ��� ��	 ��
 ��� ��

� 	�� ��� 
� �� � ���� �� ��	 �
 ��� ���� 	���� �� ��� �
 	

�
�� �
�
 	��� ���.

v ����. � �	� ��� ���� �
� �� ���� ��� ���� 	����.

v ��. � �	� 
 
 �� � ��� ����� �� �� �� �
 ��� 	����. ��� �� 0

�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ���� ����.

v ��	��. � �	� 
 
 �� � ��� ����� �� �� �� �
 ��� 	����. ���

�� 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ���� ����.

v �� ��. � �	� k �
� 	��� � ��� �� ��� ��
 � ��	 �� �� �� �� �

�� 	����. ��� �� �����, 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ��

�� ����. �� �� �	� �� �� �� 0�� ��� �� ��� � � ����. � �� ��

��� ����� ������ ����� 
 � ����. �� ��� 0�� ���� �	� ����

�� 	�� �	� ���� �� 	����.

v ��. ��� ��(��) �� �� �� ���� 
 ��� �	� �� ����� 	����. 
���

� ��
� ���.

v ���. � �	� �� �� 	� �� �
�� �� �� ��
 � ��	 �� �� �� �� ���

	����. ��� �� �����, 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ����

����.

v Tweedie. � �	� �� �	� 	�� ���� 	�
 � �� ��� 	����. �	� �� ��

(�� �� 
� � ��)� ��� �	(�� � 0�� �� �� ��)� 	��� "��"� ����. 


���� ��� �� 0�� ��� �� ��� ��� ���. ��� �� 0�� ��� �� �� ��

�� ���� ��� ���� ����. Tweedie �	�� ��� �� �� 1�� �� 2�� �� �

�� � � ����.

v ��. � �	� �� ��� ���� ��� 	����. 
���� ��� ���� � � ��	 �



 �� 
�� �� ��� �� ��� ���.

�� ��

�� ��� 
���� �	�� ��� ��
 � ����. �� ��� ��
 � ����.

v ��. f(x)=x. 
���� �	�� ����. � ��� �	� ��
 � ����.

v � ��-��. f(x)=log(−log(1−x)). �� �	�� 	����.

v �� Cauchit. f(x) = tan(π (x – 0.5)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	�

���.

v �� � ��-��. f(x)=ln(−ln(1−x)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	��

��.

v �� ��. f(x)=ln(x / (1−x)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	����.
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v �� �� ��-��. f(x)=−ln(−ln(x)), ���� � ��� �	 ��� 	����. �� �	�� 	��

��.

v �� ��	. f(x)=Φ−1(x), ���� � ��� �	 ��� 	����. 
�� Φ−1� 		 �	 �	 �	

� ������. �� �	�� 	����.

v ��. f(x)=log(x). � ��� �	� ��
 � ����.

v �� �. f(x)=log(1−x). �� �	�� 	����.

v ��. f(x)=log(x / (1−x)). �� �	�� 	����.

v �� ��. f(x)=log(x / (x+k −1)), 
�� k� �� �� �	� �� �����. �� �� �	�� 	

����.

v �� ��-��. f(x)=−log(−log(x)). �� �	�� 	����.

v ���. α� 0� ��� f(x)=[(x/(1−x))α−1]/α���. α� 0�� f(x)=log(x)���. α� ��� �� ��

���	 
�
� ���. �� �	�� 	����.

v ��	. f(x)=Φ−1(x), 
�� Φ−1� 		 �	 �	 �	� ������. �� �	�� 	����.

v �	�	. α� 0� ��� f(x)=x α���. α� 0�� f(x)=log(x)���. α� ��� �� �� ���	


�
� ���. � ��� �	� ��
 � ����.

���� �� ��� ��

�� ��� 
���� ��� ��
 � ��� 
 �� ���� ��� �
�� ���� ��� ���

��
� ���.

v ��� ��. 
���� 
 �� ��
 �� �� ��� �� �� ��� ��
 � ����. ���

����� �� �� ��� � � ����.

v �	 
��� ���� �
�� �. ��� �� ���� ���� �� �
�� 
����� �
�

�� 	��	 �� �� 	��� �� �� ��� 	�
 � ����. �� �� �� �� ����

	�� �� �� �� ���
 ��� ��
 � ����. � ���� �� �� �� �
� ���

��� ��� ���. �
�� �� ��� ��� �	 �� �� �� ��� ��� ���.

�� �� ��� �� ��� �� ��� ����, ���� �� ���� ��
 � ����(��� �

�� ���� �� � �� �� � �� ��� ���� ��� �� ��� ��� �����)

	� �
�. �� ��� ��� ��� 		� ��� �� �����. �� ���� "


" ���, 	

�
 ��� 
�� � ����. �� �� ��� ��� �� ��� ��� 		� �� ��� � 	��

�� �� ����. 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� �
 ���� ��� ���� ��

��.

���� �� ��� �� ��

��� ��� �� 
���� �� �� ��� 	�
 � ����. ��� �� ���� �
� � ��

�� ��� ��� �	 � ��� �� 	�� ����� � ���. 	� ��, ��� ��� 0� 1� �

� ���� ��:

� 7 
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v �
	�� ����� ���(�
 �� �) �� �� �� ��� 1� ����. � ���� �� �


� ��� ��
 ���� � 0� ���� ��� ���� �� ���� �� 0� ��� 		�
 �

��� ���.

v � ��(�
 �� �) �� �� �� ��� 0� ���� �� �� �
� ��� ��
 ���� �

1� ���� ��� �����.

v ��� �� ��� ���� ��� ��� ���� �� �� ���� �� 	��
 �� ��� ��


 � ����. �� ��� ���� 	� ��� �� ��� �	� 
���� ��� �� �� �

��
 � ����.

���� �� ��� ����

	��� �� ���� �� ��� ���� �� ��
� ���� � ���� ��� 
��� ��


� ����.

��. ��� ��� 	���� �� �� ��� � � ����.

���. 
��� �� 	���� ��� ��� ���.

��: ��� ��� ��� �� ���� ����� 	�� ��� 
��� 	�� �� �� ��� �	

�� �� ����� �� ��� 
��� ��� ��� �����. �	� �� �� ����� �
�

� �� ����� 
� 
��� 	�� ��� 	���� 
��� ���.


��. ��
 �� "��" 	������. ��� ���� ���� ��� � 1� �� ��� ����

�. 
�� ��
 �� ��� ��� 	� 	���� �����. �� � ���� �� �
��� ��

�	 �	� �� � �� 	�� �� ��� �� 
����.

	� ��, �� 
��� �� ��� ���
 � 3� �� � � �� ��� � 
��� 25� �� ��

� � ��� � 
�� ���� ��� ��� ����! �� �� 
� ��� �� ��� ��
 ��

� 	��� �� �� ��� �� 	�� �� �� �� ���� ���
 � ����.

�� �	� �� 
�� ��� ��
 ��� �� �	� ��
 � ����.

���� �� ��� ��

��� ��� 	��� �� ��� �� ��� 	����.

��� 
��. ���� ��� 	��
� ��� 
�� �� ��� ���. � ��� ���� ����

���� ��� ���� 
�� ���� ��
� 
�� ��
 � ����.

�� ��. ��� ��� ��� �	� ���� �� 		� ��	 �� 
����� �� ��� 		�

�� � ����. �� ��� ���� � �� ���� “���” �	� 		�
 ���� ��� ��

�	 �� �� ��
 � ����. ��� �
 �� ��� �
 �� ��� ������, �
 �� �

�� �
 �� ��� �� "��� ��"� �
� � ����. �, ����� � �� �� � �� ��

� ���� ��� �
 �� ��� ��� �����.
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���� �� ��� ��

�� �
 	�. �
 ��� �� ����� �� �� ��� ��	�� ���� ���. �� ����

� ���� �� �� ��
 � ����.

���� �� �

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

��
�. 	�� �� ��� �� �	 ���� �� �����.

��. 	�� ��� �� ��� ���� � ���� �
 �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

�� �

� ������� ��� �� �� �� ��
 � ����. �� �� �� �� 
��� ��� ���

�� � 
����. �� �� �� �� �	� ������ ����. 	� ��, ��� ���� 
�

�	��� ��� 
� ��� ��� � ����. � ��� ��� �� � �� �� �� ��� ��

��� �	 �� �� 
� ���� 
 � ����.

�� ���� ��� 	����� 
� �	� ��� �� �� ��
 � ����.

�
. �� ��� ��� �� ��� ����.

v ���� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A*A ��� 
��� ����.

v �� �� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A(A) ��� 
��� ����.

v 
�� �� ��� ��
 � ����. 
�� A� ���� X� 
���� A ��� 
��� ���

�.

	�. � ���� �� ��� 	����. ���� ��� �
��� ��
 ���� ��� ���� �

����.

�� �� �	� �� ���� �� �� �� ����. �� �� �� ��� �	�� ���� ���

��� ����. ���� ��� �� 	����.

� 7 
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���� �� ��� ��

�� ��. � �
� ��� ���� �� �
� ���� �� ���� �� ���� �

 � ���

�.

v ��. �� �� �
� 	�
 � ����. Newton-Raphson, Fisher �
�� �� Fisher �
�� �

�� Newton-Raphson �
�� �	�� �� ���� ����� �
 ��� 	����. �����

�
� Fisher �
�� �� 	� Fisher ��� �� �� �
�� �� ��� ��
 �� 
����

Newton-Raphson �
�� �����.

v 	� �� ��. �� �� �� �
� 	�
 � ����.

�� ��� �� ��� �� �� ��� �����. � ��� ��� �� ��, 	�� �� �� �

	� �� �� 
��� ����. ��� ��� ���� �� ����� ���� �� ��� � �

�� �� ��� 	� ���� 	����. � �� �� ���� �
�� �� Pearson 
���� �

� �� ��� ������ ���� �� ����� �
���.

��� TPearson 
��� ��� �� ��� 	� ��� �� ��� �� ��� �����. � ��

�� ���� �� ��� ���� ���� �� ����� �
���.

�� �� ��� �� �� �� �����. �� ��� 	� ��� ���� �� ���� ��
 �

�� ��� �����.

v 
��. ����� ��� �� ���� �	�� �����. �� �� ���� �� ���� ��


� ����.

� �� ��� ��� �� �	� �� ��� 	� ���� 	����. ���� �� ���� 	���

� � ���� �� �	� �� �� ������.

��. �� ��� ��
 � ����.

v �����. 
����� 
�
 ��� �� �����. ��� �� ��� �����.

v �� ��-��. � ���� �� ��� �� �� �� �� �� �� ��� �

 ��� ���

0.5� �
���. �� ��� �����.

v ��� �� �� 	�. � ��� 	��� �� ���� ���� ���� ���� �� 
�� ���

��. �� ���� ���� ���� ��� ������ ��
 � �� ��� ��� �����. �

��� �� ��� �� �� � ��� ��� �� ��� ��
 � ����.

�� �� �� ��� ��
 � ����.

v �� ��. � ��� 	��� �� ���� �� ��� �� �� ���� ��� ��� ��� ��

�� ��� ���  ���. ��� �� 0 �� �� ����� ���.

v ��-	� ��. � ��� 	��� ��-�� ��� �� ��� �� �� ���� ��� ��� ��

�� ��� �� �� ���  ���. ��� �� 0 �� �� ����� ���.
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v Hessian ��. ��� ��� �� ��� Hessian ��� �	�� �� ��� ��� �� ��� ��

� �����. ��� ��� �� ��� ��� �� ��� ���� ��� �� �� ��� ���

�����.

���� �� 
�. ���(�� ���) ���� �� 
���� ��� ��� ��� � �� 	� 
�

�� ����. �� ���� ��� ��� ��� ��
 � ���� ����� ���� 
� ����

�� ��� ����� �����. ���� �����.

���� �� ��� ���

����� �� ��� 	� ��� ���	 � ��� ���� ���� �� ���� 	� �� ���

� �� ���� �� ����� �����. �� �
� �� ���� �	�� �� ��� �� ��

�	���� ���� ���� ����. � �� ���� ��� ���� �� �� �� ��� 0��

���� �� �� ���� �� ���� �� �� ��� 	� ��� �� 	���� �����.

���� ���� �� ��� �� �� ��(�� �� 	�)� �� �
�� ���. ��� ���� �

��� ����� ��� �� ��
 � ��� �� ��� ���. RowType_, VarName_, P1, P2, ....


�� RowType_ � VarName_� ��� ���� P1, P2, ...� ��� �� ��� ���� �� ���

��.

v ���� �� RowType_� �� � EST� �� �
�� �
�� 
� ����P1, P2, ... �� �
�

��. ����� RowType_� EST ��� �� �� � �� RowType_� ���� �� �
�� EST

� �� �� �
�� �����.

v ��� 	�� �� �� �� ��� �� �	� �� �� ��� ��� ���� �� ���� ��

�.

v �� �� � ��� �� �� �	� �� �� �� �� ��� ���� ���� ���� ���.

v �
 ��� 
�� ��, ��� �
 ��� �� � ��� ��� �
 �� ��� ���� �	 �

��� �� �� RowType_, VarName_, P1, P2, ...� 	���� ���. �
� �� ��� ����

� �� ��� ��� ��� ���� ���� ���.

��: �� �� P1, P2, ...� ���� ����. ��� �� �� ��� �� ��� �� �� ��� �

	�� �� ��� ������ ��� 
�� �� ��� �����. ��� ��� ���� ��� �

����.

���� �� ��� ��� ���� ��� � ��� ��� ����. 
�� ������ � 
�� �


 �� �� 
�� ���� ��
 � ����.

���� �� ��� ��

�� �
. �� ��� ��
 � ����.

v �� ��. �� ��� 
��� �� ��
 �� 
�� �����. � I 
� ��� ��	�� ��

�� �� 	���� �� �� �
� �� � 	�� �� � III 
�� �� ��	�� 	����.

Wald �� ��� �
� ��� 
��� �� �
�� 	�� �� �	�� �����.

� 7 
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v ����. 50�� �� 100�� �� ���	� �����. Wald ��� 	�� 
��� �� 
��

	� �� �� ���	 ��� �
 �	 �	� �� ��� ��� ��� ���.

v �� �-	� ��. � ��� �� 	-�� ��� 	� ��� �����. �� ���� �� ��� 	

� �	� �� �� �� 	��� ����. �� ���� ��� ��	 �� 
���� �����

	�� �� ����.

�
. ��� �� ��� ��
 � ����.

v ��� �� ��. ��� 	����� ��� ��� �� ��� � �	 ��� �� ���� 	��

��.

v �	���. 
���, 
�� � ��� �� ����� �� ��� 	����.

v �� ��. ��� �� ��, 
��� �� �
� � �� ��, ��
 ��, ���� ��, �� �	

� �� ��� 	����.

v ��� ���. �� 	�� �� Akaike� �� �	� 
 �� �
� 	����. �, ��� �	 ��

� 	��� �� 	-�� �
� �� �	(QIC)�, ��� 	��� ����� 	��� �� ��� QIC

�� �� 	����.

v �� �� ��. � ��� �� � I 
� �� � III 
� ��� ��� �� � �� 	� �� 
�

� 	�� �� 	� 
�� 	����.

v �� ���. �� ���� �� 
� ��� � ����� 	����. �� �� ��� �� 	�	�

� �� �� ��� 	�
 � ����.

v �� ���� ���	�. ��� �� 
����� 	����.

v �� ���� ��	�. ��� �� �	��� 	����.

v ����(L) 	�. EM �� ��� ���� �� �
 �� � �� �� ��� �� ����� 	��

��.

v �� ���� ��. ����(L) ��� ���� �	� 	����.

v �� 
���. �� ���� �� ��� �� �� ����� 	��� ��� ��� Hessian ���

��� ��� �����. �� ���� ���� 0�� ��(�� ���)�� ���
 � n �� ���

�� �� ���� 	����. 
�� n� �� �� ����. �� ����� ���� �� n� 	�

�� ��� ��� �� 	����.

v 
� 
� ��	�. ��-� 
��� ���� ��� �� 	����. � ��� �� �� ��� 
�

����.

���� �� ��� EM ��

� �� ���� �� � �� ����� �	� �� �� �� ��� 	�
 � ����. �� �� �

�� 	���� ��
 �� ����. �� �� ��� �� �� ���� ��
 � ����.
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�� � �� 
�. � ���� 	��� �� ��� ��� �� �� ��� �� ����� 	��� �

���. 
��� � ���� �����. � ���� �� �� 	���� By * ��� ���
 ���

� �� ��
 � ����.

�� �� ��. ��� ��� 	�� �� � �� ����� �� �����. ��� ��� ��� ��

�� �� �� 
�� �	� ��
� �����. ������ �� �� �� �� �� ���� � �

	�� �� �� �	� �����.

v ���. 	� ��� ����� ��� ��� �� �	 ��� �� �����. �� �� �����

���� ��
 � ����.

v ��. � �	� ��� ��� �	� ��� �����. � �� 
�� ��
� �� �� 
����.

v ��. ��� � �	� � ��� �����. �� ��� �� ��� ����.

v ��. � �	� ��(�� ��)� �� �	� ��� �����. � Helmert ����� ���.

v Helmert. ��� � �	 ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

v ��. � �	� ��(��� ��)� �� �	� ��� �����.

v ��. 	� ��, 2� ��, 3� �� �� �����. �� �
��� �� ����� 	� ��� 	�

���. ��� 
 �� �
�� 2� ��, � ��� 3� ��� ��� �� 	����. �� ���

�� ��� ���� � �����.

	�. �� �� ��� 
���� �� ��� �	�� �� �� �� �� ��� �� �	�� 
��

�� �	�� �� 	� 	���� �� ��
 � ����.

�
 ��� �
 ��. �� ��� �� �� 
�� ���� �� 	�� ��� �� 
� �	�� ��

	� 
� �	� ��
 � ����. � �
� ���� �� �
� 	�
 � ����.

v �����. � �
� �� 	� ��� ���� �� ���� ��� ��
 �� ��� ���� �

���.

v Bonferroni. � �
� 	� 
� �	� �� ��� 
��� ��� ����.

v �� Bonferroni(Sequential Bonferroni). �� ���� ���� �� Bonferroni �����, �� ��

� ����� 	�� �� 
� �	� 
���� ��� �� � ��	� �
���.

v Sidak. � �
� Bonferroni �

�� 
 ��� ��� �
���.

v �� Sidak(Sequential Sidak). �� ���� ���� �� Sidak �����, �� ��� ����� 	

�� �� 
� �	� 
���� ��� �� � ��	� �
���.

���� �� ��� ��

��� ��� ��� ���� �
���. �� ��� �
 � ��� �� ��� �
 �� ��� ��

��� 	��
 � �� ��� �
�� �� � ����.

� 7 
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v �� ��� ���. �� �� ����� � ���� �� �� 	��� �
���. �� �	� ��

�� 
���� ���� �� ����� 	� ��� �
���. �� �	� ���� �� ����

�� �� 	
� �� ����� ���� ���� �

 ��� �� ��� ��� � ��� ��

�	 	� ��� �
���.

v �� ��� �
 ����� �
. �� ��� �� ����� ��� �
���. �� �	� ����

�� ���� �� �� 	
� �
 ����� �
� �� ����� ���� ���� �

 ��

� �� ��� ��� � ��� �� ��� �
���.

v �� ��� �
 ����� �
. �� ��� �� ����� ��� �
���. �� �	� ���

� �� ���� �� �� 	
� �
 ����� �
� �� ����� ���� ���� �

 �

�� �� ��� ��� � ��� �� ��� �
���.

v �� ��. �� �	� ��� 
���� �� �� �� �� �	� �� � ���� �� 	� ��

��� �
���. � ��� �� �� �	�� ��
 � ����.

v �� ����� ���. 	� 	���� ����� � ���� �� �� 	��� �
���(���

�� ��� �� �	� ��). �� �	� ���� ����� ���� ���� �

 ��� ��

��� ��� � ��� �� 	��� �
���.

v �� ����� ��� �� ��� �� 
�. �� �	� ���� ����� ���� ���� �



 ��� �� ��� ��� � ��� �� 	� 		 ��� �
���.

�� ��� �� �	� ��� � ��
 � ����.

v �� ��. 	��� ��� �� 	�� � �� �����.

v Pearson ��. �� ��� ��� �� Pearson 
��� ��� �� ���� �
� ��
.

���� �� ��� ����

���� �� ����. �� ���, 		 ��, 
��	 � �
�� �� �� �	���� 
�����

	��� �� IBM SPSS Statistics ��� ��� ��� ���. �� ���� ��� ��� ��� �

���.

v �
��. ��� �� �
� ���� �� ��.

v RowType_. �(� � ���) COV (
��), CORR (�	), EST (�� ���), SE (		 ��), SIG

(
� �	) � DF (	
�	 �
 �
�)� �����. � �� ��� �� � 
� COV (�� CORR)

� �� ��� ���� 
� �� �� � 
�� �� ��� ���� ����.

v VarName_. �� ��� ���� 	�� �� ��� ���� � ���� �� � 
� COV �� CORR

� �� �� �� �� ��(�� �� �� �� ��)� �� ��� ���� � P1, P2, ...,� ���

��. �� � 
�� �� �� ����.

v P1, P2, ... ��� ��� �� ��� ���� 	�� �� ��� ���� �� ���� �� ��

�� ��(���� �� ��� �� �� ��� 	�)� �� ��� ���	 � 
�� 
� �� �

����.
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�� ��� �� �� 
��� 0�� ���� �	� ��� ����� �����. �� �� ���

� 0�� ���� �� 		 ��, 
� �	 � ��� �
�� ��� ����� �����.

�� ��� �� 
��, �	, 
� �	 � �
�� ��� ����� �����. �� ��� ��

��� �� ��� �� 		 ��� �
�	, ��� ��� ��� ����� �����.

�� ��� �� 
��, �	, 
� �	 � �
�� ��� ����� �����. �� �� ���

�� ��� �� ��� �� 		 ��� �
�	, ��� ��� ��� ����� �����.

�
� �� ���� �� ��� �� �
� �� �	�� ���. �� �
�� �� ��� 		�

�� � ��	 �� ��� �� ����. 		� �� ��� �� �� 
���� �	, �� ���,

		 ��, 
� �	 � �
�� ��� ����� �����.

� �� ��� �� �� ��� �� ����� ��
 � ����. ��� ����� 
�� ��� �

� � 
�� �� ��� �� �� � ��� �� ������ �� ��� �� ��
 � ����. �

�� � �� ��� �� �� ��� ��� �� ����� �� ��� ���� ���� ���.

XML� �� ����. �� ���� �� 
����(	�� ��)� XML(PMML) ���� �
���.

�
��� �	�� � �� ��� ���
 �� ��� �� ��� ��� 	�
 � ����.

GENLIN �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v �� ���� ���� �� ���� �����(CRITERIA �� �� ��).

v ��� �� �� �	��� �����(REPEATED �� �� ��).

v EMMEANS �� ��� ���
 ��� �� ��� ��
 � �� �� ��� �� ��� 
��� �

�
 � ����.

v �� �� ��� ��� �� �� ��� �����(EMMEANS �� �� ��).

v ��� �� 
�� ���� �� ���
 �� �� ��� 	�� ��� ����� �����(EMMEANS

�� ��� TABLES � COMPARE ��� ��).

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 7 
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� 8 � ��� �� �� ��

��� 	� �� ��� 	� ��� �
�


v ��� ��� �� ��� �� �� � 
��� 	�	�� 		��� ���.

v ��� ��	 �	� �� � ����.

v 	��� �� 		� � ����.

��� 	� �� ��� �� 	� �� ���� ��	 ��	 ��� �� �� �� �	 ���� ��

� ��� 	����.

��. ���� ��� 	� �� ��� ���
 
�	� ��
� �� �
� ��� ��	�� ���

� 
 � ����. �� ���� ���� �� ���� ����� �� 		��� �	, �� ��� �

� ���� �� 		� � ���� ��� ��� �	�� �� ��� 	��
 �	� �� 
�� �

�
 � ����. ��� ��� � ������.

�� ����� ��	�� 	�� ���� �� � ���� 
�� 
��� �� ��� 	� �� ��

� ��
 � ����. �� 	���� �� �� ��� ��� �� �	� ���� �� �� ���

�� �� ��� 	����. �� ��� �� ��� �� �� �� ���� 	�� �	 � �� ��

� �
 ��� 	� �� ��� 	�
 � ����. ��� ��� ��� ������.

TV, �� � ��� ���� ��� �
�� �	� ��� 	� �� ��� ���
 �� ��� ��


 � 
 � ����. ��� ��� �� �� �	� �� ���� �� ���� �� ��� �� ��

�� �� �� ��� ���
 ��
 ���� ���� �� ��� ��� 
�(TV, ��, ���)� �

� ��� �� ��� �� �� �� �	� 
 � ����. ��� ��� ��� ������.

��� �� ���� 	���� ��
 � ��� ��� ���� �
� �� ��	 	�� ��
 � �

���. ��� ��� �
�� �
� 	��� �� � ��� �� �� ��
 ��� ����.

��. ��� ��� �� �� ��� ��� �� �� ��� �
�� ���� ���. 	� ��, ��

	� ID ��� �� ��� ��� ����� ���� ���, 	� �� ��� ���� �
�� ��

�� �� ID� 	� ID� ��� ��
 � ����. �� �� ���� � ���� 
� 	�� ���

�� � ��� ��� ���� 
� �
�� ��
 � ����.

��� �� ��� �� �
	� ��� ��
 � �� 	� �����. 	� ��, �� ���� � 	

�� �	 ��� �� 	�� ��� �� �
	� ��� ��
 � ����. ���� �� ���� �

� ��� 	�� �� �	� ����
� �� ��� ���� �� �� �����. 	� ��, �� �

��� ��	�� 
�� �� � 	�� �	 ��� �� 		� ��� 	�
 � ����.

��� �� ��� ��� ��� �� ��� �� 
�� ��� �� ��� ���� � ���	 ��

�� ���� �� �� 
�� ��� �� ��� ���� � ��� �� ��� �
���.
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�� ��. 
�� ��� ��� �� 	��� ���� � �����. 	� ��, �� �� �� �� �

���� 10� 	�� 	�� ���� � ����� � � �� 1� 	�� �� 	�� ���� � ��

��
 � ����.

��� �� �� ��. 
�� ��� ��� ��� �
� �� �� 
�� �� ��� �����. �

��� ��� �
 ��� �� ��� �� �����. �� ��� 
�� 
�� 	��	, 	�� 
�

� �
 �� ��� ��� �� �� �� ����.

�� ��� ��. ��� �� 
�� ��� �����. �� ��� ��� ��� ����.

v 1� ����(AR1)

v ���� �	 ��(1,1) (ARMA11)

v �� ��

v ��	

v ��
 ��

v Toeplitz

v ���	

v �� ��

��� �� �� �� ���

� ��� ���
� Advanced Statistics ��� �����.

���� ��� 	����.

�� > �� �� > ���� ��...

1. ��� �� ��� ��� ��� �� ��� �����.

2. �� � �
 ��� �� �	 �� �
�/�� ��� �� � �� �� ��� ��� ���. �


���, �
�� �� ��� ������ ���. 	�	�� �	 � �� ��, �� ��, �� ��

��, ��
 �� �� ���� �����.

3. 
� ��� ���
 	�	 �� ��� �����.

4. �� ��� ���
 �� ��� ��� �
�� �
�� �� ��� ��� �����.

5. �	� ���
 ����� 
��� �� ����� ����.

��

� ��� ��, �	 � �� ��� �� 	���� �� 	�� �����.

��. ��� �����. �
 �� �	� �� � ��	, ��� �� �	� 	�� �	 � �� ���

�����.
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v �	 �� ��� ���	�. �� ��� �� ���� ���� �� �
�� �� ���� �
�

�� 	��	 �� �� 	��� �� �� ��� 	�
 � ����. 	� ��, � ���� 
�


� �� 	
� �� ��� ���� ���� �� �� �� � 	
� �� �� ��
 � ����.

� �� �� �� �� ��� ��� ��(�
�) ��� ����, � 	
� �� �� ��� ���

�� ��� ���� ���. � 	
� �� �� 	�� �� �� �� �� ��� ��
 � ���

�.

� �
�� �� �� �� �
� ��� ��� ��� ���. �
�� �� ��� ��� �	 ��

�� �� ��� ��� ���.

v �� �� ��� ��. ��� ��� ��, �� ��� 	�
 � ����. ��� �� ���� ��

�� ��� ��� �	 � ��� �� 	�� ����� � ���. 	� �� ��� 0, 1, 2 �� �

��, �
	�� ����� ���(�
 �� �) �� �� �� ��� 2� ����. � ���� ��

���� �� 2� ���� ���
 �� 0 �� 1� ���� 		� ��� ���� ���. ���

�� ��� ���� ��� ��� ���� �� �� ���� �� 	��
 �� ��� ��
 �

����. �� ��� ���� 	� ��� �� ��� �	� 
���� ��� �� �� � ��


� ����.

�� �� � �� ��
� ��(��). 	���� �� �

 �, ��� ��� ��� 
�� �� ��

�� �	� 	���, �� �� �� ��� �� ��� �� 	���� 	�	�� 		���. 
� 


� ��� �� �� ��� �
���. �� �� ���� ��� ���� �� ��� �	 � �� ��

��� �� �� ��� ��� 	����.

v ����. �	 �	� �� ��� �� �����. �� ��� 	� ���� �� ANOVA ��� �

��
 	�� � �� � 
����.

v �� ����. �� �	� �� ��� �� �����. �� ��� �� ���� 	��� 
 
 �

��� ���� � ����� ���.

v ������. 	�� �	� �� ��� �� �����. �� ��� �� �� 	� �� ��� ��

� � ����� ���.

v �� �� ����. �� �� �	� �� ��� �� �����. �� ��� ��� k �
� 	��

� � ��� �� �� ��� � ����� ���.

v �� �	�� ����. �� �	� �����. �� ��� ��� ��� � ����� ���. �	

�� ��(�� ��)� ���� �� ��(��� �� ��)� �����.

v ��� �	�� ����. �� �	� �� ��� �� �����. �� ��� ���
 �� ���

�� 	�� ��� ��� � ����� ���.

v ��� ��	. �� �	� ��� ��� �� �����. �� ��� �
 �	 �	� �� ��� �

�� � ����� ���.

v �� 
�	� ��. �� �	� � ��-�� ��� �� �����. �� 

 	��� 
� �
��

�� � �� ���� 
����.

�	

� 8 
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� 	�� ��� �	� �����. ��	 �	� ���� �� �� ��� ���� ��� 	� ��

���� ��� 	� �� ��� ��� �	 �����. �� �	-�� ��� ��	 ��
 ��� �

�� 	�� ��� 
� �� � ���� �� ��	 �
 ��� ���� 	���� �� ��� �


	�
�� �
�
 	��� ���.

v ����. � �	� ��� ���� �
� �� ���� ��� ���� 	����.

v ��. � �	� 
 
 �� � ��� ����� �� �� �� �
 ��� 	����. ��� �� 0

�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ���� ����.

v ��	��. � �	� 
 
 �� � ��� ����� �� �� �� �
 ��� 	����. ���

�� 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ���� ����.

v ��. � �	� ��� ��� ���� ��� 	����. �� ��� ��� �� �	� 
� ���

�.

�	 ��� ��� � ��(�� �� ��)� �� ��� �� �� ��� ���� �� �� ���

�����. ��
 	���� �� �� ���� ��� � ��� ��� �� 	��� ��� ��

��� 		� 	�� �
���.

�� ��� ��	� �� �� �� ��� �	 ��� 		� ��� ��� ��� ���� �� �

� ��� �����.

v �� ��. �� �� ����� ��� �� ��� �� ��� ��� � ���� �� �� �	�

�� ��� �� �����.

v ��. ��� ��(��) �� �� �� ���� 
 ��� �	� �� ��� ��� 	����.

v ���. � �	� �� �� 	� �� �
�� �� �� ��
 � ��	 �� �� �� �� ���

	����. ��� �� �����, 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� ��� ����

����.

�� ��

�� ��� ��� ��
 � �� ��� �	���. �� ��� ��
 � ����.

v ��. f(x)=x. ��� �	�� ����. � ��� ��� ��� �� �	� ��
 � ����.

v � ��-��. f(x)=log(−log(1−x)). �� �� �� �	�� 	����.

v Cauchit. f(x) = tan(π (x − 0.5)). �� �� �� �	�� 	����.

v ��. f(x)=log(x). � ��� ��� ��� �� �	� ��
 � ����.

v �� �. f(x)=log(1−x). �� �	�� 	����.

v ��. f(x)=log(x / (1−x)). �� �� �� �	�� 	����.

v �� ��-��. f(x)=−log(−log(x)). �� �� �� �	�� 	����.

v ��	. f(x)=Φ−1(x), 
�� Φ−1� 		 �	 �	 �	� ������. �� �� �� �	�� 	���

�.
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v �	�	. α� 0� ���, f(x)=x α���. α� 0�� f(x)=log(x)���. α� ��� �� �� ���	


�
� ���. � ��� ��� ��� �� �	� ��
 � ����.

�� ��

�� �� ��� ��	�� �� �� �
 ��� ��� ���� ��� � � ��	 �
��� ��


 � ����. �
	�� �� ��� ���� �� �� ��� �� �
� �� ��� ��� �� �

� ��� �����. ���(�� � ��) ��� ���� ���� ���� ��� ��� 
���� �

����.


� ���� �� ��� ��� 	��� �� ���� �� ��� ��� �����. ���� ���


�� 	�� �� ���� 
� ����.

v ��. �� �� ��� �� �� ��� ��� ���� �����.

v 2���. �� �� ��� �� ��� 	� �� �� ��� �� ������ �����.

v 3���. �� �� ��� �� ��� � �� ��� ��� �� �� ��� 3��� ������

�����.

v *. �� �� �� ��� ��� �� �� ��� �� ������ �����.

�� ���� ���� �� ��� ���� 
� ��� ��
 � ����.

	 1. �� ��� �� ��.

��� ��


�
 �� 	�� � 
� ��� ���
 �� �� ���� �� 
�
 � ����.

��� ���
� �� 	�� � � �� �� ��	� ���
 �� �� ���� �� ��� ��

� ����.

���� �� � ��� �� ���� ��� �� � �� ��� ���
 �� �� ��� ��
 �

����.

	� ��. � ���� �� ��� 	����. ���� ��� �
��� ��
 ���� ��� ���

� � ����.

��� �� � ��

� ������� ��� �� �� �� ��
 � ����. �� �� �� �� 
��� ��� ���

�� � 
����. �� �� �� �� �	� ������ ����. 	� ��, ��� ���� 
�

�	��� ��� 
� ��� ��� � ����. � ��� ��� �� � �� �� �� ��� ��

��� �	 �� �� 
� ���� 
 � ����.

� 8 
 ��� 	� �� �� 65



�� �� 
��� 	��� �� �� � �� ���� ��� 	����� 
� �	� ��� �� �

� ��
 � ����.

�
. �� ��� ��� �� ��� ����.

v ���� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A*A ��� 
��� ����.

v �� �� �� �� ��� �
�� ���. 
�� A� ���� A(A) ��� 
��� ����.

v 
�� �� ��� ��
 � ����. 
�� A� ���� X� 
���� A ��� 
��� ���

�.

�� � ��

1. �� �� �� ��� �� �� 
��� 	�� �� ��	 ��� �����.

2. (��)� �����.

3. �� ���� 
��� ��� ��� 	�� �� ��	 ��� �����.

4. � ��� �����.

	�	�� ���� ��� 	����� 
� �	� ��� �� �� ��
 � ����.

�� ��

�� �� ��� ��� ��� �� 
 
 ��� �� ��� 	
�� ��
 � �� �����. ���

��� �	� ��
 � 
����. �
	�� ��� �� ��� ��� � �� 	�� ��, �
 ��

� �� �� ��� � ��� �� �� �� ��� �����. 	� �� ��� �� ��� ��, ��

� � ��� ��� 	�� ��, �� �� �� ��� �	�� �����.

v �� �� 1: ��� ���(�� ��, ���)

v �� �� 2: ��� �� * ����(�� ��, ���)

��� �� �
�� �� �� ��� ��
 � ����.

1. � ��� ���
� �
 ��...� �����. ��� �� ��� �� ��� �
��.

2. �� ��� ���
� ���
� ��� 	��� �
 ��... � �����. ��� �� ��� ��

��� �
��.

3. ��� �� �� 
��
� 
��
� ��� 	��� 
� ��� �����.

�� �� ��


� ���� �� ��� ��� 	��� �� ���� �� ��� ��� �����. ���� ���


�� 	�� �� ���� 
� ����. ���(�� � ��) ��� ���� ���� ���� ��

� ��� 
���� �����.

v ��. �� �� ��� �� �� ��� ��� ���� �����.

v 2���. �� �� ��� �� ��� 	� �� �� ��� �� ������ �����.
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v 3���. �� �� ��� �� ��� � �� ��� ��� �� �� ��� 3��� ������

�����.

v *. �� �� �� ��� ��� �� �� ��� �� ������ �����.

�� ���� ���� �� ��� ���� 
� ��� ��
 � ����.

	 2. �� ��� �� ��.

��� ��


�
 �� 	�� � 
� ��� ���
 ���� �� 
�
 � ����.

��� ���
� �� 	�� � � �� �� ��	� ���
 ���� �� ��� �� � ���

�.

65 ���� ���� �� � ��� �� ���� ��� �� � �� ��� ���
 �� �� ��

� ��
 � ����.

	� ��. ��� �
	�� �� �� ��� 	��� ����. ���� ��� �
��� ��
 ��

�� ��� ���� � ����.

��� �� �� ��. 
�� ��� ��� ��� �
� �� �� 
�� �� ��� �����. �

��� ��� �
 ��� �� ��� �� �����. � �� �� ��� �� �
 �� ��� ��


� ����. �� ��� 
�� 
�� 	��	, 	�� 
�� �
 �� ��� ��� �� �� ��

����.

�� ��. ��� �� �� �� ��� �� ���� �� �� ��� ��
 � ����. 	� �� �

�� �� �� ��, ��� � ��� ���� ��� ��� ��, �� �� ���
 ���� ��, �

�, �� * ��� � �� * ��� * ��� ���� 	����.

	� �
 ��� ��. ��� �� 
�� ��� �����. �� ��� ��� ��� ����.

v 1� ����(AR1)

v ���� �	 ��(1,1) (ARMA11)

v �� ��

v ��	

v ��
 ��

v Toeplitz

v ���	

v �� ��

� 8 
 ��� 	� �� �� 67



��� � ���

�� �
�. �� ��� ��� ��� 		� ��� �� �����. �� ���� "


" ���, 	

�
 ��� 
�� � ����. �� �� ��� ��� �� ��� ��� 		� �� ��� � 	��

�� �� ���� �� ����. 0�� ��� �� �� �� �� �� ���� �
 �
�� ���

���� ����.


��. ��
 �� "��" 	������. ��� ���� ���� ��� � 1� �� ��� ����

�. 
�� ��
 �� ��� ��� 	� 	���� �����. �� � ���� �� �
��� ��

�	 �	� �� � �� 	�� �� ��� �� 
����.

	� ��, �� 
��� �� ��� ���
 � 3� �� � � �� ��� � 
��� 25� �� ��

� � ��� � 
�� ���� ��� ��� ����! �� �� 
� ��� �� ��� ��
 ��

� 	��� �� �� ��� �� 	�� �� �� �� ���� ���
 � ����.

�� �	� �� 
�� ��� ��
 ��� �� �	� ��
 � ����.

�� �� ��

� 	�� ��� ���� � ���� 

 �� �	� �����.

�� ��. � ��� "���" ��� ���� �� �� � ��(��� ��)� �� ��� �����.

��� ���� ���� ��� �� �� ��� 62 ���� ���� ��� ��� ��, �� �� ��

��� �����.


	 ��. 
����� 
�
 �� �� ��� ��
 � ����. 
���� �� �� � �� ���

��� �� �� ����� �����. �� �� �� ��� �� 
 �� �
� 	����. ��� �

� ��� �����. �
�� 100���.

�� �� ��. � ��� 

 �� ��� ��� �� �	� ������ �����.

v ����. �� ��� �� ���� ���� � ���� ���	���. 0�� �� 100�� �� �

� ������. �
�� 95���.

v ���. � ��� 
��	 
�� �� �
�� �	� ������ �����. 	
 ��� ��� �

��, ���� ��� ����, ��
 �� �� ��	�� ��� ��� 
�� 
�� ���� ��

�� ��� �� ��(�� ��)� 	����. �
����. 	
 ��� ���, ���� ���	��

�, ���	�� ��� ��� 
�� 
�� ���� �� ���� �
(Satterthwaite approxima-

tion)� 	����.

v �� �
 � �� ��. �� ��� 
����� ���� �
���. �� ��� ��
 �
� ��

�� ��� ��� 	�����.
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��

���� 
���� �� ��� �� ��� ��� �� �� ����� �����. �� ��� �� �

�� 	����.

�� ��.

�� ���� �� �� ��� �� �� �� ���� ��� �(��� ���� �) ��� �

� ��� �����. ��� �� 0�� �	� ���� ����.

�� 	� ��.

��-�� ��� �� ��� �� �� ���� ��� �(��� ���� �)��� �� ���

�����. ��� �� 0�� �	� ���� ����.

Hessian ��.

	�� ��� �� Hessian� �	�� �� ��� ��� � ��� �� ��� �����. ��

� ��� �� ��� ��� �� ��� ���� ��� �� ��� ��� �����. ���

�� 0�� �	� ���� ����.

�� Fisher ���� ��.

��� �� ��� �����. � 0� Newton-Raphson �
� �����. 0�� 
 �� �� �

n�� Fisher �
�� 
���� ����(n� ��� ��) � � Newton-Raphson� �����

�����.

���� �� 
�.

� �� ���� �� � 
� ��� �����. ��� ������.

��: �
	�� �� ��� ���	 
� �� 1E-6� �� 	� ��� �����. � ��� �� 22

��� ���� �� ���� �� ��� �� � ����. 22 �� ���� ��� ���
� �� �

� �	�� ���� ���� �
 
� ��� 1E-6�� 
�����.

�� ��

� �� ���� �� � �� ����� �	� �� �� �� ��� 	�
 � ����. �� �� �

�� �� ���� ��
 � ����.

�. ��� ���� ��� �� ��� �� �� ��� ����. ��� �� �� ��� ��
 � �

� �����.

v �� ��. �� ��� �	� �� ��
 �� 
�� �����. ��� 	��� ��� ���� �

���. ���� ��� ��� �� �	 ��� �� 	� ��� �����. �� �� ����� �

��� ��
 � ����. �� ��� ��� � �	� � ��� �����. �� ��� ����

��� ��� � �	� ��� �	� �����. "���" �	� �� ��� ��� ��� �� ��

� �� �����. ��� �� 
�� �
 ���� ����.

v �� ��. 	�� �� 
�� ���
 ���� �	� ��� �����. ��� �� 
��� 	��

�� �� ��� 	�
 � ��� 	�
 ��� ����.

� 8 
 ��� 	� �� �� 69




�� ��. ��� ��� ��� ��� ��� ���� �� ��� ��� �	���. �� �� ���

��
 � 
��� ��� ��� �����. ��� 	���� ��� �� �� ������.

�� ��� ���	�. �� �� ��� ��� �� ��� �	�� ��
� �� �� �	� �	��

��
� �����. �� �� 	�� ��� �� �� ��� �����. ��� �
�/�� ��� �

��
 ����� � �
� ���� �
�/�� ��� �� �� �� ��� �
���. 

 �� �

�� 	� 	���� �� �� ��� �����.

�
 �� ��� �
 ��. �� ��� �� �� 
�� ���� �� 	�� ��� �� 
� �	��

��	� 
� �	� ��
 � ����. �� �
� 	�
 � ����.

v �����. � �
� �� 	� ��� ���� �� ���� ��� ��
 �� ��� ���� �

���.

v �� Bonferroni(Sequential Bonferroni). �� ���� ���� �� Bonferroni �����, �� ��

� ����� 	�� �� 
� �	� 
���� ��� �� � ��	� �
���.

v �� Sidak(Sequential Sidak). �� ���� ���� �� Sidak �����, �� ��� ����� 	

�� �� 
� �	� 
���� ��� �� � ��	� �
���.

�

�� �
� �� Sidak �
�� � ��	��� 
� Bonferroni �
��� � ��	���. ��

!�, �

��� 	�� �� Sidak�� �� ��� ����� 
� Bonferroni�� �� ��� ���

� ���.

��

	�� ��� ��� ���� �
���. �� �� ��� ���� ��� 
��� ����.

���. ��� 	��� �
���. �
 �� ��� PredictedValue���.

��� ��� �� 	
. ��� ���� ��, � ���� ��
 �� ��� ��� ��� � �� n

� � � 	� ��� � 
 � � � . �� � �� � � � � � � 	 ��� � � . � 
 �� ���

PredictedProbability���. 	� ��� 	� ��� �
�
� ���� �
���(�� ��).

����. 	�� �� 	� ��� �� ����� �� � ��� �
���. ��� ��� �� �	�

�� 
 ��� ���� �
 �� ��� CI�	 _Lower � _Upper� ���� ����.

�� �	 � �� ��� ��, � 
��� ��� �� �� ��� �����. �� ��
 �� ���

��� ��� � �� n ��� 	� ��� �� �� � ��� �
���. �
 �� ��� CI�	 �


 �� ��� �� ��� ��� 
� CI_Lower_1, CI_Upper_1, CI_Lower_2, CI_Upper_2...���.

�� �	 � �� ��� ��, ���� ��� � 
��� ��� �� �� ��� �����(��� �

�� 68 ���� ��� 	� ��� �� ��). ��
 �� ��� ��� ���(��� 	��� ��) �

�� n ��� �	 	� ��� ��� ��� �
���. �
 �� ��� CI�	 �
 �� ��� ��

��� ��� 
� CI_Lower_1, CI_Upper_1, CI_Lower_2, CI_Upper_2...���.
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Pearson ��. � �
�� �� Pearson ��� �
�	, �� 	�� �� �� 
�� ��� � ���

�. �
 �� ��� PearsonResidual���.

���. ��� ��� �� 	��� ���� �
���. ���� ���� 	��� ��(�
 �� 	�

��) �� �
 �� 	� ��� 
 ��� �
 �� 	� ��� ��� �	�� 
 � ����. �


�� ��� Confidence���.

�� ����. �� .zip ��� ��� ���. �
��� �	�� � �� ��� ���
 �� ���

�� ��� ��� 	�
 � ����. �
�� 
�� �� ��� ������. �� ��� ����

�� ��� �����.

�� ��

� ������� ��� �� ����� ����. � ����� ���(
 � ��)�� ��� �� �

�� ��� �� � ����.

�
	�� �� �� ��� 	����. �� �� ��� �
� �� 

� ���� 	�����.

�� ����� ����� �� �� ��(�� > ��)� �� �� �� �� 	� �
�� �	 ���

� ��� 	��
 �� ��� � �	� ��
 � ����. �� ��� �� ����� �����.

�� ��

� ��� ��� � 	��� � �� ��
 � ��� ��� ������.

���. 	� �� ��� ��� ��, �� �	 � �� ��� �����. ��� �
�� ��� ��

���� ��, �� �
� �� � �� �� �� �� �� �� 	��� �� �
���. �� 
� 	


 ��� Akaike �� �	(AICC) � ���� �� �	(BIC)� 	����.

v Akaike ��. -2(��) �� ��� ��� �� ��� 	� � ���� �� �����. �� ����

��� ���� �����. AICC� �� 	
 ��� AIC� "�����". 	
 ��� ���� 
�

AICC� AIC� �����.

v ����. -2 �� ��� ��� ��� 	� � ���� �� �����. �� ���� ��� ���

� �����. BIC� �� ���� ��(	: ��� �� ��� ��)� "���� �
"��� AIC�

� 
 ���� �
���.

��. ��� ���� �� �	� �
 ��� ���� 	��	 �� ��� ��� ������.

��� ��

� ��� ��� ��� ��� ��� �
�	 ��� �� ��� ���� ������ ��
 � ��

� ���. � �� ��� �� 	� ��� � �� ��� �� �� �� � ��� �� 	����. �

� � �� ��� �� �� ��� �� �	 �� 	����.

� 8 
 ��� 	� �� �� 71



��� �� ��

�
�/���� ��� ��� 	��
 ��� ��� ��, ��
� 	��� ���� ���� 	���

��
� 	��� 	����. ��	�� �� 45� �� ��� ���. � ��� �
�� ��� ��

�� �� 	����� 
�� 

 � � ����.

��

��� ��� ��, ��� �� ���� �� 	�� � 	��� �� ��� �� "� 	����.

� ��. 
� �� 	� 
�� ��	 �� ���
 ���� ���
 � ����.

v 	 ���. �� � ���(�� �� ���� 	��� � ��)� 	����. �
����.

v � ��. �� � ��� 	����. �� "� ��� � ���� �	���.

v 
� �. �� �� 	��� �� ��� 	����.

v ��. �� � �� � ��!, �� 	��� ����. ��� ��� �� ��� 
�
 � ����.


�. �
�� ��� ���� ��� �� 
�� � ��� (
�) �� 	����. ���� �� �
�

� ��� �� ���� �
�� ����.

�� ��. 
� ��� ��� �� ��, � ��� ��� ���� 	��� 	��� ��� ���� �

� ���
 ��� ����.

	 ���. 	�� ��� ��� 100� �� ��� ���� 	��� ����.

�� ��

� ��� ���� � �� ��� ��� 	����.

��. 
� �� 	� 
�� ��	 �� ���
 ���� ���
 � ����.

v �����. �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� �	���. ������ �

�	� �� 
��	� �	�� ���	 	� ���� 
 
�� ��(
 ��p-�)���. �
���

�.

v ���. �� ��� �� �� ��� �� ANOVA ������. �� �� ��� ��� ��� �

��� ��� ��� �����.

����. ��� 	��� ��� ���� 
��	 ���
� ����. ���
 ��� 
 
��	� �

� ��� �����. ��� ���� ��� �
 ��� ��� ��
 � ����. �
	�� � ��

1.00���, 
��	� �	�� ���� ��� ����.

�� ��

� ��� ���� � �� ��� �� 	����. ��(��� 	���)� �� ��� 
�� �	��

� ��� 	��� �
�� ��	�� 
� 		 ��� ��	, �� ��� ���� ��� ���� �

��� ��� ����.
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��. 
� �� 	� 
�� ��	 �� ���
 ���� ���
 � ����.

v �����. ��� �� 	�� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� �	

���. ��� 	��� �� ��� ��� ��� �� ������ �����. ������ ��	�

�� 
��	� �	�� ��� ���� ���	 	� ���� 
 
�� ��(
 ��p-�)���. �


� 
����.

v ���. �� �� ��� �, 
��	 
� � ����� 	����. �� ����, �� �� ���

��� ��� ��� ��� ��� �����. ��� 	��� �� ��� ��� ��� �� ���

��� �����.

��. ��� �� �	� �� ��, �� ���
 ��� 	�
 �� ��� �����. ���� ��

�� ��� �� �� ��� �� ��� �� �����.

	�. ��� ���
 ����(�� �	 � �� ��), �� ���
 ����(�� �	 � �� ��),

�� �� ����(�� �� �	 � �� ��) � �� 	� ��(	�� �	 � �� ��) � �� �

� 
�� �� ���� �� ��� � ����� 	����.

����. ��� 	��� ��� ���� 
��	 ���
� ����. ���
 ��� 
 
��	� �

� ��� �����. ��� ���� ��� �
 ��� ��� ��
 � ����. �
	�� � ��

1.00���, 
��	� �	�� ���� ��� ����.

�� �� 	��

� ��� �� �� 
����(G)� 	����.

��. 
� �� 	� 
�� ��	 �� ���
 ���� ���
 � ����.

v ��� �. �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� 
����� �� "���.

� �� ���� �	�	� �� �� 	�� �� ����. �
����.

v ����. 
����� �� "���.

v ��. � � � ���� �� 
����� �� "���.

�
. 
� �� �� ��� �� ��, 	�
 ��� 	�
 � �� �� ���
 ��� ����.

��. �� �� ��� �
 ��� �� ��, 	�
 �
 �	� 	�
 � �� �
 ���
 ��� �

���.

��. ��� �� �	� �� ��, �� ���
 ��� 	�
 �� ��� �����. ���� ��

�� ��� �� �� ��� �� ��� �� �����.

	�� ��

� ��� �� � �� ��� �� 
�� �� ���� 		 ��� 	����. ��� 
�� ��� 	

���� �� ��� �
�� ����� �
	� �����.

� 8 
 ��� 	� �� �� 73



���. ��(R) � �� ��(G) 
������ ��� �, �� ��(X) � �� ��(Z) �
 ��� �

�(� �), ��� ��� ���� �� ��� �� ���� �� �� �� �� �����.

��� �� �. 	�� ��� ��, � 
�� ��� ���, 		 �� � ����� 	����. 	��

� ��� �� �� � �� �� ��� �� 
�� ��� ��� �� �� 
� ����. ���	 �

�� 
��� �� ��, 
 ��� 
�� ��� ��
 � ����.

�
. �� �� ��� �� ��, 	�
 �� �� �� �� ��� 	�
 � �� �� ���
 ���

����. �� ��� �� ��
 � ����.

��. �� �� �� �� ��� �
 ��� �� ��, 	�
 �
 �	� 	�
 � �� �
 ���


��� ����.

��. ��� �� �	� �� ��, �� ���
 ��� 	�
 �� ��� �����. ���� ��

�� ��� �� �� ��� �� ��� �� �����.

�� ��: ��� ��

3��� ������ ���
 �� ����, ����� ���� ��� 10�� "�
 
��" �� ��

�� ��� 	��� �	���. � �	� ��
� ��� �� ���� 	��� ��
� ���(��

������ � �� ��� ��)� � �� 	����. ������ 
 �� ��� ��� � �� ��

��� 	� ������. 3��� ������ � �� ��� ��� � �� �� ��� �	� ���

���. �� �� 	���� ��� 
����. ���� � 	��� ��� ��� ����� � 
��

��. 
�� 	���� �� �� �� ��� ���� ����.

���. �� ��� ��� ��� ���	� ���
 �� ��� �� �� �� � ��� 	����.

�� ��: ��� �� ��

���� ��� �� �� �� ��� �� ���� �	���.

��. 
� �� 	� 
�� ��	 �� ���
 ���� ���
 � ����.

v �����. � 
�� ��
� ��� �� ��� 	�	� 	��� ��
� ���(�� �����

� � �� ��� ��)� � �� 	����. ������ 
 �� ��� ��� � �� �� ���

	� ������. 3��� ������ � �� ��� ��� � �� �� ��� �	� �����

�. �� �� 	���� ��� 
����.

��� ��� ��, �� ��� �	� ���� �� � �� �	� 	����. ����� ��, ��

�� �� ��� � �	 ��� �� �	� 	����. ��� ��� ��, �� 	��� �	���.

� �� ���� ����� ��� ���� 	��� �� �� ��� 	
 �� ��� �����.

��� 	� ��	�� 
��� ���	, 
�� 	� �
��� �����. 	���� 	� ����

�
 ��� 	�� ��� �� �� ��� 
��	�� �� �� 	����.
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�� ��� ��, ��
� ��� �� ���� 	��� ��
� �� ��� �� 	��� ���	

� 	����. ����� ��, �� �� �� ��� � �	 ��� �� �	� 	����. ���

�� ��� � �	� �� �� �� ��� 	��	, 
�� ��	�� �����.

�� ��� ��, ��
� ��� �� ���� 	��� ��
� �� ��� �� 	��� ���	

� 	����. ����� ��, �� �� �� ��� � �	 ��� �� �	� 	����. ���

�� ��� � �	(��� ��)� ��� �	 �� ��� 	��	, 
�� ��	�� �����.

v ���. � 
�� ��� �� ���, 		 �� � ���� ��� � �	 ��� �� ����� �

��� 	����. �� �� 	���� ��� 
����.

��� ��� ��, ���, 		 ��, 
��	 
� � � ��� �� ����� �� � �� ���

� 	����. ����� ��, �� �� �� ��� � �	 ��� �� ��� � ��� ����.

�� �� 
� ��� �� ���� 	����. ����� ��, �� �� �� ��� � �	 ���

�� ��� �� 
�� ����.

���. �� ��� ��� ��� ���	� ���
 �� ��� �� �� �� � �� 	�� �	�

��.

����. ��� �� ������ ����� �	���. � ����� # ������ ��� � ��

��� 	� ���� ����.

� 8 
 ��� 	� �� �� 75
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� 9 � ���� ���� ��

��	� ��	� �� ������� ���� �� ��	(�
	)� �����. �� �� ��-	� 


���� ���
 ��	 ��	� ��� ��� �� ��	� 	�����. � ����� ���� ��

� ��� ��� 
 � ����. �� ��� �� ��� �
��
� ��
 � ����. �� ���

�� �� �	� �� �� ���� 
�� ��
 � ����. �� ����� �� �� 0.5� 
��

�.

��. 
 �� ��� �� ��� 	�� ���� ���� � �
� �� ���� �� �� 
� ��

(��, ��, ��), 
 ��� �	 � ��� ��� �	, ��� ��(��� ��) �� ��� �� ��

� �����. �� �� ��� 
� ��� �	 	��� �
 	�� ��� 
 � ����.

��. ��, ��, �� ���, 		 ��, ����, �� �	� �� 
�� �����. ��� �� ��

� �� �� �	� �	 �� �	� �����.

��	� ��	� �� ��� �
 ��

���. ����� ������. ��
 �� ��� ��
� ���. ��	� ��� ���� �� ��

� ��� ��� ����� 
���
 � ����.

�	� �� ��� �� ���� ��� ����. ��� ��� ���� ��� �� 
�� 	��� �

�� ��� ��
 � ��	 
��� �� ��
 � �� ���.

�� ����. ��	� ����� ���� ���� ��� �� �� ��
 � ����. �� �� �

� ��	����� �� ��	� ��� ���
 ��� �� �� ��
 � ����. �� �	 
��

�� ���
 ��� ��� 
�� ��
 � ����. ����� � ��� �� �� 
���� ���


 ��	� �� �� �����.

��	� ��	� �� ���

���� ��� 	����.

�� > ���� > �� ��...

1. � ��� �� ��� ��� 	����.

2. �� ���� �� ��� ����� 	�� �� �
	�� �����.

3. � ������ �� ��� �����.

4. ������ ��� 	����.

	�	�� � �� ��� 	��
 ��	 0� ��
 � ����.
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������ �	��

� ����� �� ��� ��� 	��� ���. �
�� ���� ����� �� ��� �� ���

�����. 
 �� �
 ����� �	 �
�� ����� ��� ���. ��� ��
 �� 	���

���� �����. 	� ��, �
�� 1�, ���� 3�� ���� 1, 2, 3 �� �����. � ���

�� �� � ��� �����.

������ ��

�� 	�. �� ���� �� �� ���� �� �� � �� ����� ����. ��� ��� 	��


 ��� ��� �� �� ���� �����.

�� ���. �� ���� ��� ���� ���	 �� ��� �����. ��	 ��� �� ����

		 �� ��� �
 ���� �� 	��� ����. �� ���� �� A, B, C� 	�� �� � �

� ���
 ���� ��
�� 	���� �����. � �� ��� ���� ��� 3� �� ����

A*B*C, 2� �� ���� A*B, A*C, ��� B*C, ��� A, B, C� �� � ��� 	����. �� �

��� 		 �� ��� ���� ����.

� ��

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
�. 	�� �� ��� ��-�	 ���� �� �����. �
����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

���� ���� �� ��

��. ��, �� �� � � 	�
 � ����. �� ��� �� 	���� 	���� 	��	 ���

0� ����.

��. ��� �� ��� �� �� � ��	
� 
 �� �	 
� � �� �� �
� 	�
 � ��

��. ��� ���� ��� 	��� ����� � � ���.

�� ��� �
 ��. �� ��� �� �� ���� 	�
 � ����. �� ���� ���� ���

� 
�
 � �� �� ��
 � ����. �� �	� �� 
� �
� ���� �		� ��
 � �

���. � ��� ��� ��� �� ���� ���� ���� � ���.
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�� �� ��. �� ��-	� 
���� ���
 �� ���� ����. �����, �� �� �
(�

� ��� �� �� � ��� ���� �)� ���� �� ��� �� �	� �� � ����.

HILOGLINEAR �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v CWEIGHT �� ��� ���
 ���� � ���� ��
 � ����.

v DESIGN �� ��� ���
 �� ���� 
 �� ��� ��� ��
 � ����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 9 
 ��	� ��	� �� 79
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� 10 � �� ������

�� ��	��� ������� �� ��	� �
	�� � �� �� ��� ���� 	��� �� �

�� �����. ���� � �� ��� ���
 �� ���� � ��� ��� ����� ���. 


���� �� ��	 �� ��� �(��)� ���� ����� �� � 
��� �����. � ���

���� Newton-Raphson �
� ���
 ��	 � ���	 ��	� ��� ��-�� ��� ����

�. 	�� �	� ���	� ��
 � ����.

�� 10��� ��� 	��
 ���� �� ��
 � ����. � ����� ���� ���� ���

� �� ��	 0� ����� ��� ��
 �� 	����� ��-�� ��� 	���� �� �� �

���� ���� �
� ��
 � ����. �� ��� ���� ��� ��-���(GLOR)� ��


� ����.

�� ��� 	�� ���� �	�� 	����. �� ��� ��� �	� 	���� �� ��� ��

� ��� 	��� �

 � ����.

��. ����� �� ��� 	� ��� ���� �� �� �� 
�� �� ���� 	�� �����

�����. ���� � 	�� ��� ����� �����.

��. 	��� � ����, �� ��, ��� ��, �� ��, �
 ��, �� ���, ���, ��-��

�, GLOR, Wald ��, ����� 	�
 � ����. �	� �� ��� ��, �� ��, �	��� 	

�
 � ����.

�� ��	��� ��� �
 ��

���. ��� ����	 � 
��� ������. ��� 
��� ��� �� ���� �� �� 
�

� �� �� �� 	����. �� ��� ������. � �� ��� ��� ��-���� �����

�����. �� ��� �� � ����� ��	���� �� ��� �����.

� ������� ���� �����. 	� ��, �� �� ��	 0�� � ����� 0�� 1� ��

����. �� ��� ���� �
�� �� � ����� ���� ����. �� ��� ���� �


� ���� 	����.

��. �� ��	������ 	�� �	� ���	 
 �� �	� ��
 � ����.

	�� �	� ��� ��� ����.

v �� ��� �� 	
 ��� ���� ���� �� 	
 ��� �� �� ��� ����.

v � �� 	� �
�� �� �� � ��� �� ��	�� �
	���.

�� �	 ��� ��� ����.

v �� 	
 ��� ����� �� 	
 ��� �� �� ��� ����.
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v � ��� ��	�� �
	�� ����.

�� ����. �� ��	 ����� ���
 �� ��	� 
����. �� ��� ��� ��� ��

��� ���� �� ��� ����� ���� �� ���� �� ��	� ����� �����.

�� ��	��� ���

1. ���� ��� 	����.

�� > ���� > ��...

2. �� ��	��� �� ���� �� 10��� ����� 	����.

	�	�� ��� ��
 � ����.

v � 
��� 	����.

v � ����� 	��
 ��	 0� ����� ��
 �� 	�����.

v �� ��� 	����.

�� ������ ��

�� 	�. �� ���� ����� 		� �� ���� ����� ����. 
�� �� 	��� ��

��. ��� ��� 	��
 ��� ���� ����� ����� ��-�-
�� ����� �����.

�� � ��� �� � 
��� �����.

��� ��� �. ��� ���� ��� 
� ����. ��� ��� 	�� �� ��� ��� ���

� ����� 	�
 � ����. ��� 	�
 �� �� ���� ���.

� ��

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
�. 	�� �� ��� ��-�	 ���� �� �����. �
����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.
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�� ������ ��

�� ��	��� ������� �� ��� 	�� ���� 	����. �� �� � �� ��� 	�


 � ����.

��. � 	���� ����, �� ��, ��� ��, �� ��, ��� �
 ��, ��� �� �� ��

�� �� 
� ��� 	�
 � ����.

��. �	� ��� �� ����� ��
 � ��	 
 �� ��� ��(� 	���� ����� ��

��� ��� �� ��)� 	����. �� ��� ��� �� ��� �	 �� �	� ��!�� �	

�	� 	�
 � ����.

����. �� ���� �� ����� ��
 � ����.

��. Newton-Raphson �
� �� �� �� ���� ���� �����. �����, �� �	, ��

(�� 
��� �� �� �� ���� ��)� �� ��
 �� ��
 � ����. ��� �� ���

�� �� �� ����.

�� ������ ��

�� ��� ��� ��
 ��� �
�
� �� 	����. � �� ��� ���� n� ��� ���


 �
� � ��� �� �
 ��� ����.

���� ��� ����� �� 	���� 
��� ���� �
� �� �� ���(�
	� �)� �

����. ��� ������ ��� 	��� �

 �� �
	� �
� � �� �� �� � ����

�� ��� ���� �����. �
� �� ��� ���
� ���� ���
 � ��� ��� ��

�.

��� 	 �� 
�� �� ��, 		� ��, ��� �� � �� ��� �

 � ����. 	���

�

 � ����.

v ��. �� ��� �� ����� �	 � 	���� � ���� � ��� �����.

v 		� ��. 		 ��� ����� �� �����. 		� ��� Pearson ����� ���.

v �� ��. 		� ��� 		 �� ����� �� ����. 	�� ��� ��
 � ��� ��� 	

	 �	 �	� ��� ��� �	�� ���� � 		� ���� ��� ��� �����.

v �� ��. ��� 
��� ���(G ��)� �� ��� �� �� �
� ��
���. 
�� ���

	����� ����� 	 ��� �����. �� ��� �
 		 �	 �	� �
��.

GENLOG �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

� 10 
 �� ��	��� 83



v GERESID �� ��� ���
 � 	���� ����� 	� ��� ���� �� ��� ��, 		�

��, ��� ��� �����.

v CRITERIA �� ��� ���
 �� ��� ���� �
� ���� �����.

v PRINT �� ��� ���
 		� ��� 	����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 11 � �� ���� ��

�� ��	� �� ������� 
�(�� ��)��� �
(�� ��)�� �� 	�� �����. �


��� ���(��)� � �� �� �� 
���� �� ������. �� �
 ��(� 
��)� ���

� � ��� ����� 	���� ����. �� �� �� 
�� ��� ��� �� 	����. 
�

��� �� ��� ��� 	����� 	����. � �� �		�� �� �	� ����� ��� �

�� �� �� ������ ���. � ������� Newton-Raphson 
���� ���
 �� ��	

� ��� ��� �����.

��� 
���� ����� 1�� 10�� 	�
 � ����. � ����� ���� ���� ����

�� ��	 0� ����� ��� ��
 �� 	����� ��-�� ��� 	���� �� �� ���

�� ���� �
� ��
 � ����. �� ��� ���� ��� ��-���(GLOR)� ��
 � �

���. �� ��� �� � ����� ��	���� �� ��� �����.

�� ��� 	�� ���� �	�� 	����. �� ��� ��� �	� 	���� �� ��� ��

� ��� 	��� �

 � ����.

��. ������ 219��� ��� �� ��� �������. ��� $� 
�� ��� ��� ��

�� 	 �� ��� 
� �	� 
�� � ���� �� ����	 �� ���� ���� ���� 


���� �� ��� �� ��� 
 ��� ���� 0.70� 
 �� ��� ��
� ���� ����

�� 	��� ��� �� 3�� �
 �����.

��. 	��� � ����, �� ��, ��� ��, �� ��, �
 ��, �� ���, ��� �� ���,

Wald ��, ����. �	� ���� ��� ��, �� ��, �	 �� �	� 	�
 � ����.

�� ��	� �� ��� �
 ��

���. 
���� ������. ��� ������. � 
��� ���� � ��� ��� 
��� �

� �� � �� ���� �� �� 
�� �� �� �� 	����. �� ��� ������. ���

��� ��� �� ���(GLOR)� ��� �����. �� ��� �� � ����� ��	���� �

� ��� �����.

� ������� ���� �����. 	� ��, 

 �� ��	 0�� � ����� 0�� 1� ��

����. ��� �� ���� �
�� �� � ����� ���� ����. �� ��� ���� ��

� ���� �����.

��. ����� � �� ���� ��� �� �	� ���� ��� �����. �� �	 ��� ��

� ����.

v �� 	
 ��� ����� �� 	
 ��� �� �� ��� ����.

v � ��� ��	�� �
	�� ����.
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�� ����. �� ��	 ����� ���
 �
	� 	����. ��� 	���� ���� �� �

� 	�� ���
� �� �� ��	��� ����� �����.

�� ��	� �� ���

1. ���� ��� 	����.

�� > ���� > ��...

2. �� ��	� �� �� ���� �� ��� 
���� 	����.

3. �� ��� ����� 	����.


� ��� ����� � �� 10�� ��� ��� ���.

	�	�� ��� ��
 � ����.

v � 
��� 	����.

v � ����� 	��
 ��	 0� ����� ��
 �� 	�����.

v �� ��� �� ��� 	����.

�� ���� �� ��

�� 	�. �� ���� ����� 		� �� ���� ����� ����. 
�� �� 	��� ��

��. ��� ��� 	��
 ��� ���� ����� ����� ��-�-
�� ����� �����.

�� � ��� �� � 
��� �����.

��� ��� �. ��� ���� ��� 
� ����. ��� ��� 	�� �� ��� ��� ���

� ����� 	�
 � ����. ��� 	�
 �� �� ���� ���.


� �� ��� �� ��� ��� � ��� �� ��� � �� ������ �� �
� �����.

����� �� ��� �� ��� 	��� �� � (1)� �� ��� �� �����.

	� ��, �� D1� D2� 
���� �����. �� ��	� �� ����(D1, D2, D1*D2)� ��


� � ��� �����. ��� 	�� � ��� M1, M2, ��� 	��� �� ���� 1, M1, M2

� 	����. ��	�� ��� �
�� � �� �� � 
� �� ��� 	����.

D1, D2, D1*D2

M1*D1, M1*D2, M1*D1*D2

M2*D1, M2*D2, M2*D1*D2

����� �� ��� ��. ��� �� ���� 
���� �� ���� 	�����.
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� ��

	�� ��� 
��� �� ��� ����.

��
�. 	�� �� ��� ��-�	 ���� �� �����. �
����.

��
. 	�� � ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. 	�� ��� �� ��� �� ����� �
 �����.

�� 3���. 	�� ��� �� ��� 3��� ����� �
 �����.

�� 4���. 	�� ��� �� ��� 4��� ����� �
 �����.

�� 5���. 	�� ��� �� ��� 5��� ����� �
 �����.

�� ���� �� ��

�� ��	� �� ������� �� ��� 	�� ���� 	����. �� �� �� ��� �� �

�� 	�
 � ����.

��. � 	���� ����, �� ��, ��� ��, �� ��, ��� �
 ��, ��� �� �� ��

�� �� 
� ��� 	�
 � ����.

��. �	� ��� �� ����� ��
 � ��	 
 �� ��� ��(� 	���� ����� ��

��� ��� �� ��)� 	����. �� ��� ��� �� ��� �	 �� �	� ��!�� �	

�	� 	�
 � ����.

����. �� ���� �� ����� ��
 � ����.

��. Newton-Raphson �
� �� �� �� ���� ���� �����. �����, �� �	, ��

(�� 
��� �� �� �� ���� ��)� �� ��
 �� ��
 � ����. ��� �� ���

�� �� �� ����.

�� ���� �� ��

�� ��� ��� ��
 ��� �
�
� �� 	����. � �� ��� ���� n� ��� ���


 �
� � ��� �� �
 ��� ����.

���� ��� ���� �� 	���� 
��� ���� �
� �� �� ���(�
	� �)� ��

���. ��� ������ ��� 	��� �

 �� �
	� �
� � �� �� �� � ����

�� ��� ���� �����. �
� �� ��� ���
� ���� ���
 � ��� ��� ��

�.

��� 	 �� 
�� �� ��, 		� ��, ��� �� � �� ��� �

 � ����. 	���

�

 � ����.

� 11 
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v ��. �� ��� �� ����� �	 � 	���� � ���� � ��� �����.

v 		� ��. 		 ��� ����� �� �����. 		� ��� Pearson ����� ���.

v �� ��. 		� ��� 		 �� ����� �� ����. 	�� ��� ��
 � ��� ��� 	

	 �	 �	� ��� ��� �	�� ���� � 		� ���� ��� ��� �����.

v �� ��. ��� 
��� ���(G ��)� �� ��� �� �� �
� ��
���. 
�� ���

	����� ����� 	 ��� �����. �� ��� �
 		 �	 �	� �
��.

GENLOG �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v GERESID �� ��� ���
 � 	���� ����� 	� ��� ���� �� ��� ��, 		�

��, ��� ��� �����.

v CRITERIA �� ��� ���
 �� ��� ���� �
� ���� �����.

v PRINT �� ��� ���
 		� ��� 	����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 12 � ���
�

�� ��(���� ����� ��)� �� 
 �
� ��� �� �	� 
��
� 
� ��� ���

�. ��� ��� 
�� ����� 
 �� �
�� 
��� �� 
 �� ���� ����(	: ��


� ���� 
�� ���� �� ��� 
��� ���). �� 
 �� �
� ��
 � ����. �

�� ��� �� �� �
�� ��� ���� �� ���� ��	 ��� ��� �� ���� ���

� �� ���� ��
 � ��� ��� �� ��� ��	 ���� �	�� �
(����� ���

�� �
� ��)� �� ��� ��
 � �� ���� ����. ��� ����� ���
 
�	�

���� �	 � �� t 
��� 	� ����� �� ��	 �
�� ����� 	��� ����.

��� 
�� ���� 
�� ��	 �
� ��
� ����� ���. � ��	� �
 ��� 	� �

�� 
 �� �� ���� ��� ����. � ���� 	�� � �� �� 	�� �� ���� ��

��� ���� 
� �
�� �� ��� 	����. � ���� ��� ��� �� ���� ����

�
�� �� ��� ���� � �����.

��. ��� �
� �� �� �
�� ��� ��
 �
� �� �
� 
��� ��� � � � ��

�? � �
� ��� ���
� �� �
, �� �
� ��
 ���
� �� �
� �� 
�
 � �

���. � ���� �� ��	� ���� 
 �
 �� �� �� ��� ���
 
� �
� �� �


�� 
 ��� ��
 � ����. �� �� ��� �� ��� �	� ���
 �� ��� ��� �

�	�� ��
 � ����.

��. �
� �, ���� �, ��� �	� �, 
� �
�� �, 
� ��, �� ��, �	 �� ��(�

		 ��), �� 	�(� 		 ��), � �
� � �� ��� ���(� 		 ��);� �
� �� �� �

�; �
�� �� �	� ���� �� Wilcoxon(Gehan) 
�� 	�
 � ����. �	� �� �� �

�, ���� ��, 	� ��, �� ��, 1-�� �� �	� 	�
 � ����.

��	 ��� �
 ��

���. ����� �	��
� ���. �
�� ����� �� �� ��� 
�� �� ����� �

�� 
�� ����� ������ ���. ����� ��� 
�� ������ ���.

��. �� �
�� �� ��� �� �
� ���� ����� �� ��� ���
 ��	� ��� �

����. �, 
� �� ���� ��� ��� ����(	 : �� ���� ��� �� ��� 	��)�


�� ��� ���� ���. �� ���� ���� ������ �� ��� ���� 	�	� ��

� ��� ���. 	� ��, �� ���� ���� �� ��� ��� 	���� ��� � ��� ��

�� ���.

�� ����. ��	 ������ ��� 
�� ��(��	�� �� ���� 

� ��)� �� ��

�� �

� �����. Kaplan-Meier �� �� ����� 	� ��� 
 �� �� ���� �
�

� �
� ���� �� �
 �� ��	 �� �
� �����. � �
� 	��� �� �� � ��
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�� ��� 
�� 	��� �� ��� ���� ����. 
���� ���
� �� ���� ���

		� ��� ���� ��� ��� Cox ���� ����� �����. 
��� �� ���� 	��

���� �� �� �� �� � �� ���� Cox ���� ��-
� 
��� �����.

��	 ��

1. ���� ��� 	����.

�� > �� > ���...

2. ��� �� ����� 	����.

3. 
�
 �� ��� �����.

4. ����� 	�� ��� 
� �
�� ��� ���� �����.

5. �
� ��� ���
 �
�� ����� ���� ���� �� �����.

	�	�� 1� ����� �� 	�
 � ����. ��� ����� �� �� ��	� ����� �

��� �� �����.

�� ��� 
� 2� ��� 	�
 � ����. 1�� 2� ����� �� ��� �� ����� ��

�� ��	� �����.

��� ����� �� 
	� ��

	�� ��� ����� �� �� ���� �� ���� �� 
� �
�� ����� �����. �

� ����� �
 ����� ��� �����. �� �
�� ���� ����� �� ��� ����

�.

��� �	��

��� �� �� ���� �� �� ���� ��� 	��	 ��� � 
�� �� �� ��� ���

(���� �� �	)� �����.

��� ��

��	 ��� ��� ���� ��
 � ����.

���. ��� ��	� 	��� ��
� ���� 	� �����.

��. �� �� �	� 	�
 � ����. ����� ��� ���� ����� ��� � �� �
�

�� �	� �����. �� ��, ���� ��, �� ��, 	� ��, 1 - �� �� �	� ��
 �

����.

v ��. 	� ��� �	 �� ��� 	����.

v �� ��. �� ��� �	 �� ��� 	����.

v ��. 	� ��� �	 �� ��� 	����.
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v 	�. 	� ��� 	����.

v 1 - �� ��. 	� ��� 1 ? �� ��� �	����.

�� ��� �� ��. 1� ����� �� ���� � �
�� 	� ��� �� 	��
 �� �
�

����� ���� Wilcoxon (Gehan) 
�� ��
 � ����. ��� 1� ��� �� 
�� 
��

��. 2� ��� ��� ���� 2� ��� � �	� �� 
�� �����.

SURVIVAL �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v � ��� 
���� �����.

v ��� ��� �����.

v � ��� ����� �����.

v �� ��� �� ����� 	��� ��� �����.

v ��� ������ 
� ���� �����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 13 � Kaplan-Meier �� ��

�� ��(���� ����� ��)� �� 
 �
� ��� �� �	� 
��
� 
� ��� ���

�. ��� ��� 
�� ����� �� 
 �� ���� ���� ����. ���� ���� 
 �


� � 
 �� �
�� 
��� �� ���� �����(	: �� 
� ���� 
�� ���� �� �

�� 
��� ���). Kaplan-Meier ����� ���� ���� ��
 �� �
�-�� ��� ���

� �
���. Kaplan-Meier ��� �
�� ���� � ���� ��� ��� ���� � ���� �

���� ��
 � ���� �� ��� ���� �
� �����.

��. ��
 AIDS ��
� �� �
� ��� ���� ��� ����? ��	� ��
� ���� �

�
� 
�	 ��
� ���� �� �
�� ���
 
 �
� AIDS 	�� �� ��� ��
 � �

���. ������ ��� Kaplan-Meier ��� ��� 
 �
 � �� �� ��� ������ 
�	

��
� ��	 ��
� �� �	�� � � ��� 
�� ��
 � ����. �� �� ��� �� �

�� �	� ���
 �� ��� ��� ��	�� ��
 � ����.

��. ��, ��, �	 ����, 		 ��� 	��
 ��	, �	 �
� � �
 �(		 ��� 95%�

����� ��� �� � ��� �� ��)� 	�
 � ����. �	� �� �� ��, �� ��, ��

�� ��, 1 - �� ��� 	�
 � ����.

Kaplan-Meier ��� �
 ��

���. ����� ������ �	 ����� ����� ���� � � ����. �� ����� �

���� ������ ���.

��. �� �
�� �� ��� �� �
� ���� ����� �� ��� ���
 ��	� ��� �

����. �, 
� �� ���� ��� ��� ����(	 : �� ���� ��� �� ��� 	��)�


�� ��� ���� ���. �� ���� ���� ������ �� ��� ���� 	�	� ��

� ��� ���. 	� ��, �� ���� ���� �� ��� ��� 	���� ��� � ��� ��

�� ���.

�� ����. Kaplan-Meier ����� � �
� �� ��� �� ��� �� ��� ���� ��	

� �� �
� �����. ��	 ����� 	� ��� 
 �� �� ���� �
�� �
� ���

� �� ��� �� �� �� �

� ���	 �� 	
� ���� 
�
 � ����. 
���� �

��
� �� ���� ��� 		� ��� ���� ��� ��� Cox ���� ����� �����.


��� �� ���� 	�� ���� �� �� �� �� � �� ���� Cox ���� ��-
� 


��� �����.

Kaplan-Meier �� �� ���

1. ���� ��� 	����.
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�� > �� > Kaplan-Meier...

2. ����� �� 	�����.

3. ����� �� 	��
 
� �
�� ��� ����� �����. � ��� ��� ���� �

����. �� �� �
� ��� �����.

	�	�� ����� �� 	��
 �
 ��� 
�
 � ����. �� ��� � �	(��)� �� �

�� ��� ���� ����� 	�
 � ����.

Kaplan-Meier ����� �� 
	� ��


� �
�� ����� ���� �� �����. ���, �� �� �� � ��� ��
 � ����.

�� �� ��� ����� ��� ���� ��
 � ����.

Kaplan-Meier �� �� ��

�	� �� ��� �� �	� �� ��� 
��� ��� �
 � ����. �� ��� ��� Log

��, Breslow, Tarone-Ware���. �� �
� ���
� �� ��� ��, � ���, �� ��� ��

� �� � ��� ��� � 	� � ��� 	����.

v �� ��. �� �	� ��� ���� 
�� �����. � 
���� �� ��� 	��� ����

�.

v Breslow. �� �	� ��� ���� 
�� �����. � ���� �� ��� ��� �� 
� �

�� �����.

v Tarone-Ware. �� �	� ��� ���� 
�� �����. ��� � ���� �� ��� �� �

�� �� ��
�� �����.

v �� ��� ��. �� 
�� �� �� �	� ���
 �� !	� ��� 
����.

v �� ��� ���. ��� �� �� �	� �� �����. ��� �� 
�� ��
 � ����.

v � ���. � ��� �� �� �	� �� ��� �� 
�� �����. ����� ��� 
�� �

��� ����.

v � ��� ���. � ��� �� ��� �� �� �	� �� �����. ��� �� 
�� ��


� ����. ����� ��� 
�� ���� ����.

�� ��
� ���
. 
� �� �	� 	���� 
�
 � ����. � ��� �� �	� �� ��

�(	� ��� ��) ���� ��
 � ����.

Kaplan-Meier � ��� ��

Kaplan-Meier ����� �� ��� � ��� �

 � ��	 �� ��� � ��� ���
 ���


���� ��� ��
 � ����. �� ����, ����� 		 ��, ��, �	 �
�� � ���

�

 � ����.
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v ��. �	 �� �� ������. �
� �� ���� ��� ��� �� �
� sur_� ����. 	

� ��, sur_1� �� ���� �� Kaplan-Meier� �� ��� sur_2� 
����.

v �� 		 ��. �	 �� ���� 		 �����. �
� �� ���� ��� ��� �� �
�

se_� ����. 	� ��, se_1� �� ���� �� Kaplan-Meier� �� ��� se_2� 
����.

v ��. �	 �� �� ������. �
� �� ���� ��� ��� �� �
� haz_� ����. 	

� ��, haz_1� �� ���� �� Kaplan-Meier� �� ��� haz_2� 
����.

v �	 �
�. ���� �� �� � �� 
��� ��� ��� �
� �	 �����. �
� �� �

��� ��� ��� �� �
� cum_� ����. 	� ��, cum_1� �� ���� �� Kaplan-Meier

� �� ��� cum_2� 
����.

Kaplan-Meier ��

Kaplan-Meier ���� ��� �� 
�� ��
 � ����.

��. ��� �� ��� �� ��	, ����� ��� ���, ����� 	��� ��� 	���� 	

�
 � ����. ����� 	���� � �
� �� ��� ��� �����.

��. �	� ���
 �� ��, 1-�� ��, �� ��, ���� ��� ��	�� 
�
 � ����.

����� 	���� � �
� �� ��� �	� ��� � ����.

v ��. 	� ��� �	 �� ��� 	����.

v 1 - �� ��. 	� ��� 1 ? �� ��� �	����.

v ��. 	� ��� �	 �� ��� 	����.

v �� ��. �� ��� �	 �� ��� 	����.

KM �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v �
� ���� ���� ����� ��� ��� � ��� ���� ��	� ����.

v 	��� 
�� �� 	��� �� ��� �����.

v �� ����� �� ����� �� ����� ����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 13 
 Kaplan-Meier �� �� 95
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� 14 � Cox ���� ��

Cox ����� ��-�
� ���� 	� ��� �����. ��� 	���� ��
 �� �� �� �

� t� �� �
�� ���� ��� 	��� �� ��� �����. �� ��� ��� 	���� �

���� 	�� ���� �����. �� �� 	���� ���� �� �� ��
 ���� ��� 	

�
 � ����. 	��� 	� �� �
�� ���� �� ���� ��� ��� �� 	�� 
��

� �
���.

��. 
�� 
� �� �� ���� ��� 
��� ��� �����? �� 
��� ��� 
����

���� Cox �� ��� ���
 �� �� ��� ��� 
��� ��� ��� �� ��� 
�
 �

����.

��. � ��� �� –2LL, ��� ��, �� 
��� ��� ����. ��� �� ��� �� �� �

��, 		 ��, Wald ��� ����. ��� �� ��� �� �
� �� � �� 
��� ��� �

���.

Cox ���� ��� �
 ��

���. ����� �	��
� ��� ����� ����� ���� � � ����. �
��(
��)�

����� ���� � � ����. �
��� ���� �� 
�� 
�� �	
� ���. �����

��� ��� �	�� 
����� ��� ����. ����� ��� ���� 
��� ������ �

��.

��. 	��� �
	��� �	 �� ��� ��� 	� �� ���� ���. �, ����� �� ��

� ��� 
� 
��� ����. ��� ��� �� 
� ���� ���.

�� ����. �� �� ��� 	��� �� ��(� 		 ��) Cox ���� ��-
� 
�� ����

� ��
 ��� ����. 
��� ��� ��� 
��� ��� ��� ��	� Kaplan-Meier ���

�� ���
 	
� �� ������ �� ��� 
�
 � ����. 	
� ���� ���� ���

(�� ���� 
� �
�� �
� ��) 	� ���� ����� ���
 	���� ��-�
� ��

	�� ���� �� � ����.

Cox ���� �� ���

1. ���� ��� 	����.

�� > �� > Cox ����...

2. ����� �� 	�����. ���� ��� ���� ���� ����.

3. ����� 	�� �� �
� ��� �����.

4. �� ��� 
��� 	����. ���� �� 	���
� ����� 	�� �� ��� 	�� �

� >a*b>� �����.
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	�	�� ����� ���
 �� �
� �� �� ��� ��
 � ����.

Cox ���� �	� �� ��

Cox ���� ����� ��� ��� ���� �
� �� ��� ��
 � ����.

���. �
 �� ��� ��� �� 
��� ��� ���� � ��� �� ��� � ����� ��

� �� ����. ��� 
�� � ��� ��� ��� ���� �� ��� 
����� ��
 � �

���.

��� ���. ����� ��� ��� �����. � ���� ��� �� 
�� ���� 	�
� �

�� 	��� ����. ��� ��(�� �� �� �� <� ��)� �� ��� 
�� ��� ����

�. 
�� ���� �� ��� 
��� 	�� �� ��� 
�� ���� �	���.

�� 
��. �� �
� �� � ����. ��
 � �� �� �
� ��� ����.

v 	�. ��� 
���� ��� 
�� �����. �� ��� �� ���� 0��� 	����.

v ��. �� ��� ��� 	���� � ��� �� ��� �����.

v ��. �� ��� ��� 	���� � ��� �� ��� �� ��� �����. ��� � Helmert

����� ���.

v Helmert. ��� ��� ��� 	���� � ��� �� ���� �� ��� �����.

v ��. �� ��� ��� 	���� � ��� 	��� ��� �����.

v ��. �� �� ��. ��� 	�� ���� ��� ��� ���. �� ��� ����� ���� �

�
 � ����.

v ��. �� ��� ��� 	���� � ��� �� ��� �����.

��, �� �� 	�� 	��� �� ���� �� �� �	� ��� 	����. � �
� 
��� �

� ��� 
�� �����.

�� 
��� ��� 
����� ���. ��� 
�� ���� ��� ��� ���
� �
 �� �

�� 
�� ���� �� ��� 	��� �� �� ���� ���.

Cox ���� ��

�	� ���� ��� ��� ���� ��� ����� � � ���. �� ��, �� ��, �� - �

�, 1 – �� ��� �	� ��� � ����.

v ��. 	� ��� �	 �� ��� 	����.

v ��. 	� ��� �	 �� ��� 	����.

v �� - ��. ln(-ln) �	� ���� 	�� �� �	 ����� �����.

v 1 - �� ��. 	� ��� 1 ? �� ��� �	����.
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��� ��� 
�� �� 
� ���� 
��� �� ���� ���
 ��-��� �	� ���� �

��. � �� ���� �
��� ��� � 
�� ��� ����� ����� � ��� 	��
 ��

� �
 �� ��
 � ����.

��� 
��� 	�� �
� �� ����� �	�� �� 
��� � �� �� �� 	� �	� ��

� � ����. � ��� �	��� 
�� � ���� �� �� (Cat)� 	��� ��� 
��� �

��� ��
 � ����.

Cox ���� � ��� ��

��� �� ��� � ��� �

 � ����. �� �� ��� ��� �� ��� ���
 ��� 


���� ��� ��
 � ����.

�� �� ��. �� ��� �� �� ��� 		 ��, ��-��, �� ��, ���, DFBETA� �
�

� 	� 	��� X*��� � ��� �

 � ����.

v �� ��. �
� �� 	� �	 �� ��� ����. �� ��� �� �� ��� �����.

v �� �� ��-��. ln(-ln) �	� ���� 	�� �� �	 ����� �����.

v �� ��. �	 �� �� ���� �
���. Cox-Snell ����� ���.

v ���. �� �� ��� 
��� �� �� ��� �� ���� �	�
 � ����. �
 ����

� 
���� ��� ��� �
���. ���� 
��� �� �� 	��� �� ���� ��
 �

����.

v DFBETA. ���� ��� �� ���� ��� ������. �
 ���� � 
���� ��� ��

� �
���. DFBETA� 
��� �� �� 	��� �� ���� ��
 � ����.

v X*��(X*Beta). 	� 	��� �
����. �� �� 
�� �� � ���� �� �� �� ���

�� ����.

��
� 
���� Cox ����� 
��� �� �

 � �� 
�� ��� DFBETA � 	� 	�

�� X*�����.

XML ��� ���� ����. �� ���� XML ���� ��� ��� ������. �
��� �

	�� � �� ��� ���
 �� ��� �� ��� ��� 	�
 � ����.

Cox ���� ��

��� ��� ��� ���� ��
 � ����.

�� ��. ���� exp(B)� ���� �	� �� ����� 	��
 �� �� ��� �
 � ���

�. ��� ��� � ���� �� ��� ����� �
 � ����.

����� �
 	
. ��	�� �� ��� 	�� �� ��� 
��� ���� ���� ���� �

�� ��
 � ����. 
�� F� 
� �	� 
���� ��� ��� ���� 
� �	� ����

� �� ��� �����. 
��� ����� ��� ���.

� 14 
 Cox ���� �� 99



�����. ��� �� ������ ��
 � ���� ������ �
� �� � ��� ��� ��


 � ����.

��� 
� �� ��. 
��� ���� �		 �� ��� �	 �� ��� 	�
 � ����. ���

	�� ��-
� 
��� ��� ���� ��
 � ����.

Cox ���� ����� �� 
	� ��


� �
�� ����� ���� �� �����. ���, �� �� �� � ��� ��
 � ����.

�� �� ��� ����� ��� ���� ��
 � ����.

COXREG �� �� ��

�� ��� ���
 ��
 � �� �� ��� ��� ����.

v �
� ���� ���� ����� ��� ��� � ��� ���� ��	� ����.

v ��, �� � �	 �� �
� �� ���� ��� ��� �� ��� 	����.

v �� ��
 ��� 	��� ���� 	��� �� ��� �����.

v �� ��� �	� �����.

v ��� ��� �����.

v �
� ��� �� ��� �����.

v �� IBM SPSS Statistics ��� ��� ��� �����.

v �� �� � �
 �� �
� �� ���� �� ���� ��� �
���. ��� �� ��� ��

� ��� ���
 ��� 
�
 �� ��� ��� ��
 � ����. � �
� ��-
� 
���

�� ��
 � ����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 15 � ��-
	 ��� ��

Cox �� �� ��� �� �� ��� 	��� �� �� ��� ����. �, �� ��� ��� ��

� 
� ���	 �� �� � ��� 
��� �� 
� �� �� �� ���� �� ��� �����.

��� �� �
� Cox �� ��� ���� ��� �� �� ��-�� ���� ��
 � ����.

��� ��� ���
� �� ��-
� 
��� ���� ���. �� ��-
� 
��� �� ��� �

��
 ��
 � ����. �� �� �� �� ��� ���� ��� ��� ��
 � ����. � �

�� T_�� ���. � ��� ���
 ��� 
 �� ��	 �
�� ��-
� 
��� ��
 � �

���.

v �� 
��� 		� �� �� ��� 
���� ���� �� ��� 
��� �
 Cox �� ���

���� �� ���� ��-
� 
��� �� ���� T_� 
��� ��� ��
 � ����. �

�	 	� ����� 
��� �� ���� 
 ��� ��� ��
 � ����. ��-
� 
�� �

�� 
��	� 
��� �� �� ��� 	��� 
 � ����.

v �� ��� �� �� ���� �� �� �� � ��� ��� �� ��	� 	�� ����. ���

�� �� ���� ���
 ��
 � �� ��� ��-�� ���� ���� ���. �� 	���

�� �� 1� ��, ��� �� 0� �� ����. �	� �� 	��� ���� 
� ���� ��-


� 
��� ��
 � ����. 	� ��, 4�	� ���� � �� �	� ��� ��(BP1�� BP4

� ���) ��-
� 
��� (T_ < 1) * BP1 + (T_ >= 1 & T_ < 2) * BP2 + (T_ >= 2 & T_ <

3) * BP3 + (T_ >= 3 & T_ < 4) * BP4� ��
 � ����. ��� �� � � ��� � �� �

�� ���� �� 1� �� ���� 0� ��� �� 
�����. � ��� ��� 1�� ����

BP1� ����, 1��� �� 2�� ���� BP2� ����, ���� ���� �
�� �����.

��-
� 
�� �� �� ���� ��-�� ��� ���
 ��-
� 
��� 	��� �����

T_COV_ ���� �� ��
 � ����. �� ��� 
!	� �	����� �
� �	 �� ���

�� 
�� ���� ���� ����� ���� ���. ��� ��� ��� T_COV_�� �	 Cox

�� ��� 
���� 	����.

��-
	 ��� ��

1. ���� ��� 	����.

�� > �� > ���� Cox ����...

2. ��-
� 
��� �� 	��� �����.

3. ��� ���
 Cox ����� �� �����.

��: ��
 �� T_COV_� 
���� Cox �� ��� 	����� ������.

��� ��� 97 ���� � 14 
 �Cox ���� ��� ��� ������.
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�
-�� 	��� �� Cox ����� �� ��

�� ��� ���� �� ��-
� 
��� ��
 � ����. �� �� �� ��� ��-
� 
��

� 	� 
�� 	� �� Cox ����� �� ��
 � ����.

�� ��� �� ��� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 16 � �	� �� �� ��

���� ������ ��� �
��� �� �� ��� �	�� ����� ���
 ��� �� ��

�� ����� ��� ����� ��
 � ����. ��	�� CONTRAST �� ���� �� �� ��


� �
� ��
 � ����. � ���� CONTRAST� ��� �� �� 
�� 
�� �	� ����

�� �� ���� ����.

��

� ��� ��. �� ��� ��� ��� ��� ��� ����.

mean ( 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) (1-1/k -1/k ... -1/k -1/k)
df(2) ( -1/k 1-1/k ... -1/k -1/k)

. .

. .
df(k-1) ( -1/k -1/k ... 1-1/k -1/k)


�� k� �
��� �� ��� ��	 ��� ��� �
	�� �����. 	� ��, � �� ���

�� �
��� �� �� ��� ��� ����.

( 1/3 1/3 1/3)
( 2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 2/3 -1/3)

��� �� ��� �� ��� ���
� DEVIATION ��� ��� �� �� 
 �� ��� ��
�

��� �����. 	� ��, �� �� ��� � �� � � �� ��� �� ��� ��� 
 �� �

�� �����.

/CONTRAST(FACTOR)=DEVIATION(2)

��� � �� ��� ��� �����. ��� ���� �� ��� ��� ����.

( 1/3 1/3 1/3)
( 2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 -1/3 2/3)

�


�� ��. ��� � �	� ��� ��� �����. ��� �� �� �����.

mean (1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) ( 1 0 ... 0 -1)
df(2) ( 0 1 ... 0 -1)

. .

. .
df(k-1) ( 0 0 ... 1 -1)


�� k� �
��� �� �� ����. 	� ��, 	 �� ��� �� �
��� �� �� ��� �

�� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 0 0 -1)
( 0 1 0 -1)
( 0 0 1 -1)

© Copyright IBM Corp. 1989, 2014 103



�� ��� ��� �� �� �� ��� ���
� SIMPLE ��� ��� �� �� �� ��� ���

��� �����. 
�� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �	� �� ��� ����. 	

� ��, �� CONTRAST �� ��� 
 �� ��� ���� �� ��� ����.

/CONTRAST(FACTOR) = SIMPLE(2)

��� 	 �� ��� ��� �����. ��� ���� �� ��� ��� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 -1 0 0)
( 0 -1 1 0)
( 0 -1 0 1)

Helmert
Helmert ��. �
��� ��� �� ��� ��� �����. ��� �� �� �����.

mean (1/k 1/k ... 1/k 1/k 1/k)
df(1) ( 1 -1/(k-1) ... -1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1))
df(2) ( 0 1 ... -1/(k-2) -1/(k-2) -1/(k-2))

. .

. .
df(k-2) ( 0 0 ... 1 -1/2 -1/2)
df(k-1) ( 0 0 ... 0 1 -1)


�� k� �
��� �� �� ����. 	� ��, 	 �� ��� �� �
��� �� ��� Helmert

�� ��� ��� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 -1/3 -1/3 -1/3)
( 0 1 -1/2 -1/2)
( 0 0 1 -1)

�


�� �� � Helmert ��. �
��� ��� ��� �� ��� ��� �����. ��� �� �� �

����.

mean ( 1/k 1/k 1/k ... 1/k)
df(1) ( -1 1 0 ... 0) df(2) ( -1/2 -1/2 1 ... 0) . .

. .
df(k-1) (-1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1) ... 1)


�� k� �
��� �� �� ����. 	� ��, 	 �� ��� �� �
��� �� ��� ���

����.

( 1/4 1/4 1/4 1/4)
( -1 1 0 0)
(-1/2 -1/2 1 0)
(-1/3 -1/3 -1/3 1)

��

�� �� ��. � �� �
��� �� ��� �� 	� ��� 	��� 
 �� �
��� 2� ��,

� �� �
��� 3� �� � ��� 
 �� ��� 	����.
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��
 ��� ��� ��� �� �
 �	 � ��� ��
 � ����. �
�� 	�� �����. �

��� ���� 1�� k�� ��	� ��� ��
 � ����. 
�� k� �� ����. �� drug�

� �� ��� ��� �� ��� ��� ����.

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL

��

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)

�� ���� 	�� ��� ���� ����. 	� ��, drug� � �
� �� �� �� ���� �

���� �����. 
 �� �
� �� 	
� ���� � �� �
� �� 
 ��� � �� �
�

�� 	
� ���� � �� �
� �� � ���, �� ��� 	�� ���	 ��� ��� 	�� �

��� ��	� ��� �����.

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)

��� 
 �� �
� �� 	
� ���� � �� �
� �� 	 ��� � �� �
� �� 	
� �

��� � �� �
� �� �� ���, 	�� ���� ��� ����.

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL(1,4,7)


 �� �� �
 �� �� ��� ��� drug� �� � �� �
��� ��� �	� �� 	� ��

� 	��	 
 �� �
��� 2� ��� 	����.

�� ��� �� 
� � 	��� �� ��� ���� ��� �� 
����. �� �� ��� ���


 !	� ����� �� �	� !	�	 	� ��� ��
 � ����.

��


���� 	�� ��. ��� �� �� �����.

mean (1/k 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) ( 1 -1 0 ... 0 0)
df(2) ( 0 1 -1 ... 0 0)

. .

. .
df(k-1) ( 0 0 0 ... 1 -1)


�� k� �
��� �� �� ����. 	� ��, 	 �� ��� �� �
��� �� �� ��� �

�� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 -1 0 0)
( 0 1 -1 0)
( 0 0 1 -1)

��� ��� ���� �� � ��� �
�� ��� ��� �� 
����.

� 16 
 ��� �� 
� �� 105



��

��� �� ��. ��
 �
 ��� �� �� ��� 
� 
� � � �� ���
 �� �� ����

�� ��� ��
 � ����. MANOVA � LOGLINEAR� �� � �� ��� �� ���� ��, ���

�����. ��
 ��� �� �� � ��� ��
 ��� ���
 �� �
 ��� ��� ����

�
� 	����. ��	�� � ��� ��� �����.

��� ��� ��� �� �� � ��� ���� �� ��� 	����. ��	�� �� ��� �



����. �� ��� ��	�� �
	�	 ���� ����. ��� �� ��� �� �����.

v � �� �� ����� ��� 0���.

v �� �� �� �� �	��� �� ��� 0���.

	� ��, 	 �� �� �	� �� ��� 
� �� �	� �� ���
� �� 	�� �� ��� �

�� ����.

(1 1 1 1) weights for mean calculation
(3 -1 -1 -1) compare 1st with 2nd through 4th
(0 2 -1 -1) compare 2nd with 3rd and 4th
(0 0 1 -1) compare 3rd with 4th

MANOVA, LOGISTIC REGRESSION � COXREG� �� �� CONTRAST �� ��� ���
 �����.

/CONTRAST(TREATMNT)=SPECIAL( 1 1 1 1 3 -1 -1 -1 0 2 -1 -1 0 0 1 -1 )

LOGLINEAR� �� ��� ���� ���.

/CONTRAST(TREATMNT)=BASIS SPECIAL( 1 1 1 1 3 -1 -1 -1 0 2 -1 -1 0 0 1 -1 )

�� �� ��� � �� ��� 0���. � �� �� �� ��� 0���.

Rows 2 and 3: (3)(0) + (–1)(2) + (–1)(–1) + (–1)(–1) = 0
Rows 2 and 4: (3)(0) + (–1)(0) + (–1)(1) + (–1)(–1) = 0
Rows 3 and 4: (0)(0) + (2)(0) + (–1)(1) + (–1)(–1) = 0

�� ��� ��� �� ��� �� �� ����. ��� �� �� � �� ��� �� 	� ��� �

��� ���. �� �� ����� 	� 
��� ���� ��� �����. Helmert, �� � �� �

�� �
 �� �����.

��

	��� ��. 
� 
����� �	 LOGLINEAR �� MANOVA�� ��
 � ����. 
�� � ���

�� k–1���. �� ��� �� ���� �� k–1 ��� �� 0�� 
����. i �� ��� �� �

��� i ��� 1� 
��� �� ���� �� ����� �� 0�� 
����.
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� 17 � ��� ��

� ���� 
�� ��� �� �� ��� �
���.

�	 ���: 1�. � 
�� ��� 
� �
 �� ��	 �� � ��	�	� 	��� ����. 
��

� �� 
 �
 �� �	� ��� �
 �� ��� �
 �� �	 ����.

(σ1
2 σ2σ1ρ1 σ3σ1ρ1ρ2 σ4σ1ρ1ρ2ρ3)

(σ2σ1ρ1 σ2
2 σ3σ2ρ2 σ4σ2ρ2ρ3)

(σ3σ1ρ1ρ2 σ3σ2ρ2 σ3
2 σ4σ3ρ3)

(σ4σ1ρ1ρ2ρ3 σ4σ2ρ2ρ3 σ4σ3ρ3 σ4
2)

AR(1). 	�	��� �� 1� ���� �����. �� 
 �
 �� �	� 
� �
� �� rho� �

���. � �� ��� �
� ���� rho2� �	 ��� ���� �� 	����. –1<<1� �����.

(σ2 σ2ρ σ2ρ2 σ2ρ3)
(σ2ρ σ2 σ2ρ σ2ρ2)
(σ2ρ2 σ2ρ σ2 σ2ρ)
(σ2ρ3 σ2ρ2 σ2ρ σ2)

AR(1): �
�. ��	 ��� �� 1� ���� �����. 
 �
 ��� �	� �� �
� �� r�

	, � �� �
� ��� 
 �
� �� r2 �� ���� 	����. -1� 1 ��� �����.

(σ1
2 σ2σ1ρ σ3σ1ρ

2 σ4σ1ρ
3)

(σ2σ1ρ σ2
2 σ3σ2ρ σ4σ2ρ

2)
(σ3σ1ρ

2 σ3σ2ρ σ3
2 σ4σ3ρ)

(σ4σ1ρ
3 σ4σ2ρ

2 σ4σ3ρ σ4
2)

ARMA(1,1). 1� ���� �	 �� ���	 	���� 	��� ����. 
 �
 �� �	� 
� �


� �� *� ����. � �� ��� �
� ���� *(2)� �	 ��� ���� �� 	����. �

� �� ���� �� � �	 �� ���	, �� �� –1�� 1 �� ��� �����.

(σ2 σ2φρ σ2φρ2 σ2φρ3)
(σ2φρ σ2 σ2φρ σ2φρ2)
(σ2φρ2 σ2φρ σ2 σ2φρ)
(σ2φρ3 σ2φρ2 σ2φρ σ2)

�� ��. � ��� ��� �� � ��� 
��� 	��� ����.

(σ2 + σ1
2 σ1 σ1 σ1)

(σ1 σ2 + σ1
2 σ1 σ1)

(σ1 σ1 σ2 + σ1
2 σ1)

(σ1 σ1 σ1 σ2 + σ1
2)
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�� ��: �� 
��. � 
�� ��� �
 �� 	�	�� � 	�	�	� 	��� ����.

(σ2 σ2ρ σ2ρ σ2ρ)
(σ2ρ σ2 σ2ρ σ2ρ)
(σ2ρ σ2ρ σ2 σ2ρ)
(σ2ρ σ2ρ σ2ρ σ2)

�� ��: �
�. � 
�� ��� �
 �� ��	 �� � ��� �	� 	��� ����.

(σ1
2 σ2σ1ρ σ3σ1ρ σ4σ1ρ)

(σ2σ1ρ σ2
2 σ3σ2ρ σ4σ2ρ)

(σ3σ1ρ σ3σ2ρ σ3
2 σ4σ3ρ)

(σ4σ1ρ σ4σ2ρ σ4σ3ρ σ4
2)

���. � 
�� ��� �
 �� ��	 �� � ��	� 	��� ����.

(σ1
2 0 0 0)

(0 σ2
2 0 0)

(0 0 σ3
2 0)

(0 0 0 σ4
2)

�� ��: 1�. � 
�� ��� �
 ���� ��	� �� 	�	� ��� ��� ��	 ��� 	�

�� ����. �� 
 �
 �� 
��� �
� ��	 �� �� �� �� ��
���.

(λ1
2 + d λ2λ1 λ3λ1 λ4λ1)

(λ2λ1 λ2
2 + d λ3λ2 λ4λ2)

(λ3λ1 λ3λ2 λ3
2 + d λ4λ3)

(λ4λ1 λ4λ2 λ4λ3 λ4
2 + d)

�� ��: 1�, �
�. � 
�� ��� �
 ���� ��	� 
 �� ��� ��� ��	 ��� 	

��� ����. �� 
 �
 �� 
��� �
� ��	 �� �� �� � �� �� ��
���.

(λ1
2 + d1 λ2λ1 λ3λ1 λ4λ1)

(λ2λ1 λ2
2 + d2 λ3λ2 λ4λ2)

(λ3λ1 λ3λ2 λ3
2 + d3 λ4λ3)

(λ4λ1 λ4λ2 λ4λ3 λ4
2 + d4)

Huynh-Feldt. "��" ��� �� 
 �
 �� 
��� �
� �� ���� ��� 	 �� ����.

�� � 
�� �
 ��� ����.

(σ1
2 [σ1

2 + σ2
2]/2 - λ [σ1

2 + σ3
2]/2 - λ [σ1

2 + σ4
2]/2 - λ)

([σ1
2 + σ2

2]/2 - λ σ2
2 [σ2

2 + σ3
2]/2 - λ [σ2

2 + σ4
2]/2 - λ)

([σ1
2 + σ3

2]/2 - λ [σ2
2 + σ3

2]/2 - λ σ3
2 [σ3

2 + σ4
2]/2 - λ)

([σ1
2 + σ4

2]/2 - λ [σ2
2 + σ4

2]/2 - λ [σ3
2 + σ4

2]/2 - λ σ4
2)

	�� ��. � ��� ��� ��� 	��� ����. �� �
 �� ��� �	� ��� �����.

(σ2 0 0 0)
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(0 σ2 0 0)
(0 0 σ2 0)
(0 0 0 σ2)

Toeplitz. � 
�� ��� �
 �� 	�	 �� � 	�	 �	� 	��� ����. 
� �
 � �	

� 
� �
 ��� 	����. �� �3�� ��� �
 � �	� 	����.

(σ2 σ2ρ1 σ2ρ2 σ2ρ3)
(σ2ρ1 σ2 σ2ρ1 σ2ρ2)
(σ2ρ2 σ2ρ1 σ2 σ2ρ1)
(σ2ρ3 σ2ρ2 σ2ρ1 σ2)

Toeplitz: �
�. � 
�� ��� �
 �� ��	 �� � ��	�	� 	��� ����. 
� �


� �	� 
� �
 ��� 	����. �� �3�� ��� �
 � �	� 	����.

(σ1
2 σ2σ1ρ1 σ3σ1ρ2 σ4σ1ρ3)

(σ2σ1ρ1 σ2
2 σ3σ2ρ1 σ4σ2ρ2)

(σ3σ1ρ2 σ3σ2ρ1 σ3
2 σ4σ3ρ1)

(σ4σ1ρ3 σ4σ2ρ2 σ4σ3ρ1 σ4
2)

����. �� 
�������.

(σ1
2 σ2 1 σ31 σ41)

(σ2 1 σ2
2 σ32 σ4 2)

(σ31 σ32 σ3
2 σ4 3)

(σ41 σ4 2 σ4 3 σ4
2)

����: �� 
��. � 
�� ��� ��	 �� � ��	�	� 	��� ����.

(σ1
2 σ2σ1ρ21 σ3σ1ρ31 σ4σ1ρ41)

(σ2σ1ρ21 σ2
2 σ3σ2ρ32 σ4σ2ρ42)

(σ3σ1ρ31 σ3σ2ρ32 σ3
2 σ4σ3ρ43)

(σ4σ1ρ41 σ4σ2ρ42 σ4σ3ρ43 σ4
2)

�� ��. � ��� ��� �� �� ��� �� ��
 �� ��� 
����.

� 17 
 
�� �� 109
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	���

� ��� ���� �
�� �� � ������ ��� ����.

IBM� �� ���� � �� ��� ��, ��� �� ��� �
�� �� �� ����. �� ��


� �� �� � ���� �� ��� �� IBM ����� ������. � ��� IBM ��, ����

�� ���� 
���� �� �� IBM ��, ���� �� ����� ��
 � ��� �� ����

� ����. IBM� �	 ���� ���� �� �, ����� 	�� ��, ���� �� ���� ��

��
 �� ����. ��� �IBM ��, ���� �� ���� 
�� �� �� � 
�� ���� �

����.

IBM� � ��� ��� �� �� ��� �� �
� �
�� ��� �� �
 	� �� � ����.

� �� �
��� �� �
� �� ������ �
�� �� ����. ����� �� ����� �

��� ������.

135-700

����� ��� �!	 467-12, 
�
��		�

�� ��.�." ����

������

����: 080-023-8080

2���(DBCS) ��� 	� ���� ��� �� IBM ������� ����� �� �
� �� ��

��� ����.

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi

Kanagawa 242-8502 Japan

�� �
� ��
� ���� ���� �� ����� 	��� ����. IBM� ��� �� ���, �

�� � �� �	�� 	��� �� ��	 ��� 	��
(�, �� ��� ��) ��	�� ��	��

��� 
�� �� �� � �� "�����" �
���. �� ����� �� ���� ��	 �� ��

	 ��� ����� 
��� ����, � ��� 	��� �� �� ����.

� ���� ��	�� ���� ���� ���� ��� �� � ����. � ��� ��	�� ���
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� �� �� �� �� 
���� �� ����. IBM

��� ��� �IBM ��� ��� 
��� �����, �� ��� 		� ��� ���, �	� ��

�� �
� ���� ��
 � ����. �IBM ��� ��� �� ����� �� ��� 
����

������.
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�� �
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� ��� �� � �
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��
�� �� �	�� �����.

��� ����:
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� �"���� ����� �
� �
�� ��� � 
� ������� �� ��
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� ����� �� �	� � 
� �"�� ������ ����� �����(API)

� ���� ������� ��, ��, �� �� �	
 �	�� �� �� �� �� 
� ����� �

�� ���� ��, �� � �	
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� ����� �� ����� ��� 
�� �
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