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� 1 � ��� ��

���� ��� �� ���� �� ��� ���
 �� 
�� 	����. �� ��, �� ��� ��

�� 
��� 
� � ��� �� �� ��� ��� � ����. ��� �� ���� ���� ���

� � ��� �� �� ���� ��� � ����. �� ��� �� ��� 
� 
 ��� �� 
��

�� ��� � ����. ��� � ��� ��	� ��� �� ��� �� �� �� ��� ���

� ��	 ���� 
�	�� ����. 
�� ��	� ���� ��� ��� ��� ���� ���

���� ���� �� ��� �� 	�� 
�����.

� 1. �� �� ���

�� � 	 
� ��

t1 1 ��� 160

t2 1 ��� 135

t3 1 ��� 129

t4 1 	�� 122

t5 1 ��� 108

t6 2 ��� 150

...

t60 12 ��� 120

��� ��� ���� �� 
�� �� 
 ��� ��� �� � ��� ���� ����. �� ��


��� ��� ��� �� �� �� �� �� ��� ��� 
� � �� �� ��� � ����. �

�� ��� ��� ��� � �� ��� �� �� �� 	 �	� 
�	��.

��� ���

� �� ���

 ��� ���� �� ��� ���� �����. � ��� ��� �� ��� ���, ��

�
 ��� � ���	 �� ����� ���� �� �� ��� ���� �� ����

�. �� ��, ��� 	��� ���� ���� � �� �� �� �
�� ��� � ��

�� ��� �
	��. ����  
��� ���(��� 	�� �)� 
		��.

��� ���� ��	 ������� 
� �  ��� ������� �� ����	 	�

�. ���� ��	 ������� �� �� ��� ��� ������� � �� ��� �


�� ��� ���
 �� �� ��� � ����.

��� ���

��� ���� �  ��� ���� �
 ���� ���� �����. �� ���� ���

���� �� ���� ��� ��� � 	�� �����.
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�� �� � ��	 	��� �� ���� �� sales ��� �� � ���, � � ���

region � brand���. region � brand�  �	� sales� �� �� ���� ��	��. ��

�� �� ��� region �� 'north'� brand �� 'brandX'� ���� �� ���� ��	��.

� 2. ��� ���

�� �� ��� ��

01/01/2014 north brandX 82350

01/01/2014 north brandY 86380

01/01/2014 south brandX 91375

01/01/2014 south brandY 70320

01/02/2014 north brandX 83275

01/02/2014 north brandY 85260

01/02/2014 south brandX 94760

01/02/2014 south brandY 69870

��: IBM® Cognos® TM1®��� �� OLAP �	�� ��� ���� ��� ���� ���

��.

��� ��

Core System�� ���� 
� ��� �� ���� ��� ��� ��	��. ��� ���  ��

� ��� �� ��� ���� ��	 � �� ����� 	����.

v �� �
� �� �� ���� ��� 
� � 	� ��, �� ��, ��� �� �� � ��� ��

�� ����� ��	��. ��� �� �� ����� ��	 ��� ���� 
�� �
 ���


���.

v �� �
� ��� �� �� ���� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��	��.

��, �� � ��� �
 ��� 
��� ���� ��� ���� ����.

v �� �
� ��� �� ���� ��	 � ��� ���� 
� 	
 
 ��� 
 ����� �

�	��. �� �� �
 ���� � ��� �� ���� �� � ��� ��� ����� ��

� �� �� �� �� ��� ��� ����. ��� �� � 
�� �(��	 �� ���)� �� �

�� ��� ��
 � ����.

��� ��� ��� �� �	� ��� Core System ��� ���� ������.

�� � �� ��

���� �� �� 	� �� � �� ��� ��� �� ��� �� ����. ��(	�)��� 
��

� ��� ��� ��� �� ���
 �� ���� 		� ��� ��
��. �� �� �� �(�� �

�� �� �)� ���� ��� ���� �
 ��� �� � ����� ��
��.
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�� ��� �� ���� �� 
� ��	��� ����� ��	�� �� ���� �����. ���

��� �� 
�� ����� ���� � �� ��� �� ���
 �� ���� ���� �� ��

��� 
�� � ����.

�� �� � �� ��

Forecasting �� �� ��� ���� � ���� ���
 ��� 
��� ��� ���� 
��

��� � ����.

v 5 ���� � 2 � ���� ���� ���� ��� ��� 
��� ��� ��	��. ���� 

���� �
 �	� ��� ���� ��� ���� ���� ����. � �� ��� ��� ���

�� ��	 ������ ��� �� �� 
� ��� ��	��.

v 17 ���� � 3 � ���� �� 	�� ���� ��� ����� 
�� �� ��� ��� ��

��� 	�� 	�	��. ��� �� ��	 ���� ��� � �� ��� �
 ��� �� 
��

� �� ��� ��� � ����. ��� �	 ��� �� ��� �� ��� ��� ����

���
 ��� �� 
�� � ����.

� 1 � ��� �� 3



4 IBM SPSS Forecasting 23



� 2 � ��� ���

��� ��� ���� ���� �
 ����, ��� �� ���	 	 �� ��(ARIMA) � ���

ARIMA(�� �� �� ��) ��� ���� ��� ��	��. ����� ���� �� ��� ��

�� ��� �
 �	 		 ARIMA �� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ���� �

��� 	�� ��� ���� �
 ����� �� ��� ����. ��� �� ARIMA �� ����

��� ��� �� ����.

��. �� 
���� 100�� �� � �
 �� �� ���� � �	� ��
	 �� 
�� ��

� ���� ���
 � ��� �� �� �� ����. 100�� �� ��� 	� ���� ���� �

� Excel ������� ��� ����. IBM SPSS® Statistics�� ������� � �� ��� �

��� ���
 �� � �� �� ��� ��	��. ��� ����� �� � ����� �� �	

� ��� �� 
	 ��� ���
 ��� ��	��. ��� ���� �
 �
 ��� ��� � ��

�� ���� � �� ���� �� ��� �� ��� �� � ����. ��� �� ��� 	��

���� ���� 	� �	� Excel� �� ��� � ����.

��. 		� ��: �� R-��, R-��(R 2), �� �� �� ��
(RMSE), �� �� ��(MAE), ��

�� 
� ��(MAPE), �� ��� ���(MaxAE), �� 
� ��� ���(MaxAPE), ���	 �

��� �� ��(BIC)���. ��: ���
 ��, 	���
 ��, Ljung-Box Q���. ARIMA ���

�
�� ����� ARIMA ��, ����� �� �� �� � ��� ������. �� ���� ��

� �� �� ������.

��. �� �� ��� �� ��: �� R-��� �����, R-��(R 2), �� �� �� ��
(RMSE),

�� �� ��(MAE), �� �� 
� ��(MAPE), �� ��� ���(MaxAE), �� 
� ��� �

��(MaxAPE), ���	 ���� �� ��(BIC), �� ���
 � 	���
 �������. �� ��

� �	: �� �, 		�, 
��, 
� �� �� � ��, �� ���
 � 	���
���.

��� ��� ��� �� ��

���. ���� � ����� ����	 	��.

��. ���� � ����� ���� �����. �,  ���� ��� ���� �� ���� ���

�� ���� �����.

v ��� ��� �� ARIMA ��� � ����� ���� ����	 	��. �� ��� �� �

�� ���� �� 	�	� 	
� �� ��� �� 	
���. �� ��� ��� 
� �� ���

� �� ��	��.

v �� ����(����)� ��	 ��� ���
 ��� ���� � �� ��� 	��� �� ��

� �� ���� �
 ��� ��� �� ��	 	��. �� ����� �� ��� ���� ��	

	��.

5



�� ��

��� ���� �� �� �� ��� ���
  �� ���� 
�	 �� � �� ��� � �� �

�� ���� �� ����. ��� ���� ���� �� ����  ���� 
�	 ��� 
���

�� 	�� �����. �� ��	 ��� ���� 
�	��. �� ��, �� ��� � �� ��� �

�� � ���� 12���. �� ��� ����� � ��� ���� �����. �� ��� ���

� ��� �	� �� ���� ���� �� � �� �� �� ��� ��� � ����.  ����


�	 ���� ��� ��� �
���.

��� ��� �� 	


1. �
�� ��� ��	��.

�� > ��� �� > �� �� ��...

2. �� ��� ���� ����� �� �� ��	��.

3. 	
 ���� ���� ��� 	
� ��	��. �� ���� � ��� 	
� ��� ����

��	��. ��� ���� 
	�
  ����� �
 �	 		 ��� ��	��.

�� ��:

4. �� �� �
	��.

5. �� ��� ��	��. �� � 
��� ��	 ��� ��	��.

��	�� ��� ��� � ����.

v �� ��� ����� ��	��. ����� �	��� �����	 ����� ��	���. ARIMA

���� ��� � ��� ���� ���� ��� � ����. ��� 	
�� ��� ���� ��

�� ����� ���� � ARIMA ��� ��	��.

v ��� �
�
 ��� 	���� ��	��.

v ��, 
��� � �� ��� �	��.

v ��	 ��� XML ���� �	��. �	 ��� ��� �� ��	 ���� 	��
 ���

�� 
��� �� ����	 ��� �� � ����.

v �� ��	 ��� �� �� ��� �	��.

v ��� �� ARIMA ���� ����� �� ��� ��	��.

v ��� �� ��� 
�	��.

v ��� �� ARIMA ��� ����� �� ��� ���	��.

	
 ���

�� ��� ��� 	
� ��	 ����.

��� ��� ��� ����� ����  �� ��� �
 �	 		 ��� ��	��. ����(��

��)� ���� �� � ��� ����� �� ��	 ��	�� �� 
�� �� ��� ARIMA �

�� ����� ��	��. �� ��� �� �� ��
 �� �� �� ��� ���
 	�� ����
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�����. ��	�� ��� ���� ���� � ARIMA ��� �� ��	��. ��� ��� ���

�� ARIMA ��� ����� ���� ��� ����� ��� � ����. �� ��� �� ���

��� � ����.

���� � 	�� ���
 ��� �� ���� ��� ��	��. �	 � ���� ��� ���� �

�� ���� ���� ��� � ����.

ARIMA � 	�� ���
 ��� �� ARIMA ��� ��	��. �� ���	 � �� �� ���

��� �� ��	�� ���� 
�� �����. ����(����)� ���� ��� �� �� ���

�� �� ��� ��� � ����. �� ��� �� ��� ����� ��� 	�� ��	�� ���

� ����.

�� � ��� �� ��

�� �� �� ��� �� ��� ���� ��� 	�� ��	��. ��	�� �� ��� �� ���

	�� �� ���� ��	��. �� ��� 
���� ��� �� �� ���� �� �� ��� �

� ����� ��	��. �� ��� ���� 
� ����� ���� �� ��� ������ ��

� ��� 
�� ��	 �	 �� � ����. ����� ���� �� � �� �� ��� ��	 �

� ��� �
 �� 
�� ���� ��� �� ���� ��� � �� �����.

�� �� �� ��� �� �� ���  �� ����� �
�� ��	�� �� ��� 	�� ���

����� �����. 	� ��� �� ��� �� 
�� � ����.

��� ��� �� ��

��� ��� 	�� ���
 �� �� 	�� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ��� �

����.

�� �� � ��� �� ��

�� �� ���
 ��� ����� ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� � ����.

�� ��. �� 	�� ��� � ����.

v �� ��. ��� ����� ARIMA � ���� ��� �� ��	��.

v ���� ��� ��� ����� ���� ��� ��	��.

v ARIMA ��� ��� ����� ARIMA ��� ��	��.

��� ����� �� �� �� � 	�� �� ��� 	�� �
 ���� ��	 ��� ��� �

����. � 	�� ���� �� � ��� ����� �� � �� ��� �� ��	��. � 	�

� ���� �� �� � ��� ����� �� ��� ��	��.

� 2 � ��� ��� 7



�
 ��� �� ��� 	�� �
 �� ���� �� ���� �� � 
	 ���� ��	��. �

� ���� ��� �����. �� ��, �� ��� 12�  ���� ��� �� ��	��. ����


��� �� �� � � ����� �����. �� ���� ���� ��	��. �� �� �� �

��� ���� 
�� � ����.

��� ��� ��� ��� ����� ��	��. ��� ��� � �� 1� ���� �� ��� �

��� ��� �� ��� ���� ��� ��	��. 1 ��� �� ��� ��� �� ��	��.

��� ���� ��� ��

��� �� ���
 ��� �� �� � ��� ��� ��� ��� � ����.

��� �� �	 ��	�� ��� �� ��� ���� ����. ��� �� ��� ����� � 	�

� ��� �� �� ��� �� 
 � � ��� ��	��.

v �


v �� ��

v �
	

v ��	

v �� �
��

v �� �	

v �
 ��

��� �� ���� ��

�� ��. ���� ��� 1 �� �� ��� �����. �� ��� �� ��� 	�� �
 ����

��	 ��� ��� � ����(�� "�� ���" ��).

v ��(Simple). � ��� �	� ���� �� ��� 			��. ��� �� ��� �����. ��

����� �� ���	 ��� 0, �� ��� 1, �� �� ��� 1, ��� �� ARIMA ��	 �

� �	��.

v Holt �� �	(Holt's linear trend). � ��� �� �	� �� ���� �� ��� 			��. ��

��� �� � �� �
 ��� �� �� ��	 �	���. Holt ��� Brown ���� � ��

	��� �� �� �	�� � �� ����. Holt ����� �� ���	 ��� 0, ���	 ��

� 2, �� �� ��� 2� ARIMA ��	 �� �	��.

v Brown �� �	(Brown's linear trend). � ��� �� �	� �� ���� �� ��� 			��.

�� ��� ��� ��� ���� ��	 �	���. 
�� Brown� ��� Holt ��� ��� ��

����. Brown� ����� �� ���	 ��� 0, ���	 ��� 2, �� �� ��� 2��, ��

��� � �� ��� �� ���  �� ��� �� ��� ��� ��	 �� ARIMA ��	 ��

�	��.

1. Gardner, E. S. 1985. Exponential smoothing: The state of the art. Journal of Forecasting, 4, 1-28.
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v 	��� �	(Damped trend). � ��� �� �	� �� ���� ��� ���� �� ��� 			

��. �� ��� ��, �	 � 	��� �	���. 	��� ����� �� ���	 ��� 1, ��

�	 ��� 1, �� �� ��� 2� ARIMA ��	 �� �	��.

v �� ����(Simple seasonal). � ��� �	� �� 		� �� ��� 
� ��� ��� 			�

�. �� ��� ��	 �����. �� ���� ����� �� ���	 ��� 0, ���	 ���

1, �� �� ��� 1, �� �� ��� 1, p � p+1� ARIMA ��	 �� �	��. 
�� p� �

� ����� �� �(�� �� �� ���� � p� 12)���.

v Winters �
(Winters' additive). � ��� �� �	� �� 		� �� ��� 
�� �� ��� 	

		��. �� ��� ��, �	 � �����. Winters� �
 ����� �� ���	 ��� 0, �

��	 ��� 1, �� �� ��� 1, �� �� ��� p+1� ARIMA ��	 �� �	��. 
��

p� �� ����� �� �(�� �� �� ���� � p� 12)���.

v Winters �
(Winters' multiplicative). � ��� �� �	� �� 		� �� ��� 
�� ��� 	

		��. �� ��� ��, �	 � �����. Winters� �
 ����� ARIMA ��	 ����.

�
 ��� �� ��� 	�� �
 �� ���� �� ���� �� � 
	 ���� ��	��. �

� ���� ��� �����. �� ��, �� ��� 12�  ���� ��� �� ��	��. ����


��� �� �� � � ����� �����. �� ���� ���� ��	��. �� �� �� �

��� ���� 
�� � ����.

�� �� �� ��� ��  ����� �
 ���� ��� ��� � ����.

v ����. ��� ���� ����.

v �
�. ��
 ��� ��	��.

v �	 ��. �� �� ����

��� �� ARIMA ��

��� ���� ���
 �� ���� 	�� ����� ���� �� Box-Jenkins2 ������ ��

��� �� �� �� �� ARIMA(�� ���	 	 �� ��) ��� 
�	��. ��� �� ��

����� �� ��� ���� ��� �� ��� ����� ��� 	�� ��	�� ��� � ���

�.

v �� ��� ��	 �� ����(����)� ��	�� ��� �����. �� ����� ��	��

�� 
�� �� ��� ����� ���� ��� ��� �� �� ����.

��� �� ARIMA ��� �� �� ��

�� �� ���
 ��� �� ARIMA ��� ��� ��� � ����.

2. Box, G. E. P., G. M. Jenkins, and G. C. Reinsel. 1994. Time series analysis: Forecasting and control, 3rd ed. Englewood Cliffs, N.J.:

Prentice Hall.
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ARIMA ��. �� �� 
	 �� ��� ��� ARIMA �� �� �
	��. �� �� 0�� ��

����	 	��. �� ���	 � �� �� ��� � �� �� ��� ��	��. � �� �� �

�� �� ��� �����. �� ��, 2� ��� � ��� �� 2� 1� �����. �� �� ��

�� ��� 	�� �
 ���� ��	 ��� ��� � ����(�� "�� ���" ��).

v �� 	���(p) ��� �� ���	 �� ����. �� ���	 ��� ��� �� � 
 �� �

��� ��� �� ��	��. �� ��, �� ���	 �� 2� 	� 2� �� ��� �� �� ��

� ��� ����� ��	��.

v ��(d). ��� ���� � ��� 	�� �� ��� ��	��. �	� ����(�	� �� ���

��	�� ���� ARIMA ���� ���� ��) 
	 		 ��� �
 ���� � ��� �

�	��. �� ��� �� �	 ��� 
		��. 1� ��� �� �	, 2� ��� 2� �	 �� �

�	��.

v �� ��(q). ��� �� �� �� ����. �� �� ��� �� �� �� �� �� 	�� ���


 �� �� ���� 	
� ��	��. �� ��, �� �� �� 1	 2� ��� �� �� ����

� � 2� �� �� � �� ��� 	�� ����� ��	��.

�� ��. �� �� ���	, �� �� � �� ��� 
	 �� ��	 ��� ��� 	��. ���

�� ��� � �� �� �� � � ��� �� ��� �
 ��	 �� �� �� ��� ����. �

� ��, �� ���(�� �� 12)� � �� �� 1� �� �� �� �� �� ��� �� � 12 �

�� ��� ���� �� ��	��. �� ���� � �� �� 1� �� �� 12� ���� �	

��	��.

�
 ��� �� ��� 	�� �
 �� ���� �� ���� �� � 
	 ���� ��	��. �

� ���� ��� �����. �� ��, �� ��� 12�  ���� ��� �� ��	��. ����


��� �� �� � � ����� �����. �� ���� ���� ��	��. �� �� �� �

��� ���� 
�� � ����.

�� �� �� ��� ��  ����� �
 ���� ��� ��� � ����.

v ����. ��� ���� ����.

v �
�. ��
 ��� ��	��.

v �	 ��. �� �� ����

��� ��� �	. �� �� �� �� 0�� � ��� � ��� ���� �� �����. ��� 	

��� ��� ��� ���� �� ����.

��� �� ARIMA ��� �� ��

�� �� �(����� ��	 ��� ��)� ���
 �� ��� ��	 ��� �� �� �����

�
 �� ��� ��� � ����. �� ��� ���
 �� ��� �� � ��� �
 ����(��

��)� �� � ���� 	
� ��� � ����.

�� 	� �� �� �� 
	 �� �� ��� ��� �� �� �
	��. �� �� 0�� �� �

���	 	��. �� � �� ��� � �� �� ��� ��	��. � �� �� ��� �� ���
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�����. �� �� ��� �
 �� 0� �� �����. �� ��, ��� �
 2� ��� � ��

� �� 2, 1 � 0� �����. ��� �
 3� ��� � ��� �� 3, 2 � 1� �����. ��

�� �� �� ��� 	�� �
 ���� ��	 ��� ��� � ����(�� "�� ���" ��).

v �� �� ��� �� �����. ��	 ��(����) ��� �� � 
 �� ��� �� � ���

��� �� ��	��. �� ��, �� �� 1�  �� ��� �� � ��� 	� 1� �� ���

�� �� �	 �� ��� �� �� ����� ��	��.

v �� �� ��� �� �����. ��	 ��(����) ��� �� �� �
 �� ��� 	�� ��

�
 �� ��� �� �� ���� 	
� ��	��. �� ��, �� �� 1�  �� ��� ��

�� ���� � 	� 1� �� ��� �� �� �� � 	�� ����� ��	��.

v ��. ��� ���� � ��	 ��(����) ��� 	�� �� ��� ��	��. �	� ��� 


	 		 ��� �
 ���� � ��� ��	��.

�� ��. �� ��, �� � �� ��� 
	 �� ��	 ��� ��� 	��. ��� �� ��� �

 �� �� �� � � ��� �� ��� �
 ��	 �� �� �� ��� ����. �� ��, ��

���(�� �� 12)� � �� �� 1� �� �� �� �� �� ��� �� � 12 ��� ��� �

��� �� ��	��. �� ���� � �� �� 1� �� �� 12� ���� �	 ��	��.

�
 ��� �� ��� 	�� �
 �� ���� �� ���� �� � 
	 ���� ��	��. �

� ���� ��� �����. �� ��, �� ��� 12�  ���� ��� �� ��	��. ����


��� �� �� � � ����� �����. �� ���� ���� ��	��. �� �� �� �

��� ���� 
�� � ����.

�	 ��� 
��� ��	 �� � �� ����� ��
� �����. �� ��, ��� 5� 
�	 �

 �� t� ���� �� 5� ��� �	� ���(t + 5) ��� ��� ��� ����.

�� ���� 	�� � �� �� �� ���� 
	 ��� �
 ��� ��	 ��� �����.

v ����. ��� ���� ����.

v �
�. ��
 ��� ��	��.

v �	 ��. �� �� ����

��� �� ARIMA ��� ���

��� ���� ��	 �� ��� ��3� �
 ���� �� ����� �� �� ����� ����

� ���� �� �� ����� ��� ��� � ����.

���� �	 �� ���
� �� ��	�� ���� ����� ����� ����. ��� �� ��

���� ���� ���� � 	�� ��	��.

��� �� �	 ��� �� ��� ����� � 	�� ��� �� �� ��� �� 
 � � ���

��	��.

3. Pena, D., G. C. Tiao, and R. S. Tsay, eds. 2001. A course in time series analysis. New York: John Wiley and Sons.
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v �


v �� ��

v �
	

v ��	

v �� �
��

v �� �	

v �
 ��

�	� ��� 61 ���� � 9 � ���� ��� ��� ������.

�� �	� ����� ��� �� ��� ����� ����� � 	�� ��	��.  ���� �


��� ��� �� � �� ��	��. ��	 �� �� �� �� �
	��.

v ��. ��� �����. ���� ��� �
(���), �� ��, �
, ��	, �� �
 � �� �	

���.

�� 1: �� ��� 	�� �
 �� �� ��� ���� �� �� � ��� �� �� �� � 


��� �����. ���� ����� 
� ���� � �
� ��� 	�� ��	 �� �
	��.

�� 2: ��� �� �� �� �� �� � �� ��� 	�� CYCLE_ �� �� ��	��.

��

�� ��� �	�� �� ��� �	 � �� ��� �
 �		 �	� ����. �� ��� �	� �

��� ��� ��� 
� �� 		� �� �� �� 		�� �� ��� 	�� ��� � ����.

�� � ���

�� �� ��� �	 ��� �� 	�� ��	��.

��� ���, Ljung-Box �� � ��� � ��.  �� ��� �
 ��	 		�, Ljung-Box � �

��� �� ��	 ���� ����� � 	�� ��	��.

���. ��	  ��� 		�� ��	 ���� �� 
 �� ��� ���
 ���
 � ����.

v �� R-��

v R-��

v �� �� �� ��


v �� �� 
� ��

v �� �� ��

v �� 
� ��� ���

v �� ��� ���

v ���	 BIC
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�� �� �� � 	� ��� ��	 �� ��� �
 �		 ��� ���� �� ���� ��� ��

	��.  	�� ��� ���� ��	��. �� 	� 
 � � ��� ��� � ����.

v ��� �� R-��, R-��, �� �� �� ��
, �� �� 
� ��, �� �� ��, �� 
�

��� ���, �� ��� ��� � ���	 ���� �� ��� �� �� � ���� �����

�.

v �� ���� 	�(ACF) ��	 �� ��� �� ���
� �� �� �� � ���� ������.

v �� ����� 	�(PACF) ��	 �� ��� �� 	���
� �� �� �� � ���� ���

���.

�� �� �� � 	� ���  ��	 ��� �	� ��� ���� �� ���� ��� ��	��.

 	�� ��� ���� ��	��. �� 	� 
 � � ��� ��� � ����.

v �� ���.  ��	 ��� �� ��� ���� ��	��. ���� � ARIMA ��� �
 ��

� ���� �����. ���� ���� � 
	 �� ���� ��� ���� �����.

v �� ���� 	�(ACF)  ��	 ��� ��� �� ���
 ���� ��	��. ����� ��

�
� 
���� �����.

v �� ����� 	�(PACF)  ��	 ��� ��� �� 	���
 ���� ��	��. �����

	���
� 
���� �����.

�� ��  ��	 ��� �� �� � 
��� ���� ��	��. �� ��� 	� ��� 
���

�.

��

�� �� ��� �	 �� �� 	�� ��	��.

� �� ��

� 	� ��� ��	 �� ��� �
 �		 ��� ���� �� ��� ��� ��	��.  	��

��� ��� ��	��. �� 	� 
 � � ��� ��� � ����.

v �� R-��

v R-��

v �� �� �� ��


v �� �� 
� ��

v �� �� ��

v �� 
� ��� ���

v �� ��� ���

v ���	 BIC

v �� ���
 ��(ACF)

v �� 	���
 ��(PACF)
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�� �� ��

��  ��	 ��� ��� ��� ���� � 	�� ��	��. �� 
 � � ��� ���
 ���

���
 � ����.

v ��� �� ��� 
�����.

v �� �� ��� �� �� ������.

v ��� �� ��� �� �� ������.

v �� ���� �� ��� �� 
������.

v ��� ���� �� ��� �� 
������.

�� ���� 	�(ACF)  ��	 ��� �� ���
 ��� ��	��.

�� ����� 	�(PACF)  ��	 ��� �� 	���
 ��� ��	��.

�� ��� �� �� �� ���� �� ��	� �� ��

�	 �� �� � � �� �	 ��� ��	 ��� �		�� ���� 	�� ��	��. �
� 		

��� 
� �	� �	 		 �� �� �� 		�� �� ���� ����� ��� � ����. ��

	�� �� ��	 ��� �	� �����.

�� �� �� �	 		 ��� �	� ����� � 	�� ��	��. 		� ��� ���� ���


 ��� �� ��	��. � 	�� ���� ��� �� 		�� �� ��� ��� � ����. �

�� ������ �� 		�� �� �� � �	 		 ���� �	� �����.

v ��� ��� � n�� �	 		 ��� �
 �	� ����� ��	��. 
	 ��� ��	 ���

�� �	�� � �� ��� �����.

v �� �� �� 	
� �� �� ���� 		� �� �� n 
�� ��� �
 �	� �����

��	��.

�� ��
� �� �� �� 		�� �� ��� �	� ����� � 	�� ��	��. 		� ��

� ���� ���
 ��� �� ��	��. � 	�� ���� ��� �	 		 ��� ��� � �

���. ��� ������ �	 		 �� � �� 		�� �� ���� �	� �����.

v ��� ��� � n�� �� 		�� �� ��� �
 �	� ����� ��	��. 
	 ��� ��

	 ��� �� �	�� � �� ��� �����.

v �� �� �� 	
� �� �� ���� 		� �� �� n
�� ��� �
 �	� ����� �

�	��.

��� �� �� ���� ��� 		� ��� ��	��. ���� �� R �����.

�� �� � �� �� �� ��

� �� ���
 �� ��� 	��� �� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �

� XML ���� �� � ����.
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��� ��. �� ��, 
��� � ��� �� ��� 	��� ��� ��� �� � ����. �

�� ���� ��� ��� �� 	�� ���� � ��� ��� �� � ��� �� �� ���

�� �� ��	��. �� ��� ���� ��� �� ���� ���� � ��� ���� ����

�. � ��� ��� �
 
� � �� ��� ���
 ��� �� �� ��	��. ��	��

��� ��� ��� ����.

v ���. �� ������.

v �� �� 
� ���� 
� �� �����.

v �� �� �� ���� 
� �� �����.

v �� �� �� �����. ����� ��� ���� ���(�: �� ��) ��	 ��� ����

�.

v �� �� 
		 ��� �� ��� �
 ��� ���� ����� ��� ���� ��	��. ��

��� ���, 
� ���� �� � �� ���� �����. ��� � �� ��� ���� ��

�� �� ��� 	�	��. ���� �	� �� �� ��� ��
	 	��.

�� 
	 ����. �� ��	 ��� �� �� ��� XML ��� ��	 �� ��	��. �	

��� ���
 ����	 ��� �� � ����.

v XML 
	. �� �� ��� IBM SPSS ������	 ��� � �� XML �� �	��.

v PMML 
	. �� �� ��� IBM SPSS ������� ���
 PMML 
� ������	 ��

� � �� PMML 
� XML �� �	��.

��

	� �� ���
 ��� �� �� 
�, ��� �� ��, 
��� � 
�, �� ���� �� ��

� �� ��� �� � ���
� �
 ���� �� � 
�� � � ����.

�� �� �� ��� ��� �� ��(�� ��� ���� ��� 	�) � ���  �� ����

�� �
�
 �� ��� 	�� ��� ��� �� ���� ��� ���� �����. ��	�� �

� ��� �� �� ��� 	�� ��� ������ ��� �� �� ���� �� �� ��� �

� ����� ����� ��� � ����.

v �� �� �� ��� � �� ����� �� ��� ��� ��	 ���	� �� �� �� ��

��� 	�� ��� ��� ���� ��� ����� ��� ����� � � 	�� ��	��.

��	�� � 	�� ���
 ��� ��� �
 ��� ���� �� � �		�� ��	 �� ��

� �� � ����.

v �� �� �� ��� ��� ����� ��� ��	� ��	�� �� ��� �� ����� �

	�� ��	��. ��	�� � 	�� ���
 �� �� � ��� ��� ��	��. �� �

� �� �� �� �
	��.

�� ��� 	�� �
 �� �� ��� ���� �� �� � �� �� �� � 
��� ���

��. �� ��� �� ����� 
� ���� � �
� ��� 	�� ��	 �� �
	��.
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�� �� �� �� �� � �� ��� 	�� CYCLE_ �� �� ��	��.

��� ���. ��� ��� ��� ���� 	����.

v ��
� �� ��� �
 ��� ���� ��	 ����	 ��	��.

v ��� ��� �
 ��� ���� �	� ���� ��	��.

��� �� ��� ���� ���� �� ��	 �� ��� 	��
 ���(��	 ��� � �	�

� �� ��� ���� ��� ��� ��)� ��	��.

v �� �� ��� ���� ����� ���� ��	 ���� ��� ����. ���� �� �� �

�� �� 	
� 
� ����.

v �� �� ��� ����� ���� �� � ��� �	��. ��� ���� � ����� 


�	 ��� �� �� �����. ��� �� ARIMA� � ����� 
�	 ��� ���� ��

��.

v ��� �� �� ��� ����� ���� �� � ����� ��� ��� ��� �� ��

�� ��	��.

���� ��(%) �� �� � �� ���
� �
 
���� �		��. 100�� 
� ��� ���

� ����. ��	�� 95% 
���� �����.

���� �� ���� 
		 �� ��� ��	  ������ ��� ��	 ��� ��	��. ��

� ��� �� ���� �� ����� ��	 ��� ���� ��	��. ���� �
��� ���

���� ��� � ����.

ACF � PACF ��� ��
� �� ��� ���
 � 	���
 �� ��� ���� �� ����


�� � ����.

TSMODEL �� �� ��

��� �� �� �
�� �	 TSMODEL �� ��� 	�
 ��� ���� ��� ��� � ����.

�� �� ��� ���� ��� ��	��:

v AUXILIARY ������ SEASONLENGTH ��� ���
 ���� �� ��� ��	��. �� ��

� 	�� �
 �� ���� �� � �� ���� ���.

v ARIMA � TRANSFERFUNCTION ����� ���
 ��� �� ARIMA� �� �� � �� �� �

�� ��	��. �� ��, �� ���	 �� �� 1, 3 � 6� ���
 ��� �� ARIMA ���

����� �� �� �� 2, 5 � 8� ���
 �� ��� ��� � ����.

v MODEL ����� ���
 ��� ��� ��� �� ��� �
 � � ��� ��� �� �� 	

�(�: ��� 	
, ARIMA ��, ���� �)� ��	��.

�� ��� �� �	� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 3 � ��� �� 	�

��� �� 	� ���� �� ���� ��� ��� ��� ��� �� ��� 	�� 	�	��.

� ���� ���
 ��� �� ��	 ���� ��� � �� ��� �
 ��� �� 
��� �

� ��� ��� � ����. ��� ��� ���� ���
 ��� ��	��.

��. 5,000� �� � �
 
�� �� �� �� ����� �� 
��� ��� ���� ���


�� 3�� ��  �� ���� ���� ��� 
������. ��� ����� ��� ����	

��� ����� ��� �� ���� ���
 �� �� �	��. ��� �� 	� ����� ��

���� ��� ���� 
��� �� ��� ����
 � 
�� ��� � ����.

��. 		� ��: �� R-��, R-��(R 2), �� �� �� ��
(RMSE), �� �� ��(MAE), ��

�� 
� ��(MAPE), �� ��� ���(MaxAE), �� 
� ��� ���(MaxAPE), ���	 �

��� �� ��(BIC)���. ��: ���
 ��, 	���
 ��, Ljung-Box Q���.

��. �� �� ��� �� ��: �� R-��� �����, R-��(R 2), �� �� �� ��
(RMSE),

�� �� ��(MAE), �� �� 
� ��(MAPE), �� ��� ���(MaxAE), �� 
� ��� �

��(MaxAPE), ���	 ���� �� ��(BIC), �� ���
 � 	���
 �������. �� ��

� �	: �� �, 		�, 
��, 
� �� �� � ��, �� ���
 � 	���
���.

��� �� 	� ��� �� ��

���. ��� 	�� ��(�� � ��)� ����	 	��.

��. ��� ���� ��	 ��� ��� ��� �� ��� 	� ��� 	����. ��� �� ���

���� ����  ���� ��� ���� �� ���� ��� �� ���� ��	�� �� ��	

��.

v �� ����(����)� ��	 ��� ���
 ��� ���� � �� ��� 	��� �� ��

� �� ���� �
 ��� ��� �� ��	 	��. �� ��� ����� � ����� ��

��� ���� ��	 	��.

�� ��

��� �� 	� ������ �� ��� 	�� ���� �� � 	�� ��� ���	 ��
	

	��. �� 
�� ��	 �	 ��� ��� 	�(��� �� ��	 ���� ��� � ��)� ���


 �� ��� ���� � � ��� ��	��. �� ��� 	�� �
 ���� ���� �� �

�� �� �� ��� ���
 ��� 
�� � ����. ��� ���� ���� �� ��� 
��

� �� ��� 	��� ���� ��	 	��.

�� 	� 	


1. �
�� ��� ��	��.
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�� > ��� �� > �� �� ��...

2. �� �� � �� ��� �
��� 	���� �
�
 �� �� ��	��(�� �� ��

� ��� ����� 
�).

��	�� ��� ��� � ����.

v �� ��� 	�� ���� ���
 �� ��� ���	��. ���	 ��� ���
 ��� 
�

	��.

v ��, 
��� � �� ��� �	��.

v ���	 ��� XML ���� �	��.

�� �� � 		� ��

�� 
	�� 
�
� �� �� �� ��� ����� �� � ��� ��� ���
 ��� ��	

��. �	� ���� �� 		� �� 		�� �� �� ���� ���� 		� ��� �� ���

����  ��� �� �� ��� ����� � ��	 ���� ��	��. � 	�� ���� �

���� ���� �� ����� �
 �� ��� 	�� 	� ���� ���� ����. 	� ���

� ��� ��� ��� ��� � ����� 
��� ��
	 	��. �� ���� �� ��� ��

�� �� ���� ��� �� ��� ���� �� ��	��. ��� �
 �� �� �� ��� ��

��� � ��� �� ���
 �� ��� ���
 ���
	 	��.

����� 
�� �� ��� 	�� ���� ���
 �� ��� ���	��. �� ��� ����

�� ��� ��� �� ����. �� ��, ARIMA(1,0,1) ��� ��� ����� �� ���	 �

�� �� ��� ���	��. ���� ��� ���� ���� ����. ���� �� � ��� �

� ��� ��	��.

v �� �� �� ��� �� �� ���� ���� ��� 	�� ��	��. ��	�� �� ���

�� ��� 	�� �� ���� ��	��. �� ��� 
���� ��� �� �� ���� ��

�� ��� �� ����� ��	��. �� ��� ���� 
� ����� ���� �� ��

� ���� �� � ��� 
�� ��	 �	 �� � ����. ��� ���� �� � �� ��

��� ��	 �� ��� �
 �� 
�� ���� ��� ������ �� ���� ��� � ��

�����.

��� �� ��

 ��� �� ��� ��� �� �� � ���  �� ���� �� �
�
 �� ��� 	��

��� ��� �� ���� ��� ���� �����. ��� ����� �� �(���� �)  �

�� �� ��� ��� �� �� ��� ����� � ���
� ��� 	����.

v �� �� �� ��� � �� ����� �� ��� ��� ��	 ���	� �� �� �� ��

��� 	�� ��� ��� ���� ��� ����� ��� ����� � � 	�� ��	��.

v �� �� �� ��� ��� ����� ��� ��	� ��	�� �� ��� �� ����� �

	�� ��	��. �� �� �� �� �� �
	��.
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�� ��� 	�� �
 �� �� ��� ���� �� �� � �� �� �� � 
��� ���

��. �� ��� �� ����� 
� ���� � �
� ��� 	�� ��	 �� �
	��.

�� �� �� �� �� � �� ��� 	�� CYCLE_ �� �� ��	��.

��

�� ��� �	�� �� ��� �	 � �� ��� �� �	� ����. �� ��� �	� ����

��� ��� 
� �� 		� �� �� �� 		�� �� ��� 	�� ��� � ����.

�� � ���

�� �� �� 		 ��, �� ��, ���
 �� � �� ��� �� 	�� ��	��. �� ���

����� �� �(�� �� ����� 
��) ��	 		� �, Ljung-Box � � �� ��� ��

��� ��� ���  ��� �� �� ��� ����� � ���
� ���� ��	��. ���

��� ��� �� ��� ��	��.

��� ���, Ljung-Box �� � ��� � ��.  ��� �
 ��	 		�, Ljung-Box � � ��

� �� ��	 ���� ����� � 	�� ��	��.

���.  ��� 		�� ��	 ���� �� 
 �� ��� ���
 ���
 � ����.

v �� R-��

v R-��

v �� �� �� ��


v �� �� 
� ��

v �� �� ��

v �� 
� ��� ���

v �� ��� ���

v ���	 BIC

�� �� �� � 	� ��� �� ��� �� ��� ���� �� ���� ��� ��	��.  	�

� ��� ���� ��	��. �� 	� 
 � � ��� ��� � ����.

v ��� �� R-��, R-��, �� �� �� ��
, �� �� 
� ��, �� �� ��, �� 
�

��� ���, �� ��� ��� � ���	 ���� �� ��� �� �� � ���� �����

�.

v �� ���� 	�(ACF) ��	 �� ��� �� ���
� �� �� �� � ���� ������.

� ���� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�� �� ����� 
��).

v �� ����� 	�(PACF) ��	 �� ��� �� 	���
� �� �� �� � ���� ���

���. � ���� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�� �� ����� 
��).
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�� �� �� � 	� ���  ��� �	� ��� ���� �� ���� ��� ��	��.  	�

� ��� ���� ��	��. �� 	� 
 � � ��� ��� � ����.

v �� ���.  ��� �� ��� ���� ��	��. ���� � ARIMA ��� �
 ��� ��

�� �����. ���� ���� � 
	 �� ���� ��� ���� �����.

v �� ���� 	�(ACF)  ��	 ��� ��� �� ���
 ���� ��	��. ����� ��

�
� 
���� �����. � ���� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�� �

� ����� 
��).

v �� ����� 	�(PACF)  ��	 ��� ��� �� 	���
 ���� ��	��. �����

	���
� 
���� �����. � ���� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�

� �� ����� 
��).

�� ��  ��� �� �� � 
��� ���� ��	��.

��

�� �� �� 		 ��, ���
 �� � �� �(�� ��) �� �� 	�� ��	��.

� �� ��

� 	� ��� �� ��� �� ��� ���� �� ��� ��� ��	��. �� ��� �����

�� �(�� �� ����� 
��) ��	 �� �� ��� ��� ���  ��� �� �� ��

� ����� � ���
� ���� ��	��. �� ���
 ��� �� ��� ����� ���

��� � ����.  	�� ��� ��� ��	��. �� 	� 
 � � ��� ��� � ����.

v �� R-��

v R-��

v �� �� �� ��


v �� �� 
� ��

v �� �� ��

v �� 
� ��� ���

v �� ��� ���

v ���	 BIC

v �� ���
 ��(ACF)

v �� 	���
 ��(PACF)

�� �� ��

��  ��� ��� ��� ���� � 	�� ��	��. 
��, 		�, 		�� 
��� � ���


� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�� �� ����� 
��). �� 
 � � �

�� ���
 ��� ���
 � ����.

v ��� �� ��� 
�����.
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v �� �� ��� �� �� ������.

v ��� �� ��� �� �� ������.

v �� ���� �� ��� �� 
������.

v ��� ���� �� ��� �� 
������.

�� ���� 	�(ACF)  ��	 ��� �� ���
 ��� ��	��.

�� ����� 	�(PACF)  ��	 ��� �� 	���
 ��� ��	��.

�� ��� �� �� �� ���� �� ��	� �� ��

�	 �� �� � � �� �	 ��� ��� �		�� ���� 	�� ��	��. �
� 		 ���


� �	� �	 		 �� �� �� 		�� �� ���� ����� ��� � ����. ��	��

�� ��� �	� �����. �� ��� ����� �� �(�� �� ����� 
��) �� ���

� ���� 		� �� �� ��� ��� ���  ��� �� �� ��� ����� � ���


� ���� ��	��.

�� �� �� �	 		 ��� �	� ����� � 	�� ��	��. 		� ��� ���� ���


 ��� �� ��	��. � 	�� ���� ��� �� 		�� �� ��� ��� � ����. �

�� ������ �� 		�� �� �� � �	 		 ���� �	� �����.

v ��� ��� � n�� �	 		 ��� �
 �	� ����� ��	��. 
	 ��� �� �� �

� �	�� � �� ��� �����.

v �� �� �� 	
� �� ���� 		� �� �� n 
�� ��� �
 �	� ����� ��	

��.

�� ��
� �� �� �� 		�� �� ��� �	� ����� � 	�� ��	��. 		� ��

� ���� ���
 ��� �� ��	��. � 	�� ���� ��� �	 		 ��� ��� � �

���. ��� ������ �	 		 �� � �� 		�� �� ���� �	� �����.

v ��� ��� � n�� �� 		�� �� ��� �
 �	� ����� ��	��. 
	 ��� ��

�� �� �	�� � �� ��� �����.

v �� �� �� 	
� �� ���� 		� �� �� n 
�� ��� �
 �	� ����� ��	

��.

��� �� �� ���� ��� 		� ��� ��	��. ���� �� R-�����.

�� �� � �� �� �� ��

� �� ���
 �� ��� 	��� �� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �

� XML ���� �� � ����.

��� ��. �� ��, 
��� � ��� �� ��� 	��� ��� ��� �� � ����.  �

��� ��� ��� �� 	�� ��	��. �� ��� ��	 
�	 ���� ��� �� ���� �
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��� � ��� ���� �����. �� ��� ����� �� �(�� �� ����� 
��) �

�� � 
� ��� �� ��� �
�� 
����. � ��� ��� �
 
� � �� ��� �

��
 ��� �� �� ��	��. ��	�� ��� ��� ��� ����.

v ���. �� ������.

v �� �� 
� ���� 
� �� �����.

v �� �� �� ���� 
� �� �����.

v �� �� �� �����. ����� ��� ���� ���(�: �� ��) ��	 ��� ����

�. � �� ��� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�� �� ����� 
��).

v �� �� 
		 ��� �� ��� �
 ��� ���� ����� ��� ���� ��	��. ��

��� ���, 
� ���� �� � �� ���� �����. ��� � �� ��� ���� ��

�� �� ��� 	�	��. ���� �	� �� �� ��� ��
	 	��.

�� 
	 ���� ���	 �� � 		 ��� ���
 �� �� ��� XML ��� ��	 ��

��	��. � 	�� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�� �� ����� 
��).

v XML 
	. �� �� ��� IBM SPSS ������	 ��� � �� XML �� �	��.

v PMML 
	. �� �� ��� IBM SPSS ������� ���
 PMML 
� ������	 ��

� � �� PMML 
� XML �� �	��.

��

	� �� ���
 ��� ��� ���� 
��� �� 
��� ���
� �
 ���� �� ��


�� � ����.

��� ���. ��� ��� ��� ���� 	����.

v ��
� �� ��� �
 ��� ���� ��	 ����	 ��	��.

v ��� ��� �
 ��� ���� �	� ���� ��	��.

��� �� ��	 �� ��� 	��
 ���(��	-��� � �	�� �� ��� ���� ��� �

�� ��)� ��	��.

v �� �� ��� ���� ����� ���� ��	 ���� ��� ����. ���� �� �� �

�� �� 	
� 
� ����.

v ARIMA ��� � �� �� ��� ����� ���� �� � ��� �	��. ����� 


�	 ��� ����� ����.

v ��� �� �� ��� ����� ���� �� � ����� ��� ��� ��� �� ��

�� ��	��.

���� ��(%) �� �� � �� ���
� �
 
���� �		��. 100�� 
� ��� ���

� ����. ��	�� 95% 
���� �����.
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ACF � PACF ��� ��
� �� ��� ���
 � 	���
 �� ��� ���� �� ����


�� � ����. � 	�� �� ��� ����� ��� ��� � ����(�� �� �����


��).

TSAPPLY �� �� ��

��� �� ��� �
�� �	� ���� TSAPPLY �� ��� 	�� � �� ��� ��� �

����. �� �� ��� ���� ��� ��	��:

v MODEL ������ DROP � KEEP ��� ���
 �� ��� ��� �		�� �� ��� 	�

� 	���� ��	��.

v MODEL ����� ���
 ��� �� � � � ������ ���� 	�	��. �� ��, � �

� �� �� ��� ���� ��� ��� �� � �� �� �	� ���� ��� ��� �

� � ����.

�� ��� �� �	� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 3 � ��� �� 	� 23
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� 4 � �
 ��

�� �
 ���� ��� �� ��, �		 �	 � �� �� ��� "��" ���� �
	��. �

���� � �� �� 	
���� �� Census Method I� �����.

��. 	�� �� �� 
��� �� �� �� ���� ����� 	��. ���� �	� ��� �

��� �� 	����. �� �	� ����� 	�� � �� 		� �� ��� ��� 
�
	 	

��. �� �
 ���� ���
 �� �� ��� ��� � ����. �� �� ��� �� ���

�
 �	 ��� ��	��.

��. �� �� 	����.

�� �
 ��� �� ��

���. ��� ����	 	��.

��. ���� ��	 �� ���� ��	 	��. �� ��� ��� �� ��� ����	 	��.

�� �� ��

1. �
�� ��� ��	��.

�� > �� > �� ��...

2. �� ��� 	��� �� ��� ��� ���
 �� 	��� ��	��. 	��� �� ��� �

���.

�� ��. �� �
 ����� �� ��� ����� � �� � �

(�
 �� �
)� ����.

v �
. �� ��� ��� �� ��� ��
 �� ��� 		�� �����. ��� �� ��� ��

�� ��� ��� �� ��� ��	��. �� ��� �� 
��� �� ��� 1���.

v �
. �� ��� 
��� �� �
 ��� �� ��� �����. � ����� �� ���� "�	

� ��" � �� ����� �� �
 ���� �� 		� ��	��. ��� �� ��� �� �

� ��� ��� �� ����. �� ��� �� 
��� �� ��� 0���.

�� ����� �� ���
� 	�� ���
 �� ��� �	� � 
	 ��� ���� 	
� ��

� � ����. � 	�� 
	 ��� ���� ��� ��� ��� � ����. ���� ��� �

�� �� ��� ��� �
�� �� ���.

v �� ��� ��(All points equal). ���	 ��� ��� �� ���� ��� �
�� �� ���

�		��. � 	
� ���� ��� � �� �����.

v ������ 0.5� �
� 	�(Endpoints weighted by .5). ���� ��� ��� �� ��� ���

� 1� �� �	 �� ��� ��� ������ 0.5 �
�� �
� �� ���
 �	���.
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��	�� ��� ��� � ����.

v ��� �
�
 � ��� ��� 	
� ��	��.

�
 �� ��

�� �� � �� �� 	
� ��� � ����.

v �� ��(Add to file). �� �
� 
�	 � ��� �� ��� 	�� �� ��� ����. �

� ��� 3� ���, �� � ��� �����.

v ���� ��(Replace existing). �� �
� 
�	 ��� ��� �� ��� 	�� �� ��� 

����. � � �� ���� 
�	 ��� �� ��� ��� ���. �� ��� 3�� ���,

�� �
(#) � ��� �����.

v ��� ��(Do not create). ��� ��� �� ��� 	�� ���� ����.

��� �� ��

�� �
 ������ ��	  ��� �
 ��� ��� 	 ��� 	 ���� ��	 � �� �

��(��)� 
�	��.

SAF ���� �����. ��� ��  ��� �� ��� �� ��� ��	��.

SAS. ��� �� �� ��� �� ��� ��� ��� �� ����.

STC �� �	-�� �����. ��� �� ��� �� �	 � �� �
� ��	��.

ERR �� �� "��" ����. ���� ��, �	 � �� ��� ��	 � ���� ����.

SEASON �� �� ��

�� ��� ���
 ��� � �� �� ��� ��	 ����.

v �� �� ����� ���� �	 
 ��� ������� SEASON �� ��� ���� ��� �

����.

�� ��� �� �	� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 5 � ���� ��

���	 �� ���� ���
 ����� �� �
� ��	��. � ���� �� ����� ���

���� �
� ���	 ��� �� ��� ��� �� � ��� �� ���� ��	��. �� ��

� �� ���� � �� �� ��� �� ���. �� ��("�� ��")� �� ��� ��
 �� ��

� �� ���.

�� ���� ���� ��� � ���� ���
 ��� � ����.

��. � �� �
 �� 
�� �� �� �����. �� �
 �
 ���� ��	�� �� �� �

�� ��	��. ���� �� ��� ��� � ���� ��
	 �� � � ��� ����?

��. � �� �� �� ��� �� �� � ��� ��, ��� � ��� ���	 �� �����

�. ��� ��� ��	 ��� � �� �� �� ��� �� �� ���, ����	 ��, �	

���	, ��, �� �
� � �� ���	� �� �� �� �����.

��. ��� � ��� ��� � ��� � ���	 �����. ��� ��� �
�� �� �
�, �

	 ���	, ��	�, ����	 ��, �� ���	 � �����.

���	 �� ��� �� ��

���. ��� ����	 	��.

��. ���� ��	 �� ���� ��	 	��. ��� ��� ���� ����	 �� 0� �� ��

� ���� 
	 	��.

v ��. ARIMA ��� 		��� ���� ���
	 �� �����. �� MA ��� ��	���

AR	 ARMA ��� �� � ����. �� ��� ��� 
� ��� ��	 �	� ���.

���	 �� ���

1. �
�� ��� ��	��.

�� > ��� > ���� ��...

2. �� ��� 	��� �� ��� ��� ���
 �� 	��� ��	��. 	��� �� ��� �

���.

3. ���	 �� ���� ��� �
 ���� ���� 	
� ����� ���	 � 	� 
 ���

��	��. �� ��� �� 	�� Tukey-Hamming, Tukey, Parzen, Bartlett, Daniell(Unit) � ��

�����.

v Tukey-Hamming. �
�� k = 0, ..., p� �
 Wk = .54Dp(2 pi fk) + .23Dp (2 pi fk + pi/p) +

.23Dp (2 pi fk - pi/p)� �	���. 
�� p� ��� �� 
 �� ����, Dp� p ��� Dirichlet

�����.
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v Tukey. �
�� k = 0, ..., p� �
 Wk = 0.5Dp(2 pi fk) + 0.25Dp (2 pi fk + pi/p) + 0.25Dp(2

pi fk - pi/p)� �	���. 
�� p� ��� �� 
 �� ����, Dp� p ��� Dirichlet ����

�.

v Parzen. �
�� k = 0, ..., p� �
 Wk = 1/p(2 + cos(2 pi fk)) (F[p/2] (2 pi fk))**2� �	��

�. 
�� p� ��� �� 
 �� �� ���� F[p/2]� �� p/2� Fejer �����.

v Bartlett. ���	 �� ��� �� � �
�� Wk = Fp (2*pi*fk), k = 0, ... p� �	���. 
��

p� �� �� �� ��, Fp� �� p� Fejer �����. ��� �� �� �	 ��� ����.

v Daniell(Unit). �
�� �� 1� ���	 � �����.

v ����. ���� ����. � 	�� ���� ���	 �� ���� ���� ����.

��. �� 
�� ���� ���� �� �����. ��	�� ��� �����. ��� ��� ���

	 �� ��� �� ��
��.

��� �� 0�� ��(Center variables). ���	 �	 ��� �� ��� 0� ��, �� ��	 �
�

� �� � �� ����� ��� ��	��.

��	 ��� �� ��� �� �����. � ��� ��� ��� � � 	�� ���
 ��� ��

�	 ��� ��� � ����.

v �� 	��  �� ��� ����� ��� ��� ��� ����� �	��.

v � ��	� ��	�� �� �
	  �� ��� ���
  �� ��� ��� ��	��.  �

�� ��� ��� �����.

��. ��� � ���	 ��� ��� � ��� ��� ��� � ����. � �� �� ��� ��

� ��� �
�� ��� � ����.

v ���(Periodogram). ��� ��� �� ���	 	�(�� ��� ���)� ���� �� ����

�. �� �� ��� �� ��� �	� ��	��. �� ��� ���� ��	 ��� "�� ��"�

��	��.

v �� �
�(Squared coherency). � ��� gain �� ����.

v �	 ���	(Quadrature spectrum). � ���� �� ��� �� ��� �
 ��� �� ����

�� �� �����. ��� ���� pi/2 ������.

v ��	�(Cross amplitude). ����	 �� ��	 �	 ���	 ��� �� 	� ��
���.

v ���	 ��. ���� ��� ����� ���	 ������.

v ����	 ��(Cospectral density). � ���� �� ��� �� ��� �
 ��� �� ���� �

�����.

v �� ���	(Phase spectrum). � ���  �� ��� � ��� ����� ��� �� ���

�� �����.

v ��(Gain). ��	�� �� 
 ��� ���	 ��� � ����. � ����  ��� gain �

� ����.
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�� ��(By frequency). �� ��� ��� ���� ����� ��� ��� 0(��� �� �� �)�

� 0.5(� 
�� ��� ���� �)�����.

�� ��(By period). �� ��� ��� ���� ����� ��� ��� 2(� 
�� ��� ����

�)�� 
�� �� ��� ��(��� �� �� �)�����. ��� �� ��� �����.

SPECTRA �� �� ��

�� ��� ���
 ��� � �� �� ��� ��	 ����.

v �
� �� ����� �		 ���	 �� ��� �� ��� 	�� �	��.

v ���	 �� ��
 ��� �� �
�� ��	��.

v ��� ��� ��� ���� ��� 
�	��.

v ��� ���� �� �� ��� 	�� ��	��.

�� ��� �� �	� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 5 � ���	 �� 29
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� 6 � �� �� ��

�� �	 ���� ��� �����  �	 
�� ��	��. �� �	 ������ �� �� 	�

� 
	 	�� �� �� �
 	�� ��	��. �� �� �����  	�� �� �� ���	 �

�� ��� 
��� 	�� �	 
�� �� �
� ������. � �
 	�� �� ��� �� ��

�� ��	�� ��
	 �� �� ���	 ����. �� �	 ������ ��	�� 
� �� 
�

���� �� 
� ��� ����� �� ��	� �	� ���.

�� �	 ���� ����� �	�� ��� Granger �	 
�� ��	��. X� Y� �� ���

Y� �� �	� Y� �� ��� �� �	�� Y� � � ����� � ��� X� "Granger �	"

� ��� Y�� 	��.

�

��� �� ���� �� �	 ���� ���
 ���� 
��� ���� �� �� ��
 	�

��� �	 
�� ��� � ����. ��� �
 ���	���� �� � ��� ��� �� ���

� �� �
� ����.

�� IT ��	� 
��� �� �	 ���� ���
 �
 
�	 ���� �� ��
 	��� ��

� ��� � ����. �	 ��� �
 ��	� ��	 ���� �� �� ��� 
� ��� ��

� � ����.

	� �� ��

�� ��� 	�� ��	 	��. ��	�� �� ��	 ��� ��� ��� ���� ����.

��� ��

�� �	 ������ � �� ��� ��� ��� ��	��.

� �� ���

� �� ���� �  ��� ��� �� ���� ���� �����. � ��� ��� ��

����� ��	 �	 �� �� ��� ��� �����.

��� ���

��� ���� �  ��� ���� �
 ���� ���� �����. �� ���� ���

���� �� ���� ��� ��� � 	�� �����. �� �� � �� � �� ��(�

� � �)� �� ���� �� sales ��� �� � ����. ��� channel�� 'retail'	 'web'

�� ��� �� ��� � �� �� �� 	 �
	 ���� ��	��.
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�� �� �� ��

� ��� Staticstics ��� �� 	�� ��� 	��.

�
�� ��� ��	��.

�� > ��� �� > �� �� �� ��...

1. 
��� ��/�� ��� ��	 � 
	 ��� ������.

2. ��� ��� �, ���� ���� �� ��� ������.

v ���� �� ��� ��� �� �� �� �� � �	�� ���� ��� ��	��. �� �

��� ��� ��� ���
 �� ��� �� ������.

v ��� �� �� ��� ��� ���� �� �� �� 	� ��� � ����. �� �� ��

� 	�� ��� �� � ��� �� ���� ��� � ����. �� ��	� ��� ���

� �� ��
 ��� 	����.

v �� ��
 �� ���� ��� �� �� ���
 ��� ��� ��� �� ����. �� ��

�� ��('��' � '�' �� ��)� �� ��� �� 
	 ��� �� � ��� �� ��� ��

� � ��� ��� � �� � �� �� �
�� ��� � ����. ��	�� � ��� �

�� ��� ���� 
���  �� ��� ��	 �� �(��	�� 250�)�� ����� ��

���.

3. ��� �
����.

��: �� ��� 	�� �� �� ��� �� � 1, 2 � 3��� 	��� ����. �� ��

�� �� �� DATE ��� ���
 �� �� ��� 
�	��.

4. �� �
�
 ��� ���
 ��� � 
��� ���� 	
� ������. �� ��� ���

�� �� �
	 �� � �� ����	 	��.

5. ��� �� ��� �
�
 ��� �� �� ��� ���� ��	 
�, ��� �	 � �� 
�,

��� ��� ������.

6. �� ��� �
�
 �� ��� ����, �	� ��� ����, 	�	 �� �
 �� �� 
�


�� ������.

7. �� ��� �
�
 ���� ����, ��� ���, �� ��	� �� �� ������.

8. ��� �
�
 ���� ������.

��� �� ���

�� ��� ��� 
�� ���
 �� ��	� ���
 ��� ������.

� �� ���� � ����� ��� �� ��� �� �����. ��� ���� � ���� ��

	 ��� �� ��� �����. ��� ���� � ����  �� ��� ��
 �� � ��� �

����. � �� � ��� ���� �
 �� ����� 	����.
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v �� �
 �� 	�� �
 ��� ��	 ���  	�� ��� ����� �����.  	�� �

��� �� �� ��� ��	 �� �����.

v �� �
�� ��	 ��� ��  	�� ��� �����.

v �� ��� ��� �� �� 	�� �
 � �� ����	 	��.

v �� ��� ��� ���� �
� ��� �	 ��� �� �
�� 
����. �� ��	 ��� �

� �
� ���� ����.

��� ���

��� ���� � ���� ���  �� �� ��
 � ��� ���� ��
 ��� �
	 ��

� ��	��. ��	�� �� ��	� ���  �� �� �� ��� �� �	� �� ��� ��	

��. �� �� region � brand� �� ��� �� � ��	�� ��
 sales� 	�� ���� region

	 brand�  �	� �
 �� �� �� ��� ��� ��	��.

���  �� �
 ��� �� �
 ��� �
�
 �� ��� � 	�� ��� ��� � ����.

� ��� �� � �� �� �� ��� ���. �� �� �� ��, �� �� ��� � ����.

�� � �� �
	 ��� �
 �� ��	 �� � 	� �� ��	��. ��	 �� �� �� �(	�

	 ��� ��)�� � � � ����. � ��� �� �� ��	 �� �	� �
	 ��� �
 ��	

��� 
	�� �� � ��	��.

�� � ��

��� ���� � �� ��� �	 �� ��
 ��� 	�� �� �� ���
 ��� ��� ���

� ����. �� �� sales� ��
 ���� channel �� 'retail' � 'web'� � 'web' ��� �
�

� �� 'retail' ��� 	�� ��� � ����. �� ��� ���� �� ��
 ��� 	�� �� �

�	� ��� �� ����. �� �� region� ��	 ��� ���� �� ��� � �� ����

��� ��� � ����.

�� �

�� �� ��� �� �� ����� ��	��. � 	�� ������.

�	
� ��� � 	�

� 	�� ���
 �� �� ��� �� � 	�� ��	��. ��� �	� ��� � 	��

� 	�� ��	 �� �����. ��� ��� ��� � 	�� � 	�� ��	 � ���

�� �� �����.

������ � 	�� ���� � ����. �� ��� ���� �� ��� �� ���� �

� ��� ���� �� �� 	�
� �� � 	�� ��
� �� �� �����. �	 ��

�� ��� �
 �� ���� �� �� �� ��	��.

v ��� ��� � ��(*)� ���
 ����� ��� ��� � ����.

v �� ��� ��� ���� � �� �� ���� ���� �����.

� 6 � �� �	 �� 33



	�


�� ��� ��� 
�� ���
 
��� ���� ��� ������.

��: �� ��� 	�� �� �� ��� �� � 
��� �� �� ���� ���� ��	 �	

��� ����� ��� � ����. �� �� �� �� �� DATE ��� ���
 �� �� ���


�	��.

��/���� ��� ���


��� ��, �� �� ���� ��� ��� ����� ��/��� ���� ��� ��� �

���� ��� � ����. ��� ��� YYYY-MM-DD ��� ��, HH:MM:SS ��� �

� �� YYYY-MM-DD HH:MM:SS ��� ������ ��� � ����. ��� ���� �

��� 0� ��� � ����. �� ��, ��� 2014-9-01� 2014-09-01	 ��	��.


��� ���� �� �� 
��� 
��� 	�� �� ��� ������. ��	 �� ��

� 
� 
��(��) �� �	 � � �� ��	 �� � 
�� ��� �� ����. �� �

��� �� ����� 	����.

v 
��� �� ��� ���� ��	 �� �� ��� ��	�� ���� � ��
 ��

������. ��
� ���� ��� �� �� �� �� �� 
��� ��� ���� ��

��� ��
	 	��.

v 
��� �� � ��� ���� �� ��� �, � �� �� � 	� ��, 	� ��(�)

�� 	� ��(
)� ������. 
��� ��� �� ��� �� ��(��)� ���� �

� ��� �, � �� �� � ��(����), �(����) �� 
(����)� ������.

v ��� �� ��� 
� ���� �� 
��� ��� � ����. ����� �� 
��

� �� ��� ��� ���� �� 
��� ��� ��� � �� 
�� ��� ����

�. �� ��  �� ��� ��� �� 2014-10-27 �� 2014-10-29� �� � 2014-10-28

� �� �� 
��� ����. �� 
��� �� �� �����. ��� �� �� ���

��� �� 
�� ��� � ����.

v ��	 �� ��� ���� ����� �� �	�� ��  �	 �� �� ���� 
�

�� ���	 �� ��� �� ���� 
� 
��� ��� � ��� �� �
 
��� �

�� ���� �� ��� ��� � ����. �� �� �� ��� �� � ��� ���


� �� ��� �� �	���. � ��� �	� ����� 	��. ��	�� 
��� �

��� � 	����. ��� �� �� �� ��� �� � �� 
��� 
�� ��	 ��

� 	
� ���� ��� � ����.

v �� �� ��� � �� 
��� ��, ��	�� ��� ��� 
�� ��� � ����.

�� �� �� ��� ���� ��� �	� �, ���� 5��� �� ���� �
���

��� � ����.

�� �� �� ��� ��� ���

�� �� �� �� ��� ���� �� ��� �� ��(��� �� �� ���)� 
���

��� � ����. � ��� �
 �� �� �� 
 ��� �� �� 
�� ��� 
�� �
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����. �� ��, �� ��� 10��� �� � �� ���� �� ��� ��� ����

�� ��� 
�� � ��� � �� ��� 10���.

�� ��� ���� ��� �� ��� �� ��� ����, �� �� ��� �� ��� ��

���. �� ��� ��� �� 1� �� ��� � �� �� 2, �� 3 �� �� ��� ���

��. ���� ���  ��� �� �� �� ��� ��	 
�	 ��
	 	��. ��� �

� �� ��	� � ����. �� �� 10��� �� ��� � �� ���� ��	�� ��

� ��	�� ����.

v �� ��� �� ��� �� ��� ��� �����. �� �� �� ��� ��� �� �

��� ��	 �� ��� 10��� �� � �� ��� �
 ��� �� ��� ��� ��

��� 10���.

v 1�� �
�� �� �� ��� �
 �� ������. � 
�� ���� ���� � ��	

��. �� �� �� ��� 2�� �
��� �
 �� 1� ��	 � ������ 
	

���  ����  �� ��� �
 ���� ��� ��	��.


�� ��� ��� ���

� �� ���� �  �� ����  �� 
��� ���� � �� ���� � �� 
�

�� ���� 	��� 
��� ��� ��� ����� ��� � ����. �� �� ����

�� ��� ��� ��� 
��� ����� ��	��.

��� �� ��

��� ���� �� ��� 
��� �� ��	 �� � ����. �� �� 
��� �� ��� ��

� ��� �� ��� �� ��� � ����. �� �� ���� ��� 
��� �� ���� ��

� �	���. �� � � ���� � 
� �� ���� ���� ����� ��� �� ����. ��

�� 
��� �� ��� ���� � ����� �� ���� ���� ��� � ����.

��� �	 �� ��� �
 �� ��� ��� 
��� ���� 	
 � 
	 
��� �� ���


� ����. �� 
��� �� ��� ����� �� �� ��� �� ��� 	�� �
 ��	 �

 ��� �	� �����. ��� � ��� �� ��� 
��� �� ���� ��� ��	 	�

�.

�� �� ��� ��� �� �� �� �� �� 
��� �����. ���� �	��� ���� 	


� ��� �� �� �� ��� �� �� �� 
��� �����.

�� � ��

�� 	�

��� ���� �� ��� 
��� �� ���� � � �
 ���� �	���. �� ��


��� �� ��� ��� ��� �� ��� �� � �	� �����. ��, 	, ���, �

��, ���� �	 ��� ��� � ����.

� 6 � �� �	 �� 35



�� 	�

��� ���� �� ��� 
��� �� ���� 
� � �
 ���� �����. �� �

� 
��� �� ��� ���� ��� �� ��� �� � ��� �����. �� �� 	�

�� ��� ��� � ����.

�� 	�

�� 
��� ��/���� ���� 
� �� 
��� ��� �� ���� ���� ��

	����. �� �� 
��� �� ��� �� � ��� �� 
� �� ��� ���� �

�� �	 �
���. ��, 	, ���, ���, ���� � ��� ��� � ����. ��


��� ��/���� ���� 
��� �� ��� ��� ��	 �� �� �����.

��: �� �	� � ���� �� ��� �� �� ���� �� ��	� �	� ���� �

�� �� �����. 
��� �� ��� ��� ���� � �	� � ���� ����

�.

��	 ���� �	� ��

�� ��� ���� ��� �	 
��� ��� ��� �	�� 
�� ��	��. �� ��

20:00� �
�� �� 8��� ��� 
��� � � 
�� 00:00�� 04:00 ��� 
���

��� �	 �	� ������. � 
�� 
��� �� ��� �� ��(�), �� ��(�), �

� ��(�)�� ��� �� ��� �� ��� 	����.

��� �� �� ��� �� �

�� ��� ���� �	, �� � � ��� ��� � ����. ��� 
�� �	, �� �

� ��� �� �� 
�� ��	��.

��


�
 ���� ���� ����� ���. �� �� 	
� ��� � ����.

	� ��	

�� ��
� ���
 ���� ��	��. ���� ��� �� ��� �	�	 ��� �� �

� �	�� �� ��	��. ���  �� �� ��� 
��� ���� �� � ��� �


�� 
 ���� �� 
�� � �� ���� �����.

�� ��

���� �� ��� �� ���� ���.

�
� ��� ��

���� 
�� �	�� ���� ���. 
�� ��� �	�� �� �	� ��	 ���

� � ��� �� �	�� �� ���.

�
� ��� ��

���� 
�� �	�� 
���� ���. 
�� ��� �	�� 
�� �	� ��	 �

��� � ��� �� �	�� �� ���.
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	� ��

� 	�� ��� �	� ��	 �� �� �	 ��� ��� ��� �� �� �� 
���

��	��.

�� 
�:

���� �� 	
�(%)

��� ���� ���� �� 
�� ��	��. ��	 ����� ���� � �� ��� �

��� �����.

��� ���

� 	�� ��� ���� �	 ���� ��� ��� ����� 
�� ��	��. ��	�

� ��� ���� ���� ��	 ��	 ����� �����.

�� ��� ��

�� �� ��� �� �� �

� 
�� ��� ���� 	��� � �� ��� ���� ��	 �� �� �� ��	��. �

�	�� � ��� 10000�� 
���� ��� � �� �� � ����.

�� �� ��

���� ��(%)

� 
�� ���	 �� �� � �� �� 
���� ��	��. 100�� 
� ��� ��� �

����. ��	�� 95% 
���� �����.

� ��� �� �� �� �

� 
��  	�� �� ���� ���� �� �
 �� ��	��. 1 - 20 ��� ��� ��

� � ����.  	�� ��� �� �� �� �� ����� � �� 1� 
��� �
��

	�� �� ��	��.

�� ��

� 
��  	�� �� �	� �
 	�� ���� � ���� �� ��	�� ��	��. 0

�� �	�� �� ��� � ����. ���� 0.001���.

��� ���(%)

���� ��(���� �	�)� � ���� �	�� � 
��� ����� ��� ����

�. 50�� 100 ��� �� ��� � ����.

� ��� �� �� �

� 
��  	�� �� ����  �
� �� � �� ��	��. ��	�� �� � �� �

�� ���� �� ���� ���� �����. �� ��, �� ��� ��(1��� ��)� �

 �� �� 12���. ��� � �� �� ��	�� ��� � ����. ��	 �� 1 - 20

��� ��
	 	��.

� 6 � �� �	 �� 37



��� ��

��� 	�� �	� ��� ��(�� �� �
)� ��	��. ��	 ��� �	 ��� �� �� 
�

�� �����.

�� �� ��� 	�� �� ��

��	�� �	� R �� �� �
 ��	 �� 10�� �	 		 ��	 �
�� 	�� �
 �

����. �	 		 ��� � �� ��� ����� �	 		 ��� 
�� ��� � ��

��. �� �� 		��� ��� � ����.

R �


����� 		� ���� ������� 	��. � �	� ���� 
�� 	���� �

� �� ���. � ��� 0 - 1���. �� 
��� ��� ���� 		�� ���

��	��.

���
� 	
� 
�

�� ���� ��� 
��	 �� ��� �����. ��	 ��� �
� ����

� ��� ��� ��� � ��� � ����.

�� �
 
� �
�

�� �� ��� ��
���. �� ��� �� �� ��	 �� ��� �� ���

�, �� ��	 �� ��� �����.

BIC ���� �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. BIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
"��� AIC�� � ���� �
	��.

AIC Akaike �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. AIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
	��".

�� �� ��

�	� ��� �� ��� ��� � ����.

v � �� ���� � ��� ��� ��	 ��� ��	��. ��	 ��� ��� �	� �

��� ��� ��	��.

v ��� ��� � ��� ��	 ��
 ��� ��� �	� ���
 ��� ��� ��	�

�. �� �� ��� ���� �� ��� �� ��	��.

–  �� ��� �� ��� �� �
��� �� ��� �� � 	��� ��� � ���

�. �� ��� �� � 	��� ����� ��� �� ��� �� �
� �
����.

� �
� �� � �� �� �� ��� ���.

– �� � �� �� �� ���� ��� ���� �
�� ���� ���
 �� � 	��

��� � ����. ��� ���� ��� �����. ����� ��(*)� ����� �

�� ���� ����.
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– ���� ��� ��� �	�� ��� ���� ��� ��	��.

� �� ��� � ��� ��� � �� �
 �	� 30�� ��� �����. � ��� ���

�� ��(�
 �� ��) � �	 		 ��	 �
	 	�� ��	��. ��	�� ��	 ���

�	 		 ��	 �
	 	�� �	��.

�� ��

��� 	�� �	� ��� ��	��. ��� ���� ��� 	�� ��� �� 
��� �	 		 �

�	 �
	 	�� �� �	� ��	��. ��� ���� ��� ��� �� 
��� ��	 �� ��

� �� �	� ��	��.

�� �� ���

�� ��	� �� ��� �	 
�� ����� ��	��. ��	 	�� �� �� 		 ��

� � ��� �� �� �	� ��� �����. ��� ���� ���� � 	�� ���� �

�� �� 
�� ��	  �� ��� �
 ��� �	 �	� 
����.

�� �� �	 
�� �
	 ����� ��� 
�� ����� 
��� ��� ��� � ��

��	��. ����� ��	 ��� � � 
�� ���� ��� � ����.

�� �� ��	 � ���

����� ��� �� ��� �� 		 ��� � ��� �. ��� ��� �� �� ��	 �

�� �� �� ��� ���� ����. ��� �� �� � 	 �� �� �� �� ���

��	��.

�� �� � �� ��

����� ��� �� ��� �� 		 �� � �� �� �. �� 		 ���� ��� ��	

 �
� �� F ��� � �
	 ���� �� �����.

� ����


� ��	 �� ��� ��� �� � �� �� �	 
�� ���� ��	��. 
� ���

��� �� ��� ����� 	��. ��� ���� 		� ����� ����� �� ���

��� �����. ��� ���� ��� ����� ����� �� ������ �����. �

�� ��  �� ���� � �� �� �� ������ �����, ��� ���� ����

� � ��� 		� ������. �� ������ ���� �	 �	�� ��	 		 ���

����� ��� � ����.

��� �� �� 		� �� �� ��� � ���, 
��  �� ��� 
� �����. 

�� ���� 
� ��� � ��	� �� �� 		� ��	��. �� �� 		 ��� 	 �

� ��� �� �
�� � �� ��� ��� ���� ��� �����. 
� ��� � ��

��� ��� �� �� �
��� 	 �� ��� ��� 
� ��� �
 ��	� ��� ��

��.

� 6 � �� �	 �� 39



�� ��

����� ��	 �� ��� 
�� � ��� ��. ��� ���� � ���� ��� � ��

�� 
���� ��	��.

����

����� ��	 �� ��� �� �� ��.

� ��

	�� �� 3�� �
	 �� �� �	� 
� ����  	�� ��. �� �
� ��� ��

�� �� �
���. �
 � 	�� �
 � ���� ���� �
 y��  ��� z ���

��	��.

��� �

����� ��� �� ��� ���	 
	 ���� 
��� �.

��� �� �� ��


� ����  ���� ��� � ���� �� �� ��� ��	��. ��� �� 
�� �

� �� 	�� ��	  �� ��� �
 ��� 
� �� ��� �����.

��

��� ��� � � ��

 
� ��� �� ���	 
	 ���� 
� �� � � ��. ����  �

��� �� ��� �����. ��� �� ��������. ��� �� ���

� �� ������� 
� ����� �
	 ���� ��� � ���� ��

�� ���� ��� ����	��.

���� �
�

 
� ��� �� ���	 
	 ���� 
� �� �. � ��� ��� ��

� �� ��� ��� ����. � �� �� � 	 �� �� �� �� ���

��	��.

�� ��


� �� ��� ���
 �� �� ��� � ����. 
�� ���� �� ��� �

� ������� 
�� ��	 ��	��.

�� ��� �� ��

�� �� � ��� 		 ���� �� �� 		 �����. �� 		 ���� ��� � ��

��.

R �


����� 		� ���� ������� 	��. � �	� ���� 
�� 	���� �

� �� ���. � ��� 0 - 1���. �� 
��� ��� ���� 		�� ���

��	��.
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���
� 	
� 
�

�� ���� ��� 
��	 �� ��� �����. ��	 ��� �
� ����

� ��� ��� ��� � ��� � ����.

�� �
 
� �
�

�� �� ��� ��
���. �� ��� �� �� ��	 �� ��� �� ���

�, �� ��	 �� ��� �����.

BIC ���� �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. BIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
"��� AIC�� � ���� �
	��.

AIC Akaike �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. AIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
	��".

�� ��� �� ���

�� �� ��  �� ��� �
 �� 	�� ��� �� ���� ����.

�� ��

�� ��	� ��� 	�	 �� �. ��� ��� ��� ��, �	 � �����.

�� ��

��	�� �� ��� �� � 
��� ��� �
�� �� ���� �� ��� 
��� ��� �

���.

�� � �� �� ��

�� ��� �
 � � ��� � � ����� �
� �� �� ��� � ����. �� �

�� �
 �� �� ���� � ���� �����.

v 
��� ��/�� ��� ��	 � ��/�� ��� ���� �	 ��� ��� �
 � �

 �� �
����.

v �� ��� ���� 
��� �  �� �� ��� �� ������.  ��� ��� �

� �����.

v �� �� ��� �� ��� 	�� ��� ��� � �� �� ���  ��

(�: �)� �� �� ��
	 	��.  ��� ��� �� �����.

v 
��� ��� ��� ��	 � �� ��� �
 � �� 
�	 ���� � �
(���

	�� ��	 ��)� �����.

�� ��	 �� �� �� �� ��

�� ��� ��� �
� ���� �� � �� ����, �� ���� �� ��� �� �

��� ��	 �� ��� ��	��(��	 �� ��). � ����� �� ��� ��� ��

��� ��	��. �� �� 
��� ����� ��� �� ��� ���� ��	��. ��	

� ���� �� 24� �� ��� �� ���� � �� �
� 24��� ��	��.

� 6 � �� �	 �� 41



��	�� ��	 �� �� �� ��� � ����. �� �� ��� 24�� �� ��� ���

� ��� �� 1� ��� � �� �� ��� ��� 1� �� �� 24�� ���� ���


�� ��	��.

��



��� ��� ��� �� 	�� �� �� �� �� ��� 
� �� ����� 
�	��. � �

�� ��� ��� ��� �� �� �� ��	 ��� �� �����. ���� ���� � 	��

�� �
 ��� �
 �� ���	 ��� ���� 
����. 
	 ��� ���
 �� ���� 
	

�
 ��� �� �� ��	��.

��

�� ��

���(���� ��� �	 �� ��) � � ��(�� �� 
�� ���) � �� �� ���

�� 	�� IBM SPSS Statistics ��� � �� � ��� 	�� �� � ����. �	

���� ��/�� ��  �� ��� �
(�: �� �
)� ��� �� ��	� �� �� ��

� ��	��. 
��� �� �� �� �� ��� ��� ���� ���� �	�� �� �

�� � ��� �� ��� 	�� �� � ����.

�� ��

�� ��, 
��� � ��� ��� ��� �� � ����. ��  �� 	�� � ��

	�� ���� � � ���� �� � ��� �� �� � �� �� �� �����. ��

�, 
��� � �� ��� � � ��� ����� ��� �� ��� ��� � ����. �

� �� ��� �� ��� ��	 �� ��	 �� ��� �		 �����. �� ��� �	�

�� �� ��� ��
	 	��. ��� � �� ��� ���� �� �� �� ��� 	�	

��.

���� �	� ��� ��

���� ��� ���� ���� 
�� ���� ��� 
�	��. �� ��� ���

� ����. ���� ForecastIndicator���.

��� ��

� ��� �� ��	� �� �� ��� �
 
���� ��� �� 
�� ��	 ��

��� �
�� 
���� 
�� ��	��.

�� ��� ����

�� ��	� ��	 � ���	(.zip �)� �	��. �� �	 �� ��� �� ���

�� �� ��	 �� ���
 ����	 ��� ��� �� �� ��� �	� ��� � �

���. �� �� �	 �� ���� ����� �� ��	 �� ���
 ���� ���

��� �� ����.

42 IBM SPSS Forecasting 23



��� ��

�� �	 ���� �	� � �� �

� �	 ��� ��	��. �

� ��� �	 ���� ���

���(� � �
)�� �� ��	��.

�� �� ���

�� ��	� �� ��� �	 
�� ��	��. �� 	�� 
	 �
� ���� �� �� �

�� ��	��. �� ��� �	 ��� ���� ��	��. 
�� �� ����� ��� �

��	�� ��	��. �� 	�� �� �
� ��� ����� �����.

v �� �
 �� �� ��, ��	 ��, �� �� �� ��� �� 
�� ��� � ����.

�� ��� ��� �� 
��� �� 		� ��� ��	 ��� ���� �����.

v ���� �� ��� ���� �� �� �� ��� �
� �� ��� �
�� �

���� ��� ���
 �� ��� ��� �� �� ������ ��� � ����.

v ����� ��	 ��� � � �	 
�� ���� ��� � ����. ����� � 
� �

 � ��	� �	 
�� ��	��.

v ���� �� ��� ���� �� �� �� ��� �
� �� ��� �
�� ���

�� ���� ���
 �� ��� �� 
�� ��� � ����.

� ����


� ��	 �� ��� ��� �� � �� �� �	 
�� ���� ��	��. 
� ���

��� �� ��� ����� 	��.

v ��� ��� ��� ���
 
� �� ��� ��� � ����. �� ������ ���

� � �
�� 
� �� ��� 
	 ��� �
	 ��� �����.

v ��	 		 ��� ���
 ��� � ��� ��� ��	 		 ��� �� ��� � ���

�.

v ��� � � �
�� 
	 ��� �
	 ��� �� 	� �� ������ ����.

��� �� �� ��


� ����  ���� ��� � ���� �� �� ��� ��	��.

v ��� ����� ���� �� �� ���
 ���� 
� ��� ��� � ����. ��

������ ��� ���� �
�
 
� ��� ��� �� ����.

v ��� � � �
�� 
	 ��� �
	 ��� �� 	� �� ������ ����.

�� �� ��

��� 		 ���� �� �� ��� �� 		 �����. ����� ��� �
�� ���

��� �
	 ��� ����� ���� ���	��. �� ��� ���
 ����� ��� �

� ��� �� ��� �� � ����.

��� ��

�� �� ��  �� ��� �
 �� 	�� ��� �� ���� ����. ����� ���

�
�� ��� ��� �
	 ���� ����� ���� ���	��.

� 6 � �� �	 �� 43



��:

v ��	 �	 ���� ��� �	� ���� 	
 ��� ��� ��� ��� ����� 	
� �

 ���� � �� ���� �� ��� 	� � ���� ��� ���
�� ������.

v �� ��� ��� � �� ��� 	�� ��	 �	 �� ��	� 
��� � ��	 ���
	

	��.
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� 7 � �� �� �� 	�

�� �� �� 	�

�� �	 ��� ����� 
�	 ��� 	��� � � �� ���� ��� � ����. � ��

� �� �� �	 ��� ���� ��� �� � �� �� ��	 �� ��� 	��.

�� �� �� ��� ��

� ���� ���
 ��� �� 
��� ��� �
 ���� ��� � �� ��� ���

� �� � ����. �� �� �	 ��� ����� ��� � �� �	� ��� �� ��

��.

�� �� �� ��



� ���� ���
 �� ��	�� �� ���� �� �� �� �		�� 
�	 ����

���� �� �� ��� ����� ��� � ����.

�� �� �� ��� ��

�� �	 �� ��� �� ������ �� �	 ��� ����� 
�	 �� ��	 �� ��

�� � ��� �� ��� 	�� 	�	��. � ���� ���
 ��� �� 
��� ��� �


���� ��� � �� ��� ���� �� � ����. �� �� �	 ��� ����� ��� �

�� �	� ��� �� ����.

��

v �� ��� 	�� ��� ��� � �� �� ���� �� ��	� 
�� � ��	 �	 ��� �

�
	 	��. ��� ���� � ��� ��� �� ��	 
�� ��	 �	 ��	 	��. ��

�� ��	 
�� ��	 �� �� �� ��� 	��� ��	 	��.

v ��� �� ��	�� ��	 ��� ��� ��� �� ��� 	� ��� 	����.

v �� ��	� 
�� � 
��� ��	 ��� �� ��� 	��� ��	 	��. 
�� ��� �

� ��� ��� 
�� �� ��� ��	��. 
��� �� �� ���� ��	 � ��� ��

�� ��� �� ��� 	�� ��	 	��. �� �� �� �� �� DATE ��� ���
 �� �

� ��� 
�	��.

v ��� �� ��	 �	, �� � ���� �� 
�� ��� 
�� �� ����.

�� 
� �� ��� �� ��

� ��� Staticstics ��� �� 	�� ��� 	��.

�
�� ��� ��	��.

�� > ��� �� > �� �� �� ��...
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1. �� ��	 �� � �� ��� �
��� 	���� �
�
 �� ��	 �� ������.

�� ��	 �� �� �	 ��� ����� 
����.

2. � 	�� �
�
 ��� �����, ���� 
���, �	� ������.

3. ��� �
����.

4. �� �� ��� ����� �� ��� 	�� ����� �� ��� ����� 
�� �����

�.

5. ��� ��� ��� ����� ���� ��� ������.

6. ��� �
�
 �	 ��� ������.

7. �� ��� ���� � ��� �
�� ����	 �� ��	� �� �� ������.

8. ��� �
�
 ���� ������.

�� �� � ��� ��

�� 
	�� 
�
�

���� �� ��	 �� �� ��� �� ��� 	�� ���(�� ��� ����� ��)

� ���
 �����. �	� ���� �	 		 �� ��� ���� 		�� �� ��	 

��� ��	��. 		��  ��� ��� �(�� ����� �����
� �) ��	 ���

� ��	��. � 	�� �� ��	 
�� ��	 ����� ��� � �	� ���� � 		

	��.

����� 
��

�� ��� �� ��� 	�� ���� ���
 ������. �� ��� ����  	��

��� ���� �
� ��� ��� ����. � 	�� �� �� �� ��� � ���� ��

� �� ����	 ���� ���
 ��� � �� �	� ��� � 			��.

�� ���

�� ��� �� � 
��� ��� �
�� �� ���� �� ��� 
��� ��

� ���� ��	��.

�� � �� �� ��

�� ��� �
 � � ��� � � ����� �
� �� �� ��� � ����.

�� ��� �
 �� �� ���� � ���� �����.

v 
��� ��/�� ��� ��	 � ��/�� ��� ���� �	 ��� ��� �


 � � �� �
����.

v �� ��� ���� 
��� �  �� �� ��� �� ������.  ���

��� �� �����.

v �� �� ��� �� ��� 	�� ��� ��� � �� �� ���  ��

(�: �)� �� �� ��
	 	��.  ��� ��� �� �����.

v 
��� ��� ��� ��	 � �� ��� �
 � �� 
�	 ���� � �


(��� 	�� ��	 ��)� �����.
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�� ��	 �� �� �� �� ��

�� ��� ��� �
� ���� �� � �� ����, �� ���� �� ���

�� ���� ��	 �� ��� ��	��(��	 �� ��). � ����� �� ��

� ��� �� ��� ��	��. �� �� 
��� ����� ��� �� ��� ��

�� ��	��. ��	� ���� �� 24� �� ��� �� ���� � �� �
�

24��� ��	��.

��	�� ��	 �� �� �� ��� � ����. �� �� ��� 24�� �� ��

� ���� ��� �� 1� ��� � �� �� ��� ��� 1� �� �� 24��

���� ���
�� ��	��.


��� ��� ��

���� �� �� �� �� �� �� � ���� 
�	��. � � �� ��� ��� �

� �����. ���� ���� � 	�� �� �
 ��� �
 �� ���	 ��� ���

� 
����. 
	 ��� ���
 �� ���� 
	 �
 ��� �� �� ����� 
	

�
� 	�� �� ���� �� � ����.

�� ��

���� ��(%)

� 
�� ���	 �� �� � �� �� 
���� ��	��. 100�� 
� ��� ��� �

����. ��	�� 95% 
���� �����.

��� ���(%)

���� ��(���� �	�)� � ���� �	�� � 
��� ����� ��� ����

�. 50�� 100 ��� �� ��� � ����.

��
 ��

��� 	�� �	� ��� ��(�� �� �
)� ��	��. ��	 ��� �	 ��� �� �� 
�

�� �����.

�� �� ��� 	�� �� ��

��	�� �	� R �� �� �
 ��	 �� 10�� �	 		 ��	 �
�� 	�� �
 �

����. �	 		 ��� � �� ��� ����� �	 		 ��� 
�� ��� � ��

��. �� �� 		��� ��� � ����.

R �


����� 		� ���� ������� 	��. � �	� ���� 
�� 	���� �

� �� ���. � ��� 0 - 1���. �� 
��� ��� ���� 		�� ���

��	��.

���
� 	
� 
�

�� ���� ��� 
��	 �� ��� �����. ��	 ��� �
� ����

� ��� ��� ��� � ��� � ����.

� 7 � �� �	 �� 	� 47



�� �
 
� �
�

�� �� ��� ��
���. �� ��� �� �� ��	 �� ��� �� ���

�, �� ��	 �� ��� �����.

BIC ���� �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. BIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
"��� AIC�� � ���� �
	��.

AIC Akaike �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. AIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
	��".

�� �� ��

�	� ��� �� ��� ��� � ����.

v � �� ���� � ��� ��� ��	 ��� ��	��. ��	 ��� ��� �	� �

��� ��� ��	��.

v ��� ��� � ��� ��	 ��
 ��� ��� �	� ���
 ��� ��� ��	�

�. �� �� ��� ���� �� ��� �� ��	��.

–  �� ��� �� ��� �� �
��� �� ��� �� � 	��� ��� � ���

�. �� ��� �� � 	��� ����� ��� �� ��� �� �
� �
����.

� �
� �� � �� �� �� ��� ���.

– �� � �� �� �� ���� ��� ���� �
�� ���� ���
 �� � 	��

��� � ����. ��� ���� ��� �����. ����� ��(*)� ����� �

�� ���� ����.

– ���� ��� ��� �	�� ��� ���� ��� ��	��.

� �� ��� � ��� ��� � �� �
 �	� 30�� ��� �����. � ��� ���

�� ��(�
 �� ��) � �	 		 ��	 �
	 	�� ��	��. ��	�� ��	 ���

�	 		 ��	 �
	 	�� �	��.

�� ��

��� 	�� �	� ��� ��	��. ��� ���� ��� 	�� ��� �� 
��� �	 		 �

�	 �
	 	�� �� �	� ��	��. ��� ���� ��� ��� �� 
��� ��	 �� ��

� �� �	� ��	��.

�� �� ���

�� ��	� �� ��� �	 
�� ����� ��	��. ��	 	�� �� �� 		 ��

� � ��� �� �� �	� ��� �����. ��� ���� ���� � 	�� ���� �

�� �� 
�� ��	  �� ��� �
 ��� �	 �	� 
����.

�� �� �	 
�� �
	 ����� ��� 
�� ����� 
��� ��� ��� � ��

��	��. ����� ��	 ��� � � 
�� ���� ��� � ����.
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�� �� ��	 � ���

����� ��� �� ��� �� 		 ��� � ��� �. ��� ��� �� �� ��	 �

�� �� �� ��� ���� ����. ��� �� �� � 	 �� �� �� �� ���

��	��.

�� �� � �� ��

����� ��� �� ��� �� 		 �� � �� �� �. �� 		 ���� ��� ��	

 �
� �� F ��� � �
	 ���� �� �����.

� ����


� ��	 �� ��� ��� �� � �� �� �	 
�� ���� ��	��. 
� ���

��� �� ��� ����� 	��. ��� ���� 		� ����� ����� �� ���

��� �����. ��� ���� ��� ����� ����� �� ������ �����. �

�� ��  �� ���� � �� �� �� ������ �����, ��� ���� ����

� � ��� 		� ������. �� ������ ���� �	 �	�� ��	 		 ���

����� ��� � ����.

��� �� �� 		� �� �� ��� � ���, 
��  �� ��� 
� �����. 

�� ���� 
� ��� � ��	� �� �� 		� ��	��. �� �� 		 ��� 	 �

� ��� �� �
�� � �� ��� ��� ���� ��� �����. 
� ��� � ��

��� ��� �� �� �
��� 	 �� ��� ��� 
� ��� �
 ��	� ��� ��

��.

�� ��

����� ��	 �� ��� 
�� � ��� ��. ��� ���� � ���� ��� � ��

�� 
���� ��	��.

����

����� ��	 �� ��� �� �� ��.

� ��

	�� �� 3�� �
	 �� �� �	� 
� ����  	�� ��. �� �
� ��� ��

�� �� �
���. �
 � 	�� �
 � ���� ���� �
 y��  ��� z ���

��	��.

��� �

����� ��� �� ��� ���	 
	 ���� 
��� �.

��� �� �� ��


� ����  ���� ��� � ���� �� �� ��� ��	��. ��� �� 
�� �

� �� 	�� ��	  �� ��� �
 ��� 
� �� ��� �����.

��

��� ��� � � ��

 
� ��� �� ���	 
	 ���� 
� �� � � ��. ����  �

� 7 � �� �	 �� 	� 49



��� �� ��� �����. ��� �� ��������. ��� �� ���

� �� ������� 
� ����� �
	 ���� ��� � ���� ��

�� ���� ��� ����	��.

���� �
�

 
� ��� �� ���	 
	 ���� 
� �� �. � ��� ��� ��

� �� ��� ��� ����. � �� �� � 	 �� �� �� �� ���

��	��.

�� ��


� �� ��� ���
 �� �� ��� � ����. 
�� ���� �� ��� �

� ������� 
�� ��	 ��	��.

�� ��� �� ��

�� �� � ��� 		 ���� �� �� 		 �����. �� 		 ���� ��� � ��

��.

R �


����� 		� ���� ������� 	��. � �	� ���� 
�� 	���� �

� �� ���. � ��� 0 - 1���. �� 
��� ��� ���� 		�� ���

��	��.

���
� 	
� 
�

�� ���� ��� 
��	 �� ��� �����. ��	 ��� �
� ����

� ��� ��� ��� � ��� � ����.

�� �
 
� �
�

�� �� ��� ��
���. �� ��� �� �� ��	 �� ��� �� ���

�, �� ��	 �� ��� �����.

BIC ���� �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. BIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
"��� AIC�� � ���� �
	��.

AIC Akaike �� �����. -2 �� �� ��� ��� �� � ��� �� �����.

�� 
��� ��� ��� ��	��. AIC� �	 ���	 ��(�: �
� �� ��

� ��)� "���� �
	��".

�� ��� �� ���

�� �� ��  �� ��� �
 �� 	�� ��� �� ���� ����.

�� ��

�� ��	� ��� 	�	 �� �. ��� ��� ��� ��, �	 � �����.
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��

�� ��

�� ��, 
��� � ��� ��� ��� �� � ����. ��  �� 	�� � ��

	�� ���� � � ���� �� � ��� �� �� � �� �� �� �����. ��

�, 
��� � �� ��� � � ��� ����� ��� �� ��� ��� � ����. �

� �� ��� �� ��� ��	 �� ��	 �� ��� �		 �����. �� ��� �	�

�� �� ��� ��
	 	��. ��� � �� ��� ���� �� �� �� ��� 	�	

��.

���� �	� ��� ��

���� ��� ���� ���� 
�� ���� ��� 
�	��. �� ��� ���

� ����. ���� ForecastIndicator���.

��� ��

� ��� �� ��	� �� �� ��� �
 
���� ��� �� 
�� ��	 ��

��� �
�� 
���� 
�� ��	��.

�� ��

���(���� ��� �	 �� ��) � � ��(�� �� 
�� ���) � �� �� ���

�� 	�� IBM SPSS Statistics ��� � �� � ��� 	�� �� � ����. �	

���� ��/�� ��  �� ��� �
(�: �� �
)� ��� �� ��	� �� �� ��

� ��	��. 
��� �� �� �� �� ��� ��� ���� ���� �	�� �� �

�� � ��� �� ��� 	�� �� � ����.

�� ��� ����

�� ��	� ��	 � ���	(.zip �)� �	��. � ������ �� ��	 ��

���� � ����. �� �� �	 �� ���� ����� �� ��	 �� ���
 �

��� ��� ��� �� ����. � 	�� �� ��� ���� �� ��� � ����.

�� �� �� ����

�� �	 �� ���� ������ �� ��� 	�� ���
 �� �	 �� ��	� ��� ��

����� ��	��. ����� � ����� ���	 ��	 �� �	� 
 
	 ��� �� ��

� 	�� ���
 �����. �� �� ��	 �� ���
 � ��� ��� �� ���� �� ��

�� ��	��. � ������ �� �	 ��� ����� 
�	 �� ��	 �� ��	��.


��� �� ��� 	�� �� ��	 �� 
��� � ��	 �	 ��� ����� ��	��.

�

��� ������ �� �	 ��� ���� ���
 
�� ���� �� ��� ��� �� ��

� ������. � ��� �� ����� ������ �� �� �� 
� �� ��
 � 	�� 		

� ����� 	��. �� ��	 �� �� �	 �� ���� ���� ���� �� ��
 � 	

�� ���
 � ��� 	� ��� � ����.

� 7 � �� �	 �� 	� 51



�� 
� �� ���� ��

� ��� Staticstics ��� �� 	�� ��� 	��.

�
�� ��� ��	��.

�� > ��� �� > �� �� �� ��...

1. �� ��	 �� � �� ��� �
��� 	���� �
�
 �� ��	 �� ������.

�� ��	 �� �� �	 ��� ����� 
����.

2. ����� ��� 	�� �
����.

3. ��� �
����.

4. ���� �(�� �	 �� ���� �� ��� ��)�� ��

 �� ��� �
�� ���� �

�� ������.

5. � �� ���� � ��

 ��� �
�
  ����� ������. ��� ���� � �

�

 ��� �
�
  �� ����� ����� ��

 �� ��� �
�
  ���� ��

� ������.

6. ��� �
�
 �	 ��� ���� ����� ��� �� ��� �� ������.

7. ��� �
�
 ���� ������.

���� �� ��

� ���� ��� ���� ��� ���� �� ���� �����. �� �� � � �� �� �


� � ����. ��	�� ���� ��� � ���� ����� ��� � ����. ��	�� ��

�� ���� ��� � � �����. �� ����� ��� ���� ��� �� ��� �� ��

��� ��	��.

��: ��� ���� �� �
 �  �� �� ��� �
���. �� ��, ���� ��� 2014-11-01

� �
�� �� ��� ��� �,  �� ���� 2014-12-01���.

��, �� � ��� �� ��

v 
��� ��/�� ��� ��	 � ��/�� ��� ���� �	 ��� ��� �
, �

� ���� �� �
����. ��/�� ��� �� �
	 �� ��� �
� ����. �

� �� ��� �� ��� �� � 10/10/2014 �� �� �
� 10/01/2014� �����.

v �� ��� ���� 
��� �  �� �� ��� �� ������.  ��� ��� �

� �����.

v �� �� ��� �� ��� 	�� ��� ��� � �� �� ���  ��(�: �)� �

� �� ��
	 	��.  ��� ��� �� �����.

v 
��� ��� ��� ��	 � �
, � � ����� 
�	 ���� � �
(��� 	

�� ��	 ��)� �����.

�� ��� ��� ��� �� ���� ��
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�� ��� �� 
�	 �� ��� �� �
 �
 � �� ��	��. 
�� �� ���

��� �� �����. �� ��� �� �� �� 0�� �����. �� �� � �� ��

��� ����� �� �� � �� ��� ������. �� ���� ��� � ����

���� �� �� ��� �� ����. ���� 0���.

�� �� ��� �� ��� ��� �
 ��� 1�, � ��� 3��, � ���� �� ��

��� 1��� ��	��. ��� ���� ��� �� ��� � � 3�����. ���� �

��� ��� � �� � 	 �� �	 ���� �� � ��� �� 1��� �
 �����.

���� � ���� �� ��

� ���� �� ��� ����� ��	��. ����� ����� ��

 �� ��� �
�
 �

���� ��� ��
	 	��. ���� � ���� ��(��� ����� 	�)� ��

 �� ��

��

 �� �� ��� �
�
 
�� � ����. �
	 ���� ��� ���� �� ���� �

�� ���
 �� 	���, 
	 ��� 
����, ��� � ����.

� �� ���

��� �� � �� ���� ��� ���� �� �� ��� ��� ��	��. ��

 � �� �

�	 ���� �� �� � ��� �� ��� ��� ��	��. ���� �� ����� ��	 �

��� ���� ��	��.

��� ���

�� ��



�� �����  �� ��	 ���� ��� ���� �� �� ���� ��	��. � ��

� � �� �� ��	 ���  �� ��� ��	 �� �	�� �����. ��

 � �

� ��� � �� ���� ����.

��

 ��

���� ��� �� � ��
 ��� 
� �� � 	�� ���� �� ���� 	�� ��	

��. ��	 ��
 ��� �
  �� � 	�(�� ��	 ��� �)� ���� ��	��. �

�� ��� � �
 �� ����� ���� 
	 �� ���� ��� �����. ����

��� ���� �� ���  ���� 	�	 ����� �����.

�� � �� ���� ��	 �
	 �� � 	� �� ��	��. ��	 �� ���� ��	

�
	 �� ��� �(	�	 ��� ��)�� � � � ����. � ��� �� �� ��	 �

� �	� ��� � ��
� �
 ��	 ��� 
	�� �� � ��	��.

���� ��� �� ��
 �� advertising	 � �� �� �� region � brand� �����

�. � ��
 advertising� ���� �� region � brand� �� �	� ��	 ���� ���

��� � ����. ���� advertising*1.2� ���
 advertising ��� �
	  ����

�
 advertising �� 20% �� 		� ��� � ����. region �� 4�� brand �� 2�

� 8�� 
	 ���� ���� ���� 8�� ����� �����.

� 7 � �� �	 �� 	� 53



���� ��

���� ��� �� 
�� ���� � ���� ����� 
�� 
� ����.

� ��

����� � ��� ��	��.  ����� �� � ��� ���� 	��. � �� ����

� � ��� ���� ��� ��	��. ��� ��� � ��� ��	 ��
 ��� ��

� �	� ���
 � ��� ��	��. �� �� � ��� ���� �� ��� �� ��	�

�. ��� �� � ��� 	����.

v  �� ��� �� ��� �� �
��� �� ��� �� � 	��� ��� � ����.

�� ��� �� � 	��� ����� ��� �� ��� �� �
� �
����. � �


� �� � �� �� �� ��� ���.

v �� � �� �� �� ���� ��� ���� �
�� ���� ���
 �� � 	�� �

�� � ����. ��� ���� ��� �����. ����� ��(*)� ����� ��� �

��� ����.

� �� �� ��

� ��� ��� �� �� 	�� �� 
	 	�� �� 		� ����� � � 	�� ��

����. ��	�� � ��� �� 	�� ���� �����. 	� �� 
�� ���
 ���

�� ��� �� ��� �� ��� � ����.

� �� ���� � ��� 	�� ������. ��� ��� � ��� ��	 �� ��


��� ��� �	� ���
 �� ��� ��	��. ��	�� ��	 ��
 ��� ��	 �

� ��� �����. �� ��� �� ��� ��	 �� ��� ���
 ��	 �� 	�� �

�� ��� � ����. ��	 �� �� ��� ����� ��� ��� �� �� �
� �


����. � �
� �� � �� �� ��� ���.

�� � �(���)� �
	 �� ��� �
 �� ��	 �� � 	� �� ��	��. ��	

�� �� ��� �� �� �� �(	�	 ��� ��)�� � � � ����. � ��� �� �

� ��	 �� �	� �
	 �� ��� �
 ��	 ��� 
	�� �� � ��	��.

��

 ID

 ������ �� ���� ��	 	��. ���� ����� �
	 �	� �����. ��

� ��� ��� ��� ����� ����.

� ��� ��

 � ��

� 	�� ���
 ���� ���� � ��� �� ��	� �� ��	��. ��� ��	 

�� ��� �
 �� �� ��
	 	��. ��, ��� �� ��\���� �
�
 ���� �

��  ��� �
 � ��� �(��� �� ���)� �� � ����.

� ��� ��

 �� �� ��� ��

���� ���� � ��� �� �	�� �� ���� ��� � ����. ���� �� �


��� �	� ��� �
�
 ���� � ��� 
���� ���� 
�� � ����.

v ���� �� ��	� ��� �� �� �
� ��� � ����.

v ���� ��� �� ���� �� � ���� �� ��� ���� ���� 	����.
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v ��� ���� � ����  ��� � ��
� �
 ��	 ��� �� ��� ��	 �

��� ��	��. �� ���� ���� � ���� ������.

�� �� �� ��� advertising�� ���� advertising*1.2�� ��	��. ����� �

��� advertising �� �� �� 20% ��	 �� ��	��.

��: ���� ��� ��

 ��� �
�
 ����� 
�	��.

���� � ��� ��: ���� � ��� 
��� ���
 �� ���� �� ���� ��� �

� ���� �� �	�� � ���� ���� 
�	��. ���� 
���� Expression ��� ��

� �
��� ��� ��� �� �
����.

v ���� �� ��	� ��� �� �� �
� ��� � ����.

v �� �� 	��� ��� ���� �� 	�� ��� � � �
�
 ��� �
��� ��� ���

��, �� �� 	� �� �� ���� �
� � ����. ���� ��	 ��� �
����. �	

�� ���� �� �� ����� �� ��� �� �� 	�� ��	��. �� ��� ��	 ��

�� �� ��� ��� �� ��� 
�� �����.

v �� ��� 
��� ��	 	��.

v �� ��������� ��	 � ��� ����� ���(.)� ��
	 	��.

���� � ��� ��� �	���� ���� �� �� ���� �� �� �� ��� �	� ���

�
����.

�� � ��: ��� ���� � ���� �� ���� ��� �� 	�� ���� �� �� ��

� ��� � ����. �� ���� ��� � �� 	�� ���� �� �� ��� ��� �� ���

�.

�� �

�� �� ��� �� �� ����� ��	��. � 	�� ������.

� 	�

� 	�� ���
 �� �� ��� �� � 	�� ��	��. ������ � 	�� ����

� ����. �� ��� ���� �� ��� �� ���� �� ��� ���� �� �� 	�


� �� � 	�� ��
� �� �� �����. �	 �� �� ��� �
 �� ���� �

� �� �� ��	��.

v ��� ��� � ��(*)� ���
 ����� ��� ��� � ����.

v �� ��� ��� ���� � �� �� ���� ���� �����.

�� �� 	�� �� �� �� ��� ����� ��� ������.

1. ���� �� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ��� ��� �� ��� �����

�.

2. ��� ��� ��� ��� �� �
 ��� �
����.

���� ��� � ��� �� �� �� ��� ����� ��� ������.

� 7 � �� �	 �� 	� 55



1. ���� �� �� �� ���� ��� ��� ��� �� �� �
 ��(� �� ��� ��)� �


����.

���� �� ��

� ��

���� ��� � �� 	�� ��	��. 	��  ���� �
 �� ����� �����.

��� ��� ��	 ��
 ��� ��� �	� ���
 � ��� ��	��. �� �� 	�

� ���� �� ��� �� ��	��. ��	�� ��	 � ��
 ��� ��	 �� ���

�����. �� ��� �� ��� ��	 �� ��� ���
 ��	 �� 	�� ��� ��

� � ����. ��	 �� �� ��� ����� ��� �� �� �
� �
����. � �


� �� � �� �� ��� ���.

�� � �� �
	 � ��
� �
 �� ��	 �� � 	� �� ��	��. ��	 �� ��

�� ��� �� �� � �� �(	�	 ��� ��)�� � � � ����. � ��� �� ��

��	 �� �	� � ��
� �
 ��	 ��� 
	�� �� � ��	��.

� �� �� �� ��

� �� 	�� ��� �� �� 	�� �� 
	 	�� �� 		� ����� � � 	��

������. ��	��  � ��� �� 	�� ���� �����. 	� �� 
�� ���


  ����� ��� �� ��� �� ��� � ����.

��� ��	 ��
 ��� ��� �	� ���
 �� ��� ��	��. ��	�� ��	 �

�
 ��� ��	 �� ��� �����. �� ��� �� ��� ��	 �� ��� ���


��	 �� 	�� ��� ��� � ����. ��	 �� �� ��� ����� ��� ���

�� �� �
� �
����. � �
� �� � �� �� ��� ���.

�� � �� �
	 �� ��� �
 �� ��	 �� � 	� �� ��	��. ��	 �� ��

��� �� �� �� �(	�	 ��� ��)�� � � � ����. � ��� �� �� ��	

�� �	� �
	 �� ��� �
 ��	 ��� 
	�� �� � ��	��.

��

 ID 
	��

 ���� ���� ��� ����� ��	 	��. ����� ���� ���  �� ���

�� �
	 �	� ���� ���� 
��� � �����. �� ����� �� ���� ��

���, � �� ��, � �� � ��� ����  �� ��� �� ����. �� �� ���

�����. ���� ��� ��� ��� ����� ����.

� ��� ��

 �� �� ���

���� ��� ���� �� ���  � ��� �� �� �	�� � ���� ����� �

����. ���� �� �
��� �	� ��� �
�
 ���� � ��� 
���� ���

� 
�� � ����.

v ���� �� ��	� ��� �� �� �
� ��� � ����.

v ���� ��� �� ���� �� � ���� �� ��� ���� ���� 	����.
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v ���  � ��� � ���� ��� 
	 ��� ���� ���	 � ��� ���� �

� �� ��	��. �� ���� ���� � ���� ������. �� �� � ���

region=’north’ � brand=’X’� ��	 � ���� ���� ���� ��� �� �� �

��
 �����.

�� �� � ��
 ��� advertising�� � �� �� �� region � brand� ��� ��	�

�. �� ���� ��� �� �� �� �� �	� ��� ��	��. ���� advertising*1.2

� ���
 advertising ��� �
	  ���� �
 advertising �� 20% �� 		� ���

� ����.

��: ���� ��� ��� ����� 	��� ���� ��� ��

 �� ��� �
�
 
�	

��.

��

� �� ��� �� �� ��

�� �� 	�� �� �� �� ��	��. �� 5����  �� ��� � ��� �
 � �

�	� �� 	�� ��	��. ��  �� ���� �� �
� � ��� �� 	�� ����

�. � �� ��� 	��� �� �
 ��� ��	  �� ��� 	�� ����. � 
� �

� ��� �	 ���� ���
 ��� ��� �� � ����.

�� �� �� �� �

 � ��� �
 ���� ���� �� �� �� �� �� ��	��. � 
� �� ��� �

	 ���� ���
 ��� ��� �� � ����.

� ����

 ����� � ��	 ��� �� �� �� �� �	 
�� ���� ��	��. �� 	��

���	 ���� � � �� �� �� �	 �	� ��� �����. � ���� �� 	��

���� ��� ��	��. �� ������� ��� � � �
�� 
	 ��� �
	 ���

�� 	� �� ������ ����.  ����� �
 ��� �� ������ �����.

�� ��

 ������ ��� ��  	�� �� ���� �� ��� ��	��.

��� � ��

 �

 ����� �� ��� � ���� �� �. ��� ��� �� ������ �� �� ���

���� ����. ��� �� �� � 	 �� �� �� �� ��� ��	��.

�� � �� ���� �	

���� ���� �� 
���� �� � � �	 � �� ���
� 
�� ��	��.

���� ��(%)

� 
�� ���� ���� �� 
���� ��	��. 100�� 
� ��� ��� � ����.

��	�� 95% 
���� �����.

� 7 � �� �	 �� 	� 57
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� 8 � 	�� ��

� ���� ��� ���� ���� 		� ��� ��� ��	��.

v �� R-��(Stationary R-squared). ��� �� ��	 �� �� ��� ��� �����. �	� �

� ��� �� � �� R-���� � ��� ���� �� ����. �� R-��� ��� �� �

���� 1�����. �� �� �� 
� ��� ��� ���� �� ���� �� �� �� 
�

��� ��� ���� ��� ��	��.

v R-��(R-squared). ��� 
��� ��� � �� �� �� ������. � ��� �� ��� �

� ��	��. R-��� ��� �� ����� 1�����. �� �� �� 
� ��� ��� ���

� �� ���� �� �� �� 
� ��� ��� ���� ��� ��	��.

v RMSE. ��
 ������(RMSE)� �� �� ��� ��
���. �� ��� �� �� ��	 

�� ��� �� ����, �� ��	 �� ��� �����.

v MAPE. �� �� 
� ����, �� ��� �� �� ���� �� ������ �� ����

�. ��	 ��� �
� ���� � ��� ��� ��� � ��� � ����.

v MAE. �� �� �����. ��� �� �� ���� �� ������ �� �����. MAE�

��� �� ��� �����.

v MaxAPE. �� �� 
� ����, 
�� ���� �� �� �����. � ��� ��� ��

��� ����� ���� � ��	��.

v MaxAE. �� ��� ������, �� ��	 �� ��� ���� �� �� �����. MaxAPE�

����� ��� �� ��� ��� ����� ���� � ��	��. �� ��� ���	 �� 


� ��� ���� � �� ���� ��� � ����. �� �� �� �� �� �� ��� �

� �� �� �� ���� �� ���. �� �, �� ��� ���� � � �� ��� ����

�� �� 
� ��� � 
� �� ��� ��	��.

v ���	 BIC(Normalized BIC). ���	 Bayesian �� �����. ��� ��	� 		�� �� �

�	� ���� �� �	�� 
�
 ���. �� �� ��� ���� �� �����, �� � ��

� �� ��� ��� �� ���� ��	��. ���� ��� � �� ��� ��� ���� ��

� �� ��� � � ���� ��� 	� �� � ����.
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� 9 � ��
 �

� ���� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ��	��.

v �
(Additive). �� 
��� ��� �� ������. �� �� ��� �� ��� �
 �����

��� � ����.

v �� ��(Level shift). �� �� ��� �
�
 �� 
��� ���� ���� ������. 	
�

���� �� ��� ��	��.

v �
	(Innovational). �� �� ���� �� �� ���� ������. �� ��� � �
	 �

��� �� 
��� ��� �� �� �� ����� �� �� ���� �
�� �� 
��� �

�� � � ����.

v ��	(Transient). ��
� 0�� ����� ���� ������.

v �� �
��(Seasonal additive). �� 
��	 ���� �� ��� �� ��� ���� �� ��


��� ��� �� ������. �� �� 
��� �� ��� ��� ����. �� �
 ���

� �� 
�  �� �1�� ��� � �� �� ��� � ����.

v �� �	(Local trend). �� �� ���� �� �	� �
�� ������.

v �
 ��(Additive patch). 2� ��� ��	 �
 ���� �����. ��� ��� ��� ����

��� �� ��� � �
 ���� ��� � ����.
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� 10 � ACF/PACF ��


� ��	 ��� �� �� ��	 ARIMA ��	� �����. ��	�� ����� ��� ����

��.

v �� ���� ��� 0�� ���� �� 6� ��� ��� �
 ��� ACF� ����. ��� �

�� ��� � ��� ��� 
	 ��	�� ��� � ����.

v �� ���	 ��	�� �� � � ��� PACF ��� ����� ���� ACF � ����� �

���. ���� �� �� ���	 ��� ��	��.

v �� �� ��	�� �� � � ��� ACF ��� ����� ��� �� ����� ���� PACF

� ��� ����. ���� �� �� �� ��� ��	��.

v 	(ARMA) ��	�� ��	�� ACF � PACF ���� �� ��� ��	��.

�� ����� ACF� PACF �
� �
� �� ����� ���� ACF� PACF� 0� �� ���

�
� ��� ��� ����. �
� AR � MA ��� �� �� 
� ����. �� ���� �

���� ���� ACF� ��� �� �	 �� �� ���.

�� ���� ACF � PACF ��� 
�� ��	 ���	 ���� ����. ��	 ���� 
�� �

� ���� 	
� ��	 	��. ��� ���� �� ��
 �� ��� ACF � PACF� ��	

��. ��� ��� �� ��	 	��.

v �� ��	�� �� ��(�
 �� ��)�� ��� ��� ��	��.

v ����� 0�� ��� � ����. �, ��� 
��� �� �� �� ��� � ����. ���

�� ��	�� ��� �� ��� ���� ��� ��� �� ��� ��� ����.

v ��� ���
� �� �
�� ��	�� ��	��. ��	�� ��� ���
� �	 �� �

��� ���� ��� �� ���� ���� �� � ��� � ����.

ACF � PACF ��� �� � �	� ��� ARIMA ��� �� �� ���� ������.

� 3. ARIMA(0,0,1), q>0

ACF PACF

63



� 4. ARIMA(0,0,1), q<0

ACF PACF

ARIMA(0,0,2), 1 2>0

ACF PACF

� 5. ARIMA(1,0,0), f>0

ACF PACF
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� 6. ARIMA(1,0,0), f<0

ACF PACF

ARIMA(1,0,1), <0, >0

ACF PACF

ARIMA(2,0,0), 1 2>0

ACF PACF

� 10 � ACF/PACF �� 65



� 7. ARIMA(0,1,0)(�	 ��)

ACF
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����

� ��� ���� ���� �� � ����� 
�	 ����.

IBM� � ���� � 
� ��	 ��, �� �� ��� ���� �� �� ����. �� ���

� �� �� � ��� �� ��� �� IBM �	��� ������. � 
�� IBM ��, ����

�� ��� ���� 
� 
	 IBM ��, ���� �� ���� ��� � ��� �� ����

� ����. IBM� �	 �	�� �
�� �� �, ����� ��� ��, ���� �� ��� �


��� �� ����. ��� IBM ��, ���� �� ��� ��� �� �� � ��� ���� 


����.

IBM� � 
�� ��� �� �� ��� �
 ��� ���� ��� �� �� 	� 
� � ����.

� 
� ����� 
� ��� �� ����� �
�� �� ����. ���� �� ����� �

��� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12,

�����
��

�� ��..� ����

�����

���
: 080-023-8080

2��(DBCS) ��� 
� ��� ��� �� IBM ������ ����� �� ��� �� ��

��� ���.

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi

Kanagawa 242-8502 Japan

�� �	� ��
	 ���� ���� �� ����� 	��� ����. IBM� ��� �� �
, �

�� � �� 		�� 		�� �� ��	 ��� ���
(�, �� ��� ��) ��	�� ��	��

�
� ��� �� �� � 
� "�����" ��	��. �� ����� �� ���� ��	 �� ��

	 ��� �
��� ���� ����, � ��� 	��� �� �� ����.

� ���� ��	�� ���� ���� ���� ��� �� � ����. � ��� ��	�� ���

�, ��	 ��� �
�� �	���. IBM� � 
�� 
�� �� �/�� ����� �� �� ��

���� �� �/�� ��� � ����.

67



� ���� ��� IBM� � ���� �� 	�� ��	 ���, �� 	���� �� � ����

�
��� �� �� ����. 
	 � ���� �� � IBM �� �� ��� ���� 
	 � �

�� ���� �� ��� ��� ��� ��
	 	��.

IBM� 	�� ��� �
�� �� �� ��� 	���� ��� 	��� 	�� ��� ��� ��

��� ��� � ����.

(1) ��	�� 
�	 ����	 �� ����(� ���� ��)�� �� �� � (2) ��	 ��� �


��� 		�� � ����� 
� ��� ��� �� ��� ���� �� ��� ������.

135-700

����� ��� ��� 467-12,

�����
��

�� ��..� ����

�����

��� ��� 
	 ��(�� ��, �� �� �)��� ��� � ����.

� ��� ��	 ���� �
	 ���� � ����� �
 �� ��� �� ���� �
	 �

� IBM� IBM �� ��, IBM �� ���� ��� ��(IPLA) �� �� ��� ��� 
� ���

����.

� ��� ��	 �� �� ���� ��	 ���� 			 ����. 
�� � �� ���� ��	

�	� �	� �� � ����. �� ��� �� ��� ��	�� ���
� � ���� ��� ���

� ��	�� ���� �� ��	��� ���� ��� ����� ��� � ����. �� �� ��

� ��� �
 ���
� �� ���� �� �	� �� � ����. � 
� ���� 
	 ����

��� �� ���� ��
	 	��.

IBM ��� 
� ��� 
	 ��� ���, �� � �� �� �� ����� �� ����. IBM

��� ��� IBM ��� ��� ���� �����, �� ��	 
�	 ��� ���, 
�� ��

�� ��� �
�� ��� � ����. IBM ��� ��� �� ����� 
	 ��� ����

������.

IBM� ���� 	� �� ��� 
� �� �� ��� �� �� ��� � ����.

� ���� ��� ��� ���� ���� � � ���� �� ��� �� ����. �� ���

� ��� ��� ���� 
��� ��
 ��, ��, �� � ��� ��� ��� � ����. �� �

�� �� ��� ��� �� ��� �� � ��� ������ �� �	�� ����.


� ���:

� ���� 
� �� ������ ����� �
� �
�� ��� 	 �� ������� �� ��

��. 	�� ��� �� ����� 
� ��� 	 �� ���� ������ ����� �����(API)

� �	�� ������� ��, ��, �� �� ��� 		�� �� � �� �� �� ����� �

68 IBM SPSS Forecasting 23




� ���� ��, �� � ��� � ����. ��� �� ����� �� ����� ��� ��	 �

� ����. 
�� IBM� ��� ����� 
��, �� ��� �� ��� ����� 	��� ��

��. �� ����� �
� ��� �� �� "�����" ��	��. IBM� �� ���� ���� �

� �
� �
� ��
� 
�� �� ����.

��� �� ���� �� � ���  ���� � ���� ��� ��	 �� 
� ��� ���

�	 	��.

© 	�� ���) (��). � ��� ��� IBM Corp.� �� ������ ����.

© Copyright IBM Corp. _��_. All rights reserved.

��

IBM, IBM �� � ibm.com� �	� 
� ��� ��	 International Business Machines Corp.� ��

�� �������. �� �� � �� ��� IBM �� ��� �����. �� IBM �� 	�� �

(www.ibm.com/legal/copytrade.shtml)� "
� � �� ��"� ����.

Adobe, Adobe ��, PostScript � PostScript ��� �� �� �� ���� ���� Adobe Systems

Incorporated� ���� �� �����.

Intel, Intel ��, Intel Inside, Intel Inside ��, Intel Centrino, Intel Centrino ��, Celeron, Intel Xeon,

Intel SpeedStep, Itanium � Pentium� �� �� �� ���� ���� Intel Corporation �� � ��

�� �� �� �������.

Linux� �� �� �� ���� ���� Linus Torvalds� �������.

Microsoft, Windows, Windows NT � Windows ��� �� �� �� ���� ���� Microsoft

Corporation� �����.

UNIX� �� � �� ���� ���� The Open Group� �������.

Java � �� Java �� ��� ��� Oracle �/�� � ���� �� �� �������.

���� 69



70 IBM SPSS Forecasting 23



��

���
�
 ��� 61

��� ��� 8, 11

�
 �� ��� 61

��� ��� 8, 11

�� �� 2

�� ��� 2

���

��� ��� 15

��� �� 	� 22

�� �
 ��� 61

��� ��� 8, 11

�� �
 25, 26

�� 25

�� 25

�� 
� 26

� �� � 26

�� �� �	 25

	� ���

��� ��� 13

��� �� 	� 20

	� �� 2

���
�� �� ���� �� 8

�� ���� �� 8

���
�� ��

��� ��� 8, 9, 10

�� �	 ��� 61

��� ��� 8, 11

���
��

�� �� ��� 5

���� 5, 8

ARIMA 5

�� ��

��� ��� 12

�� �� (��)

��� �� 	� 19

�� �� ���

��� �� 	� 17

�� ��

��� ��� 15

��
�� ��

��� ��� 14

��� �� 	� 21

���
�� �� ��� 61

��� ��� 8, 11

���	 �� 27, 29

��� �� 27

�� 27

���	 � 27

��� ���	 �� 27

�� �	 �� 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38,

39, 41, 42, 43

�� �	 �� ��� �� 45, 46, 47, 48,

51

�� �	 �� ���� 51, 52, 53, 54,

55, 56, 57

��� ��� 5

�� 		� �� �� 		�� �� ��

14

��� 15

�� �� 8, 9, 10

�� �� 12

�� �� 15

��� �� �� 14

��� �� 12, 13

��� �� �� 5, 15


��� 13, 15

�� � 14

��� 7

��� 8, 11

�� �� ��� 5

�� ���
 �� 12, 13

��� ��� (��)

�� 	���
 �� 12, 13

		� 13

		� ��� 12, 13

�� �� 10

�� ��� �� 12, 13

��� 7, 8, 9, 10

���� 5, 8

�� �� 5

ARIMA 5, 9

Box-Ljung �� 12

XML� �� �� �� � 14

��� �� 	� 17

�� 		� �� �� 		�� �� ��

21

��� 22

�� �� 19

�� �� ��� 17

��� �� �� 21

��� �� 19

��� �� �� 17


��� 20, 22

�� 20

�� � 21

�� ���
 �� 19, 20

�� 	���
 �� 19, 20

���	 ��� XML ���� � 21

		� 20

		� ��� 19, 20

�� ��� �� 19, 20

�� �� 17

Box-Ljung �� 19

��� ��

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19

��� �� ��

��� ��� 5, 15

��� �� 	� 17

����� ��

�� �	 �� 31


���

��� ��� 13, 15

��� �� 	� 20, 22

71



���
��

��� �� 	� 20

��� 7

��� ��� 7

���

�� �� ��� 8

�� 61

ARIMA �� 11

��	 ��� 61

��� ��� 8, 11

���
���
 ��

�� ARIMA ��	� �� 63

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�� �� ��� 5

�� �� �� 7

��� 8

�� �� ��

��� ��� 8, 9, 10

��

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�

�� �� 14, 21

��� �� �� 14, 21

XML ��� ���	 �� 21

XML� �� �� �� 14

		�

��� ��� 13

��� �� 	� 20

		�

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�� 59

�� �� 10

�� �� 10

�� �� 10

�� �� 10

�� 10

�� �� 10

�� ��� ��� 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�� 
� ��� ��� 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

���	 BIC(���� �� ��) 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�� R2 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

��
 ��

��� ��� 8, 9, 10

�� �� 27

���

��� ��� 7, 8, 9, 10

���� �� 5, 8

	��� ���� �� 8

���
�� �� 2

��� ��� 5

��� �� 	� 17

�
�
	���
 ��

�� ARIMA ��	� �� 63

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�� �� �� 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�� �� 
� �� 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�� �� �� ��
 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

�
�
�
	 ��� 61

��� ��� 8, 11

A
ACF

�� ARIMA ��	� �� 63

ACF (��)

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

ARIMA �� 5

��� 11

�� �� 10

B
Box-Ljung ��

��� ��� 12

��� �� 	� 19

Brown's ���� �� 8

H
Holt's ���� �� 8

M
MAE 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

MAPE 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

MaxAE 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

MaxAPE 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

P
PACF

�� ARIMA ��	� �� 63

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

R
R2 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

RMSE 59

��� ��� 12, 13

��� �� 	� 19, 20

72 IBM SPSS Forecasting 23



W
Winters' ���� ��

�
 8

�
 8

X
XML

���	 ��� XML ���� � 21

XML� ��� �� � 14

�� 73



74 IBM SPSS Forecasting 23





����


	목차
	제 1 장 시계열 소개
	시계열 데이터
	데이터 변환
	추정 및 검증 기간
	모형 작성 및 예측 생성

	제 2 장 시계열 모델러
	전문가 모형기 옵션 지정
	모형 선택 및 이벤트 지정 사항
	전문가 모형기로 이상값 처리

	사용자 정의 지수평활 모형
	사용자 정의 ARIMA 모형
	사용자 정의 ARIMA 모형의 모형 지정 사항
	사용자 정의 ARIMA 모형의 전이 함수
	사용자 정의 ARIMA 모형의 이상값

	결과
	통계 및 예측표
	도표
	가장 적합한 모형 또는 가장 적합하지 않은 모형으로 결과 제한

	모형 예측 및 모형 지정 사항 저장
	옵션
	TSMODEL 명령 추가 기능

	제 3 장 시계열 모형 적용
	결과
	통계 및 예측표
	도표
	가장 적합한 모형 또는 가장 적합하지 않은 모형으로 결과 제한

	모형 예측 및 모형 지정 사항 저장
	옵션
	TSAPPLY 명령 추가 기능

	제 4 장 계절 분해
	계절 분해 저장
	SEASON 명령 추가 기능

	제 5 장 스펙트럼 도표
	SPECTRA 명령 추가 기능

	제 6 장 시간 인과 모형
	시간 인과 모형 얻기
	모형에 대한 시계열
	차원 값 선택

	관측값
	분석의 시간 간격
	통합 및 분포
	결측값
	일반 데이터 옵션
	일반 작성 옵션
	표시할 계열
	결과 옵션
	추정 기간
	예측값
	저장
	대화형 결과

	제 7 장 시간 인과 모형 적용
	시간 인과 모형 적용
	시간 인과 모형 시계열 분석
	시간 인과 모형 시계열 분석 사용
	모형 모수 및 시계열 분석
	일반 옵션
	표시할 계열
	결과 옵션
	저장

	시간 인과 모형 시나리오
	시간 인과 모형 시나리오 실행
	시나리오 주기 정의
	시나리오 및 시나리오 그룹 추가
	시나리오 정의
	시나리오 그룹 정의

	옵션


	제 8 장 적합도 측도
	제 9 장 이상값 유형
	제 10 장 ACF/PACF 도표
	주의사항
	상표

	색인
	［가］
	［다］
	［라］
	［마］
	［바］
	［사］
	［아］
	［자］
	［차］
	［파］
	［하］
	A
	B
	H
	M
	P
	R
	W
	X


