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� 1 � ��� ���� �� ��� �� ���� ��

��� ���� �� ��� ���� ���� ���
� �� ���� ���� ���
� ���� 	

� 	�� � ����. 
 ���
�� �� ���
��� ��� � �� ��� ����. ��� ��

	 ��� ���� ���� ���
��� ��� �� �� �� ��� ��� ��� 		� ��� �

� ��� �� �� �� 
�, ��, �
� ��, 
 �� ��� ��� ���� ���	 	�� 
��

�����. ��� �� ���� ���� ���
��� 
���� �� �
� ��� ��� ���	

	�	�� ����� �		�� ���� ���� ��� 	�	�� �� 
�, ��, 	��� ����

�. �� 
���� ������ ��� 
����� �� �� ���� �� �
�� 
 �� ��� �

�� 	� ���� ��� 	�	� 
���� ��� 	�� 
�� ��� ���� ��� ��� � �

�	 �� ��� �� 
����� ��� � ����.

���� ������� ��� ��� ��� �����.

v ��� �� Hosmer-Lemeshow 	�� 
�

v ���� ��

v �� ���� ���� ��

v ��� �� ��	 ���

v ���


v ��� ��� 
��� ��	 ��� 
�� �� 	�

v 
�, ��, �
� �� 
�

�� ���� ������� ��� ��� ��� �����.

v 	�� ��� �� Pearson � �� ���� 
�

v 	�� 
�� ��� �	� �� 	�	� �� ��

v 	�	�� �� ��, 
� ��, �� 
�

v �� �	� �� �� ��� ��

v �� ���� ��� �


v ��� ����� �� 
�

v �� ��� ��	 �� ��

v ����� ��� 1-1 
� �� ���� �� �� 	�

��: �� �� ��� �� �	 � �� �� ��� �� 
�� �� ��� �� ��� ��� ���

	����. �� �� ��� ���� ���� � 	�� �
, 
�� �� �� ��� ������.

��: ��	 ��� ���� ���� ��� ���� ��
� �� �
 
�� �� �� �� 
��

�� ��� ��� 
�����.

© Copyright IBM Corp. 1989, 2014 1



2 IBM SPSS Regression 23



� 2 � ���� ����

���� ����� 
��� 
�� �� ���� ���� ���� ��� ��� 		� 
���� �

��� �����. � ����� �� �� ��� ���� 
���� ���� ��� 	����. ��

�� ����� ��� 
 ����� �� ���� ����� ��� � ����. ���� �����

�� ����� � � ���� ��� 	����.

��. �����
� CHD(�����	�
)� �� �� ��� ���? �� 
�� �� ��, ���, �

�, ��, CHD ��� ����� � �� �����
 ��� ���	 ��� 	�� �� �� 
��

CHD� ���� 		� 
�� � ����. ���� 
 ��� �� ��� ���
(
: ����
��

���
�� CHD� �
� ���� �
� � ���)� 	� � ����.

��. 
 ��� �	 �� ���, ��� ���, �� ���� ��� � ��� 
 ��� ��� �	

�� ��� ��� � ����. 
 ���� ������ ��	 ��, �� 	���, –2 ��-
�, 	�

�, Hosmer-Lemeshow 	�� ��
, �� ����, 
� ����, ��
, �� �� ��, ���	�


� 
� �
, �� ����� ��� � ����. ���� 
 ��� �	 ��(B), B� 
� ��, Wald

��, ��	 ���(exp(B)), exp(B)� �� 
�	�, �� ���� ��	 �
� ��-
� ��� 	�

� ����. ���� �� 
 ��� �	 ��� ��
� 	� � ����. 
 ���� �	 ���	,


�
�, 
��	, ��, 
�� �� ��� 	� � ����.

��. ��� �� ���� ��	 ���� �� ��, �� LR, �� Wald, �� ��, �� LR, �� Wald

� ��� ���	 ��� ��� � ����.

���� ���� ��� �� ��

���. 
���� ������ ���. ����� 	� ���� ���� � � ����. ����� �

��� �
 ��	 �	� �
	� ���. ���
� ��� ��� ���� �� ���� ��� ��

��.

��. ���� ����� �� ���� ���� �
� ��� �	 ��� ��� ����. ��� 
�

��� ��
 �� �	� ���� �� 	�� �� ��	�� 	�� � ����. �� �� ��� �

�����	� 
��� �� ������ �
	 ���� 

� 
� ��� ��� � ����. � �

��
� 
��	� ��� ��� ��
 � �� ��	���. �, 
��	� ��� ���� �� 	�

�� �
(
: "�� IQ" � "�� IQ") ��� ��� �	 	� � �� �
� ��� ����� �� �

���� ���� 	� ����.

�� ����. ��� ���
� ���	 ����� �� ���� ��� ��	��. ��
 ���� �

��-��� �
� �� ��� ���� �� �� ���
� ���	 	�� 
�� 	� � ����.
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�� 
���� ����� ���� ���
� ��� � ����. 
���� ����� ���� ��

�
� �����. ���� ���� ���
� ���	 
�	 
�� �
��� ROC �� ���
�

��� � ����.

���� ���� 	��

1. �
�� ��� �����.

�� > ���� > 2� ����...

2. ��� 
���� �� �����. � ��� �� �� 
�
 � ����.

3. �� ��� ���� �����. ���� �� 	��	�� ����� 	�	 �� ��� ��� �

� >a*b>� �����.

��� ��� ����� ��� �� ���� ��� �� ��� 
��� � ��� �����. ���

�� ��� ��� � ��� �����.

��	�� ��� ���� ��� � ����. ����� ��� �� ��� 
����.

���� ���� �� ��

�� ���� ��	 ���� �� ��� 	����. 
� 
�, ��� ��� ���� � 5� ����

��	 ��� 5�� ��� ���	 �� ��� 	����.

��� ����� ��� ���� ���� �� ���� �	 �� �����. ��	 ��� �� ��

� 
�� �	 �� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� �� � 
� ��
�

� ���� ��� �����.

���� ���� �� �� ��

��� ���� ����� ��� ���� ��� ��� � ����. �� ��� ���	 �� �� 


��� 	� �� ��� ��� � ����.

v Enter� 
�����. � ��� �� �� ��� �
 ��� ���� �� �� ���
���.

v �� ���(��)(Forward Selection (Conditional)). ��� ��� ����� ���� �� 
�� �

��� �� �� ���� �� 
�� ��� 
�� ���� �� 
�� ���� ��� �� ���

��.

v �� ���(
��)(Forward Selection (Likelihood Ratio)). ��� ��� ����� ���� �� 


�� ���� �� �
� ���� �� 
�� ��� 
�� ���� �� 
�� ���� ��� �

� �����.

v �� ���(Wald)(Forward Selection (Wald)). ��� ��� ����� ���� �� 
�� ���

� Wald ��� 
�� ���� �� 
�� ���� ��� �� �����.

v �����(��)(Backward Elimination (Conditional)). �� �� �����. ��	 �� ���� �

�� 
�� ��� 
�� ��� �� 		� 
����.
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v �����(
��)(Backward Elimination (Likelihood Ratio)). �� �� �����. �� �
� ��

�� ��� 
�� ��� 
�� ��� �� 		� 
����.

v �����(Wald)(Backward Elimination (Wald)). �� �� �����. Wald ��� 
�� ����

�� 		� 
����.

��� ����� �
 �� 	�� ���� ���. ��� 
�	�� ��	 ��� ���� �
 ��

��� ���� ����.

��� �� ����� �
 �� ��� �����. �, �� �� ��
�� �	 �� �� ��� ��

� � ����. 
� 
�, ��� ��� ���	 �� ��� �� ��� ����� �� ���� ��

�	 � �� ��� ��� � ����. �� ��� � �� �� ��� ����� ��� 
����.

���� ���� ��� �� ��

���� ���� ���
� ��� ��� 	��� �� ��� 
	 ��� ��� � ����.

���. �� �� ��� ��	 �� ���� 
�� ���� � ��� 
� ��� � ����� 
	

� 
� ����. ��� ��� � 
	� 
�� ��� ���� �
 ��� �����	 ��� � �

���.

��� ���. ����� 	�	 ��� �����. 
 ���� ��� �� ��� ���� 
��� �

�� 	��� ����. 
�� ��(���� �� �� <� ��)� �	 ��� ��� 
�� ����

�. ��� 
��� �� ��� ���� ��� �� ��� ��� 
��� �����.

�� ���. �� ��� �� � ����. ��� � �� �� ��� ��� ����.

v ��. ��� 
���� ��� 		� ��	��. �� ��� �� �
�� 0��� 
����.

v ��. 
���� 
 ��(�� �� ��)� �� ��� �
���.

v ��. 	� ��� ��� 
���� 
 ��� �� ��� �� ��� �
���. �	� � Helmert

����� ���.

v Helmert. 
�� ��� ��� 
���� 
 ��� �� ��
� �� ��� �
���.

v ��. 
���� 
 ��(
�� �� ��)� �� ��� �
���.

v ��. �
 �� ��. ��� �
� ���� ��� ��� ���. �� ��� ����� �	�	

��� � ����.

v ��. �� ��� ��� 
���� 
 ��� �� ��� �
���.

��, �� �� ��� ���� �� ���� �� �� ��� ��� �����. � ��� ���� 


�� ��� ��� �����.


� ���� ��� ������ ���. ��� ��� 
��� 
�� ��� ����� �� �� �

�� ��� 
��� 	� ��� 	��� �� �� ��	� ���.

� 2 � ���� ���� 5



���� ���� � ��� ��

���� ���� ��� �� ��� 
�� � ��� 
�� � ����.

��	. ���� 
�� �� 
����. ��� � �� ��� 
�� 
��	���.

v 
�(Probabilities). 
 ���
� ���� 
� �� 
�� 
����. ��� ���� ��� ��

� ��� ��� 
����. "���"� � � �� �� 
� ��� �������. 
� 
�, 
�

��� �� 0� 1��, ���� 1� 
� 
�� 
����.

v 
� 
��	(Predicted Group Membership). �� ���� ���� �� � �� 
�� �� �	

���. ���� ���� 
��� ��� 
��� �	���.

���. 
��� �� ���� �
�� ���� ���� 	� �� 		 
����. ��� � �� �

�� Cook� ��, ���� �, DFBETA���.

v Cook� ��(Cook's). Cook� �
� ��� �� ���� ���� �
�����. �� ���� �

��� ���� ��� � �� ���� ��� �
� ��� � ���� �� �����.

v ���� �(Leverage Value). 
 ���� ��� 	��� 	�� ��	� �
� ��	��.

v DFBETA. �� �� ��� �� ���� ���	 ��� ����� ��
� ��	��. �� ��

� 
 �� �	 ���� ��� 	����.

��. ��� 
����. ��� � �� ��� �
��, ��, �����, 
��, �� ����.

v 
���� �� ��(Unstandardized Residuals). ���� ��� �	 
�	 � �� �����.

v �� ��(Logit Residual). �� ���� 
�	 �
 ���� �����. �� ��� 1�� 
� 


�� � �� 
� 
�� �� ��� �
 �����.

v ����� ��(Studentized Residual). ���� ���� �
 �� ����� ��
���.

v 
�� ��(Standardized Residuals). 
� ��� ����� �
 �����. Pearson ����� �

� 
�� ��� ��� 0�� 
� ��� 1� ���.

v ��(Deviance). �� ��� ���� �� �����.

XML �	� ���� ����. �� ���� ��� �� 	� ���� XML(PMML) ��� ��	 



� ��	��. ����� 
	�� � �� 

� ���	 �� ��� �� ��� 

� 	�� �

����.

���� ���� ��

���� ����� �� �� ��� ��� � ����.

�� � ��. ��� �
� �
� � ����. ��� � �� ��� ���
, Hosmer-Lemeshow 	�

�, ���� ��
�, ���
� ��, �� 	���, exp(B)� �� 
�	����. �� ���� ��

� ���	 
 ��
� ��� �
� ����� 
�� ���� �
 ��� �	�	 ��� �
� �

����.
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v Hosmer-Lemeshow 	�� ��
(Hosmer-Lemeshow goodness-of-fit statistic). � 	�� ��
� �

��� ����, �	 ��� ��
� 	��� ��� 
� ��� �� �	� ��	� 	�� ��


�� � ��	���. � ��� ���� ���� ����� �	��� 
 ���� �� �� 
��

�� 
�� �
���.

����� �� ��. ���� ��� ���� ���� ��� ��� � ����. �� ���� ���

�� ��� ��� � ����.

v ����� �� 
�(Probability for Stepwise). ��� ��
� 
�� ����� �� �� ���

��� ���� ����� 
� �����. ��� ��� ���� �� � ��� 
��� ����

�. ���� ����� ��� ���.

�� 
�. ���� ���� �� ���� ��� � ����. �� ����� �� 
��� �� ��

�� ��� ���� �� ��� ���� 
��� �� ���� 
�� �����. ���� �����

0.01� 0.99 ��� �� �����.

�����. �� ��� 
��� �� ���� �� 
�� ��� � ����.

��� ��� �	. ��� ���� 	��� 		� ��� � ����. � ��� ���� �� �
�

� ���� 0� ���.

LOGISTIC REGRESSION �� �� ��

�� 	
� ���	 ��� � �� �� ��� ��� ����.

v �� � �� �� ���� �� ���� ��� 	����.

v �� ���� ��� �����. � �� �
� �� ���� ���� �� n�� �� �
� ��

���� �
� � ����.

v ��� 
��� ��� �
�� �� ��� �����.

v ���� 
�� �� �� 
�� �����.

v 	� �� �	 �
�� 

� 
 �� 

 �	� �� ���� ���	 ���� �����.

�� 	
� �� �
� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 2 � ���� ���� 7
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� 3 � �� ���� ����

�� ���� ����� 
���� �� �� ��� ��� � ��� �� �����. �� ���� �

���� ���� ����� ����	 
���� � �� ��� ���� ��
� ���� �����

� 
�	�� ��� � ����.

��. ��� ���� � ��� ������ ��� ���� ��� 
�� 
���� ���. � �


������ �� ���� ����� ���	 ��� ��, ��, ��� �
� ��� ���� 	��

�
� ��� ��� � ����. � ��� �� ������ �� ��� �	 � ��� � ���� �

�� 
��� ���� �
�	 	�	�� ��� � ����.

��. �� 	���, �� ����, �� ��� � �� �
, �� � 	� ��� �� 
�� 
�, –2

��-
�� ��� � ����. Pearson � �� ���� 	��, Cox � Snell, Nagelkerke, McFadden

R 2� ��� � ����. ��: �� ��� �� ���� � 
���� ��� � ����. 
� ��


: ��� �� � �� ��� �� �� ��, 
� ��(�� 	�) � ��� ��� � ����.

��. �� �� ��� �� �� ���� ��� �� ��� �� 	����. �� ��� ��	 ��


� ����� ���	 	���.

�� ���� ���� ��� �� ��

���. 
���� ������ ���. ����� �� �� ��� ��	� ���. 
�	�� ���

��� ��, ���� ����	� ���.

��. ��� � ��� ���� �� �� �� ��� �	 ��	��� �����. 
� 
�, 
���

���� �
 �� �� ��� �� ���� �� ��� �
� 	��, ��� ��� ��� �
� �

���� �� �� ���� �����.

�� ���� ���� 	��

1. �
�� ��� �����.

�� > ���� > �� ����...

2. 
���� �� �����.

3. ����� �� ���� �� �� ��� �� �� ��� � ����.

4. ���� �� ����	 ���� �
�� ��� ��	� ���.

�� ���� ����

��	�� �� ���� ���� ���
� �� ���� ��� ���� ���	 ��� ����	

� �� ���� ��� �� ��� ����� ��� �� ��� �
� � ����.
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�� ��. ��� ��� ��� ���� �� ���� 	���	 ���� ��� 	��� ����. �

� �� ���� �� ���� �� � �� ����� 	����. ��� ����� 	��� ����.

��� �� ��� ���	 �� ���� ��
� �� ��� ���� ��
�� ����� �� �

� �� ��� �
� � ����.

�� � ���. �� � ���� �����.


� ���. �� �� 
�� ��	 �� ��� �� 	����.

�����. ���� 
�� ��	 �� ��� �� ���� ��� ��	 �� � ��� �� ���

	����.

v �� ��. � ��� ���� ������ ���� �
	� �����. 
 ���� ��� 	���

�� ������ ��	�� ��� �	�� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �����.

v �����. � ��� ������ ��� ��	� �����. 
 ���� ��� ���� �����

� ��� �	 ��	�� ��� �	�� �� ��� �� ���� �� ������ ���� ��

���.

v ��
 ��. � ��� ������� ��� ���� �����. 	�� ����� ��� �����

� �	 ������, ��� 	��� �� �	 ������ ��� �����. �� �� �� ���

	��� �� �� ��� � �
� �� �����.

v ��
 ��. � ��� ������ ��� ��	� �����. 	�� ����� ��� 	��� �

� �	 ������, ��� ������ �	 ������ ��� �����. �� �� �� ���

	��� �� �� ��� � �
� �� �����.

��� 
� �	. ��� ��� 	���� �����.

� ��

��	 ��� ���� �	 ��� ����.

����. ��� �� ��� ��-�� ���� �� �����.

���. ��� 
 ��� �� ��� �� �����.

�� 2���. ��� ��� �	 ��� �� ����� �� �����.

�� 3��� ��� ��� �	 ��� 3��� ����� �� �����.

�� 4��� ��� ��� �	 ��� 4��� ����� �� �����.

�� 5��� ��� ��� �	 ��� 5��� ����� �� �����.
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�� ���� ���� �� ��

��	�� �� ���� ���� ���
� 
�� ��� �� ��� �����. � �� ���� �

� �� � �� �
 ��� �����.

�� ��. 	�, 
�� �� ��� �� ��� �����.

�� ��. ������ �� �� �	� 	� ��� ���� �� � �� 
�� ��� �����. �

����� �� � �	� 	� ��� ���� �� �� �� 
�� ��� �����.

�� ���� ���� ��

�� ���� ����� �	 ��� �� ��� ��� � ����.

��� �� ��. � 
�� ��� ��� ��� �� ��� 	��� ����.

��. �� ��� �� �����.

v �� R-��. Cox � Snell, Nagelkerke, McFadden R 2 ��� �����.

v �� ��. � 
�� ��	 ��� 
 ���� ����� ��	 ��� ���� ����. �� ��

��� ���� ��� ���� ��� ���� ����.

v �� 

 ��. � 
� 	� ��� ��	 �� �� �� � ��� �
���.

v �� �	. � 
� Akaike �� ��(AIC)� Schwartz ���� �� ��(BIC)� �����.

v � ��. ��� ��� �� ��� �� �� ��, �� ��(�� 	�) � �� 
� �����.

v ���. ���� � 
��� � 
� �����.

v 

� ���� ��. Pearson � 
�� ���� ��� �����. �� ��� ��� �� ����

��� �� � ���� ��
��� ��� ��� ��� �� ��� �����.

v ��	 ��. 
��� ��, �
��� ��, ��� ��� ��� �� �� ��� ���� 
� 
�

���. Somer� D, Goodman� Kruskal� �
, Kendall� �
-a, ��� 
� �� C �� 
� 
�

�� 	��.

��. �� ��� ��	 �����.

v ��	. ���� ��� 
����� �� ��� ���� �����.

v ��� 
�. ��� 	� ��� �� 
�� 
�� �����. �� �� 
�� ���� �����.

v �� ��. �� ��� �� �
� �����.

v �� ���. �� ��� ��� �
� �����.

	�
� ��. �� � ���� ��
�� ���	 � 
� � 	�� 
��� ��� ��� ��� �

�� � ����.

� 3 � �� ���� ���� 11



�� ���� ���� ��

�� ���� ����� �	 ��� �� ��� ��� � ����.

��. ���� ��� �� 
�, �� ���� �� �� �, ��-
� � �� � ��� �� �� ��

��, ��	 ���� ��� �� �� � ���� ��� ��� �� �� ��� ��� ��� ���


�	� �� ���
� ��� � ����.

v ��-�� ��. ��� �� 
� ��� �� ��
� ��	 ��� ��� �����. �� 0� �


� ��� 	��� ����. ��� �� �� �����.

v �� ��. ��� �� ���� �� ��
� ��	 ��� ��� �����. �� 0� �
 � ��

� 	��� ����.

��. 0 �� 1		� �� ��� � ����. � �� ��� ��� �� �� �� 
� ��
� � �

� �����. ��	� ����� 	
� ���� �
�� ��� ���.

���	 �� 	�. ���� 
�� ���� �� �� ��� ��� � ����.

�� ���� ���� ��

�� ���� ����� �	 ��� �� ��� ��� � ����.

�� ��. �� ��� �
� ���� ��� � ���� �	 ���� ��� � ����. ��� ��

��(
�� ����) ��� ���	 ���� �����. Pearson� Pearson ���� ��� ���	

���� �����. �� ���� ��� ���� ��� � ����. �, �� 
�� ��	� ���.

���� 

. ��	 ��� ���	 ��� ���� �
 ��� ��� ���	 �� ��� ����

�. �� �� ���� ���� ��� ���� ��� � ��� �����.

v �� ��. �� ��� ��� 
�� �� 
����. ��� 
�� 
�� ��� ��� ���� �

���. �� ��, ��	 �� �� ��	 ��� ���� ��� � ��� �����.

v �� 
�. ��	 ���� �� ���� �����. 
�� 
�� ��� 
� � ��� �����.

�� ��, ��	 �� �� ��	 ��� ���� ��� � ��� �����.

v �� ��. �� ��� ��� 
�� �� 
����. ��� 
�� 
�� ��� ��� �� �� �

���. �����, ��	 �� �� ��	 ��� ���� ��� � ��� �����.

v �� 
�. ��	 ���� �� ���� �����. 
�� 
�� Wald 
� � ��� �����.

�����, ��	 �� �� ��	 ��� ���� ��� � ��� �����.

v �� � �� ����. ����� �� ��	 ��� ���� �
 ��� 	�� �
 � �� ���

��. ��� �� ��� ���� ����.

v �� � �� ����. �� �� �� ��	 ��� ���� �
 ��� 	�� �� � �� ���

��. ��� �� ��� ���� ����.

v ��
� �� �� � �� ��. � ��� ���	 �� �� 	�� ��� � 	�� 		� ���

� ����. 	�� �� ��� ����� �
 	�� �� 
	� �� 
��� ��� ��� ��
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�. 
� 
�, �� �	 ��� 	� ��� ����� �� ��� �� ��� ��� ����*��

����� ��� � ����. 
 �� �
 �� �� � ��� �� �� 
� � ���� ��� �

����.

�� ���� ���� ��


� �� ���� �
 

� ��� 
��� �� ��� �	 

� ��� � ����.

��� ��. 
��� ��:

v ���� ��. ��/��� ��� �� ��� ���� 
� �����. ���� ��	�� 
� �

�� ��� 25��� 
����.

v �� ��. ��/��� ��� �� �� 
�� �� � �� �����.

v �� �� ��. ��
� ��� ������.

v �� �� ��. ��/��� ��� �� ��� ���� 
� �����.

XML �	� ���� ����. �� ���� ��� �� 	� ���� XML(PMML) ��� ��	 



� ��	��. ����� 
	�� � �� 

� ���	 �� ��� �� ��� 

� 	�� �

����.

NOMREG �� �� ��

�� 	
� ���	 ��� � �� �� ��� ��� ����.

v 
���� �� ��� �����.

v ��� ���� �� ���� 	����.

v ����� ��� ������ ���	 �� 
�� ��� �����.

�� 	
� �� �
� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 3 � �� ���� ���� 13
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� 4 � ��� ��

� ���
� ��� ��� ��� �	 �� ��� ���� ��� �� ��� ��� �����. �

���
� 
	 
���� ��� �	 �
� ��� �� �	 ���� ��� ��� �� ���� �

���, �	 ��� ���� 	����. � ���
� ���� �� �� ��� �
�	� � ���

��� ��(�� 	� ���)� ��� � ����.

��. � ���� �	� ��� � �
� ��	�� 	�� �� ��� �
���? �	 
�� ��

��� ���� ���� �� �	 �� �� ��	 �	 �� ���� ��� ��� � ����. �

���� ��� ��� 	��� ��� �� �	� � ��� �� ��� ����, ��� �	 �	�

95%� 
�	 ���� �
� ��� ��� ��� ��� � ����.

��. ����� 
� ��, ��� 
� ��, Pearson 	�� ����, ����� ����, �����

�� ��� �� 
�	�� ��� � ����. �
: ��	 �� �
.

��	 ��� ����� Gill, Murray, Saunders � Wright� �	 NPSONPSOL
®

� ���� ��	 �

���� ���	 �� ��� �����.

��� �� ��� �� ��

���. 
 ���� �(�� 	� ���� �
� 
 ��)� �
, ����� ��� ��� 
��� �


� 	��� ��� �� ����� �� �� ���� ��� 	� ����� �� �
� 	��� ��

��� �� ����� ���. ����� ������ �� ��� ����� ���.

��. ���� ����� ���. �� �	� ��� 		� ��� �� �	 ���� �� ���, ��

��
� 	�� ��
� ���� �� �� ����.

�� ����. ��� ��� ���� ����� �
� ��� ����. ��� �� ��� ���� �

�� ���
��� �� ���� ����� �����. �� �� �	�� ���� ����� � �

	�� ��, ��	 ���� ��� ��� � 	����. ��� ��� �� ��� � ���� ���

� � ����. ���� ���� ���
� ����� �� ��� ���� ���� ��, ��� ��

���
� �
� ���� �� �� ���� �����(�� 	� ��� 	�).

��� �� 	��

1. �
�� ��� �����.

�� > ���� > ���...

2. �� �� ��� �����. � ��� 
� ��� �� ��� 
��� ���� �� ��	��.

� ��� �� ��� � � ����.
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3. �� ���� ��� �����. � ��� ��� 	�	 ���� �� ��	��. � ��� �� �

�� � � ��� 
 ���� �� �� �� ��� ����� ���.

��	�� ����� ��� � ����. � �
 ����� 
��	 �	� �����.

4. ���� � � �� �����. � ���� 
 ���� 	��� ��� ��� 	��� ����.

���� ����� �� 
��� 
��� ��� �����. ��� 	��� ��� ��
� ��

�
 � ��
� ��� 	����.

5. ��� �� �� ��� �����.

v ��� ��(Probit Model). ��� ��(�	 
� �� �	��� ���)� ���� 	����.

v �� ��(Logit Model). �� ��� ��(�� ��) ��� 	����.

��� ��: ����

� �� ��� ���� ��� ����� ��� ��� � ����. �� ��� ��	� ��� ��	

� �� ��� �� �� �� ��� �����.

��� ��: ��

��� ��� �	 �� ��� ��� � ����.

��. ��, ��	� ��� ���, ��� 
�, ��	� 
�	�� �� ��	 ��� �
� � ���

�.

v ��	� ��� ���(Relative Median Potency). 
 �� �� ��� �� ��� ���� ���


����. ��	 ��� ��� 

� �	 95% 
� ��� �� 
����. ����� ��� �

��� ��
� �� �
�� ��	� ��� ���� ��� � ����.

v ��� 
�(Parallelism Test). �� �� ��� ���� �
��� ��� �� 
�� �����.

v ��	� 
�	�(Fiducial Confidence Intervals). �� �� 
� ��� ��� ���� �
� ��


�	����.

��	� 
�	�� ��	� ��� ���� � ��� ���� ���� ��� � ����. ��	�

��� ���� ��� 
�� ����� ��� �
�	 ��� � ����.

�� ���. ��� �� �
�� �� ���� ��� � ����. �� ��� �� ��� ����,

����	� ��, � ���.

v ����	� ��(Calculate from Data). 
� ����	� �� �� ��� �����. �����

�� ��� ���� ���� 	���� ��� 	� ��
 �� 0� ���. ���� �� ��� �

� ��� ����� ���	 �� �� ��� �����.

v �(Value). ���� �� �� ��� �����. �� �� ��� 	� �� �� �
 � �
� �

�	� ���. �� �� ��� �����. ��� 1�� ��� ���. 
� 
�, ��� 0� �


��� ��� 10%� ���� 0.10� �����.
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�	. ���� ��-�� ����� ��� ��� � ����. �����, �� ��, �	�� ��� �

� ���� �� � ����.

PROBIT �� �� ��

�� 	
� ���	 ��� � �� �� ��� ��� ����.

v ���� �� ��� �� ��� �
���.

v ��� 	�� �����.

v ���� ���� �� �� �� ��� ���� �����.

�� 	
� �� �
� ��� Command Syntax Reference� ������.

� 4 � ��� �� 17
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� 5 � ��� ����

��� ����� 
���� ���� 
� �� ��� �� ��� �	�� �����. ��� �� �

���(�� �� ���	 ���)� 	� ��� ������� 
���� ���� �� ��	 ��� �

	 ��� ��� � ����. � ����� �� �� ����� �����. � ���
� Y = A +

BX**2 ��� �� ����� ���� ����. W = X**2� ���	 �� �� ��� Y = A + BW

� 	� � ��� � ��� ��� ��(
: �� ���� ���
)� ���	 ��� � ��� 	� �

�����.

��. ��� ���� �	� ��� � ����? ���� �	� �� �	� �� ��� �� ��� �

� 		� ���	 ��� ��� ����� �
� ��� ���� ���
� ��� �� ��� �	�

��. ���� �	 �� ��� �� 	�� ���� 
� � ��� 	�� ���� 	���� �� �

��� �� ��� �� �	� ��� � ����.

��. 
 ��� �	 �� ���� �� ��� ��� 	���. 
 ��� �	 �� ���, ��, ���

��� �� ��, �� ���, �� 
� ��, �� ���� �� �� �
 ��� 	���.

��: �� ��� ����� Gill, Murray, Saunders, ��� Wright� �	 NPSOL
®

� ���� ��	

����� ���	 �� ��� �����.

��� ���� ��� �� ��

���. 
���� ����� 
	����� ���. ��� ��(
: 

, ��, �� ��)� ���(�	)

��� �� ��� ����� �� ����� ���.

��. 
���� ���� �� ��� �
�� ���� ��� ��� �
�	 ��� �����. ��

	�� ���� ���� 	� �
 �����. ��� ��� �� ��� ��� �
�� ���� ��

���� ��� ���� ��� �� �	 	�� 	� ��� 	� �	 	�� 	� ���.

�� ����. ��� ��� � 	� ���� �� ��� �� ���� ��� � ��� �� ����

���
� ���	 ��� � ����. 	�� ��� � ��� �
�� �� �� ���
� ����

���� ��� �� ���� 
�� � ����.

��� ���� 	��

1. �
�� ��� �����.

�� > ���� > ���...

2. �� ��� 
�� �� 
��� �� 
���� �� �����.

3. �� 
��� ����� �� �
� 
��� ����� 	��
(��, ��, ��)� �	����.

4. ��� 
��	 ��� ��� 
����.
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��� ��(�� ��� 	��� �� �� ��� ��� ��)� �
 ��
 ��� �� ��� ��

�	 ��	� ���.

�� ��(��� ����)
�� ��� ���	 
��� ��� ��� � ����. �� 
�� �� 	� �� �� �� ��� �

���� 
 ��
� ��� �� �� ��� �����. 
 �� �� 
��� �� �
� ��� ��

�� 
��� �� �� 
���� 	����.


� 
�, X<=0� �
 0, 0<X<1� �
 X, X>=1� �
 1� 
��� ��� 
��� ��� ���

�.

(X<=0)*0 + (X>0 & X<1)*X + (X>=1)*1.

�� �� �� 
��� �� 1(true) �� 0(false)�� �����. ��
�

X<=0� �
 � �� 1*0 + 0*X + 0*1=0�� �����.

0<X<1� �
 � �� 0*0 + 1*X + 0*1 = X� �����.

X>=1� �
 � �� 0*0 + 0*X + 1*1 = 1� �����.

�� �� 
��� �� 
��� ���	 �� ��� 
�� �� ��� � ����. 	��� � ��

�
(
: 0<X<1)� �� 
��(
: X>0 & X < 1)�� ��	� ���.


�� ��� �� 
�� ��� ��� � ����.

(city='New York')*costliv + (city='Des Moines')*0.59*costliv

��� �� 
� ���� �� ��� 
��(costliv ���)� Des Moines ���� �� �� 
��(


�� �� �� 59%)� �����. 
� ��� ��� �� ��
� �	����� �	� ���.

��� ����: ��

��� ��� ���� ���
�� ���� ��� 
	�� �� ��, �� ��, �� �� �� ���

���� �� ����. ��� �� ��� ���� �� �� �� ��� �� 
�� 
����.

��. 
 ��� �� ��� ��	� ���. � ��� ��� ������� �� �� �� ��� ��


���� ���� ����� ���.

��	. ��� �� ���� ��� � ��� ���� ��� 
� �
 	�� ��� ���� 	� �

���. ���� �� ���� �� ���� ��� 	� 	� �� ��� 	� ���� 	�� ����

���.
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�� ����� ��	�� ��. � �� ���� ��� ����� �	 ��� �
�� � ��� ��

�	 ��� ��� ����� ��� ����� ��� � ����. � ��� ���� ����� ��

	 ���� �� 
	� ��� � ����. �� ���� �� �� ��� �� 
�� �� 
����.

��: � ��� ��� 
� �� �� ��� ��� �����. ��� ���� �
�� � ��� ��

	�	� ���.

��� ���� �� ��

��� 
� 	� 
�	� ��� �� ��� �� 
� �� 	
���. ���� ��� ��� ����

	��� �� � ����. ���� 	�� ���� ��� �� 
	 ���� ��� ��� �����

��� ���.


 1. �� 	
 
�

�� �� ���

�� ���� b1 + b2 *exp( b3 * x )

�� ���� b1 – (b2 * (b3 ** x))

�� (b1 + b2 * x) ** (–1 / b3)

Gauss b1 * (1 – b3 * exp(–b2 * x ** 2))

Gompertz b1 * exp(–b2 * exp(–b3 * x))

Johnson-Schumacher b1 * exp(–b2 / (x + b3))

�� �� ( b1 + b3 * x ) ** b2

�� ���� b1 – ln(1 + b2 * exp(–b3 * x))

Metcherlich �
 ��� �� b1 + b2 * exp(–b3 * x)

Michaelis Menten b1* x /( x + b2 )

Morgan-Mercer-Florin ( b1 * b2 + b3 * x ** b4 )/( b2 + x ** b4 )

Peal-Reed b1 / (1+ b2 * exp(–(b3 * x + b4 * x **2 + b5 * x ** 3)))

3��� (b1 + b2 * x + b3 * x ** 2 + b4 * x ** 3) / (b5 * x ** 3)

2� �� ( b1 + b2 * x + b3 * x **2)/( b4 * x **2)

Richards b1 / ((1 + b3 * exp(–b2 * x)) ** (1 / b4))

Verhulst b1 / (1 + b3 * exp(–b2 * x))

Von Bertalanffy (b1 ** (1 – b4) – b2 * exp(–b3 * x)) ** (1 / (1 – b4))

��� b1 – b2 * exp(–b3 * x ** b4)

�� �� (b1 + b2 * x + b3 * x ** 2) ** (–1)

��� ����: �� ��

��� ����� �� 	�� ����� �	 �
�	 �����. �� ���� �
���� �� ��


� ���� �� ��� �
���� ��� �� �� 	�� �����.

��� �� �� 	�� ���� �
 ���� ���	 ��� �
���� 	� ��� ��	� ��

�.
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v �	�� 	� ���� ��� ���� ���� RESID_� 	��� ����. ��� �� ��� 	

� ��� RESID_**2� �
�� ���� ��� ���. 	� ��� 
��� ��	� � �
 
�

���� ��� � �� ����.

v �� ��� ���	 �� 	� ��� ��� � ����.

��� �� 	� �� �
� 
��� ����� 
�� �
� �
� �	�� � ����. 
� ���

��
� �	����� �	� �� �� ��� �� 
�� 	��� ���� 	���� ��	� ��

�.

��� ����: �� ����

����� 	�� �� 
	�� �� ��� ���� �� �� �� �����. �� 
����� ��

� ��� ���� �� ���� �
� ����
�� 	� ����� �� ����� ��� � ���

�. ��� ��� 
��� ��� ��� ��	 �� ��� �����.


 ����� 	��� ����� �� �
� ��� ���.

v ���� �� ��� ��� 	��� 
��. 
��� ����� ��, ��� �� ��� 
��� �


 � �� 	�
� �����. 
��� ��� 	�� ��� ��� ��� ����� ��� ��


��� �	�� � ����. 
� ��� ��� ��� � ����.

v 
 �� �� ��� <=, =, >= � ��

v �� ���� ���	 
��� �
� �� ��. ��� �����. �� ��� 	���� ����

	��� �(.)� �����.

��� ����: � ��� ��

� ��� �� ��� 

� 
�� � ����. ��� � �� ���� ��,
��, ���, 	� ��

�� ����. ��� ��� ��	� ��� ���	 �� 	��� 
���� �� ���� ��� �

����.

v ��(Residuals). �� �� resid� ��� 
����.

v 
��(Predicted Values). �� �� pred_� 
��� 
����.

v ���(Derivatives). 
 �� ��� �	 ��� ���� 
����. ��� ����� �� ���

	� 	� 
� �� 'd.'� �� �����.

v 	� �� �(Loss Function Values). � ��� ��� 	� ��� ��� �
 ��� � ����.

	� �� ��� �� �� loss_� �����.

��� ����: ��

��� ���	 ��� �� ��� ����� �
� ��� ��� � ����.
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	���� ���(Bootstrap Estimates). �� ��� 
��� ���� 
�� ���	 ��� 
� ��

� ���� �����. � ��� �� ��� 
�� 
�� �� 
�� �� ���� �	 
�� ��

������ �����. �
 
� 

� �	 ��� ���� �����. 
 �� ���� 
� ���

	���� ���� 
� ��� �����. �� ��� �� 
�� �� �� 
 	���� 
��� �

���� ��� � ����. � ��� ����� �� 2���� ����� ��� ���.

�� ��. ��� �
 �� ��� ��� � ����. � �� ��� �� �� ��� 
	 �� ���

� �� 2���� ����� ��� ���. �� 2����� Levenberg-Marquardt� �
 ��� � �

���.

v �� 2����(Sequential Quadratic Programming). � ��� ���� �� ��� ���� �� �

�� �	 ��� � ����. ����� �� �� �� ��� �� 	� �� �� 	����� ��

�� �� 2����� ���� �����. �� ��� � �� ��� ��� �� ���� �	 ��

��, ��� �� � �� �� 
�� �� 
��� 
��� ��� ��� ��� � ����.

v Levenberg-Marquardt. ����� �� ��� �� ��� �������. ����� �� ��, ��

� �� 	� �� �� 	����� ���� �
�� Levenberg-Marquardt ��� ��� � ���

�. �� ���� ��� �� ���� 
��� 
��� ��� �� � �� ��� �	 ��� ��

� ��� � ����.

��� ���� �� ��

��� ������� ��� �� ���� ��� �	 �����.

v ��� ��� �� ��� ��� �
� 	���. 	�� ���� �����. ���� 
� �
 	�

� ��� ���� 	� ����.

v �
� �� �� 
� ���� �� � ���� ����� ����. �� �� ���� �� ���

�� ����� �����. 	� ��� �� ��� ����� ���� Levenberg-Marquardt ���

�� ��� � ����.

v �� �� �� ���	 ��� ��	 �
�	 "�
" ��� 	�� 	�� ����. �� �� ��

�� �� ����� ��	�� ��� ���	 ��� ����� �� ���� �����.

v ���� � ��� �� ��� ����� ����
� ����
(���� 
���� �� �� 
�

� ��)� 
�� � ����. ��� 
�� ��� ����� ����� 	�� ���� ���	 �

���
� ����
� ��� � ����.

NLR �� �� ��

�� 	
� ���	 ��� � �� �� ��� ��� ����.

v �� ���� �� ���� �� 

� ��� �����.

v � � ��� ��
� 	� ��� �����. ��� ��� ���� 
��� ��� �� ��� �

����.

v ����� �	 ���� ���� ���� �� ���� ���� �����.
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v ��� 	���� 
� �� �����.

v ��� ��� �� ��� �� ��� 
��� ���� ���� �� �� � ��� 	��� ��

��� ��� �����.

CNLR(�� ��� ����) ��� �� �� ��� ���	 ��� ��� � ����.

v 

� � �� �� ��	 �� �� ���� �����.

v ��� 
�� �� �� �� �����.

v �� ��� �����.

v ���� ��	 �� �� ��� 		� ����� �� �� ��� �����.

�� 	
� �� �
� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 6 � �� ��


� ���� ��� �	 �� �	��� ��� 
���� �����. ��� 
��� ���(
: 
	

��� �� ��� ���� �� ��� ����� ��� �� �
) ���
��(OLS)� ���� �

������ �	� �� ���� � �� ���� ����. ����� ��� �� ���	� 
��

� ��� �� �� ���
��� ���
��(WLS)� ���	 ���� ��� ��� ��� � ��


�, ����� ��� � ���� �
���(�, ��� 	���) � � ���� ��	��. �� ��

���
��� �� ��� ��� 
��	 ���� �� 	�� ��� �����.

��. ������ �
 ��� �� ��� 	�� �
� ��� 	���? ���� �� ��� �� �

��� ��� ���� � � ��� ��� �
� ��
� 
� �
�� ����� �	� ���� 	

� � ����. �� �� ���
� �	 �� �� ��� �� ��� �� �� �� ��� �
��

��� � ����.

��. 
�	 ��� 
� ��� 
 
��� �� ��-
��, �� R, R-��, ��	 R-��, WLS ��

� �� �� ��
, 
������ 
���� �� �� ���, WLS ��� �� ��-
�� ���

� ����.

�� �� ��� �� ��

���. 
���� ����� 
	����� ���. ��� ��(
: 

, ��, �� ��)� ���(�	)

��� �� ��� ����� �� ����� ���. �� ��� 
	����� �� 
���� ���

��� ��� ���.

��. 
 ���� ��� 
���� �	� �� �	��� ���. 
���� 
 ���� � ��� �

�	��� �� �� ���� ��	��� ���. 
���� ��� ����� ��� �� 	�� �

��� � ��� �� ��� ���� 
�� � ��� ���.

�� ����. ��� �	 ���
� ���� �� 
��� � ��� � ����. ��� �	 ���


� ��� 
� 
	 ��� ��� ���� ���� �	 
����. 
���� ���� ���� �


� ��� ��� 	�� ��� �
 ���� ���
� ��� � ����. ���� ��(
: ���)

� ����� ���� ��	 ���. ���� ���� ���� �� ��� ��	� ��� �� ��

� �� �� ���
�� �� ��� �����. 
���� ���� �
(
: �� ��� � ����

��� ��� �
� 	�� �
), ���� ���� ���
� �����. 
���� ������ �


(
: �� � �� ��) Advanced Statistics ���� ��� � �� ��
, Kaplan-Meier, Cox ���

�����. ���� ����� ��� (
: 	� �� ���� �
� ��� ��� �
) Advanced

Statistics ��� �� �� ���
� �����.

�� �� �� 	��

1. �
�� ��� �����.
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�� > ���� > �� ��...

2. 
���� �� �����.

3. �� ��� ����� �����.

4. heteroscedasticity 
�� �� ��� �� ��� �����.

v �� ��(Weight Variable). ����	 � ��� ��� �	 ���� �����. �� ���� 


�� ��� ��� �� 

� �	 ���� ��-
� ��� ����� 
��� ��	��.

v 
�� ��(Power Range). �� ��� �� ���� ���� �����. 	� �� ���� ���

� 
�� ��� 
 �� �	 ��� �����. 
�� �� ���� ��� �� -6.5	� 7.5���

�� ���. 
�� �� ��� �� �� ���� ��	� ���	� ����� �����. 
��

��� �� � �� 150���� �����.

�� ��: ��

�� �� ��� �	 �� ��� ��� � ����.

�
� ���� � ��� ��. �� 

� �� ��� �����. � ��� WGT_n��, 	��� n�

��� �� ��� 		�� �	 ��� �����.

�� ��� � ��	 	�. ��� ��� 
��� ��� ��� � �� ���. ��� � �� ���

�
 
��� �	� 
 
�� �� �	���.

WLS �� �� ��

�� 	
� ���	 ��� � �� �� ��� ��� ����.

v 
��� �
 �� �����.

v 
�� �� 
�� ����� �� ��� 
�� �� 
�� ����.

�� 	
� �� �
� ��� Command Syntax Reference� ������.
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� 7 � 2-�� ���� ����


� �� �� ��� 
���� ��� ����� ���� �� 	�� �����. �� �
� ���

(
� 
�, �� � ��� 
�
� �
) ���
��(OLS)� ���� �� ����� � �� �	�

�� ���� ���� ����. 2-�� �
�� ����� ���� ���� �� �	��� ���	

��	 �
�� 
���� �� ��� ��(� �� ��) ��� ��� 
���� �� �� ��� �

����(� �� ��). ��	 �� 	� ��� ���� �� ��� ���� 	��
� 2-�� ���

��� �	 ��� ��	��.

��. �� ��� ��� 
��� ��� ��� ����? � ���� ��� �� ��� ��� ���

�	 ���� ���� 	���. �, ��� ��� �
� 		 � ��� ��� ��� �
� 		 �

����. 2-�� �
�� �� ��� 
��� ��� ��� ��� ���	 ��� �� �� ��� �

��� �� ��� ���� �����. ��� ��	 ���� �� �� �
 � ���� ���	 ��

� �����.

��. 
 ��� �	 
�� � �
�� ����, �� R, R 2, ��	 R 2, ���� 
� ��, �� �

�
, 
��, ��� ��� �� 
 ����� �� 95% 
�	�� �� ���� �� �
� ��� �


 ��� 	���.

2-�� �
�� ���� ��� �� ��

���. 
���� ����� 
	����� ���. ��� ��(
: 

, ��, �� ��)� ���(�	)

��� �� ��� ����� �� ����� ���. �� ����� ���� �� 
	����� ��

�.

��. 
 ���� ��� 
���� �	� �� �	��� ���. 
��� �	� ��� �� ����

�� �	 �� 
�	� ���. 
���� 
 ���� � ��� ����� ���.

�� ����. 
���� ��� ���� 
���� ��� �
�� �� ���� ���
� ��� �

����. ���� �	 ��� �� � ��(
: ����� 
�� ��)� ���� �� �
 ���� �

����. ���� ���� ���� �� ��� ��	� ��� �� ��� �� �� ���
�� �

� ��� �����. 
���� ����� (
: �� ��� �� ��		) ���� ���� ���
�

�����. ���� ����� ��� (
: 	� �� ���� �
� ��� ��� �
) Advanced Models

��� �� �� ���
� �����.

2-�� �
�� ���� 	��

1. �
�� ��� �����.

�� > ���� > 2-�� ����...

2. 
���� �� �����.
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3. �� ��� ����(
���)� �����.

4. �� ��� �	��� �����.

v �	��(Instrumental). 2�� �
�� ��� � �� ���� 
�	 ������ ���� � ��

�� �����. �
� ��� �� �� � �	�� 
� �� ��� ��
 � ����. �	�� �

� �� �� ��� 
�� ��� ���. ��	 �� ��� �	��� �� �
�� ��� �� �

��� ���
� ��� ��	��.

�	��� ���� �� ����� ���� �����. 
�	�� �� 
�� �� �� ��� �	�

�� �����.

2-�� ���� ���� ��

��� �� ��� ��� � ����.

��
 � �� ��. �� 

� � ��� ��� � ����. ��� � �� ��� 
��� ����

�.

��� ��� 	�. �� ���� ��� �
� ��� � ����.

2SLS �� �� ��

�� 	
� ���� 	� ���� ��� ��� �� ����. ��� �� �
� ��� Command

Syntax Reference� ������.
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� 8 � ��� �� �� ��

�	�� ���
�� ��� ����� �� �� 
�� ���� ����� �
�	 ��� �� ��

�� ����� ��� ����� ��� � ����. 
�	�� CONTRAST 	��
�� �� �� 
�

�� ��� ��� � ����. � 	��� CONTRAST� �
	 �� �� ��� ��� �	� ����

�� �	 ���� ����.

��


 ��� ��. �
 ��� ��� ��� ��� ��� ����.

mean ( 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) (1-1/k -1/k ... -1/k -1/k)
df(2) ( -1/k 1-1/k ... -1/k -1/k)

. .

. .
df(k-1) ( -1/k -1/k ... 1-1/k -1/k)

	�� k� ����� �� ��� ��� 
�� ��� ��	�� �����. 
� 
�, 
 �� ���

�� ����� �� �� ��� ��� ����.

( 1/3 1/3 1/3)
( 2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 2/3 -1/3)


�� �� ��� �� ��� ����� DEVIATION 	�
 ��� �� �� � �� ��� ����

��� �����. 
� 
�, �� 	��
� � �� � 
 �� ��� �� ��� 	�� � �� ��

� �����.

/CONTRAST(FACTOR)=DEVIATION(2)

��� 
 �� ��� ��� �����. ��� ���� �� �
� ��� ����.

( 1/3 1/3 1/3)
( 2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 -1/3 2/3)

�	

�� ��. ��� 
 ��� 
�� ��� �
���. ��� 
� �
 �����.

mean (1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) ( 1 0 ... 0 -1)
df(2) ( 0 1 ... 0 -1)

. .

. .
df(k-1) ( 0 0 ... 1 -1)

	�� k� ����� �� �� ����. 
� 
�, � �� ��� �� ����� �� �� ��� �

�� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 0 0 -1)
( 0 1 0 -1)
( 0 0 1 -1)
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�� ��� 
�� �� �
 �� ��� ����� SIMPLE 	�
 ��� �� �� �� ��� �
�

��� �����. 	�� �� ��� �
� ��� �
� 	� ��� ��	 �
 ��� ����. 


� 
�, �� CONTRAST 	��
� � �� ��� ���� �� �
� 	���.

/CONTRAST(FACTOR) = SIMPLE(2)

��� � �� ��� ��� �����. ��� ���� �� �
� ��� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 -1 0 0)
( 0 -1 1 0)
( 0 -1 0 1)

Helmert
Helmert ��. ����� ��� �� ��� ��� �
���. ��� 
� �
 �����.

mean (1/k 1/k ... 1/k 1/k 1/k)
df(1) ( 1 -1/(k-1) ... -1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1))
df(2) ( 0 1 ... -1/(k-2) -1/(k-2) -1/(k-2))

. .

. .
df(k-2) ( 0 0 ... 1 -1/2 -1/2)
df(k-1) ( 0 0 ... 0 1 -1)

	�� k� ����� �� �� ����. 
� 
�, � �� ��� �� ����� �� ��� Helmert

�� �
� ��� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 -1/3 -1/3 -1/3)
( 0 1 -1/2 -1/2)
( 0 0 1 -1)

��

�� �� � Helmert ��. ����� ��� ��� �� ��� ��� �
���. ��� 
� �
 �

����.

mean ( 1/k 1/k 1/k ... 1/k)
df(1) ( -1 1 0 ... 0)
df(2) ( -1/2 -1/2 1 ... 0)

. .

. .
df(k-1) (-1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1) ... 1)

	�� k� ����� �� �� ����. 
� 
�, � �� ��� �� ����� �� ��� ���

����.

( 1/4 1/4 1/4 1/4)
( -1 1 0 0)
(-1/2 -1/2 1 0)
(-1/3 -1/3 -1/3 1)

��

�� �� ��. � �� ����� �� ��� �� �� ��� 	��� � �� ����� 2� ��,


 �� ����� 3� �� � ��� � �� ��� 	����.

30 IBM SPSS Regression 23



��� ��� ��� ��	 	� �� �� � ��� ��� � ����. ���� �
� �����. �

��� ���� 1�� k�� ��	� ��� ��� � ����. 	�� k� �� ����. �� drug�


 �� ��� ��� 	��
� ��� ����.

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL

��

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)


	 �
�� �
� ��� ���� ����. 
� 
�, drug� 
 �	� �	 

 �� ��
� �

���� �����. � �� �	� �	 �	� ��
� � �� �	� �	 � ��� 
 �� �	�

�	 �	� ��
� � �� �	� �	 
 ���, 	� ��� �
� ���� ��� ��� 	�� �

��� ��	� ��� 	����.

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)

��� � �� �	� �	 �	� ��
� � �� �	� �	 � ��� 
 �� �	� �	 �	� �

�
� � �� �	� �	 
� ���, 	�� ���� ��� ����.

/CONTRAST(DRUG)=POLYNOMIAL(1,4,7)

� �� �
 �� �� �� ��� ��� drug� �� � �� ����� ��
 ��� �� �� ��

� 	��� � �� ����� 2� ��� 	����.

�� ��� �
 
� � 
��� �� ��� ���� �
� �	 �����. �� �� ��� ���

	 ��� ����� �� ��� ��� �� 	� ��� ��� � ����.

��

����� �
� ��. ��� 
� �
 �����.

mean (1/k 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) ( 1 -1 0 ... 0 0)
df(2) ( 0 1 -1 ... 0 0)

. .

. .
df(k-1) ( 0 0 0 ... 1 -1)

	�� k� ����� �� �� ����. 
� 
�, � �� ��� �� ����� �� �� ��� �

�� ����.

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( 1 -1 0 0)
( 0 1 -1 0)
( 0 0 1 -1)

��� ��� ��

 �� � �
� ���� ��� �
� �	 �����.
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��

��� �� ��. ��� �� ��� �� �
 ��� �� 	� � � �� ���	 �� �
 ����

�� ��� ��� � ����. MANOVA � LOGLINEAR� �
 � �� ��� �� ���� ��, ���

�����. ��� ��� �� �
 � ��� ��� ��� �
�	 �� �� ��� ��� ����

��� 
����. 
�	�� � ��� ��� �����.

�
� ��� ��� �� �� � �
� ���� �� ��� 	����. 
�	�� �
 ��� ��

�����. �
 ��� ��	�� ��	�� ���� ����. ��� �� �
� �
 �����.

v 
 �� �� ����� ��� 0���.

v �� �� �� 	� ����� �� ��� 0���.


� 
�, � �� 	� ��� �� ��� 	� 	� ��� �� �
��� �
 	�� �� ��� �

�� ����.

(1 1 1 1) weights for mean calculation
(3 -1 -1 -1) compare 1st with 2nd through 4th
(0 2 -1 -1) compare 2nd with 3rd and 4th
(0 0 1 -1) compare 3rd with 4th

MANOVA, LOGISTIC REGRESSION � COXREG� �	 �� CONTRAST 	��
� ���	 �����.

/CONTRAST(TREATMNT)=SPECIAL( 1 1 1 1 3 -1 -1 -1 0 2 -1 -1 0 0 1 -1 )

LOGLINEAR� �
 ��� ��	� ���.

/CONTRAST(TREATMNT)=BASIS SPECIAL( 1 1 1 1 3 -1 -1 -1 0 2 -1 -1 0 0 1 -1 )

�� �� ��� 
 �� ��� 0���. 
 �� �� �� ��� 0���.

Rows 2 and 3: (3)(0) + (–1)(2) + (–1)(–1) + (–1)(–1) = 0
Rows 2 and 4: (3)(0) + (–1)(0) + (–1)(1) + (–1)(–1) = 0
Rows 3 and 4: (0)(0) + (2)(0) + (–1)(1) + (–1)(–1) = 0

�� ��� �
� �
 ��� �� �� ����. ��� �� �� � �
 ��� �� �� ��� �

��� ���. �� �
 ���
� �� 
��� ���� 	�� �����. Helmert, �� � �� �

�� �� �
 �����.

��

���� ��. �	 ������ �� LOGLINEAR �� MANOVA�� ��� � ����. ��	 � ���

�� k–1���. �� ��� �� ���� �� k–1 ��� �	 0�� �����. i �� ��� �� �

��� i ��� 1� ���� 	� ���� �� ����� �	 0�� �����.
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����

� ��� 	��� ���� �� � ������ ��	 	���.

IBM� �� ���� � �� ��	 ��, ��� �� ��� ���� �� �� ����. �� ���

� �� �� � ���� �� ��� �� IBM ����� 
�����. � ��� IBM ��, ����

�� ���� ����� 	� 	� IBM ��, ���� �� ���	� ��� � ��� 	� �	��

� ����. IBM� �	 ���� �	�� �� �, ����� ��� ��, ���� �� ���� �


��� �� ����. ��� �IBM ��, ���� �� ���� ��� �� �� � 
�� ���� �

����.

IBM� � ��� ��� �� �� ��� �	 ��� ���� ��� �� �� �� �
 � ����.

� �� ����� 	� ��� �� ������ 		�� 	� ����. ����� �� �
��� �

��� 
�����.

135-700

����� ��	 ��� 467-12, 
�������

�� ��.�.� ����

��	���

����: 080-023-8080

2���(DBCS) ��� �� ���� 
�� �� IBM ��	���� 
���� �� �
� �� 
�

��� �
��.

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

1623-14, Shimotsuruma, Yamato-shi

Kanagawa 242-8502 Japan

�� ��� ���� ���� ���� �� ����� 	��� ����. IBM� ��� �� ��	, �

�� � �� 
	�� 	��� �� ��	 ��� 	��	(�, �� ��� ��) ��	�� ��	��

��� 
�� �� �� � �� "�����" �����. 
	 ����� �� ���� ��	 �� ��

	 ��� ����� ���� ��
�, � ��� 	��� �� �� ����.

� ���� ��	�� 	�
� ���� ���� ��� �� � ����. � ��� ��	�� ���

�, ��	 ��� �
�� �����. IBM� � ��� ��� �� �/�� ����� �� �� ��

���� �� �/�� ��� � ����.
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� ���� ���� �IBM� � ���� �� ��� ��	 	��, �� ����� �
 � ����

����� �� 	� ����. 	� � ���� ��� � IBM �� ��� 
	� ��
� 	� � �

�� ���� �� ��� ��� ��� ��	� ���.

IBM� ��� ��� �	�� �� �� ��� 	���� �
�� ���� ��� ��� ��� ��

��� �	� � ����.

(1) ��	�� ��	 ����� �� ����(� ���� 	�)�� �� 
� � (2) 
�	 ��� ��

��� 
	�� � ����� �� ��� 	�� �� ���� ���� �� �
� 
�����.

135-700

����� ��	 ��� 467-12, 
�������

�� ��.�.� ����

��	���

��� ��� 	� ��(
� 
�, ��� �� �)��� ��� � ����.

� ��� ��	 ����� 			 ���� � ����� �	 �� ��� �� ����� 			 ��

� IBM� IBM �� ��, IBM �� ���� ���� ��(IPLA) �� �� ��� ��� �� ���

	���.

� 
�� 	�	 �� �� ���� ��	 ���� ��	 	���. ��� �� �� ���� 	��

��� ��	 �� � ����. 
	 ��� �� ��� ����� ����� � ��
� ��� ���

� 
�	�� ���� �� ������ �
�� ��
 	���� ��� � ����. �� 
	 ��

� ��� �	 ����� �� ��
� �� ��� �� � ����. � �� ���� 	� ����

��� �� ���� 
�	� ���.

�IBM ��� �� ��� 	� ��� ��
�, �� �� �� �� �� 
��	� 	� 	���. IBM

��� ��� �IBM ��� �
� 
��� ���
�, �
 ��� ��	 ��� �
�, ��� ��

�� ��� �	�� 
�� � ����. �IBM ��� ��� �� �
��� 	� ��� ��
��


�����.

IBM� ���� �
 �� ��� �� �� ��� ��� �� �� ��� � ����.

� ���� 
�� ���� ���� ���� �� � ���� �� 
�� 
� ����. �
 
��

� ��� ��� ���� ���� ��	 ��, ��, �
 � ��� ��� ��� � ����. �
 �

�� �� ��� 	�� �� �
� �� � �
� ������ �� �	�� 
����.


�� ����:

� ���� 	� �� ������ ����� ��� �	�� ��� 	 �� ������� 
� ��

��. ��� ��� �� ����� �� ��� 	 �� ���� ������ ����� �����(API)

� 	��� ������� ��, ��, �� �� �	� 
	�� �� �� �� �
 �� ����� �

�� ���� ��, �� � �	� � ����. ��� �� ����� �� ����� ��	 
�	 	
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� ����. ��� IBM� ��� ����� 
��, ��� ��� �� ��� ����� ���� ��

��. �� ����� ��� 
�� �� �� "�����" �����. IBM� �� ���� ���� �

� ��� 		� ��	� ��� �� ����.

��� �� ���� �� 
� ��� 
 ���� � 
	�� �
� ��� �� 
�� 
�� 	��

�� ���.
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Intel SpeedStep, Itanium � Pentium� 	� �� �� ���� ���� Intel Corporation �� � ��

�� �
 �� ���
���.

Linux� 	� �� �� ���� ���� Linus Torvalds� ���
���.

Microsoft, Windows, Windows NT � Windows ��� 	� �� �� ���� ���� Microsoft

Corporation� �
���.

UNIX� 	� � �� ���� ���� The Open Group� ���
���.

Java � �� Java �� �
� ��� Oracle �/�� � ���� �
 �� ���
���.

���� 35



36 IBM SPSS Regression 23



��

���
�� �� 25

��-
� 25

�� �� �� 26

�� 	��� 26

�� ��
 � ��� �� 26


� 25

�	� ���� � ��� 
� 26

�� 25

���

���� ���� 5

��� �


�� ���� ���� 11

���� 0� �

�� ���� ���� 12

�� ����

��� ���� 21

���
�� ���� ���� 9, 11

�� 12

�� �� �� 13

�� 9

�� ���� �� 13


� 13

�� �� 11

�� 11

�� ��

�� ���� ���� 12

�� ��

�� ���� ���� 9

���� ���� 4

��

���� ���� 5

��

���� 0� � �� 12

���
���� �

���� ���� 6

�� �� ��

��� ���� 21

��-
�

�� �� 25

�� ���� ���� 11

���� ���� 3

�� 3

�� �� 4

���� 
��� 6

�� 5

�� �� �� 7


� ��� 5

�� 6

��� ��� 5

�� �� �� 4

�� �� 6

��� 6

� �� 
� 6

�� �� �� 4

�
� �� 6


� 3


�� 6

��� 1

�� 6

�� �� 6

�� 3

�� � �
 6

Hosmer-Lemeshow 	�� ��
 6

���
�� ����

��� ���� 22

�� ���

�� ���� ���� 11


� ���

���� ���� 5

��	� 
�	�

��� �� 16

�� ��

��� ���� 21

�� �� ��

��� ���� 21

���
��

�� ���� ���� 12

���� ���� 6

��� �� 16

�� 	���

�� ���� ���� 12

��� ��� 5

��

�� ���� ���� 9

��


�� ���� ���� 11

��

�� ���� ���� 12

��� ��

��� ���� 21

��� ���� 19

�� 	� 23

��� 22

�� �� �� 23

�� 20

�� ���� 22

	���� ��� 22

� ��� 
� 22


��� �� 20

	� �� 21

�� 2���� 22

��� 20


� 19


�� 22


� �� �� 21

�� 22

�� �� 20

�� �� 22

�� 19

Levenberg-Marquardt ���� 22

����

�� ���� ���� 12

���
��� �� ��

�� ���� ���� 9

37



�	 �� �

�� ���� ���� 12

�� �


�� ���� ���� 11

��	� ��� ���

��� �� 16

���

�� ���� 6

�� ����

�� �� 25

2-�� �
�� ���� 27

� 
�


�� ���� ���� 11

�� ��

�� ���� ���� 12


�	�

�� ���� ���� 11

���
�� �� ��

�� ���� ���� 9


��

�	 �� � �� 12

	�� 11

��� ���� ���� 1

���
	��

�� ���� ���� 11

�� ���

���� ���� 4

��

	� �� �� 9

��	 ����

��� ���� 22

��� ��

�� ���� ���� 9

���
�� ��

�� ���� ���� 11

���
�� ��

�	 �� � �� 12

��� 
�

��� �� 16

��� ��

�� 16

�� �� �� 17

��	� 
�	� 16

�� 16

���� 16

��	� ��� ��� 16


� 15

�� ��� 16

�� 15, 16

��� 
� 16

���
�����

���� ���� 4

����
2� ��� ��

��� ���� 21

2-�� �
�� ���� 27

�	�� 27

�� �� �� 28

��� ��� 28

� �� 
� 28


� 27

�� 27

3���� ��

��� ���� 21

C
Cook� ��

���� ���� 6

Cox � Snell R-��

�� ���� ���� 11

D
DfBeta

���� ���� 6

G
Gauss ��

��� ���� 21

Gompertz ��

��� ���� 21

H
Hosmer-Lemeshow 	�� ��


���� ���� 6

J
Johnson-Schumacher ��

��� ���� 21

M
McFadden R-��

�� ���� ���� 11

Metcherlich �
 ��� ��

��� ���� 21

Michaelis Menten ��

��� ���� 21

Morgan-Mercer-Florin ��

��� ���� 21

N
Nagelkerke R-��

�� ���� ���� 11

P
Peal-Reed ��

��� ���� 21

Pearson ����

�	 �� � �� 12

	�� 11

R
Richards ��

��� ���� 21

38 IBM SPSS Regression 23



V
Verhulst ��

��� ���� 21

Von Bertalanffy ��

��� ���� 21

W
Weibull ��

��� ���� 21

	� 39



40 IBM SPSS Regression 23





����


	목차
	제 1 장 이분형 로지스틱 회귀 모형에 대한 프로시저 선택
	제 2 장 로지스틱 회귀분석
	로지스틱 회귀분석 규칙 설정
	로지스틱 회귀분석 변수 선택 방법
	로지스틱 회귀분석 범주형 변수 정의
	로지스틱 회귀분석 새 변수로 저장
	로지스틱 회귀분석 옵션
	LOGISTIC REGRESSION 명령 추가 기능

	제 3 장 다항 로지스틱 회귀분석
	다항 로지스틱 회귀분석
	항 설정

	다항 로지스틱 회귀분석 참조 범주
	다항 로지스틱 회귀분석 통계
	다항 로지스틱 회귀분석 기준
	다항 로지스틱 회귀분석 옵션
	다항 로지스틱 회귀분석 저장
	NOMREG 명령 추가 기능

	제 4 장 프로빗 분석
	프로빗 분석: 범위지정
	프로빗 분석: 옵션
	PROBIT 명령 추가 기능

	제 5 장 비선형 회귀분석
	조건 논리(비선형 회귀분석)
	비선형 회귀분석: 모수
	비선형 회귀분석 일반 모형
	비선형 회귀분석: 손실 함수
	비선형 회귀분석: 모수 제한조건
	비선형 회귀분석: 새 변수로 저장
	비선형 회귀분석: 옵션
	비선형 회귀분석 결과 해석
	NLR 명령 추가 기능

	제 6 장 가중 추정
	가중 추정: 옵션
	WLS 명령 추가 기능

	제 7 장 2-단계 최소제곱 회귀분석
	2-단계 최소제곱 회귀분석 옵션
	2SLS 명령 추가 기능

	제 8 장 범주형 변수 코딩 체계
	편차
	단순
	Helmert
	차이
	다항
	반복
	특수
	지표

	주의사항
	상표

	색인
	［가］
	［다］
	［라］
	［마］
	［바］
	［사］
	［아］
	［자］
	［차］
	［파］
	［하］
	［숫자］
	C
	D
	G
	H
	J
	M
	N
	P
	R
	V
	W


