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Comunicado
Antes de usar estas informagdes e o produto suportado por elas, leia as informagdes nos|“Avisos” na pagina 67

Informagdes sobre o produto

Esta edigdo aplica-se a versdo 24, liberacdo 0, modificagdo 0 do IBM SPSS Statistics e a todas as liberagdes e
modificagdes subsequentes até que seja indicado de outra forma em novas edigoes.
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Capitulo 1. Introducao a séries temporais

Uma série temporal é um conjunto de observagdes obtidas medindo-se uma tnica varidvel regularmente
durante um periodo de tempo. Em uma série de dados do inventério, por exemplo, as observagdes
podem representar diariamente niveis de inventdrio para varios meses. Uma série mostrando a
participacdo no mercado de um produto pode consistir em uma participacdo no mercado semanal
realizada durante alguns anos. Uma série de figuras de vendas totais consiste em uma observagdo por
més por muitos anos. O que cada um desses exemplos tem em comum € que alguma variavel foi
observada em intervalos regulares, conhecidos durante um certo periodo de tempo. Assim, a forma dos
dados para uma série temporal tipica é uma tnica sequéncia ou lista de observa¢des que representam
medigOes realizadas em intervalos regulares.

Tabela 1. Série temporal de inventario didria

Horario Semana Dia Nivel de inventario
t 1 Segunda-feira 160
t, 1 Terga-feira 135
t; 1 Quarta-feira 129
ty 1 Quinta-feira 122
t5 1 Sexta-feira 108
te 2 Segunda-feira 150
teo 12 Sexta-feira 120

Uma das razdes mais importantes para realizar a andlise de série temporal é tentar prever valores futuros
da série. Um modelo da série que explicou os valores passados também pode prever se e quanto os
proximos valores aumentardo ou diminuirdo. A capacidade de fazer tais predi¢des com éxito é
obviamente importante para qualquer campo cientifico ou de negdécios.

Dados de Séries Temporais

Dados baseados em coluna

Cada campo de séries temporais contém os dados para uma tnica série temporal. Essa estrutura
é a estrutura tradicional de dados de séries temporais, conforme utilizado pelo procedimento de
modelador de séries temporais, pelo procedimento de decomposi¢do sazonal e pelo procedimento
de graficos espectrais. Por exemplo, para definir uma série temporal no Editor de Dados, clique
na guia Visualizagdo de Variavel e insira um nome de varidvel em qualquer linha em branco.
Cada observagdo em uma série temporal corresponde a um caso (uma linha no Editor de Dados).

Se vocé abrir uma planilha que contém dados de séries temporais, cada série devera ser
organizada em uma coluna na planilha. Se vocé ja tiver uma planilha com séries temporais
organizadas em linhas, serd possivel abrir a linha de qualquer maneira e utilizar o menu Transpor
nos Dados para inverter as linhas em colunas.

Dados multidimensionais
Para dados multidimensionais, cada campo de séries temporais contém os dados para diversas
séries temporais. Séries temporais separadas, dentro de um determinado campo, sdo entdo
identificadas por um conjunto de valores de campos categoricos referidos como campos de
dimenso.
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Por exemplo, os dados de vendas de diferentes regides e marcas podem ser armazenados em um
tnico campo sales, de modo que as dimensdes neste caso sejam region e brand. Cada combinagao
de region e brand identifica uma série temporal especifica para sales. Por exemplo, na tabela a
seguir, os registros que tiverem 'north' para region e 'brandX' para brand definem uma tnica série
temporal.

Tabela 2. Dados multidimensionais

intervalo de region brand sales

01/01/2014 north brandX 82350
01/01/2014 north brandY 86380
01/01/2014 south brandX 91375
01/01/2014 south brandY 70320
01/02/2014 north brandX 83275
01/02/2014 north brandY 85260
01/02/2014 south brandX 94760
01/02/2014 south brandY 69870

Nota: Os dados que sdo importados de cubos OLAP, como a partir do IBM® Cognos TM1, sao
representados como dados multidimensionais.

Transformacoes de dados

Varios procedimentos de transformacdo de dados que sdo fornecidos no sistema principal sdo tteis na
andlise de série temporal. Essas transformacoes se aplicam apenas aos dados baseados em coluna, em que
cada campo de série temporal contém os dados para uma tnica série temporal.

* O procedimento Definir Datas (no menu Dados) gera varidveis de data que sdo usadas para estabelecer
a periodicidade e para distinguir entre periodos histéricos, de validagdo e de previsdo. A previsdo é
projetada para funcionar com as varidveis criadas pelo procedimento Definir Datas.

* O procedimento Criar Série Temporal (no menu Transformar) cria novas varidveis de série temporal
como fungdes das varidveis de série temporal existentes. Ele inclui fun¢des que usam observacoes
vizinhas para suaviza¢do, média e diferenciagdo.

* O procedimento Substituir Valores Omissos (no menu Transformar) substitui valores omissos do
sistema e do usuario por eparamétrica baseadas em um de varios métodos. Os dados omissos no inicio
ou no final de uma série ndo representam nenhum problema particular; eles simplesmente diminuem o
comprimento ttil da série. As diferencas no meio de uma série (dados omissos integrados) podem ser
um problema muito mais sério.

Consulte o Core System User’s Guide para obter informagdes detalhadas sobre transformagdes de dados
para séries temporais.

Periodos de estimacao e validacao

E dtil, com frequéncia, dividir sua série temporal em um periodo de estimagdo ou histdrico e um periodo
de validagdo. Vocé desenvolve um modelo na base das observac¢des no periodo de estimacao (histérico) e,
em seguida, testa-o para ver como ele funciona no periodo de validacdo. Ao for¢ar o modelo para fazer
predigdes para pontos que vocé ja conhece (os pontos no periodo de validagdo), vocé tem uma ideia de
como o modelo funciona na previsao.

Os casos no periodo de validagdo sdo, geralmente, denominados casos de validagdo porque eles sédo
retornados do processo de construgao de modelo. Quando estiver com o trabalho de previsiao adequado
feito pelo modelo, é possivel redefinir o periodo de estimacdo para incluir os casos de validacdo e, em
seguida, construir seu modelo final.
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Construindo modelos e produzindo previsoes

O modulo complementar Previsdo fornece os seguintes procedimentos para realizar as tarefas de criar
modelos e produzir previsdes:

+ O procedimento [Capitulo 2, “Modelador de séries temporais”, na pdgina 5| cria modelos para séries
temporais e produz previsdes. Ele inclui um Expert Modeler que determina automaticamente o melhor
modelo para cada uma de suas séries temporais. Para analistas experientes que desejam um grau maior
de controle, ele também fornece ferramentas para a construcdo de modelos customizados.

« O procedimento [Capitulo 3, “Aplicar modelos de série temporal”, na pagina 17| aplica modelos de
séries temporais existentes -- criados pelo Modelador de Série Temporal -- ao conjunto de dados ativo.
Isso permite que vocé obtenha previsdes para séries para as quais dados novos ou revisados estao
disponiveis, sem reconstruir seus modelos. Se houver razdo para pensar que um modelo foi alterado,
ele poderéd ser reconstruido usando o Modelador de Série Temporal.

« O procedimento [Capitulo 6, “Modelos Causais Temporais”, na pagina 31| constréi modelos de séries
temporais autorregressivos para cada destino e determina automaticamente as melhores entradas que
tém um relacionamento causal com o destino. O procedimento produz saida interativa que vocé pode
usar para explorar os relacionamentos causais. O procedimento também pode gerar previsdes, detectar
valores discrepantes e determinar a série que tem maior probabilidade de causar um valor discrepante.

* O procedimento [“Previsio de Modelo Causal Temporal” na pégina 45| aplica um modelo causal
temporal ao conjunto de dados ativo. E possivel usar este procedimento para obter previsdes para
séries para as quais mais dados atuais estio disponiveis, sem reconstruir seus modelos. E possivel
também usa-lo para determinar séries que tem maior probabilidade de causarm valores discrepantes
que foram detectados pelo procedimento Modelos Causais Temporais.

Capitulo 1. Introdugao a séries temporais 3



4 IBM SPSS Forecasting 24



Capitulo 2. Modelador de séries temporais

O procedimento Modelador de série temporal estima a suavizacdo exponencial, modelos Média Mdével
Integrada AutoRegressiva (ARIMA) univariados e ARIMA multivariados (ou modelos de funcao de
transferéncia) para séries temporais e produz previsdes. O procedimento inclui um Expert Modeler que
tenta identificar e estimar automaticamente o modelo ARIMA de melhor ajuste ou de suavizagdo
exponencial para uma ou mais séries de varidveis dependentes, eliminando, portanto, a necessidade de
identificar um modelo apropriado por meio de tentativa e erro. Como alternativa, é possivel especificar
um modelo ARIMA customizado ou de suavizagdo exponencial.

Exemplo. Vocé é um gerente de produto responsavel pela previsdo da unidade de vendas e da receita do
proximo més para cada um dos 100 produtos separados e tem pouca ou nenhuma experiéncia em
modelagem de série temporal. Seus dados de histérico da unidade de vendas para todos os 100 produtos
estdo armazenados em uma tnica planilha do Excel. Depois de abrir sua planilha no IBM SPSS Statistics,
vocé usa o Expert Modeler e solicita previsdes antecipadas de um més. O Expert Modeler localiza o
melhor modelo de unidade de vendas para cada um dos produtos e usa esses modelos para produzir as
previsdes. Como o Expert Modeler pode manipular varias séries de entrada, vocé precisa executar o
procedimento apenas uma vez para obter as previsdes para todos os seus produtos. Escolhendo salvar as
previsdes no conjunto de dados ativo, vocé pode facilmente exportar os resultados de volta para o Excel.

Estatisticas. Medidas de qualidade de ajuste: R quadratico estacionario, R quadratico (R ?), erro
quadratico médio de raiz (RMSE), erro médio absoluto (MAE), erro percentual absoluto médio (MAPE),
erro absoluto méximo (MaxAE), erro percentual absoluto méximo (MaxAPE), critério de informagdes
bayesiano (BIC) normalizado. Residuos: fun¢do de autocorrelagdo, fungdo de autocorrelacdo parcial,
Ljung-Box Q. Para modelos ARIMA: ordens ARIMA para varidveis dependentes, ordens de fungdo de
transferéncia para varidveis independentes e estimativas de valor discrepante. Além disso, estimativas
paramétrica de suaviza¢do para modelos de suavizagdo exponencial.

Gréficos. Graficos de resumo em todos os modelos: histogramas de R quadratico estacionario, R
quadrético (R %), erro quadratico médio de raiz (RMSE), erro absoluto médio (MAE), erro percentual
absoluto médio (MAPE), erro absoluto méximo (MaxAE), erro percentual absoluto maximo (MaxAPE),
critério de informagdes bayesiano (BIC) normalizado; box plots de autocorrelagdes residuais e
autocorrela¢des parciais. Resultados para modelos individuais: valores de previsdo, valores de ajuste,
valores observados, limites superiores e inferiores de confianga, autocorrelagdes residuais e
autocorrelagdes parciais.

Consideragdes sobre dados do modelador de série temporal
Dados. A variavel dependente e todas as varidveis independentes devem ser numéricas.

Suposicdes. A varidvel dependente e todas as varidveis independentes sdo tratadas como série temporal,
o que significa que cada caso representa um ponto temporal, com casos sucessivos separados por um
intervalo de tempo constante.

* Estacionariedade. Para modelos ARIMA customizados, a série temporal a ser modelada deve ser
estaciondria. A maneira mais efetiva para transformar uma série ndo estaciondria em uma série
estaciondria é por meio de uma transformacao de diferenga -- disponivel a partir da caixa de didlogo
Criar Série Temporal .

* Previsdes. Para produzir previsdes usando modelos com varidveis (preditores) independentes, o
conjunto de dados ativo deve conter valores dessas varidveis para todos os casos no periodo de
previsdo. Além disso, as varidveis independentes ndo devem conter nenhum valor omisso no periodo
de estimacao.



Definindo datas

Embora nédo seja requerido, recomenda-se usar a caixa de didlogo Definir Datas para especificar a data
associada ao primeiro caso e ao intervalo de tempo entre os casos sucessivos. Isso é feito antes de usar o
Modelador de Série Temporal e resulta em um conjunto de varidveis que rotulam a data associada com
cada caso. Ele também configura uma periodicidade assumida dos dados -- por exemplo, uma
periodicidade de 12 se o intervalo de tempo entre casos sucessivos for de um meés. Esta periodicidade
serd necessdria se vocé estiver interessado em criar modelos sazonais. Se vocé ndo estiver interessado em
modelos sazonais e ndo exigir rétulos de data em sua saida, vocé podera ignorar a caixa de dialogo
Definir Datas. O rétulo associado a cada caso serd, entdo, simplesmente o nimero do caso.

Para usar o modelador de série temporal
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Previsdo > Criar Modelos Tradicionais...
2. Na guia Variaveis, selecione uma ou mais varidveis dependentes a serem modeladas.

3. Na caixa suspensa Método, selecione um método de modelagem. Para modelagem automaética, deixe
o método padrdo de Expert Modeler. Isso chamara o Expert Modeler para determinar o modelo de
melhor ajuste para cada uma das varidveis dependentes.

Para produzir previsdes:

4. Clique na guia Opgdes.

5. Especifique o periodo de previsdo. Isso produzird um gréfico que inclui previsdes e valores
observados.

Como opgao, vocé pode:

* Selecionar uma ou mais varidveis independentes. As varidveis independentes sdo tratadas como
varidveis preditoras em andlise de regressdo, mas sdao opcionais. Elas podem ser incluidas em modelos
ARIMA, mas ndo em modelos de suavizagdao exponencial. Se vocé especificar Expert Modeler como o
método de modelagem e incluir varidveis independentes, apenas os modelos ARIMA serdo
considerados.

* Clicar em Critérios para especificar detalhes de modelagem.

* [Salvar predicdes, intervalos de confianca e residuos de ruido.|

* [Salvar os modelos estimados em formato XML]Os modelos salvos podem ser aplicados a dados novos
ou revisados para obter previsdes atualizadas sem reconstruir modelos.

+ |Obter estatisticas de resumo em todos os modelos estimados.|

+ [Especificar funcdes de transferéncia para variaveis independentes em modelos ARIMA customizados.|

+ |Ativar a deteccio automética de valores discrepantes.|

+ [Modelar pontos de tempo especificos como valores discrepantes para modelos ARIMA customizados|

Métodos de Modelagem
Os métodos de modelagem disponiveis sdo:

Modelador Especialista. O Expert Modeler localiza automaticamente o modelo de melhor ajuste para
cada série dependente. Se forem especificadas variaveis independentes (preditoras), o Expert Modeler
selecionard, para inclusdo em modelos ARIMA, as que possuem um relacionamento estatisticamente
significativo com a série dependente. As varidveis de modelo sdo transformadas onde apropriado
utilizando a diferenciacdo e/ou a transformacao de raiz quadrada ou de logaritmica natural. Por padréao,
o Expert Modeler considera a suavizagdo exponencial e modelos ARIMA. No entanto, é possivel limitar o
Expert Modeler a procurar somente modelos ARIMA ou procurar somente modelos de suavizagdo
exponencial. Também é possivel especificar deteccdo automatica de valores discrepantes.
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Suaviza¢dao Exponencial. Utilize esta opcdo para especificar um modelo de suavizagdo exponencial
customizado. E possivel escolher entre uma variedade de modelos de suavizacdo exponencial que
diferem em termos de tratamento de tendéncia e sazonalidade.

ARIMA. Utilize esta opgdo para especificar um modelo ARIMA customizado. Isso envolve a especificacdo
de ordens de média autorregressiva e mével, bem como o grau de diferenciagio. E possivel incluir
variaveis independentes (preditoras) e definir fun¢des de transferéncia para algumas ou todas elas.
Também é possivel especificar a detecgdo automatica de valores discrepantes ou especificar um conjunto
explicito de valores discrepantes.

Periodos de Estimacédo e Previsdo

Periodo de Estimacdo. O periodo de estimagdo define o conjunto de casos usados para determinar o
modelo. Por padrao, o periodo de estimagdo inclui todos os casos no conjunto de dados ativo. Para
configurar o periodo de estimacéo, selecione Baseado no intervalo de tempo ou de caso na caixa de
dialogo Selecionar Casos. Dependendo dos dados disponiveis, o periodo de estimagdo usado pelo
procedimento pode variar por variavel dependente e, assim, diferir do valor exibido. Para uma
determinada varidvel dependente, o periodo de estimagdo verdadeiro é o periodo decorrido apds a
eliminagdo de todos os valores omissos contiguos da varidvel que ocorre no inicio ou no final do periodo
de estimagdo especificado.

Periodo de Previsdao. O periodo de previsdo comega no primeiro caso apds o periodo de estimagéo e, por
padrao, vai até o ultimo caso no conjunto de dados ativo. Vocé pode configurar o final do periodo de

previsdo a partir da guia

Especificando opcoes para o Expert Modeler

O Expert Modeler fornece opgdes para restringir o conjunto de modelos candidatos, especificando a
manipulacdo de valores discrepantes e incluindo variaveis de eventos.

Selecao de modelo e especificacao de evento

A guia Modelo permite especificar os tipos de modelos considerados pelo Expert Modeler e especificar
varidveis de eventos.

Tipo de modelo. As seguintes opcdes estdo disponiveis:

* Todos os modelos. O Modelador Especialista considera os modelos de suavizacdo ARIMA e
exponencial.

* Apenas modelos de suavizacdo exponencial. O Modelador Especialista considera apenas os modelos
de suavizagdo exponencial.

* Apenas modelos ARIMA. O Modelador Especialista considera apenas os modelos ARIMA.

Modelador Especialista considera modelos sazonais. Essa opgdo sera ativada apenas se uma
periodicidade tiver sido definida para o conjunto de dados ativo. Quando essa opgao for selecionada
(marcada), o Expert Modeler considerara modelos sazonais e ndo sazonais. Se essa op¢do ndo estiver
selecionada, o0 Modelador Especialista considerard apenas modelos ndo sazonais.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um niimero inteiro - por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum sera exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de didlogo Definir datas.

Eventos. Selecione quaisquer varidveis independentes que devem ser tratadas como varidveis de eventos.
Para varidveis de eventos, os casos com um valor de 1 indicam os tempos em que a série dependente
deve ser afetada pelo evento. Valores diferentes de 1 indicam que ndo hé efeito.

Capitulo 2. Modelador de séries temporais 7



Manipulando valores discrepantes com o Expert Modeler

A guia Valores Discrepantes permite escolher a deteccdo automaética de valores discrepantes e também o
tipo de valores discrepantes a detectar.

Detectar valores discrepantes automaticamente. Por padrdo, a deteccdo automaética de valores
discrepantes ndo é executada. Selecione (marque) esta opcdo para executar a detecgdo automatica de
valores discrepantes e, em seguida, selecione um ou mais dos seguintes tipos de valores discrepantes:

* Aditivo

* Troca de nivel
* Inovador

* Transiente

» Aditivo sazonal
* Tendéncia local

e Curva de nivel aditiva

Modelos de suavizacao exponencial customizados

Tipo de modelo. Os modelos de suavizagdo exponencial' sdo classificados como sazonais ou nao
sazonais. Os modelos sazonais estardo disponiveis apenas se uma periodicidade tiver sido definida para o
conjunto de dados ativo (consulte "Periodicidade atual" abaixo).

* Simples. Esse modelo é apropriado para uma série na qual ndo houver nenhuma tendéncia ou
sazonalidade. Seu tinico parametro de suavizagdo é nivel. A suavizacdo exponencial simples é mais
semelhante a um modelo ARIMA com zero ordem de autorregressdo, uma ordem de diferenciagédo,
uma ordem de média mével e nenhuma constante.

* Tendéncia linear de Holt. Este modelo é apropriado para a série em que houver uma tendéncia linear e
nenhuma sazonalidade. Seus pardmetros de suavizacdo sdo nivel e tendéncia, que nédo sdo restringidos
pelos valores uns dos outros. O modelo de Holt é mais geral do que o modelo de Brown, mas podera
demorar mais para calcular para grandes séries. A suavizagdo exponencial de Holt é mais semelhante a
um modelo ARIMA com zero ordem de autorregressao, duas ordens de diferenciagdo e duas ordens de
média moével.

* Tendéncia linear de Brown. Este modelo é apropriado para a série em que houver uma tendéncia linear e
nenhuma sazonalidade. Seus pardmetros de suaviza¢do sdo nivel e tendéncia, que se supde que sejam
iguais. O modelo de Brown é, portanto, um caso especial do modelo de Holt. A suavizacdo exponencial
de Brown é mais semelhante a um modelo ARIMA com zero ordem de autorregressao, duas ordens de
diferenciacdo e duas ordens de média mével, em que o coeficiente para a segunda ordem de média
movel é igual ao quadrado da metade do coeficiente da primeira ordem.

* Tendéncia amortecida. Este modelo é apropriado para a série com uma tendéncia linear que estiver
desaparecendo, e sem sazonalidade. Seus pardmetros de suavizagdo sdo nivel, tendéncia e tendéncia de
amortecimento. A suavizagdo exponencial amortecida é mais semelhante a um modelo ARIMA com
uma ordem de autorregressdao, uma ordem da diferenciagdo e duas ordens de média mével.

* Sazonal simples. Esse modelo é apropriado para uma série sem nenhuma tendéncia e com um efeito
sazonal que seja constante ao longo do tempo. Seus pardmetros de suavizacdo sdo nivel e season. A
suavizacgdo exponencial sazonal simples é mais semelhante a um modelo ARIMA com zero ordem de
autorregressdo, uma ordem de diferenciagdo, uma ordem de diferenciagdo sazonal e as ordens 1, p e p
+ 1 de média mével, em que p é o niimero de periodos em um intervalo sazonal (para dados mensais,
p =12).

* Aditivo de Winter. Este modelo é apropriado para a série com uma tendéncia linear e um efeito sazonal
que ndo depende do nivel da série. Seus pardmetros de suavizagdo sdo nivel, tendéncia e season. A
suavizacgdo exponencial aditiva de Winters é muito semelhante a um modelo ARIMA com zero ordens

1. Gardner, E. S. 1985. Exponential smoothing: The state of the art. Journal of Forecasting, 4, 1-28.
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de autorregressdo, uma ordem da diferenciacdo, uma ordem da diferenciacdo sazonal e p + 1 ordens de
média mével, em que p é o nimero de periodos em um intervalo sazonal (para dados mensais, p =
12).

* Multiplicativo de Winter. Este modelo é apropriado para a série com uma tendéncia linear e um efeito
sazonal que depende do nivel da série. Seus parametros de suavizagao sao nivel, tendéncia e season. A
suavizagdo exponencial multiplicativa de Winter ndo é semelhante a nenhum modelo ARIMA.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um niimero inteiro - por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum serd exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de didlogo Definir datas.

Transformacdo de variavel dependente. E possivel especificar uma transformagdo executada em cada
variavel dependente antes de ela ser modelada.

* Nenhum. Nenhuma transformacéo é executada.
* Raiz quadrada. Transformagdo raiz quadrada.

* Logaritmica natural. Transformacéo logaritmica natural.

Modelos ARIMA customizados

O Modelador de Série Temporal permite construir modelos ARIMA (Média Moével Integrada
AutoRegressiva) sazonais ou ndo sazonais customizados -- também conhecidos como modelos
Box-Jenkins ? -- com ou sem um conjunto fixo de varidveis preditoras. E possivel definir fungdes de
transferéncia para qualquer uma ou para todas as variaveis preditoras e especificar a deteccdo automatica
de valores discrepantes ou especificar um conjunto explicito de valores discrepantes.

* Todas as variaveis independentes (preditoras) especificadas na guia Varidveis sdo explicitamente
incluidas no modelo. Isso estd em contraste com o uso do Expert Modeler, em que varidveis
independentes serdo incluidas apenas se tiverem um relacionamento estatisticamente significativo com
a variavel dependente.

Especificacao de modelo para modelos ARIMA customizados

A guia Modelo permite especificar a estrutura de um modelo ARIMA customizado.

Ordens ARIMA. Insira valores para os vérios componentes ARIMA de seu modelo nas células
correspondentes da grade de Estrutura. Todos os valores devem ser nimeros inteiros ndo negativos. Para
componentes autorregressivos e de média moével, o valor representa a ordem maxima. Todas as ordens
inferiores positivas serdo incluidas no modelo. Por exemplo, se vocé especificar 2, o0 modelo incluira as
ordens 2 e 1. As células na coluna Sazonal serdo ativadas somente se uma periodicidade tiver sido
definida para o conjunto de dados ativo (consulte "Periodicidade atual" abaixo).

* Autorregressiva (p). O nimero de ordens autorregressivas no modelo. As ordens autorregressivas
especificam quais valores anteriores da série sdo utilizados para prever valores atuais. Por exemplo,
uma ordem autorregressiva de 2 especifica que o valor de dois periodos de tempo da série no passado
sera utilizado para prever o valor atual.

* Diferenga (d). Especifica a ordem de diferenciacdo aplicada a série antes de estimar os modelos. A
diferenciacdo é necessédria quando tendéncias estiverem presentes (as séries com tendéncias
normalmente sdo nao estaciondrias e a modelagem ARIMA assume estacionariedade) e é utilizada para
remover seus efeitos. A ordem da diferenciagdo corresponde ao grau de tendéncia das séries -- a
diferencia¢do de primeira ordem considera tendéncias lineares, a diferencia¢do de segunda ordem
considera tendéncias quadraticas, e assim por diante.

2. Box, G. E. P, G. M. Jenkins, e G. C. Reinsel. 1994. Time series analysis: Forecasting and control, 3* ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice
Hall.
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* Média Mével (q). O nimero de ordens de média mével no modelo. As ordens de média movel
especificam como os desvios da média de série para valores anteriores sdo utilizados para prever
valores atuais. Por exemplo, as ordens de média mével de 1 e 2 especificam que os desvios do valor
médio das séries de cada um dos dois tltimos periodos de tempo sdo considerados ao prever valores
atuais da série.

Ordens Sazonais. Os componentes autorregressivo, média moével e de diferenciagdo sazonais
desempenham os mesmos papéis que seus correspondentes ndo sazonais. Para ordens sazonais, no
entanto, os valores atuais da série sdo afetados pelos valores anteriores da série separados por um ou
mais periodos sazonais. Por exemplo, para dados mensais (periodo de sazonal de 12), uma ordem sazonal
de 1 significa que o valor de série atual é afetado pelo valor de série 12 periodos anteriores ao periodo
atual. Em seguida, uma ordem sazonal de 1, para os dados mensais, serd o mesmo que especificar uma
ordem néo sazonal de 12.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um niimero inteiro - por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum sera exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de didlogo Definir datas.

Transformacao de variavel dependente. E possivel especificar uma transformagdo executada em cada
varidvel dependente antes que ela seja modelada.

* Nenhum. Nenhuma transformacgéo é executada.
* Raiz quadrada. Transformacao raiz quadrada.

* Logaritmica natural. Transformacéo logaritmica natural.

Incluir constante no modelo. A inclusdo de uma constante é padrdo, a menos que vocé tenha certeza de
que o valor de série médio geral é 0. Excluir a constante é recomendado quando diferenciacdo for
aplicada.

Funcdes de transferéncia nos modelos ARIMA customizados

A guia Fungdo de Transferéncia (presente apenas se varidveis independentes forem especificadas) permite
definir fun¢des de transferéncia para qualquer uma ou todas as variaveis independentes especificadas na
guia Variaveis. As fun¢des de transferéncia permitem especificar a maneira na qual os valores passados
de variaveis independentes (preditoras) sdo usadas para prever valores futuros da série dependente.

Ordens de Fungao de Transferéncia. Insira valores para os varios componentes da funcao de
transferéncia nas células correspondentes da grade Estrutura. Todos os valores devem ser ntimeros
inteiros ndo negativos. Para componentes de numerador e denominador, o valor representa a ordem
maxima. Todas as ordens inferiores positivas serdo incluidas no modelo. Além disso, a ordem 0 é sempre
incluida para componentes de numerador. Por exemplo, se vocé especificar 2 para numerador, o modelo
incluira as ordens 2, 1 e 0. Se vocé especificar 3 para denominador, o modelo incluira as ordens 3, 2 e 1.
As células na coluna Sazonal serdo ativadas apenas se uma periodicidade tiver sido definida para o
conjunto de dados ativo (consulte "Periodicidade Atual" abaixo).

* Numerador. A ordem do numerador da fun¢ao de transferéncia. Especifica quais valores anteriores da
série independente selecionada (preditora) sao usados para prever valores atuais da série dependente.
Por exemplo, uma ordem de numerador de 1 especifica que o valor de um periodo de série
independente no passado -- assim como o valor atual da série independente - é utilizado para prever
o valor atual de cada série dependente.

* Denominador. A ordem do denominador da fungdo de transferéncia. Especifica como os desvios da
média da série, para valores anteriores da série independente selecionada (preditora), sio usados para
prever valores atuais da série dependente. Por exemplo, uma ordem de denominador de 1 especifica
que os desvios do valor médio de um periodo de série independente no passado sdo considerados ao
prever o valor atual de cada série dependente.
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* Diferenca. Especifica a ordem de diferenciagdo aplicada a série independente (preditora) selecionada
antes de estimar os modelos. A diferenciagdo é necessaria quando tendéncias estiverem presentes e é
utilizada para remover seu efeito.

Ordens Sazonais. Os componentes de numerador, denominador e diferenciagdo sazonais desempenham
0s mesmos papéis que seus correspondentes ndo sazonais. Para ordens sazonais, no entanto, os valores
atuais da série sdo afetados pelos valores anteriores da série separados por um ou mais periodos
sazonais. Por exemplo, para dados mensais (periodo de sazonal de 12), uma ordem sazonal de 1 significa
que o valor de série atual é afetado pelo valor de série 12 periodos anteriores ao periodo atual. Em
seguida, uma ordem sazonal de 1, para os dados mensais, serd o mesmo que especificar uma ordem nao
sazonal de 12.

Periodicidade atual. Indica a periodicidade (se houver) atualmente definida para o conjunto de dados
ativo. A periodicidade atual é fornecida como um niimero inteiro - por exemplo, 12 para periodicidade
anual, com cada caso representando um més. O valor Nenhum serd exibido se nenhuma periodicidade
tiver sido configurada. Os modelos sazonais requerem uma periodicidade. E possivel configurar a
periodicidade na caixa de didlogo Definir datas.

Atraso. Configurar um atraso faz com que a influéncia da varidvel independente seja atrasada pelo
nuimero de intervalos especificados. Por exemplo, se o atraso for configurado como 5, o valor da variavel
independente no tempo t ndo afetard as previsdes até que cinco periodos tenham decorrido (¢ + 5).

Transformacio. A especificagdo de uma fungdo de transferéncia, para um conjunto de varidveis
independentes, também inclui uma transformacao opcional a ser executada nessas variaveis.

* Nenhum. Nenhuma transformacgéo é executada.
* Raiz quadrada. Transformacéo raiz quadrada.
* Logaritmica natural. Transformacao logaritmica natural.

Valores discrepantes nos modelos ARIMA customizados

A guia Valores Discrepantes fornece as seguintes opcdes para a manipulacéo de valores discrepantes *:
detecte-os automaticamente, especifique pontos particulares como valores discrepantes ou ndo os detecte
ou modele.

Nao detectar valores discrepantes ou modela-los. Por padrao, os valores discrepantes ndo sdo detectados
nem modelados. Selecione esta opg¢do para desativar qualquer detec¢do ou modelagem de valores
discrepantes.

Detectar valores discrepantes automaticamente. Selecione esta opgdo para executar a deteccdo
automatica de valores discrepantes e selecione um ou mais dos seguintes tipos de valores discrepantes:

» Aditivo

* Troca de nivel
* Inovador

* Transiente

» Aditivo sazonal
» Tendéncia local

¢ Curva de nivel aditiva

Consulte o tépico [Capitulo 9, “Tipos de valores discrepantes”, na pagina 61| para obter mais informagdes

3.Pena, D., G. C. Tiao, e R. S. Tsay, eds. 2001. A course in time series analysis. Nova York: John Wiley and Sons.
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Modele pontos de tempo especificos como valores discrepantes. Selecione esta opgdo para especificar
pontos de tempo particulares como valores discrepantes. Use uma linha separada da grade Defini¢do de
Valor Discrepante para cada valor discrepante. Insira valores para todas as células em uma determinada
linha.

* Tipo. O tipo de valor discrepante. Os tipos suportados sdo: aditivo (padrdo), mudanga de nivel,
inovador, transitério, aditivo sazonal e tendéncia local.

Nota 1: Se nenhuma especificacdo de data tiver sido definida para o conjunto de dados ativo, a grade
Definicdo de Valor Discrepante mostrard a tnica coluna Observagio. Para especificar um valor discrepante,
insira o ntiimero da linha (conforme exibido no Editor de Dados) do caso relevante.

Nota 2: A coluna Ciclo (se presente) na grade Defini¢do de Valor Discrepante refere-se ao valor da varidvel
CYCLE_ no conjunto de dados ativo.

Saida

A saida disponivel inclui resultados para modelos individuais e também resultados calculados em todos
os modelos. Os resultados para modelos individuais podem ser limitados a um conjunto de modelos de
melhor ou pior ajuste com base em critérios especificados pelo usuario.

Estatisticas e tabelas de previsao

A guia Estatisticas fornece opg¢des para exibir tabelas dos resultados de modelagem.

Exibir as medidas de ajuste, a estatistica de Ljung-Box e o niimero de valores discrepantes por modelo.
Selecione (marque) esta opgdo para exibir uma tabela que contém as medidas de ajuste selecionadas, o
valor de Ljung-Box e o niimero de valores discrepantes para cada modelo estimado.

Medidas de Ajuste. E possivel selecionar uma ou mais das opgdes a seguir para incluséo na tabela que
contém as medidas de ajuste para cada modelo estimado:

* R quadrético estaciondrio

* R quadratico

* Erro quadratico médio de raiz

* Erro percentual absoluto médio

* Erro absoluto médio

* Erro percentual absoluto maximo
* Erro absoluto maximo

¢ BIC normalizado

Estatisticas para Comparar Modelos. Este grupo de opgdes controla a exibi¢do de tabelas que contém
estatisticas calculadas em todos os modelos estimados. Cada opg¢do gera uma tabela separada. E possivel
selecionar uma ou mais das seguintes opgoes:

* Qualidade do ajuste. Tabela de estatisticas de sumarizagdo e percentis para R-quadrado estaciondrio,
R-quadrado, erro quadratico médio raiz, erro percentual absoluto médio, erro médio absoluto, erro
maximo percentual absoluto, erro maximo absoluto e critério de informagdes bayesiano normalizado.

* Fungao de autocorrelagio residual (ACF). Tabela de estatisticas de resumo e percentis para
autocorrelagdes dos residuos em todos os modelos estimados.

* Fungao de autocorrelagio parcial residual (PACF). Tabela de estatisticas de resumo e percentis para
autocorrelagdes parciais dos residuos em todos os modelos estimados.

Estatisticas para Modelos Individuais. Este grupo de opgdes controla a exibi¢do de tabelas que contém

informagdes detalhadas para cada modelo estimado. Cada opgao gera uma tabela separada. E possivel
selecionar uma ou mais das seguintes opgoes:
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+ Estimativas paramétrica. Exibe uma tabela de estimativas paramétrica para cada modelo estimado.
Tabelas separadas sdo exibidas para suavizacdo exponencial e modelos ARIMA. Se existirem valores
discrepantes, as estimativas paramétrica para eles também serdo exibidas em uma tabela separada.

* Funcdo de autocorrelacdo residual (ACF). Exibe uma tabela de autocorrela¢des residuais por lag para
cada modelo estimado. A tabela inclui os intervalos de confianga para as autocorrelagdes.

* Funcao de autocorrelag¢ao parcial residual (PACF). Exibe uma tabela de autocorrela¢ées parciais
residuais por lag para cada modelo estimado. A tabela inclui os intervalos de confianga para as
autocorrela¢des parciais.

Exibir previsdes. Exibe uma tabela de previsdes de modelo e intervalos de confianga para cada modelo
estimado. O periodo de previsdo é definido a partir da guia Opgoes.

Graficos
A guia Gréficos fornece opcdes para exibir gréficos dos resultados de modelagem.

Gréficos para comparar modelos

Este grupo de opgdes controla a exibi¢ao de graficos que contém estatisticas calculadas em todos os
modelos estimados. Cada opgdo gera um grafico separado. E possivel selecionar uma ou mais das
seguintes opgoes:

* R-quadrado estacionéario

* R-quadrado

* Erro quadratico médio de raiz

* Erro percentual absoluto médio

* Erro absoluto médio

* Erro percentual absoluto méaximo

* Erro absoluto maximo

* BIC normalizado

* Funcéo de autocorrelagido de residuos (FAC)

* Fungdo de autocorrelagdo parcial de residuos (FACP)

Graficos para modelos individuais

Série. Selecione (marque) esta opgdo para obter graficos dos valores preditos para cada modelo estimado.
E possivel selecionar uma ou mais das opgdes a seguir para inclusdo no grafico:

* Valores observados. Os valores observados da série dependente.

* Previsdes. Os valores preditos do modelo para o periodo de previsao.

* Valores de ajuste. Os valores preditos do modelo para o periodo de estimacéo.

* Intervalos de confianca para previsodes. Os intervalos de confianga para o periodo de previsao.

* Intervalos de confianca para valores de ajuste. Os intervalos de confianga para o periodo de
estimacao.

Funcio de autocorrelacdo de residuos (ACF). Exibe um gréfico de autocorrelagdes residuais para cada
modelo estimado.

Funcdo de autocorrelacdo parcial de residuos (PACF). Exibe um grafico de autocorrelagdes parciais
residuais para cada modelo estimado.
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Limitando a saida aos modelos de melhor ajuste ou de ajuste mais
simples

A guia Filtro de Saida fornece opgdes para restringir a saida tabular e a saida de gréafico a um
subconjunto de modelos estimados. E possivel escolher limitar a saida aos modelos de melhor ajuste

e/ou de ajuste mais simples de acordo com os critérios de ajuste que vocé fornecer. Por padrdo, todos os
modelos estimados sdo incluidos na saida.

Modelos de melhor ajuste. Selecione (marque) esta opgdo para incluir os modelos de melhor ajuste na
saida. Selecione uma medida de qualidade de ajuste e especifique o nimero de modelos a incluir.
Selecionar esta op¢ao ndo impede de também selecionar os modelos de ajuste mais simples. Nesse caso, a
saida consistird nos modelos de ajuste mais simples e também nos modelos de melhor ajuste.

* Ntumero fixo de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para os n modelos de melhor
ajuste. Se o nimero exceder o ndmero de modelos estimados, todos os modelos serdo exibidos.

* Porcentagem do niimero total de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para modelos
com valores de qualidade do ajuste na parte superior de n por cento em todos os modelos estimados.

Modelos de ajuste mais simples. Selecione (marque) esta opc¢do para incluir os modelos de ajuste mais
simples na saida. Selecione uma medida de qualidade de ajuste e especifique o nimero de modelos a
incluir. Selecionar esta op¢ao ndo impede de também selecionar os modelos de melhor ajuste. Nesse caso,
a saida consistird nos modelos de melhor ajuste e também nos modelos de ajuste mais simples.

* Ntumero fixo de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para os n modelos de ajuste mais
simples. Se o ntimero exceder o niimero de modelos estimados, todos os modelos serdo exibidos.

* Porcentagem do niimero total de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para modelos
com valores de qualidade do ajuste na parte inferior de n por cento em todos os modelos estimados.

Medida de Qualidade do Ajuste. Selecione a medida de qualidade do ajuste a ser usada para os
modelos de filtragem. O padrao é R quadrético estaciondrio.

Salvando predicoes do modelo e especificacoes de modelo

A guia Salvar permite salvar predi¢cées do modelo como novas varidveis no conjunto de dados ativo e
salvar especificagdes de modelo em um arquivo externo no formato XML.

Salvar Variaveis. E possivel salvar predi¢des do modelo, intervalos de confianga e residuos como novas
varidveis no conjunto de dados ativo. Cada série dependente origina seu préprio conjunto de novas
variaveis e cada nova variavel contém valores para os periodos de estimagdo e de previsdo. Novos casos
serdo incluidos se o periodo de previsao se estender além do comprimento da série de variavel
dependente. Escolha salvar novas varidveis marcando a caixa de selecdo associada Salvar para cada uma.
Por padrdo, nenhuma varidvel nova é salva.

* Valores preditos. Os valores preditos do modelo.
* Limites de Confianca Inferiores. Limites de confianca inferiores para os valores preditos.
* Limites de Confianca Superiores. Limites de confianca superiores para os valores preditos.

* Residuos de Ruido. Os residuos do modelo. Quando sdo executadas transformacoes da variavel
dependente (por exemplo, log natural), estes sdo os residuos para a série transformada.

* Prefixo de Nome de Variavel. Especifique os prefixos a serem usados para nomes de novas variaveis
ou deixe os prefixos padrdo. Os nomes de varidveis consistem no prefixo, no nome da variavel
dependente associada e em um identificador de modelo. O nome de varidvel sera estendido se
necessario para evitar conflitos de nomenclatura da variavel. O prefixo deve estar em conformidade
com as regras para nomes de varidveis validos.

Exportar Arquivo de Modelo. As especificacdes de modelo para todos os modelos estimados sdo
exportadas para o arquivo especificado no formato XML. Os modelos salvos podem ser usados para
obter previsdes atualizadas.
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* Arquivo XML. As especificagdes de modelo sdo salvas em um arquivo XML que pode ser usado com
aplicativos IBM SPSS.

* Arquivo PMML. As especificacdes de modelo sdo salvas em um arquivo XML compativel com PMML
que pode ser usado com aplicativos compativeis com PMML, incluindo aplicativos IBM SPSS.

Opcoes

A guia Opg¢des permite configurar o periodo de previsdo, especificar a manipulagdo de valores omissos,
configurar a largura do intervalo de confianga, especificar um prefixo customizado para identificadores
de modelo e configurar o nimero de lags mostrado para autocorrelagdes.

Periodo de Previsdo. O periodo de previsdo sempre comega com o primeiro caso apds o fim do periodo
de estimagdo (o conjunto de casos usado para determinar o modelo) e vai até o tltimo caso no conjunto
de dados ativo ou uma data especificada pelo usuario. Por padrdo, o final do periodo de estimagdo é o
altimo caso no conjunto de dados ativo, mas pode ser alterado a partir da caixa de didlogo Selecionar
Casos selecionando Baseado no tempo ou no intervalo de caso.

* Primeiro caso apés o final do periodo de estimacdo até o tltimo caso no conjunto de dados ativo.
Selecione esta opgdo quando o final do periodo de estimagéo for anterior ao tltimo caso no conjunto
de dados ativo e vocé desejar previsdes até o dltimo caso. Esta opgdo geralmente é usada para
produzir previsdes para um periodo de validagdo, permitindo a comparacdo das previsdes do modelo
com um subconjunto dos valores reais.

* Primeiro caso apés o final do periodo de estimac¢do até uma data especificada. Selecione esta opgao
para especificar explicitamente o final do periodo de previsdo. Esta opgdo geralmente é usada para
produzir previsdes além do final da série real. Insira valores para todas as células na grade Data.

Se nenhuma especificacdo de data tiver sido definida para o conjunto de dados ativo, a grade Data
mostrard a tnica coluna Observagdo. Para especificar o final do periodo de previsdo, insira o ndmero da
linha (conforme exibido no Editor de Dados) do caso relevante.

A coluna Ciclo (se presente) na grade Data refere-se ao valor da varidvel CYCLE_ no conjunto de dados
ativo.

Valores Omissos de Usuario. Estas opc¢des controlam a manipulacdo de valores omissos de usudrio.
* Tratar como invalidos. Os valores omissos de usudrio sdo tratados como valores omissos do sistema.

* Tratar como validos. Os valores omissos de usudrio sdo tratados como dados validos.

Politica de Valor Omisso. As regras a seguir aplicam-se ao tratamento de valores omissos (inclui valores
omissos do sistema e valores omissos de usudrio tratados como invéalidos) durante o procedimento de
modelagem:

* Os casos com valores omissos de uma varidvel dependente que ocorrem dentro do periodo de
estimagdo sdo incluidos no modelo. A manipulagdo especifica do valor omisso depende do método de
estimacao.

* Um aviso serd emitido se uma variavel independente tiver valores omissos dentro do periodo de
estimagdo. Para o Expert Modeler, os modelos que envolvem a variavel independente sdo estimados
sem a variavel. Para o ARIMA customizado, os modelos que envolvem a varidvel independente ndo
sdo estimados.

* Se alguma variavel independente tiver valores omissos dentro do periodo de previsdo, o procedimento
emitird um aviso e previsdes na medida em que for possivel.

Largura do Intervalo de Confianca (%). Os intervalos de confianga sdo calculados para as predi¢des do

modelo e para autocorrelagdes residuais. E possivel especificar quaisquer valores positivos menores que
100. Por padrao, um intervalo de confianca de 95% ¢é utilizado.
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Prefixo para Identificadores de Modelo na Saida. Cada varidvel dependente especificada na guia
Varidveis origina um modelo estimado separado. Os modelos sdo diferenciados com nomes exclusivos
que consistem em um prefixo customizavel juntamente com um sufixo de ntimero inteiro. E possivel
inserir um prefixo ou deixar o padrdo de Modelo.

Nimero Maximo de Lags Mostrado na Saida ACF e PACEF. E possivel configurar o niimero méaximo de
lags mostrados em tabelas e graficos de autocorrelagdes e autocorrelagdes parciais.

Recursos adicionais do comando TSMODEL

E possivel customizar sua modelagem de séries temporais se vocé colar suas sele¢des em uma janela de
sintaxe e editar a sintaxe de comando TSMODEL resultante. A linguagem de sintaxe de comando permite:

* Especificar o periodo sazonal dos dados (com a palavra-chave SEASONLENGTH no subcomando
AUXILIARY). Isso substitui a periodicidade atual (se houver) para o conjunto de dados ativo.

* Especificar atrasos ndo consecutivos para ARIMA customizado e componentes de fung¢do de
transferéncia (com os subcomandos ARIMA e TRANSFERFUNCTION). Por exemplo, é possivel especificar um
modelo ARIMA customizado com lags autorregressivos de ordens 1, 3 e 6; ou uma fungio de
transferéncia com lags do numerador de ordens 2, 5 e 8.

* Fornecer mais de um conjunto de especificagdes de modelagem (por exemplo, método de modelagem,
ordens de ARIMA, varidveis independentes, etc.) para uma tinica execucdo do procedimento
Modelador de série temporal (com o subcomando MODEL).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.
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Capitulo 3. Aplicar modelos de série temporal

Os Modelos do O procedimento Aplicar modelos de série temporal carrega modelos de série temporal
existentes de um arquivo externo e aplica-os ao conjunto de dados ativo. E possivel usar esse
procedimento para obter previsdes para séries para as quais os dados novos ou revisados estdo
disponiveis, sem reconstruir seus modelos. sdo gerados usando o procedimento do Modelador de série
temporal.

Exemplo. Vocé é um gerente de inventdrio com um grande varejista e responsavel por cada um dos 5.000
produtos. Vocé usa o Expert Modeler para criar modelos que preveem vendas para cada produto trés
meses no futuro. Seu data warehouse é atualizado todo més com dados de vendas reais que vocé deseja
usar para produzir previsdes atualizadas mensais. O procedimento Aplicar modelos de série temporal
permite fazer isso usando os modelos originais e apenas estimando novamente os parametros de modelo
para considerar os novos dados.

Estatisticas. Medidas de qualidade de ajuste: R-quadrado estacionario, R-quadrado (R ?), erro quadratico
médio raiz (RMSE), erro médio absoluto (MAE), erro percentual absoluto médio (MAPE), erro maximo
absoluto (MaxAE), erro percentual absoluto maximo (MaxAPE), critério de informagdes bayesiano (BIC)
normalizado. Residuos: func¢do de autocorrelagdo, fungdo de autocorrelagdo parcial, Ljung-Box Q.

Gréficos. Graficos de sumarizagdo em todos os modelos: histogramas de R-quadrado estacionério,
R-quadrado (R ?), erro quadratico médio raiz (RMSE), erro médio absoluto (MAE), erro percentual
absoluto médio (MAPE), erro méximo absoluto (MaxAE), erro percentual absoluto maximo (MaxAPE),
critério de informacdes bayesiano (BIC) normalizado; box plots de autocorrelagdes de residuos e
autocorrela¢des parciais. Resultados para modelos individuais: valores de previsdo, valores de ajuste,
valores observados, limites de confianga superior e inferior, autocorrela¢des de residuos e autocorrelagdes
parciais.

Consideragdes de dados para Aplicar modelos de série temporal

Dados. As variaveis (dependentes e independentes) as quais os modelos serdo aplicados devem ser
numeéricas.

Suposic¢des. Os modelos sdo aplicados a varidveis no conjunto de dados ativo com os mesmos nomes que
as variaveis especificadas no modelo. Todas essas variaveis sdo tratadas como séries temporais,
significando que cada caso representa um ponto de tempo, com sucessivos casos separados por um
intervalo de tempo constante.

* Previsdes. Para produzir previsdes usando modelos com varidveis independentes (preditoras), o
conjunto de dados ativo deve conter valores dessas varidveis para todos os casos no periodo de
previsdo. Se os parametros de modelo forem estimados novamente, as varidveis independentes ndao
deverdo conter nenhum valor omisso no periodo de estimacao.

Definindo datas

O procedimento Aplicar modelos de série temporal requer que a periodicidade do conjunto de dados
ativo, se houver, corresponda a periodicidade dos modelos a serem aplicados. Se vocé estiver apenas
fazendo a previsdo usando o mesmo conjunto de dados (talvez com dados novos ou revisados) que foi
usado para construir o modelo, essa condi¢do sera atendida. Se ndo existir nenhuma periodicidade para o
conjunto de dados ativo, vocé terd a oportunidade de navegar para a caixa de didlogo Definir datas para
criar uma. No entanto, se os modelos foram criados sem especificar uma periodicidade, o conjunto de
dados ativo também nao devera ter uma.

Para aplicar modelos
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1. Nos menus, escolha:
Analisar > Previsao > Aplicar modelos tradicionais...

2. Insira a especificagdo do arquivo para um arquivo de modelo ou clique em Procurar e selecione um
arquivo de modelo (os arquivos de modelo sdo criados com o procedimento Modelador de série
temporal).

Como opcao, vocé pode:

* Estime novamente os parametros de modelo usando os dados no conjunto de dados ativo. As
previsdes sdo criadas usando os pardmetros estimados novamente.

+ [Salvar predicdes, intervalos de confianca e residuos de ruido.|

* [Salvar modelos estimados novamente em formato XML

Parametros do modelo e medidas de qualidade de ajuste

Carregar a partir do arquivo de modelo. As previsdes sdo produzidas usando os pardmetros de modelo
do arquivo de modelo sem estimar novamente esses pardmetros. As medidas de qualidade de ajuste
exibidas no resultado e usadas para filtrar modelos (melhor ou pior ajuste) sdo obtidas do arquivo de
modelo e refletem os dados usados quando cada modelo foi desenvolvido (ou atualizado pela tltima
vez). Com essa opcdo, as previsdes ndo consideram dados histéricos -- para varidveis dependentes ou
independentes -- no conjunto de dados ativo. Deve-se escolher Estimar novamente a partir de dados se
desejar que os dados histéricos afetem as previsdes. Além disso, as previsdes ndo consideram valores da
série dependente no periodo de previsdao -- mas consideram valores de varidveis independentes no
periodo de previsdo. Se vocé tiver valores mais atuais da série dependente e desejar que eles sejam
incluidos nas previsdes, serd necessario estimar novamente, ajustar o periodo de estimacédo para incluir
esses valores.

Estimar novamente a partir de dados. Os parametros de modelo sdo estimados novamente usando os
dados no conjunto de dados ativo. A nova estimagdo paramétricas de modelo ndo tem efeito na estrutura
do modelo. Por exemplo, um modelo ARIMA(1,0,1) permanecerd, mas os pardmetros autorregressivos e
de média mével serdo estimados novamente. A nova estimacdo néo resulta na deteccdo de novos valores
discrepantes. Os valores discrepantes, se houver, serdo sempre obtidos do arquivo de modelo.

* Periodo de estimagdo. O periodo de estimacdo define o conjunto de casos usados para estimar
novamente os parametros de modelo. Por padrdo, o periodo de estimacdo inclui todos os casos no
conjunto de dados ativo. Para configurar o periodo de estimacéo, selecione Baseado em intervalo de
tempo ou de caso na caixa de didlogo Selecionar casos. Dependendo dos dados disponiveis, o periodo
de estimagao usado pelo procedimento pode variar por modelo e, portanto, diferir do valor exibido.
Para um determinado modelo, o periodo de estimagéo real é o periodo restante apés a eliminagdo de
valores omissos contiguos, da variavel dependente do modelo, ocorrendo no inicio ou término do
periodo de estimacao especificado.

Periodo de previsao

O periodo de previsdo para cada modelo sempre comeca com o primeiro caso apds o término do periodo
de estimagdo e vai até o tltimo caso no conjunto de dados ativo ou em uma data especificada pelo
usudrio. Se os pardmetros ndo forem estimados novamente (esse é o padrao), o periodo de estimagdo para
cada modelo sera o conjunto de casos usados quando o modelo foi desenvolvido (ou atualizado pela
dltima vez).

* Primeiro caso apés o término do periodo de estimacao até o tltimo caso no conjunto de dados
ativo. Selecione essa opg¢do quando o término do periodo de estimagdo for anterior ao tltimo caso no
conjunto de dados ativo e vocé desejar previsdes até o tltimo caso.

* Primeiro caso apds o término do periodo de estimacdo até uma data especificada. Selecione esta
opgdo para especificar explicitamente o término do periodo de previsdo. Insira valores para todas as
células na grade Data.
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Se nenhuma especificacdo de data foi definida para o conjunto de dados ativo, a grade Data mostrara a
tnica coluna Observagdo. Para especificar o término do periodo de previsao, insira o nimero da linha
(conforme exibido no Editor de dados) do caso relevante.

A coluna Ciclo (se presente) na grade Data refere-se ao valor da varidvel CYCLE_ no conjunto de dados
ativo.

Saida

A saida disponivel inclui resultados para modelos individuais e também resultados em todos os modelos.
Os resultados para modelos individuais podem ser limitados a um conjunto de modelos de melhor ou
pior ajuste com base em critérios especificados pelo usuério.

Tabelas de estatisticas e previsao

A guia Estatisticas fornece opg¢des para exibir tabelas de estatisticas de ajuste do modelo, pardmetros de
modelo, fung¢des de autocorrelagdo e previsdes. A menos que parametros de modelo sejam estimados
novamente (Estimar novamente a partir de dados na guia Modelos), os valores exibidos de medidas de
ajuste, valores Ljung-Box e parametros de modelo sdo os do arquivo de modelo e refletem os dados
usados quando cada modelo foi desenvolvido (ou atualizado pela tltima vez). As informacdes de valor
discrepante sdo sempre obtidas do arquivo de modelo.

Exibir medidas de ajuste, estatistica de Ljung-Box e o niimero de valores discrepantes por modelo.
Selecione (marque) essa opgdo para exibir uma tabela contendo medidas de ajuste selecionadas, valor
Ljung-Box e o nimero de valores discrepantes para cada modelo.

Medidas de ajuste. E possivel selecionar um ou mais dos seguintes para inclusdo na tabela que contém
medidas de ajuste para cada modelo:

* R quadrético estaciondrio

* R quadratico

* Erro quadratico médio de raiz

* Erro percentual absoluto médio

* Erro absoluto médio

* Erro percentual absoluto méaximo
* Erro absoluto méximo

¢ BIC normalizado

Estatisticas para comparacdo de modelos. Este grupo de op¢des controla a exibicdo de tabelas contendo
estatisticas em todos os modelos. Cada opgdo gera uma tabela separada. E possivel selecionar uma ou
mais das seguintes opgdes:

* Qualidade do ajuste. Tabela de estatisticas de sumarizagdo e percentis para R-quadrado estacionério,
R-quadrado, erro quadratico médio raiz, erro percentual absoluto médio, erro médio absoluto, erro
maximo percentual absoluto, erro méximo absoluto e critério de informagdes bayesiano normalizado.

* Funcdo de autocorrelacao residual (ACF). Tabela de estatisticas de sumarizagdo e percentis para
autocorrela¢des dos residuos em todos os modelos estimados. Essa tabela estard disponivel apenas se
os parametros de modelo forem estimados novamente (Estimar novamente a partir de dados na guia
Modelos).

* Funcdo de autocorrelacao parcial residual (PACF). Tabela de estatisticas de sumarizacdo e percentis
para autocorrelagdes parciais dos residuos em todos os modelos estimados. Essa tabela estara
disponivel apenas se os pardmetros de modelo forem estimados novamente (Estimar novamente a
partir de dados na guia Modelos).
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Estatisticas para modelos individuais. Este grupo de opg¢des controla a exibigdo de tabelas contendo
informacdes detalhadas para cada modelo. Cada opgdo gera uma tabela separada. E possivel selecionar
uma ou mais das seguintes opgdes:

» Estimativas paramétrica. Exibe uma tabela de estimativas paramétrica para cada modelo. Sdo exibidas
tabelas separadas para modelos de suavizagdo exponencial e ARIMA. Se existirem valores discrepantes,
as estimativas paramétrica para eles também serdo exibidas em uma tabela separada.

* Funcao de autocorrelacao residual (ACF). Exibe uma tabela de autocorrela¢des de residuos por lag
para cada modelo estimado. A tabela inclui os intervalos de confianca para as autocorrelagdes. Essa
tabela estara disponivel apenas se os pardmetros de modelo forem estimados novamente (Estimar
novamente a partir de dados na guia Modelos).

* Funcdo de autocorrelacao parcial residual (PACF). Exibe uma tabela de autocorrela¢ées parciais dos
residuos por lag para cada modelo estimado. A tabela inclui os intervalos de confianca para as
autocorrelagdes parciais. Essa tabela estard disponivel apenas se os pardmetros de modelo forem
estimados novamente (Estimar novamente a partir de dados na guia Modelos).

Exibir previsdes. Exibe uma tabela de previsdes de modelo e intervalos de confianga para cada modelo.

Graficos

A guia Gréficos fornece opgdes para exibir gréficos de estatisticas de ajuste do modelo, fungdes de
autocorrelagdo e valores de série (incluindo previsdes).

Graficos para comparar modelos

Este grupo de opgodes controla a exibicao de graficos contendo estatisticas em todos os modelos. A menos
que parametros de modelo sejam estimados novamente (Estimar novamente a partir de dados na guia
Modelos), os valores exibidos sdo os do arquivo de modelo e refletem os dados usados quando cada
modelo foi desenvolvido (ou atualizado pela tdltima vez). Além disso, os gréficos de autocorrelagao
estardo disponiveis apenas se os parametros de modelo forem estimados novamente. Cada opcdo gera
um gréfico separado. E possivel selecionar uma ou mais das seguintes opcdes:

* R quadrético estaciondrio

* R quadratico

* Erro quadratico médio de raiz

* Erro percentual absoluto médio

* Erro absoluto médio

* Erro percentual absoluto méximo

* Erro absoluto maximo

* BIC normalizado

* Funcédo de autocorrelacdo de residuos (FAC)

* Fungdo de autocorrelagdo parcial de residuos (FACP)
Gréficos para modelos individuais

Série. Selecione (marque) essa opgdo para obter graficos dos valores preditos para cada modelo. Valores
observados, valores de ajuste, intervalos de confianca para valores de ajuste e autocorrelagdes estardo
disponiveis apenas se os parametros do modelo forem estimados novamente (Estimar novamente a partir
de dados na guia Modelos). E possivel selecionar um ou mais dos seguintes para inclusao no grafico:

* Valores observados. Os valores observados da série dependente.

* Previsdes. Os valores preditos do modelo para o periodo de previsao.

* Valores de ajuste. Os valores preditos do modelo para o periodo de estimacao.

* Intervalos de confianca para previsdes. Os intervalos de confianca para o periodo de previsao.
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* Intervalos de confianca para valores de ajuste. Os intervalos de confianga para o periodo de
estimacao.

Funcdo de autocorrelacao residual (ACF). Exibe um grafico de autocorrelagdes de residuos para cada
modelo estimado.

Funcio de autocorrelacdo parcial residual (PACF). Exibe um grafico de autocorrelagdes parciais dos
residuos para cada modelo estimado.

Limitando a saida aos modelos de melhor ajuste ou de ajuste mais
simples

A guia Filtro de saida fornece opgdes para restringir a saida tabular e de grafico a um subconjunto de
modelos. E possivel optar por limitar a saida aos modelos de melhor ajuste e/ou de ajuste mais simples,
de acordo com os critérios de ajuste fornecidos. Por padrdo, todos os modelos sdo incluidos na saida. A
menos que os parametros de modelo sejam estimados novamente (Estimar novamente a partir de dados
na guia Modelos), os valores de medidas de ajuste usados para filtrar modelos sdo os do arquivo de
modelo e refletem os dados usados quando cada modelo foi desenvolvido (ou atualizado pela tltima
vez).

Modelos de melhor ajuste. Selecione (marque) essa opgdo para incluir os modelos de melhor ajuste na
saida. Selecione uma medida de qualidade de ajuste e especifique o niimero de modelos para incluir.
Selecionar essa opc¢do ndo impede também a selecio dos modelos de ajuste mais simples. Nesse caso, a
saida consistird nos modelos de ajuste mais simples e também nos de melhor ajuste.

* Numero fixo de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para os n modelos de melhor
ajuste. Se o ndmero exceder o nimero total de modelos, todos os modelos serdo exibidos.

* Porcentagem do niimero total de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para modelos
com valores de qualidade do ajuste no maior n percentual em todos os modelos.

Modelos de ajuste mais simples. Selecione (marque) essa opgdo para incluir os modelos de ajuste mais
simples na saida. Selecione uma medida de qualidade de ajuste e especifique o nimero de modelos para
incluir. A selecdo dessa opgdo ndo impede também a selegdo dos modelos de melhor ajuste. Nesse caso, a
saida consistird nos modelos de melhor ajuste e também nos de ajuste mais simples.

* Nimero fixo de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para os 7 modelos de ajuste mais
simples. Se o niimero exceder o niimero total de modelos, todos os modelos serdo exibidos.

* Porcentagem do niimero total de modelos. Especifica que os resultados sdo exibidos para modelos
com valores de qualidade do ajuste no menor n percentual em todos os modelos.

Medida de qualidade do ajuste. Selecione a medida de qualidade de ajuste a ser usada para filtrar
modelos. O padrao é R-quadrado estaciondrio.

Salvando predicoes de modelo e especificacoes de modelo

A guia Salvar permite salvar predi¢cées do modelo como novas varidveis no conjunto de dados ativo e
salvar especificagdes de modelo em um arquivo externo em formato XML.

Salvar variaveis. E possivel salvar predi¢cdes do modelo, intervalos de confianga e residuos como novas
varidveis no conjunto de dados ativo. Cada modelo da origem a seu préprio conjunto de novas varidveis.
Novos casos serdo incluidos se o periodo de previsdo se estender além da duracdo da série de variavel
dependente associada ao modelo. A menos que parametros de modelo sejam estimados novamente
(Estimar novamente a partir de dados na guia Modelos), os valores preditos e limites de confianga serdo
criados somente para o periodo de previsdo. Escolha salvar novas variaveis selecionando a caixa de
selecdo Salvar associada para cada uma. Por padrdo, nenhuma nova varidvel € salva.

* Valores preditos. Os valores preditos do modelo.
* Limites de confianca inferiores. Limites de confianga inferiores para os valores preditos.
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* Limites de confianca superiores. Limites de confianca superiores para os valores preditos.

* Residuos de ruido. Os residuos do modelo. Quando as transformagdes da varidvel dependente sdo
executadas (por exemplo, logaritmo natural), esses sdo os residuos para a série transformada. Essa
opgdo estara disponivel somente se os pardmetros de modelo forem estimados novamente (Estimar
novamente a partir de dados na guia Modelos).

* Prefixo de nome de varidvel. Especifique prefixos a serem usados para novos nomes de varidveis ou
deixe os prefixos padrdo. Os nomes de varidveis consistem no prefixo, no nome da variavel
dependente associada e em um identificador de modelo. O nome de varidvel sera estendido, se
necessdrio, para evitar conflitos de nomenclatura de varidveis. O prefixo deve estar em conformidade
com as regras para nomes de variaveis validos.

Exportar arquivo de modelo As especificagdes de modelo, contendo paradmetros estimados novamente e
estatisticas de ajuste, sdo exportadas para o arquivo especificado em formato XML. Essa opcdo estara
disponivel apenas se os pardmetros de modelo forem estimados novamente (Estimar novamente a partir
de dados na guia Modelos).

* Arquivo XML. As especificagdes de modelo sdo salvas em um arquivo XML que pode ser usado com
aplicativos do IBM SPSS.

* Arquivo PMML. As especificagdes de modelo sdo salvas em um arquivo XML compativel com PMML
que pode ser usado com aplicativos compativeis com PMML, incluindo aplicativos do IBM SPSS.

Opcoes

A guia Opgdes permite especificar o tratamento de valores omissos, configurar a largura do intervalo de
confianca e configurar o niimero de lags mostrados para autocorrelagées.

Valores omissos de usudrio. Essas op¢des controlam o tratamento de valores omissos de usuario.
e Tratar como invéalido. Os valores omissos de usuério sido tratados como valores omissos do sistema.
e Tratar como valido. Os valores omissos de usudrio sdo tratados como dados vélidos.

Politica de valor omisso. As seguintes regras se aplicam ao tratamento de valores omissos (inclui valores
omissos do sistema e valores omissos de usuario tratados como invalidos):

* Os casos com valores omissos de uma varidvel dependente que ocorrem no periodo de estimacdo sdao
incluidos no modelo. O tratamento especifico do valor omisso depende do método de estimagao.

* Para modelos ARIMA, serd emitido um aviso se um preditor tiver alguns valores omissos no periodo
de estimagdo. Os modelos que envolvem o preditor ndo sdo estimados novamente.

* Se alguma varidvel independente tiver valores omissos no periodo de previsdo, o procedimento emitira
um aviso e fard a previsdo o mais distante que puder.

Largura do intervalo de confianca (%). Os intervalos de confianca sdo calculados para as predigdes do
modelo e para autocorrelagdes residuais. E possivel especificar quaisquer valores positivos menores que
100. Por padrao, um intervalo de confianca de 95% ¢é utilizado.

Nimero méaximo de lags mostradas na saida ACF e PACF. E possivel configurar o niimero maximo de
lags mostrados em tabelas e gréficos de autocorrelagdes e autocorrelagdes parciais. Essa opgédo estard
disponivel apenas se os pardmetros de modelo forem estimados novamente (Estimar novamente a partir
de dados na guia Modelos).

Recursos adicionais do comando TSAPPLY

Os recursos adicionais estardo disponiveis se vocé colar suas sele¢cdes em uma janela de sintaxe e editar a
sintaxe de comando TSAPPLY resultante. A linguagem de sintaxe de comando permite:

* Especificar que apenas um subconjunto dos modelos em um arquivo de modelo deve ser aplicado ao
conjunto de dados ativo (com as palavras-chave DROP e KEEP no subcomando MODEL).
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* Aplicar modelos de dois ou mais arquivos de modelo a seus dados (com o subcomando MODEL). Por
exemplo, um arquivo de modelo pode conter modelos para séries que representam vendas de unidade
e outro pode conter modelos para séries que representam a renda.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.
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Capitulo 4. Decomposicao sazonal

O procedimento Decomposi¢dao Sazonal decompde uma série em um componente sazonal, um
componente combinado de tendéncia e ciclo e um componente de "erro". O procedimento é uma
implementagdo do Census Method I, de outra forma conhecido como o método ratio-to-moving-average.

Exemplo. Um cientista estd interessado em analisar mensalmente as medi¢des do nivel de 0zénio em uma
estagdo meteoroldgica particular. O objetivo é determinar se ha alguma tendéncia nos dados. A fim de
descobrir qualquer tendéncia real, o cientista primeiro precisa explicar a variagdo nas leituras devido aos
efeitos sazonais. O procedimento Decomposi¢do Sazonal pode ser usado para remover quaisquer
variagOes sazonais sistematicas. A andlise de tendéncia é, entdo, executada em uma série ajustada
sazonalmente.

Estatisticas. O conjunto de fatores sazonais.
Consideragdes sobre Dados de Decomposicdo Sazonal
Dados. As variaveis devem ser numéricas.

Suposicdes. As varidveis ndo devem conter nenhum dado omisso integrado. Pelo menos um componente
de data periédico deve ser definido.

Estimando Fatores Sazonais
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Previsao > Decomposi¢ao Sazonal...

2. Selecione uma ou mais varidveis na lista disponivel e mova-as para a lista Variavel(is). Observe que a
lista inclui apenas varidveis numéricas.

Tipo de modelo. O procedimento Decomposi¢do Sazonal oferece duas abordagens diferentes para
modelar os fatores sazonais: multiplicativa ou aditiva.

*  Multiplicativa. O componente sazonal é um fator pelo qual a série ajustada sazonalmente é
multiplicada para gerar a série original. Na realidade, os componentes sazonais sdo proporcionais ao
nivel geral da série. As observagdes sem variagdo sazonal possuem um componente sazonal de 1.

* Aditiva. Os ajustamentos sazonais sdo incluidos na série ajustada sazonalmente para obter os valores
observados. Esse ajustamento tenta remover o efeito sazonal de uma série para observar outras
caracteristicas de interesse que possam ser "mascaradas" pelo componente sazonal. Na realidade, os
componentes sazonais ndo dependem do nivel geral da série. As observagdes sem variacdo sazonal
possuem um componente sazonal de 0.

Ponderacdao da Média Mével. As op¢des Ponderagdo de Média Mével permitem especificar como tratar a
série ao calcular as médias moveis. Essas op¢des estardo disponiveis apenas se a periodicidade da série
for par. Se a periodicidade for impar, todos os pontos serdo ponderados igualmente.

* Todos os pontos iguais. As médias moéveis sao calculadas com um span igual a periodicidade e com
todos os pontos ponderados igualmente. Este método serd sempre utilizado se a periodicidade for
impar.

* Terminais com ponderagio ,5. Médias méveis de séries com periodicidade igual sdo calculadas com um
span igual a periodicidade mais 1 e com os terminais do span com ponderagédo 0,5.

Como opgao, vocé pode:

* Clicar em Salvar para especificar como novas varidveis devem ser salvas.
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Salvamento da Decomposicao Sazonal

Criar Varidveis. Permite escolher como tratar novas variaveis.

* Incluir no arquivo. As novas séries criadas pela Decomposicdo Sazonal sdo salvas como variaveis
comuns em seu conjunto de dados ativo. Os nomes de variaveis sdo formados a partir de um prefixo
de trés letras, um sublinhado e um niimero.

* Substituir existente. As novas séries criadas pela Decomposi¢do Sazonal sdo salvas como varidveis
temporarias em seu conjunto de dados ativo. Ao mesmo tempo, quaisquer variaveis temporarias
existentes criadas pelos procedimentos de Previsdo sdo eliminadas. Os nomes de varidveis sdo
formados a partir de um prefixo de trés letras, um sinal de sustenido (#) e um ndmero.

* Nio criar. As novas séries ndo sao incluidas no conjunto de dados ativo.
Nomes de Novas Varidveis

O procedimento Decomposi¢do Sazonal cria quatro varidveis novas (série), com os seguintes prefixos de
trés letras, para cada série especificada:

SAF. Fatores de ajuste sazonal. Esses valores indicam o efeito de cada periodo no nivel da série.

SAS. Série ajustada sazonalmente. Esses sdo os valores obtidos apds a remogdo da variagdo sazonal de uma
série.
STC. Componentes do ciclo de tendéncia suavizada Esses valores mostram a tendéncia e o comportamento

ciclico presentes na série.

ERR. Valores residuais ou de "erro”. Os valores que permanecem apds 0s componentes sazonais, de
tendéncia e de ciclo serem removidos da série.

Recursos adicionais do comando SEASON

O idioma da sintaxe de comando também permite:

* Especifique qualquer periodicidade no comando SEASON em vez de selecionar uma das alternativas
oferecidas pelo procedimento Definir datas.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.
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Capitulo 5. Graficos espectrais

O procedimento Graficos Espectrais é usado para identificar o comportamento periédico na série
temporal. Em vez de analisar a variagdo de um ponto de tempo para o préximo, ele analisa a variagdo da
série como um todo nos componentes periddicos de frequéncias diferentes. A série suave possui
componentes periédicos mais fortes em frequéncias baixas; a variacdo aleatdria ("white noise") difunde a
intensidade do componente em todas as frequéncias.

A série que inclui dados omissos ndo pode ser analisada com este procedimento.

Exemplo. A taxa na qual casas novas sdo construidas é um importante indicador do estado da economia.
Os dados para compartimento iniciam geralmente a exibicdo de um componente sazonal forte. Mas ha
ciclos mais longos presentes nos dados dos quais os analistas precisam estar cientes ao avaliar figuras
atuais?

Estatisticas. Transformacdes de seno e cosseno, valor do periodograma e estimativa de densidade
espectral para cada componente de frequéncia ou de periodo. Quando a andlise bivariada é selecionada:
partes reais e imaginarias do periodograma cruzado, densidade coespectral, espectro de quadratura,
ganho, coeréncia quadratica e espectro de fase para cada componente de frequéncia ou de periodo.

Gréficos. Para andlise univariada e bivariada: periodograma e densidade espectral. Para analise
bivariada: coeréncia quadratica, espectro de quadratura, amplitude cruzada, densidade coespectral,
espectro de fase e ganho.

Consideracdes sobre dados de graficos espectrais
Dados. As varidveis devem ser numéricas.

Suposicdes. As varidveis ndo devem conter nenhum dado omisso integrado. A série temporal a ser
analisada deve ser estacionaria e toda média diferente de zero deve ser subtraida da série.

* Estaciondrio. Uma condi¢do que deve ser atendida pela série temporal a qual vocé ajusta um modelo
ARIMA. As séries MA puras serdo estaciondrias, mas a andlise e a série ARMA podem nao ser. Uma
série estaciondria possui uma média constante e uma varidncia constante ao longo do tempo.

Obtendo uma andlise espectral

1. Nos menus, escolha:
Anadlise > Série Temporal > Andlise Espectral...

2. Selecione uma ou mais varidveis na lista disponivel e mova-as para a lista Variavel(is). Observe que a
lista inclui apenas varidveis numéricas.

3. Selecione uma das opgdes Janela Espectral para escolher como suavizar o periodograma para obter
uma estimativa de densidade espectral. As op¢des de suavizagdo disponiveis sdo Tukey-Hamming,
Tukey, Parzen, Bartlett, Daniell (Unidade) e None.

*  Tukey-Hamming. As ponderagdes sdao Wk = .54Dp(2 pi fk) + .23Dp (2 pi fk + pi/p) + .23Dp (2 pi fk -
pi/p), parak =0, .., p, em que p é a parte de ndmero inteiro da metade do span e Dp é o kernel
Dirichlet de ordem p.

* Tukey. As ponderagoes sdo Wk = 0.5Dp(2 pi fk) + 0.25Dp (2 pi fk + pi/p) + 0.25Dp(2 pi tk - pi/p),
para k =0, .., p, em que p é a parte de niamero inteiro da metade do span e Dp é o kernel Dirichlet de
ordem p.

* Parzen. As ponderagdes sdo Wk = 1/p(2 + cos(2 pi fk))(F[p/2] (2 pi fk))**2, para k=0, ... p, em que p é
a parte de nimero inteiro da metade do span e F[p/2] é o kernel Fejer de ordem p/2.
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* Bartlett. O formato de uma janela espectral para a qual as pondera¢des da metade superior da janela
sdo calculadas como Wk = Fp (2*pi*fk), para k = 0,... p, em que p é a parte de niimero inteiro da
metade do span e Fp é o kernel Fejer de ordem p. A metade inferior é simétrica com a metade
superior.

* Daniell (Unidade). A forma de uma janela espectral para a qual as ponderagdes sdo todas iguais a 1.

* None. Nenhuma suavizagio. Se essa opgdo for escolhida, a estimativa de densidade espectral sera a
mesma que o periodograma.

Span. O intervalo de valores consecutivos através do qual a suavizagdo € feita. Geralmente, um nimero
inteiro impar é utilizado. Spans maiores suavizam o grafico de densidade espectral mais do que os spans
menores.

Varidveis centrais. Ajusta a série para ter uma média de 0 antes de calcular o espectro e para remover o
termo maior que possa estar associado a média da série.

Andlise bivariada—primeira varidvel com cada. Se vocé tiver selecionado duas ou mais variaveis,

poderd selecionar esta opgdo para solicitar analises espectrais bivariadas.

* A primeira varidvel na lista Variavel(is) é tratada como a varidvel independente e todas as varidveis
restantes sdo tratadas como varidveis dependentes.

* Cada série apds a primeira é analisada com a primeira série independentemente de outras séries
denominadas. Analises univariadas de cada série também sdo executadas.

Gréfico. O periodograma e a densidade espectral estdo disponiveis para as andlises univariada e

bivariada. Todas as outras opgdes estdo disponiveis apenas para anédlises bivariadas.

* Periodograma. Gréfico ndo suavizado de amplitude espectral (representada em uma escala logaritmica)
com relacdo a uma frequéncia ou periodo. Uma variacdo de baixa frequéncia caracteriza uma série
suave. A variacdo que é difundida igualmente entre todas as frequéncias indica "ruido branco".

*  Coeréncia quadrada. O produto dos ganhos da duas séries.

* Espectro de quadratura. A parte imagindria do periodograma cruzado, que é uma medida da correlacédo
dos componentes de frequéncia fora da fase de duas séries temporais. Os componentes estdo fora da
fase, em pi/2 radianos.

* Amplitude cruzada. A raiz quadrada da soma da densidade cospectral quadrada com o espectro da
quadratura quadrada.

* Densidade espectral. Um periodograma que foi suavizado para remover variagdo irregular.

* Densidade Cospectral. A parte real do periodograma cruzado, que é uma medida da correlagdo dos
componentes de frequéncia de fase de duas séries temporais.

* Espectro de Fase. Uma medida da extensdo até a qual cada componente de frequéncia de uma série
causa leads ou lags da outra.

* Ganho. O quociente da divisdo da amplitude cruzada pela densidade espectral de uma das séries.
Cada uma das duas séries possui seu préprio valor de ganho.

Por frequéncia. Todos os graficos sdo produzidos por frequéncia, variando da frequéncia de 0 (a constante
ou termo médio) para frequéncia de 0,5 (o termo de um ciclo de duas observagoes).

Por periodo. Todos os gréficos sao produzidos por periodo, que varia de 2 (o termo de um ciclo com duas

observacdes) até um periodo igual ao ntimero de observagdes (a constante ou termo médio). O periodo é
exibido em uma escala logaritmica.
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Recursos adicionais do comando SPECTRA

O idioma da sintaxe de comando também permite:
* Salvar varidveis de andlise espectral calculadas no conjunto de dados ativo para uso posterior.

* Especificar ponderag¢des customizadas para a janela espectral.
* Produzir graficos por frequéncia e periodo.
* Imprimir uma listagem completa de cada valor mostrado no gréfico.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.
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Capitulo 6. Modelos Causais Temporais

A modelagem causal temporal tenta descobrir relacionamentos chave causais nos dados de séries
temporais. Em modelagem causal temporal, vocé especifica um conjunto de séries de respostas e um
conjunto de entradas de candidato para essas respostas. O procedimento entdo constréi um modelo de
série temporal autorregressivo para cada resposta e inclui somente aquelas entradas que tém um
relacionamento causal com a resposta. Essa abordagem difere da modelagem de séries temporais
tradicional em que deve-se especificar explicitamente os preditores para uma série de respostas. Como a
modelagem causal temporal normalmente envolve a construg¢do de modelos para vérias séries temporais
relacionadas, o resultado é mencionado como um sistema de modelo.

No contexto de modelagem causal temporal, o termo causal refere-se a causalidade de Granger. Uma série
temporal X que é dita como "causando Granger" em uma outra série temporal Y se estiver regredindo
para Y em termos de valores passados de de X e Y resulta em um melhor modelo para Y do que
regredindo somente em valores passados de Y.

Exemplos

Tomadores de decisdo de negdcios podem usar modelagem causal temporal para descobrir
relacionamentos causais dentro de um grande conjunto de métricas baseadas em tempo que descrevem os
negocios. A andlise pode revelar algumas entradas controldveis, que tém o maior impacto em principais
indicadores de desempenho.

Gerenciadores de sistemas de TI grandes podem usar modelagem causal temporal para detectar
anomalias em um grande conjunto de métricas operacionais inter-relacionadas. O modelo causal entdo
permite ir além da deteccdo de anomalias e descobrir as causas raiz mais provaveis das anomalias.

Requisitos de campo

Deve haver pelo menos uma resposta. Por padrdo, campos com uma fungdo predefinida Nenhuma nao
sdo usados.

Estrutura de dados

A modelagem causal temporal suporta dois tipos de estruturas de dados.

Dados baseados em coluna
Para dados baseados em coluna, sempre que o campo de séries temporais contiver os dados para
uma série temporal tinica. Essa estrutura é a estrutura tradicional dos dados de séries temporais,
conforme usada pelo Modelador de Série Temporal.

Dados multidimensionais
Para dados multidimensionais, cada campo de séries temporais contém os dados para diversas
séries temporais. Séries temporais separadas, dentro de um determinado campo, sdo entdo
identificadas por um conjunto de valores de campos categoricos referidos como campos de
dimensdo. Por exemplo, dados de vendas para dois canais de vendas diferentes (varejo e web)
podem ser armazenados em um campo de vendas inico. Um campo de dimensdo que é
denominado canal, com valores 'varejo' e 'web', identifica os registros que estdo associados com
cada um dos dois canais de vendas.
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Para Obter um Modelo Causal Temporal

Essa variavel requer a opgdo de Previsdo de Estatisticas.
Nos menus, escolha:

Analisar > Previsao > Criar Modelos Causais Temporais...
1. Se as observagdes sdo definidas por um campo de data/hora, entdo, especifique o campo.

2. Se os dados forem multidimensionais, entdo, especifique os campos de dimensdo que identificam as
séries temporais.

* A ordem especificada dos campos de dimensdo define a ordem na qual eles aparecem em todos os
didlogos e resultado subsequentes. Use os botdes de seta para cima e para baixo para reordenar os
campos de dimenséao.

» E possivel especificar subconjuntos de valores da dimensao que limitam a analise a valores
especificos dos campos de dimensdo. Por exemplo, se vocé tiver dimensdes para regido e marca, é
possivel limitar a analise para uma regido especifica. Subconjuntos de dimensdes se aplicam a todos
os campos de métrica usados na andlise.

* Também é possivel customizar a andlise, especificando os valores de dimensado por papel no nivel
de campo de métrica. Por exemplo, se vocé tiver uma dimensdo para o canal de vendas (com
valores 'varejo' e 'web') e métrica para vendas e publicidade nesses canais, entdo, é possivel
especificar publicidade da web como uma entrada para ambos: varejo e vendas na web. Por
padrdo, este tipo de customizagdo € ativado e limitado a selegdo de até um nimero especificado de
valores distintos (250 por padrédo) de cada campo de dimensao.

3. Clique em Continuar.

Nota: Os passos 1, 2 e 3 ndo se aplicam se o conjunto de dados ativo tiver uma especificagao de
data. Especificacdes de data sdo criadas a partir do didlogo Definir Datas ou do comando DATE.

4. Clique em Campos para especificar as séries temporais para incluir no modelo e para especificar
como as observagdes sdo definidas. Pelo menos um campo deve ser especificado como uma resposta
ou como ambas: uma entrada e uma resposta.

5. Clique em Especificacdes de Dados para especificar configura¢des opcionais que incluem o intervalo
de tempo para configuracdes de andlise, agregacdo e distribui¢do e o tratamento de valores omissos.

6. Clique em Opgodes de Criacdo para definir o periodo de estimacao, especificar o contetido do
resultado e especificar configuracdes de compilagdo, tais como o niimero maximo de entradas por
resposta.

7. Clique em Opg¢odes de Modelo para solicitar previsdes, salvar predi¢des e exportar o sistema de
modelo para um arquivo externo.

8. Clique em Executar para executar o procedimento.

Séries Temporais para Modelo

Na guia Campos, use as configuragdes de Séries Temporais para especificar as séries a incluir no sistema
de modelo.

Para dados baseados em coluna, o termo série tem o mesmo significado que o termo campo. Para dados
multidimensionais, campos que contém séries temporais sdo referidos como campos de métrica. Uma série
temporal, para dados multidimensionais, é definida por um campo de métrica e um valor para cada um
dos campos de dimensdo. As considerac¢des a seguir aplicam-se a ambos: dados baseados em coluna e
multidimensionais.

* Séries que sdo especificadas como entradas de candidato ou como ambas: resposta e entrada sao
consideradas para inclusdo no modelo para cada resposta. O modelo para cada resposta sempre inclui
valores em lag da prépria resposta.
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* Séries que sdo especificadas como entradas forcadas sdo sempre incluidas no modelo para cada
resposta.

* Pelo menos uma série deve ser especificada como uma resposta ou como ambas: resposta e entrada.

* Quando Usar fungdes predefinidas estiver selecionado, campos que tiverem um papel de Entrada
serdo configurados como entradas de candidato. Nenhuma fungéo predefinida mapeia para uma
entrada forgada.

Dados multidimensionais

Para dados multidimensionais, vocé especifica campos de métrica e fun¢des associadas em uma grade,
em que cada linha na grade especifica uma métrica e papel tinicos. Por padrao, o sistema de modelo
inclui série para todas as combinagdes dos campos de dimensdo para cada linha na grade. Por exemplo,
se houver dimensdes para regido e marca entdo, por padréo, especificar a métrica vendas como uma
resposta significa que existe uma série de respostas de vendas separada para cada combinacao de regido e
marca.

Para cada linha na grade, é possivel customizar o conjunto de valores para qualquer um dos campos de
dimensao clicando no botdo de reticéncias para uma dimensdo. Essa agdao abre o subdidlogo Selecionar
Valores da Dimensao. Também é possivel incluir, excluir ou copiar linhas de grade.

A coluna Contagem de Séries exibe o niimero de conjuntos de valores da dimensdo que estdo
especificados atualmente para a métrica associada. O valor exibido pode ser maior que o nimero real de
séries (uma série por conjunto). Essa condic¢do ocorre quando algumas das combinagdes especificadas de
valores da dimensdo ndo correspondem a série contida pela métrica associada.

Selecionar Valores de Dimensao

Para dados multidimensionais, é possivel customizar a analise especificando quais valores de dimensao
aplicar a um determinado campo de métrica com um papel especifico. Por exemplo, se vendas for um
campo de métrica e canal for uma dimensdo com valores 'varejo' e 'web', é possivel especificar que vendas
da 'web' é uma entrada e vendas de 'varejo' é uma resposta. Também é possivel especificar subconjuntos
de dimensdes que se aplicam a todos os campos de métrica usados na andlise. Por exemplo, se regido for
um campo de dimensdo que indica regido geografica, entdo, é possivel limitar a analise a determinadas
regides.

Todos os valores
Especifica que todos os valores do campo de dimensdo atual sdo incluidos. Essa opgéo € o
padréo.

Selecionar valores para incluir ou excluir
Use essa opgdo para especificar o conjunto de valores para o campo de dimenséo atual. Quando
Incluir for selecionado para o Modo, apenas valores que estiverem especificados na lista de
Valores selecionados serdo incluidos. Quando Excluir for selecionado para o Modo, todos os
valores diferentes dos valores que estiverem especificados na lista Valores selecionados serdo
incluidos.

E possivel filtrar o conjunto de valores a partir do qual escolher. Valores que atendam a condigao
do filtro aparecem na guia Correspondido e valores que ndo atendam a condigdo do filtro
aparecem na guia Ndo Correspondido da lista de Valores nio selecionados. A guia Todos lista
todos os valores ndo selecionados, independentemente de qualquer condigdo do filtro.

* E possivel usar asteriscos (*) para indicar caracteres curinga ao especificar um filtro.

* Para limpar o filtro atual, especifique um valor vazio para o termo de procura no didlogo
Valores de Filtro Exibidos.
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Observacoes

Na guia Campos, use as configuragdes de Observagoes para especificar os campos que definem as
observacgoes.

Nota: Se o conjunto de dados ativo tiver uma especificagdo de data, entdo, as observagdes serdo definidas
pela especificacdo de data e ndo poderdo ser modificadas no procedimento de modelagem causal
temporal. Especificagdes de data sdo criadas a partir do didlogo Definir Datas ou do comando DATE.

Observacdes que sao definidas por data/horas

E possivel especificar que as observagdes sao definidas por um campo com uma data, hora ou
um formato de data/hora ou por um campo de sequéncia que representa uma data/hora.
Campos de sequéncia podem representar uma data em formato AAAA-MM-DD, uma hora em
formato HH:MM:SS ou uma data/hora em formato AAAA-MM-DD HH:MM:SS. Zeros a
esquerda podem ser omitidos, na representacdo em sequéncia. Por exemplo, a sequéncia 01-9-2014
é equivalente a 01-09-2014.

Além do campo que define as observagdes, selecione o intervalo de tempo apropriado que
descreve as observagdes. Dependendo do intervalo de tempo especificado, também é possivel
especificar outras configuragdes, como o intervalo entre observag¢des (incremento) ou o nimero de
dias por semana. As considerag¢des a seguir aplicam-se ao intervalo de tempo:

* Use o valor Irregular quando as observagdes forem irregularmente espacadas em tempo, como
o horario no qual uma ordem de vendas é processada. Quando Irregular for selecionado,
deve-se especificar o intervalo de tempo que é usado para a andlise, a partir da configuracdes
de Intervalo de Tempo na guia Especificagdes de Dados.

* Quando as observagdes representarem uma data e hora e o intervalo de tempo for horas,
minutos ou segundos, entdo, use Horas por dia, Minutos por dia ou Segundos por dia.
Quando as observagdes representarem um tempo (duragdo) sem referenciar uma data e o
intervalo de tempo em horas, minutos ou segundos, entdo, use Horas (ndo peridédicas),
Minutos (nao periédicos) ou Segundos (ndo periédicos).

* Com base no intervalo de tempo selecionado, o procedimento pode detectar observagdes
omissas. Detectar observagdes omissas € necessario porque o procedimento supde que todas as
observagoes sejam igualmente espagadas em tempo e de que ndo haja nenhuma observagao
omissa. Por exemplo, se o intervalo de tempo forem Dias e a data 27-10-2014 for seguida por
29-10-2014, entdo, existe uma observacdo omissa para 28-10-2014. Valores sdo imputados para
qualquer observacdo omissa. Configuragdes para tratar valores omissos podem ser
especificadas a partir da guia Especificacdes de Dados.

* O intervalo de tempo especificado permite que o procedimento detecte miiltiplas observagoes
no mesmo intervalo de tempo que precisam ser agregadas e para alinhar observagdes
sobre um limite de intervalo, como o primeiro dia do més, para garantir que as
observagOes sejam igualmente espagadas. Por exemplo, se o intervalo de tempo forem
Meses, entdo, varios datas no mesmo més sdo agregadas. Este tipo de agregacdo é
referido como agrupamento. Por padrao, observagdes sdo somadas quando agrupadas. E
possivel especificar um método diferente para agrupamento, como a média das observagdes, a
partir das configuragdes de Agregacdo e Distribui¢do na guia Especificagdes de Dados.

* Para alguns intervalos de tempo, as configura¢des adicionais podem definir quebras nos
intervalos normais igualmente espacados. Por exemplo, se o intervalo de tempo forem
Dias, mas apenas dias da semana forem vélidos, é possivel especificar que ha cinco
dias em uma semana e a semana comega na segunda-feira.

Observacdes que sao definidas por periodos ou periodos ciclicos

As observagdes podem ser definidas por um ou mais campos de ntimero inteiro que representem

periodos ou ciclos de periodos repetidos, até um nimero arbitrario de niveis de ciclo. Com
essa estrutura, é possivel descrever séries de observagdes que ndo se ajustam em um dos
intervalos de tempo padrdo. Por exemplo, um ano fiscal com apenas 10 meses pode ser
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descrito com um campo de ciclo que representa anos e um campo de periodo que
representa meses, onde a largura de um ciclo é 10.

Campos que especificam periodos ciclicos definem uma hierarquia de niveis periédicos, quando o
menor nivel é definido pelo campo Periodo. O préximo nivel mais alto é

especificado por um campo de ciclo cujo nivel é 1, seguido por um campo de ciclo cujo
nivel é 2, e assim por diante. Valores de campo para cada nivel, exceto o mais alto, devem
ser periédicos com relacdo ao préximo nivel mais alto. Valores para o nivel mais alto ndo
podem ser periédicos. Por exemplo, no caso do ano fiscal de 10 meses, meses sdo periddicos
dentro de anos e anos ndo sdo periddicos.

* O comprimento de um ciclo em um nivel particular é a periodicidade do préximo nivel mais
baixo. Para o exemplo de ano fiscal, existe apenas um nivel de ciclo e o comprimento do ciclo é
de 10, pois o proximo nivel mais baixo representa meses e existem 10 meses no ano
fiscal especificado.

* Especifique o valor inicial para qualquer campo periédico que néo se inicie a partir de 1. Essa
configuracdo é necessdria para detectar valores omissos. Por exemplo, se um campo periédico
comegar a partir de 2, mas o valor inicial for especificado como 1, entdo, o procedimento

assume que existe um valor omisso para o primeiro periodo de cada ciclo desse
campo.

Observacdes que sido definidas por ordem de registro
Para dados baseados em coluna, é possivel especificar que as observagdes sdo definidas por
ordem de registro para que o primeiro registro represente a primeira observagdo, o segundo
registro represente a segunda observacdo, e assim por diante. Em seguida, é assumido que
os registros representam observagdes que sdo igualmente espacadas em tempo.

Intervalo de Tempo para Analise

O intervalo de tempo que é usado para a andlise pode diferir do intervalo de tempo das observagdes. Por
exemplo, se o intervalo de tempo das observagdes forem Dias, vocé pode escolher Meses para o intervalo
de tempo para analise. Os dados sdo entdo agregados de dados diarios para mensais antes de o modelo
ser construido. Também € possivel escolher distribuir os dados a partir de um intervalo de tempo mais
longo até um mais curto. Por exemplo, se as observagdes forem trimestrais, entdo, € possivel distribuir os
dados a partir de dados trimestrais até mensais.

As opgoes disponiveis para o intervalo de tempo no qual a andlise é feita depende de como as
observagdes sdo definidas e do intervalo de tempo dessas observagdes. Em particular, quando as
observacdes sdo definidas por periodos ciclicos ou quando uma especificagdo de data é definida para o
conjunto de dados ativo, entdo, somente agregacdo € suportada. Nesse caso, o intervalo de tempo da
andlise deve ser maior que ou igual ao intervalo de tempo das observagdes.

O intervalo de tempo para a andlise é especificado a partir da configura¢des de Intervalo de Tempo na
guia Especifica¢des de Dados. O método pelo qual os dados sdo agregados ou distribuidos é especificado
a partir das configuracdes de Agregacao e Distribui¢ao na guia Especifica¢cdes de Dados.

Agregacao e Distribuicao

Funcbes de agregacao
Quando o intervalo de tempo que é usado para a analise for mais longo do que o intervalo de
tempo das observagoes, os dados de entrada serdo agregados. Por exemplo, agregacdo sera feita
quando o intervalo de tempo das observagdes forem Dias e o intervalo de tempo para analise
forem Meses. As fungdes de agregacdo a seguir estdo disponiveis: média, soma, modo, min. ou
mMAax.

Fungoes de distribuicio
Quando o intervalo de tempo que é usado para a anélise for mais curto do que o intervalo de
tempo das observagdes, os dados de entrada serdo distribuidos. Por exemplo, distribuicdo serd
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feita quando o intervalo de tempo das observagoes forem Trimestres e o intervalo de tempo para
analise forem Meses. As fungdes de distribuigdo a seguir estdo disponiveis: média ou soma.

Fun¢des de agrupamento
Agrupamento serd aplicado quando observagées forem definidas por data/horas e varias
observagdes ocorrem no mesmo intervalo de tempo. Por exemplo, se o intervalo de tempo das
observacdes forem Meses, entdo, vérias datas no mesmo més serdo agrupadas e associadas com o
meés no qual elas ocorrem. As fun¢des de agrupamento a seguir estdo disponiveis: média, soma,
modo, min. ou max. Agrupamento serd sempre feito quando as observagdes forem definidas por
data/horas e o intervalo de tempo das observagdes for especificado como Irregular.

Nota: Embora agrupamento seja uma forma de agregacdo, ele é feito antes de qualquer
tratamento de valores omissos considerando que agregacado formal é feita apds qualquer valor
omisso ser tratado. Quando o intervalo de tempo das observagdes for especificado como Irregular,
agregacdo serd feita somente com fung¢do de agrupamento.

Agregar observacoes de dia cruzado ao dia anterior
Especifica se observagdes com tempos que cruzam um limite de dia sdo agregadas aos valores
para o dia anterior. Por exemplo, para observagdes de hora em hora com um dia de oito horas
que comeca as 20h, essa configuracgdo especifica se observagdes entre Oh e 4h sao incluidas nos
resultados agregados para o dia anterior. Essa configuracdo aplica-se somente se o intervalo de
tempo das observagdes forem Horas por dia, Minutos por dia ou Segundos por dia e o intervalo
de tempo para analise forem Dias.

Configuracdes customizadas para campos especificados
E possivel especificar agregacao, distribuigio e fungdes de agrupamento em um campo por base
de campo. Essas configuragdes substituem as configura¢des padrdo para a agregacdo, a
distribuicdo e as fung¢des de agrupamento.

Valores Omissos

Valores omissos nos dados de entrada sdo substituidos por um valor imputado. Os métodos de
substituicdo a seguir estdo disponiveis:

Interpolagao linear
Substitui valores omissos usando uma interpolagéo linear. O tdltimo valor valido antes do valor
omisso e o primeiro valor valido apds o valor omisso sdo usados para a interpolacdo. Se a
primeira ou ultima observagdo na série tiver um valor omisso, entdo, os dois valores ndo omissos
mais préximos no inicio ou término da série serdo usados.

Média da série
Substitui valores omissos pela média para a série inteira.

Média de pontos préoximos
Substitui valores omissos pela média de valores circundantes vélidos. O span de pontos proximos
é o nuimero de valores validos antes e ap6s o valor omisso que sdo usados para calcular a média.

Mediana de pontos préoximos
Substitui valores omissos pela mediana de valores circundantes validos. O span de pontos
proximos é o ndmero de valores vélidos antes e apds o valor omisso que sdo usados para calcular
a mediana.

Tendéncia linear
Essa opc¢do usa todas as observacgdes ndo omissas na série para ajustar um modelo de regressao
linear simples, que é entdo usado para imputar os valores omissos.

Outras configuragdes:
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Porcentagem maxima de valores omissos (%)
Especifica a porcentagem maxima de valores omissos que sdo permitidos para qualquer série.
Séries com mais valores omissos que o maximo especificado sdo excluidas da analise.

Valores omissos de usudrio
Essa opcao especifica se valores omissos de usudrio sdo tratados como dados validos e, portanto,
incluidos na série. Por padrao, valores omissos de usudrio sdo excluidos e tratados como valores
omissos do sistema, que sdo, entdo, imputados.

Opcoes Gerais de Dados

Numero maximo de valores distintos por campo de dimensao
Essa configuragdo aplica-se a dados multidimensionais e especifica o niimero maximo de valores
distintos que sdo permitidos para um campo de dimensao. Por padrao, esse limite é configurado
como 10000, mas ele pode ser aumentado para um nimero arbitrariamente grande.

Opcoes Gerais de Criacao

Largura do intervalo de confianca (%)
Essa configuragdo controla os intervalos de confianga para ambos: previsdes e parametros de
modelo. E possivel especificar qualquer valor positivo inferior a 100. Por padrdo, um intervalo de
confianca de 95% é usado.

Numero maximo de entradas para cada resposta
Essa configuragdo especifica o nimero méaximo de entradas que sdo permitidas no modelo para
cada resposta. E possivel especificar um ntimero inteiro no intervalo de 1 a 20. O modelo para
cada resposta sempre inclui valores em lag dela mesma; assim, configurar esse valor como 1
especifica que a tnica entrada é a propria resposta.

Tolerancia do modelo
Essa configuragdo controla o processo interativo que é usado para determinar o melhor conjunto
de entradas para cada resposta. E possivel especificar qualquer valor que seja maior que zero. O
padrdo é 0,001.

Limite de valor discrepante
Uma observacgao sera sinalizada como um valor discrepante se a probabilidade, como calculada a
partir do modelo, de que ele seja um valor discrepante exceder esse limite. E possivel especificar
um valor no intervalo de 50 a 100.

Numero de Lags para Cada Entrada
Essa configuragdo especifica o niimero de termos de lag para cada entrada no modelo para cada
resposta. Por padrdo, o nimero de termos de lag é determinado automaticamente a partir do
intervalo de tempo que é usado para a andlise. Por exemplo, se o intervalo de tempo for meses
(com um incremento de um meés) entdo, o nimero de lags serd 12. Opcionalmente, é possivel
especificar explicitamente o niimero de lags. O valor especificado deve ser um niimero inteiro no
intervalo de 1 a 20.

Série para Exibir

Essas opgoes especificam a série (respostas ou entradas) para a qual o resultado é exibido. O contetido do
resultado para a série especificada é determinado pelas configuracdes de Op¢oes de Resultado.

Exibir respostas associadas com modelos de melhor ajuste
Por padréao, o resultado é exibido para as respostas que estdo associadas com os 10 modelos de
melhor ajuste, conforme determinado pelo valor de quadrado R. E possivel especificar um
namero fixo diferente de modelos de melhor ajuste ou é possivel especificar uma porcentagem de
modelos de melhor ajuste. Também é possivel escolher a partir da qualidade do ajuste de
medidas de ajuste a seguir:
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R quadrado
Medida de qualidade de ajuste de um modelo linear, as vezes chamada de coeficiente de
determinagao. E a proporcio de variagio na varidvel de destino explicada pelo modelo. O
valor varia de 0 a 1. Valores pequenos indicam que o modelo nédo ajusta bem os dados.

Erro de porcentagem de quadrado médio de raiz
A medida do quanto os valores preditos pelo modelo diferem dos valores observados da
série. Ela é independente das unidades que sdo utilizadas e pode, portanto, ser utilizada
para comparar séries com unidades diferentes.

Erro quadratico médio de raiz
A raiz quadrada de erro quadratico médio. Uma medida de quanto uma série dependente
varia a partir de seu nivel predito de modelo, expresso nas mesmas unidades que a série
dependente.

BIC  Critério de Informagdes Bayesianas. Uma medida para selecionar e comparar modelos
com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O BIC também "penaliza" modelos sobreparametrizados (por exemplo, modelos
complexos com um ntmero grande de entradas), mas é mais rigido do que o AIC.

AIC  Critério de Informacdes de Akaike. Uma medida para selecionar e comparar modelos
com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O AIC "penaliza" modelos sobreparametrizados (modelos complexos com um
numero grande de entradas, por exemplo).

Especificar Série Individual

E possivel especificar a série individual para a qual vocé deseja resultado.

* Para dados baseados em coluna, vocé especifica os campos que contém a série que deseja. A
ordem dos campos especificados define a ordem na qual eles aparecem no resultado.

* Para dados multidimensionais, vocé especifica uma determinada série incluindo uma entrada
na grade para o campo de métrica que contém a série. Vocé entdo especifica os valores dos
campos de dimensdo que definem a série.

— E possivel inserir o valor para cada campo de dimensio diretamente na grade ou é possivel
selecionar a partir da lista de valores de dimensédo disponiveis. Para selecionar a partir da
lista de valores de dimensdo disponiveis, clique no botédo de reticéncias na célula para a
dimensdo que vocé deseja. Essa acdo abre o subdidlogo Selecionar Valor da Dimensé&o.

— E possivel procurar a lista de valores de dimensio, no subdialogo Selecionar Valor da
Dimensao, clicando no icone bindculo e especificando um termo de procura. Espagos sdo
tratados como parte do termo de procura. Asteriscos (*) no termo de procura nao indicam
caracteres curingas.

— A ordem da série na grade define a ordem na qual eles aparecem no resultado.

Para ambos os dados baseados em coluna e dados multidimensionais, o resultado é limitado a 30
séries. Esse limite inclui séries individuais (entradas ou respostas) que vocé especifica e respostas
que estdo associadas com modelos de melhor ajuste. Séries especificadas individualmente tém
precedéncia sobre respostas que estdo associadas com modelos de melhor ajuste.

Opcoes de Resultado

Essas opcoes especificam o contetido do resultado. Opg¢des no grupo de Resultados para respostas geram
resultado para as respostas que sdo associadas com os modelos de melhor ajuste nas configuragdes de
Séries para Exibir. Op¢des no grupo de Resultados para séries geram resultado para as séries
individuais que estiverem especificadas nas configura¢des de Séries para Exibir.

Sistema de modelo global

Exibe uma representagdo gréfica das relagdes causais entre séries no sistema de modelo. Tabelas
de ambos: estatisticas de ajuste do modelo e valores discrepantes para as respostas exibidas sdo
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incluidas como parte do item de saida. Quando essa opgao for selecionada no grupo de
Resultados para séries, um item de saida separado serd criado para cada série individual que
estiver especificada nas configura¢des de Séries para Exibir.

RelagGes causais entre séries tém um nivel de significancia associado, em que um menor nivel de
significancia indica uma conexdo mais significativa. E possivel escolher ocultar relagdes com um
nivel de significAncia que é maior que um valor especificado.

Estatistica de ajuste do modelo e valores discrepantes
Tabelas de estatisticas de ajuste do modelo e valores discrepantes para as séries de resposta que
sdo selecionadas para exibicdo. Essas tabelas contém as mesmas informacoes que as tabelas na
visualizagdo de Sistema de Modelo Global. Essas tabelas suportam todas as varidveis padrdo para
tabelas dindmicas e de edigdo.

Efeitos do modelo e parimetros de modelo
Tabelas de testes de efeito do modelo e paramétricas de modelo para as séries de resposta que
estdo selecionadas para exibicdo. Testes de efeito do modelo incluem a estatistica F e o valor de
significdncia associado para cada entrada incluida no modelo.

Diagrama de impacto

Exibe uma representacgdo grafica das relagdes causais entre uma série de interesse e outras séries
que ela afeta ou que a afetam. Séries que afetam a série de interesse sdo mencionadas como
causas. Selecionar Efeitos gera um diagrama de impacto que € inicializado para exibir efeitos.
Selecionar Causas gera um diagrama de impacto que € inicializado para exibir causas. Selecionar
Ambos: causas e efeitos gera dois diagramas de impacto separados, um que é inicializado para
causas e um que ¢ inicializado para efeitos. E possivel alternar de maneira interativa causas e
efeitos no item de saida que exibe o diagrama de impacto.

E possivel especificar o nimero de niveis de causas ou efeitos a ser exibido, em que o primeiro
nivel é apenas a série de interesse. Cada nivel adicional mostra causas mais indiretas ou efeitos
da série de interesse. Por exemplo, o terceiro nivel na exibicdo de efeitos consiste na série que
contém séries no segundo nivel como uma entrada direta. Séries no terceiro nivel sdo entdo
indiretamente afetadas pela série de interesse pois a série de interesse é uma entrada direta para
as séries no segundo nivel.

Gréfico de série
Gréficos de valores observados e preditos para a série de respostas que sdo selecionados para
exibi¢do. Quando previsdes sao solicitadas, o grafico também mostra os valores previstos e os
intervalos de confianga para as previsoes.

Grafico de residuos
Graficos dos residuos do modelo para a série de respostas que sdo selecionados para exibicao.

Entradas principais
Graficos de cada resposta exibida, ao longo do tempo, junto com as 3 principais entradas para a
resposta. As entradas principais sdo as entradas com o valor de significAncia mais baixo. Para
acomodar escalas diferentes para as entradas e a resposta, o eixo y representa o escore z para
cada série.

Tabela de previsao
Tabelas de valores previstos e de intervalos de confianga dessas previsdes para a série de resposta
que sdo selecionadas para exibigdo.

Anadlise de causa raiz do valor discrepante
Determina quais séries sdo mais provavelmente a causa de cada valor discrepante em uma série
de interesse. A andlise de causa raiz do valor discrepante é feita para cada série de respostas que
é incluida na lista de séries individuais nas configuracdes de Séries para Exibir.

Saida
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Tabela e grifico de valores discrepantes interativos
Tabela e grafico de valores discrepantes e causas raiz desses valores discrepantes
para cada série de interesse. A tabela contém uma linha tnica para cada valor
discrepante. O gréfico é um diagrama de impacto. Selecionar uma linha na tabela
destaca o caminho, no diagrama de impacto, a partir da série de interesse até a
série que tem maior probabilidade de causar o valor discrepante associado.

Tabela dindmica de valores discrepantes
Tabela de valores discrepantes e causas raiz desses valores discrepantes para cada
série de interesse. Essa tabela contém as mesmas informacgdes que a tabela na
exibigdo interativa. Essa tabela suporta todas as variaveis padrdo para tabelas
dindmicas e de edigéo.

Niveis causais
E possivel especificar o ntimero de niveis para incluir na procura das causas raiz. O
conceito de niveis que é usado aqui é o mesmo que o descrito para diagramas de
impacto.

Ajuste do modelo ao longo de todos os modelos
Histograma de ajuste do modelo para todos os modelos e para estatisticas de ajuste selecionadas.
As estatisticas de ajuste a seguir estdo disponiveis:

R quadrado
Medida de qualidade de ajuste de um modelo linear, as vezes chamada de coeficiente de
determinacio. E a proporcdo de variacdo na varidvel de destino explicada pelo modelo. O
valor varia de 0 a 1. Valores pequenos indicam que o modelo nédo ajusta bem os dados.

Erro de porcentagem de quadrado médio de raiz
A medida do quanto os valores preditos pelo modelo diferem dos valores observados da
série. Ela é independente das unidades que sdo utilizadas e pode, portanto, ser utilizada
para comparar séries com unidades diferentes.

Erro quadratico médio de raiz
A raiz quadrada de erro quadratico médio. Uma medida de quanto uma série dependente
varia a partir de seu nivel predito de modelo, expresso nas mesmas unidades que a série
dependente.

BIC  Critério de Informagdes Bayesianas. Uma medida para selecionar e comparar modelos
com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O BIC também "penaliza" modelos sobreparametrizados (por exemplo, modelos
complexos com um ntimero grande de entradas), mas € mais rigido do que o AIC.

AIC  Critério de Informacdes de Akaike. Uma medida para selecionar e comparar modelos
com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O AIC "penaliza" modelos sobreparametrizados (modelos complexos com um
nimero grande de entradas, por exemplo).

Valores discrepantes ao longo do tempo
Gréfico de barras do niimero de valores discrepantes, ao longo de todas as respostas, para cada
intervalo de tempo no periodo de estimagcéo.

Transformagdes de séries
Tabela de qualquer transformacédo que foi aplicada nas séries no sistema de modelo. As possiveis
transformacgdes sdo imputagdo de valor omisso, agregacdo e distribuigdo.

Periodo de Estimacao

Por padrao, o periodo de estimagdo ¢ iniciado no tempo da observagdo mais antiga e é finalizado no
tempo da observacdo mais recente ao longo de todas as séries.
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Por horérios de inicio e de encerramento
E possivel especificar ambos: o inicio e o término do periodo de estimagdo ou é possivel
especificar apenas o inicio ou apenas o término. Se vocé omitir o inicio ou o término do periodo
de estimagdo, o valor padrdo sera usado.

* Se as observagdes sao definidas por um campo de data/hora, entdo, insira valores para inicio e
término no mesmo formato que é usado para o campo de data/hora.

* Para observagdes que sdo definidas por periodos ciclicos, especifique um valor para cada um
dos campos de periodos ciclicos. Cada campo é exibido em uma coluna separada.

* Se houver uma especificagdo de data em vigor para o conjunto de dados ativo, entdo, deve-se
especificar um valor para cada componente (como Més) da especificagdo de data. Cada
componente é exibido em uma coluna separada.

* Quando as observagdes sdo definidas por ordem de registro, o inicio e o término do periodo de
estimagdo sdo definidos pelo nimero da linha (conforme exibido no Editor de Dados) do caso
relevante.

Por intervalos de tempo mais recentes ou mais antigos

Define o periodo de estimac¢do como um nimero de intervalos de tempo especificado que inicia
no intervalo de tempo mais antigo ou termina no intervalo de tempo mais recente, com um offset
opcional. Nesse contexto, o intervalo de tempo refere-se ao intervalo de tempo da andlise. Por
exemplo, suponha que as observagdes sejam mensais, mas o intervalo de tempo da andlise sejam
trimestres. Especificar Mais recente e um valor 24 para o Nimero de intervalos de tempo
significa os 24 trimestres mais recentes.

Opcionalmente, é possivel excluir um ntmero especificado de intervalos de tempo. Por exemplo,
especificar os 24 intervalos de tempo mais recentes e 1 para o nimero a ser excluido significa que
o periodo de estimacdo consiste em 24 intervalos que precedem o dltimo.

Previsao

A opgdo para Estender registros no futuro configura o niimero de intervalos de tempo para previsdo
além do término do periodo de estimagédo. O intervalo de tempo nesse caso é o intervalo de tempo da
analise, que é especificado na guia Especificagdes de Dados. Quando previsdes sdo solicitadas, modelos
autorregressivos sdo automaticamente construidos para qualquer série de entrada que também néo for
resposta. Esses modelos sdo entdo usados para gerar valores para aquelas séries de entrada no periodo de
previsdo.

Salvar

Opc¢oes de Destino
E possivel salvar ambos: transformagdes dos dados (como agregacio ou entrada de valores
omissos) e novas varidveis (especificadas nas configuragdes Salvar Respostas) em um arquivo de
dados do IBM SPSS Statistics ou em um novo conjunto de dados na sessdo atual. Valores de
data/hora nos dados salvos sdo alinhados com o inicio de cada intervalo de tempo, como o
primeiro dia do més e representam o intervalo de tempo da andlise para o sistema de
modelo. E possivel salvar novas varidveis no conjunto de dados ativo somente se as observagdes
forem definidas por uma especificacdo de data ou ordem de registro e os dados néao estiverem
agregados.

Salvar Respostas
E possivel salvar predi¢des do modelo, intervalos de confianca e residuos como novas variaveis.
Cada resposta especificada para salvar gera o seu préprio conjunto de varidveis novas e cada
variavel nova contém valores para ambos: os periodos de estimagédo e de previsdo. Para valores
preditos, intervalos de confianca e residuos de ruido, é possivel especificar o nome raiz a ser
usado como o prefixo para as varidveis novas. O nome integral de varidvel é a concatenacdo do
nome raiz e o nome do campo que contém a série de respostas. O nome raiz deve estar em
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conformidade com as regras para nomes de variavel validos. O nome de variavel é estendido, se
necessario, para evitar conflitos de nomenclatura.

Indicar casos contendo previsdes
Cria uma variavel que indica se um registro contém dados de previsdo. E possivel
especificar o nome de varidvel. O padrao é ForecastIndicator.

Respostas para salvar
Especifica se novas varidveis sdo criadas para todas as séries de respostas no sistema de
modelo ou apenas as séries de respostas que estiverem especificadas nas configuragdes de
Séries para Exibir.

Exportar sistema de modelo

Salva o sistema de modelo em um archive de arquivo compactado (arquivo .zip). O arquivo de
sistema de modelo pode ser usado pelo procedimento de Previsdo de Modelo Causal Temporal
para obter previsdes atualizadas ou para gerar qualquer resultado disponivel. Ele também pode
ser usado pelo procedimento de Cenérios de Modelo Causal Temporal para executar andlise de
cendrio.

Resultado Interativo

O resultado da modelagem causal temporal inclui uma série de objetos de resultado interativo. Recursos
interativos ficam disponiveis ativando-se (clicando duas vezes em) o objeto no Visualizador de Saida.

Sistema de modelo global

Exibe as rela¢Ges causais entre séries no sistema de modelo. Todas as linhas que conectam uma
determinada resposta as suas entradas tém a mesma cor. A espessura da linha indica a
significancia da conexdo causal, em que linhas mais grossas representam uma conexao mais
significativa. Entradas que ndo sdo também respostas sdo indicadas com um quadrado preto.

* E possivel exibir relacdes para modelos principais, uma série especificada, todas as séries ou
modelos sem nenhuma entrada. Os modelos principais sdo os modelos que atendem aos
critérios que foram especificados para modelos de melhor ajuste nas configuracées de Séries
para Exibir.

* E possivel gerar diagramas de impacto para uma ou mais séries selecionando os nomes de
séries no gréfico, clicando com o botdo direito e, entdo, escolhendo Criar Diagrama de Impacto
a partir do menu de contexto.

« E possivel escolher ocultar relagdes causais que tém um nivel de significAncia que é maior que
um valor especificado. Niveis de significAncia menores indicam uma relacdo causal mais
significativa.

* E possivel exibir relagdes para uma determinada série selecionando o nome da série no gréfico,
clicando com o botdo direito e, entdo, escolhendo Destacar relagdes para séries a partir do
menu de contexto.

Diagrama de impacto
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Exibe uma representagdo gréfica das relagdes causais entre uma série de interesse e outras séries
que ela afeta ou que a afetam. Séries que afetam a série de interesse sdo mencionadas como
causas.

* E possivel mudar a série de interesse especificando o nome da série que vocé deseja. Clicar
duas vezes em qualquer né no diagrama de impacto muda a série de interesse para a série
associada com esse no.

* E possivel alternar a exibicdo entre causas e efeitos e é possivel mudar o niimero de niveis de
causas ou efeitos a serem exibidos.

* Clicar uma vez em qualquer né abre um diagrama de sequéncia detalhado para a série que
estiver associada ao no.
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Analise de causa raiz do valor discrepante
Determina quais séries sdo mais provavelmente a causa de cada valor discrepante em uma série
de interesse.

* E possivel exibir a causa raiz para qualquer valor discrepante selecionando a linha para o valor
discrepante na tabela de Valores Discrepantes. Também é possivel exibir a causa raiz clicando
no icone para o valor discrepante no grafico de sequéncia.

* Clicar uma vez em qualquer né abre um diagrama de sequéncia detalhado para a série que
estiver associada ao no.

Qualidade modelo global
Histograma de ajuste do modelo para todos os modelos, para uma determinada estatistica de
ajuste. Clicar em uma barra no grafico de barras filtra o grafico de pontos, de modo que ele exiba
apenas os modelos que estiverem associados com a barra selecionada. E possivel localizar o
modelo para uma determinada série de respostas no gréafico de pontos especificando o nome da
série.

Distribuicao de valor discrepante
Gréfico de barras do niimero de valores discrepantes, ao longo de todas as respostas, para cada
intervalo de tempo no periodo de estimagdo. Clicar em uma barra no grafico de barras filtra o
grafico de pontos, de modo que ele exiba apenas os valores discrepantes que estiverem
associados com a barra selecionada.

Nota:

* Se vocé salvar um documento de saida que contém resultado interativo a partir da modelagem causal
temporal e desejar reter os recursos interativos, entdo, certifique-se de que Armazenar informacoes de
modelo necessdrias com o documento de saida esteja selecionado no didlogo Salvar Resultado Como.

+ Alguns recursos interativos requerem que o conjunto de dados ativo sejam os dados que foram usados
para construir o sistema de modelo causal temporal.
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Capitulo 7. Aplicando modelos causais temporais

Aplicando modelos causais temporais

Dois procedimentos estdo disponiveis para aplicar modelos que foram criados com o procedimento
Modelagem Causal Temporal. Ambos os procedimentos requerem o arquivo de sistema de modelo, que
pode ser salvo como parte do procedimento Modelagem Causal Temporal.

Previsao de Modelo Causal Temporal

Este procedimento pode ser usado para obter previsoes para séries para as quais mais dados
atuais estdo disponiveis, sem reconstruir seus modelos. E possivel também gerar qualquer uma
das saidas disponiveis com o procedimento Modelagem Causal Temporal.

Cendrios de Modelo Causal Temporal
Use este procedimento para investigar como valores especificos de uma série temporal particular,
em um sistema de modelo, afetam os valores preditos da série temporal que estdo causalmente
relacionados a ele.

Previsao de Modelo Causal Temporal

O procedimento Previsdo de Modelo Causal Temporal carrega um arquivo de sistema de modelo que foi
criado pelo procedimento Modelagem Causal Temporal e aplica os modelos ao conjunto de dados ativo.
Este procedimento pode ser usado para obter previsdes para séries para as quais mais dados atuais estdo
disponiveis, sem reconstruir seus modelos. E possivel também gerar qualquer uma das saidas disponiveis
com o procedimento Modelagem Causal Temporal.

Suposicoes

* A estrutura dos dados no conjunto de dados ativo, baseada em coluna ou multidimensional, deve ser a
mesma estrutura que foi usada quando o sistema de modelo foi construido. Para dados
multidimensionais, os campos de dimensdo devem ser os mesmos que os usados para construir o
sistema de modelo. Além disso, os valores da dimensdo que foram usados para construir o sistema de
modelo devem existir no conjunto de dados ativo.

* Os modelos sdo aplicados aos campos no conjunto de dados ativo com os mesmos nomes que os
campos especificados no sistema de modelo.

* O campo, ou campos, que definiu as observa¢ées quando o sistema de modelo foi construido deve
existir no conjunto de dados ativo. O intervalo de tempo entre as observagdes é assumido como sendo
o mesmo que quando os modelos foram construidos. Se as observagdes foram definidas por uma
especificagdo de data, a mesma especificacdo de data devera existir no conjunto de dados ativo.
Especificagbes de data sdo criadas a partir do didlogo Definir Datas ou do comando DATE.

* O intervalo de tempo da andlise e as configuragdes para agregacdo, distribuicdo e valores omissos sao
os mesmos que quando os modelos foram construidos.

Para usar a previsao de modelo causal temporal

Este recurso requer a opgdo Previsdao de Estatisticas.
Nos menus, escolha:

Analisar > Previsao > Aplicar Modelos Causais Temporais...

1. Insira a especificagdo do arquivo para um arquivo de sistema de modelo ou clique em Procurar e
selecione um arquivo de sistema de modelo. Os arquivos do sistema de modelo sdo criados com o
procedimento Modelagem Causal Temporal.
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2. Clique na opgdo para estimar novamente os modelos, criar previsdes e gerar saida.

w

Clique em Continuar.

4. Especifique se deseja usar os parametros de modelo existentes ou estimar novamente os pardmetros
de modelo a partir dos dados no conjunto de dados ativo.

5. Especifique quanto tempo no futuro deseja prever ou especifique ndo prever.
6. Clique em Opcgdes para especificar o contetdo da saida.

7. Clique em Salvar para salvar as predi¢fes e exportar o sistema de modelo atualizado para um
arquivo externo quando os pardmetros de modelo tiverem nova estimagéo.

8. Clique em Executar para executar o procedimento.

Parametros de modelo e previsoes

Carregar do arquivo de modelo
As previsdes sdo produzidas usando os parametros de modelo do arquivo de sistema de modelo,
e 0s dados do conjunto de dados ativo, sem estimar novamente os parametros de modelo. As
medidas de qualidade do ajuste que sdo exibidas na saida e usadas para selecionar modelos de
melhor ajuste sdo tiradas do arquivo de sistema de modelo. As medidas de ajuste, entdo, refletem
os dados que foram usados quando cada modelo foi desenvolvido (ou atualizado pela tltima
vez). Esta opgdo é apropriada para gerar previsdes e saida dos dados que foram usados para
desenvolver o sistema de modelo.

Estimar novamente a partir dos dados

Os parametros de modelo sdo estimados novamente usando os dados no conjunto de dados
ativo. A nova estimacdo dos pardmetros de modelo ndo afeta quais entradas sdo incluidas no
modelo para cada destino. Esta opcdo é apropriada quando vocé tem novos dados além do
periodo de estimacdo original e deseja gerar previsdes ou outra saida com os dados atualizados.

Todas as observagoes
Especifica que o periodo de estimacdo comeca no momento da primeira observacao e
termina no momento da dltima observacao em todas as séries.

Por horérios de inicio e de encerramento
E possivel especificar ambos: o inicio e o término do periodo de estimagdo ou é possivel
especificar apenas o inicio ou apenas o término. Se vocé omitir o inicio ou o término do
periodo de estimagdo, o valor padrao sera usado.

* Se as observagoes sdo definidas por um campo de data/hora, entdo, insira valores para
inicio e término no mesmo formato que é usado para o campo de data/hora.

* Para observagdes que sdo definidas por periodos ciclicos, especifique um valor para
cada um dos campos de periodos ciclicos. Cada campo é exibido em uma coluna
separada.

* Se houver uma especificagdo de data em vigor para o conjunto de dados ativo, entdo,
deve-se especificar um valor para cada componente (como Més) da especificagdo de
data. Cada componente é exibido em uma coluna separada.

* Quando as observagdes sdo definidas por ordem de registro, o inicio e o término do
periodo de estimagdo sdo definidos pelo ntimero da linha (conforme exibido no Editor
de Dados) do caso relevante.

Por intervalos de tempo mais recentes ou mais antigos

Define o periodo de estimac¢do como um nimero de intervalos de tempo especificado que
inicia no intervalo de tempo mais antigo ou termina no intervalo de tempo mais recente,
com um offset opcional. Nesse contexto, o intervalo de tempo refere-se ao intervalo de
tempo da analise. Por exemplo, suponha que as observagdes sejam mensais, mas o
intervalo de tempo da andlise sejam trimestres. Especificar Mais recente e um valor 24
para o Nimero de intervalos de tempo significa os 24 trimestres mais recentes.
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Opcionalmente, é possivel excluir um nimero especificado de intervalos de tempo. Por
exemplo, especificar os 24 intervalos de tempo mais recentes e 1 para o ntimero a ser
excluido significa que o periodo de estimagdo consiste em 24 intervalos que precedem o
altimo.

Estender registros para o futuro
Configura o ntiimero de intervalos de tempo para previsao além do fim do periodo de estimagéo.
O intervalo de tempo, neste caso, é o intervalo de tempo da anélise. Quando previsdes sdo
solicitadas, modelos autorregressivos sdo construidos automaticamente para quaisquer séries de
entrada que ndo sejam também respostas. Esses modelos sdo, entdo, usados para gerar valores
para essas séries de entrada no periodo de previsdo para obter as previsdes para os destinos
dessas entradas.

Opcoes gerais

Largura do intervalo de confianca (%)
Essa configuragdo controla os intervalos de confianga para ambos: previsdes e parametros de
modelo. E possivel especificar qualquer valor positivo inferior a 100. Por padrdo, um intervalo de
confianga de 95% é usado.

Limite de valor discrepante (%)
Uma observagédo sera sinalizada como um valor discrepante se a probabilidade, como calculada a
partir do modelo, de que ele seja um valor discrepante exceder esse limite. E possivel especificar
um valor no intervalo de 50 a 100.

Séries a exibir

Essas opcoes especificam a série (respostas ou entradas) para a qual o resultado é exibido. O contetido do
resultado para a série especificada é determinado pelas configuracdes de Opg¢des de Resultado.

Exibir respostas associadas com modelos de melhor ajuste
Por padréo, o resultado é exibido para as respostas que estdo associadas com os 10 modelos de
melhor ajuste, conforme determinado pelo valor de quadrado R. E possivel especificar um
namero fixo diferente de modelos de melhor ajuste ou é possivel especificar uma porcentagem de
modelos de melhor ajuste. Também é possivel escolher a partir da qualidade do ajuste de
medidas de ajuste a seguir:

R quadrado
Medida de qualidade de ajuste de um modelo linear, as vezes chamada de coeficiente de
determinacéo. E a proporgio de variagio na variavel de destino explicada pelo modelo. O
valor varia de 0 a 1. Valores pequenos indicam que o modelo nédo ajusta bem os dados.

Erro de porcentagem de quadrado médio de raiz
A medida do quanto os valores preditos pelo modelo diferem dos valores observados da
série. Ela é independente das unidades que sdo utilizadas e pode, portanto, ser utilizada
para comparar séries com unidades diferentes.

Erro quadratico médio de raiz
A raiz quadrada de erro quadratico médio. Uma medida de quanto uma série dependente
varia a partir de seu nivel predito de modelo, expresso nas mesmas unidades que a série
dependente.

BIC  Critério de Informagbes Bayesianas. Uma medida para selecionar e comparar modelos
com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O BIC também "penaliza" modelos sobreparametrizados (por exemplo, modelos
complexos com um numero grande de entradas), mas é mais rigido do que o AIC.

AIC  Critério de Informagdes de Akaike. Uma medida para selecionar e comparar modelos
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com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O AIC "penaliza" modelos sobreparametrizados (modelos complexos com um
nimero grande de entradas, por exemplo).

Especificar Série Individual

E possivel especificar a série individual para a qual vocé deseja resultado.

* Para dados baseados em coluna, vocé especifica os campos que contém a série que deseja. A
ordem dos campos especificados define a ordem na qual eles aparecem no resultado.

* Para dados multidimensionais, vocé especifica uma determinada série incluindo uma entrada
na grade para o campo de métrica que contém a série. Vocé entdo especifica os valores dos
campos de dimensdo que definem a série.

~ E possivel inserir o valor para cada campo de dimensao diretamente na grade ou é possivel
selecionar a partir da lista de valores de dimensdo disponiveis. Para selecionar a partir da
lista de valores de dimensdo disponiveis, clique no botédo de reticéncias na célula para a
dimensdo que vocé deseja. Essa acdo abre o subdidlogo Selecionar Valor da Dimenséo.

— E possivel procurar a lista de valores de dimensao, no subdiélogo Selecionar Valor da
Dimensao, clicando no icone bindculo e especificando um termo de procura. Espagos sdo
tratados como parte do termo de procura. Asteriscos (*) no termo de procura nao indicam
caracteres curingas.

— A ordem da série na grade define a ordem na qual eles aparecem no resultado.

Para ambos os dados baseados em coluna e dados multidimensionais, o resultado é limitado a 30
séries. Esse limite inclui séries individuais (entradas ou respostas) que vocé especifica e respostas
que estdo associadas com modelos de melhor ajuste. Séries especificadas individualmente tém
precedéncia sobre respostas que estdo associadas com modelos de melhor ajuste.

Opcoes de saida

Essas opgoes especificam o contetido do resultado. Opg¢des no grupo de Resultados para respostas geram
resultado para as respostas que sdo associadas com os modelos de melhor ajuste nas configuracdes de
Séries para Exibir. Op¢des no grupo de Resultados para séries geram resultado para as séries
individuais que estiverem especificadas nas configura¢des de Séries para Exibir.

Sistema de modelo global

Exibe uma representagdo gréfica das relagdes causais entre séries no sistema de modelo. Tabelas
de ambos: estatisticas de ajuste do modelo e valores discrepantes para as respostas exibidas sdo
incluidas como parte do item de saida. Quando essa opgao for selecionada no grupo de
Resultados para séries, um item de saida separado serd criado para cada série individual que
estiver especificada nas configura¢des de Séries para Exibir.

RelagGes causais entre séries tém um nivel de significancia associado, em que um menor nivel de
significancia indica uma conexdo mais significativa. E possivel escolher ocultar rela¢cdes com um
nivel de significdncia que é maior que um valor especificado.

Estatistica de ajuste do modelo e valores discrepantes
Tabelas de estatisticas de ajuste do modelo e valores discrepantes para as séries de resposta que
sdo selecionadas para exibi¢do. Essas tabelas contém as mesmas informagdes que as tabelas na
visualizacdo de Sistema de Modelo Global. Essas tabelas suportam todas as variaveis padrdo para
tabelas dindmicas e de edicéo.

Efeitos do modelo e parametros de modelo
Tabelas de testes de efeito do modelo e paramétricas de modelo para as séries de resposta que
estdo selecionadas para exibicdo. Testes de efeito do modelo incluem a estatistica F e o valor de
significancia associado para cada entrada incluida no modelo.

Diagrama de impacto
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Exibe uma representacgdo grafica das relagdes causais entre uma série de interesse e outras séries
que ela afeta ou que a afetam. Séries que afetam a série de interesse sdo mencionadas como
causas. Selecionar Efeitos gera um diagrama de impacto que € inicializado para exibir efeitos.
Selecionar Causas gera um diagrama de impacto que é inicializado para exibir causas. Selecionar
Ambos: causas e efeitos gera dois diagramas de impacto separados, um que é inicializado para
causas e um que ¢ inicializado para efeitos. E possivel alternar de maneira interativa causas e
efeitos no item de saida que exibe o diagrama de impacto.

E possivel especificar o niimero de niveis de causas ou efeitos a ser exibido, em que o primeiro
nivel é apenas a série de interesse. Cada nivel adicional mostra causas mais indiretas ou efeitos
da série de interesse. Por exemplo, o terceiro nivel na exibi¢do de efeitos consiste na série que
contém séries no segundo nivel como uma entrada direta. Séries no terceiro nivel sdo entdo
indiretamente afetadas pela série de interesse pois a série de interesse é uma entrada direta para
as séries no segundo nivel.

Graéfico de série
Gréficos de valores observados e preditos para a série de respostas que sdo selecionados para
exibi¢do. Quando previsdes sdo solicitadas, o grafico também mostra os valores previstos e os
intervalos de confianga para as previsoes.

Grafico de residuos
Graficos dos residuos do modelo para a série de respostas que sdo selecionados para exibicao.

Entradas principais
Graficos de cada resposta exibida, ao longo do tempo, junto com as 3 principais entradas para a
resposta. As entradas principais sdo as entradas com o valor de significAncia mais baixo. Para
acomodar escalas diferentes para as entradas e a resposta, o eixo y representa o escore z para
cada série.

Tabela de previsao
Tabelas de valores previstos e de intervalos de confianga dessas previsdes para a série de resposta
que sdo selecionadas para exibigdo.

Anadlise de causa raiz do valor discrepante
Determina quais séries sdo mais provavelmente a causa de cada valor discrepante em uma série
de interesse. A andlise de causa raiz do valor discrepante é feita para cada série de respostas que
é incluida na lista de séries individuais nas configuragdes de Séries para Exibir.

Saida

Tabela e grafico de valores discrepantes interativos
Tabela e grafico de valores discrepantes e causas raiz desses valores discrepantes
para cada série de interesse. A tabela contém uma linha tnica para cada valor
discrepante. O gréfico é um diagrama de impacto. Selecionar uma linha na tabela
destaca o caminho, no diagrama de impacto, a partir da série de interesse até a
série que tem maior probabilidade de causar o valor discrepante associado.

Tabela dindmica de valores discrepantes
Tabela de valores discrepantes e causas raiz desses valores discrepantes para cada
série de interesse. Essa tabela contém as mesmas informacdes que a tabela na
exibicdo interativa. Essa tabela suporta todas as varidveis padrdo para tabelas
dindmicas e de edigéo.

Niveis causais
E possivel especificar o ntimero de niveis para incluir na procura das causas raiz. O
conceito de niveis que é usado aqui é o mesmo que o descrito para diagramas de
impacto.

Ajuste do modelo ao longo de todos os modelos
Histograma de ajuste do modelo para todos os modelos e para estatisticas de ajuste selecionadas.
As estatisticas de ajuste a seguir estdo disponiveis:
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R quadrado
Medida de qualidade de ajuste de um modelo linear, as vezes chamada de coeficiente de
determinagao. E a proporcio de variagio na varidvel de destino explicada pelo modelo. O
valor varia de 0 a 1. Valores pequenos indicam que o modelo nédo ajusta bem os dados.

Erro de porcentagem de quadrado médio de raiz
A medida do quanto os valores preditos pelo modelo diferem dos valores observados da
série. Ela é independente das unidades que sdo utilizadas e pode, portanto, ser utilizada
para comparar séries com unidades diferentes.

Erro quadratico médio de raiz
A raiz quadrada de erro quadratico médio. Uma medida de quanto uma série dependente
varia a partir de seu nivel predito de modelo, expresso nas mesmas unidades que a série
dependente.

BIC  Critério de Informagdes Bayesianas. Uma medida para selecionar e comparar modelos
com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O BIC também "penaliza" modelos sobreparametrizados (por exemplo, modelos
complexos com um ntmero grande de entradas), mas é mais rigido do que o AIC.

AIC  Critério de Informacdes de Akaike. Uma medida para selecionar e comparar modelos
com base no log da verossimilhanga -2 reduzido. Valores menores indicam melhores
modelos. O AIC "penaliza" modelos sobreparametrizados (modelos complexos com um
numero grande de entradas, por exemplo).

Valores discrepantes ao longo do tempo

Gréfico de barras do niimero de valores discrepantes, ao longo de todas as respostas, para cada
intervalo de tempo no periodo de estimacao.

Transformagdes de séries

Tabela de qualquer transformacédo que foi aplicada nas séries no sistema de modelo. As possiveis
transformacgdes sdo imputagao de valor omisso, agregagdo e distribuigdo.

Salvar

Salvar Respostas

E possivel salvar predi¢des do modelo, intervalos de confianga e residuos como novas variaveis.
Cada resposta especificada para salvar gera o seu proprio conjunto de varidveis novas e cada
variavel nova contém valores para ambos: os periodos de estimagédo e de previsdo. Para valores
preditos, intervalos de confianca e residuos de ruido, é possivel especificar o nome raiz a ser
usado como o prefixo para as varidveis novas. O nome integral de varidvel é a concatenacdo do
nome raiz e o nome do campo que contém a série de respostas. O nome raiz deve estar em
conformidade com as regras para nomes de varidvel véalidos. O nome de variavel é estendido, se
necessdrio, para evitar conflitos de nomenclatura.

Indicar casos contendo previsdes
Cria uma variavel que indica se um registro contém dados de previsdo. E possivel
especificar o nome de variavel. O padrdo é ForecastIndicator.

Respostas para salvar
Especifica se novas varidveis sdo criadas para todas as séries de respostas no sistema de
modelo ou apenas as séries de respostas que estiverem especificadas nas configuragdes de
Séries para Exibir.

Opc¢odes de Destino
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E possivel salvar ambos: transformagdes dos dados (como agregacdo ou entrada de valores
omissos) e novas varidveis (especificadas nas configuracdes Salvar Respostas) em um arquivo de
dados do IBM SPSS Statistics ou em um novo conjunto de dados na sessdo atual. Valores de
data/hora nos dados salvos sdo alinhados com o inicio de cada intervalo de tempo, como o
primeiro dia do més e representam o intervalo de tempo da anélise para o sistema de
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modelo. E possivel salvar novas varidveis no conjunto de dados ativo somente se as observagdes
forem definidas por uma especificacdo de data ou ordem de registro e os dados nédo estiverem
agregados.

Sistema de modelo de exportagiao
Salva o sistema de modelo em um arquivo compactado (arquivo .zip). O arquivo de sistema de
modelo pode ser reutilizado por este procedimento. Ele também pode ser usado pelo
procedimento Cenarios de Modelo Causal Temporal para executar a andlise de cendrio. Esta
opgdo esta disponivel apenas quando os parametros de modelo forem estimados novamente.

Cenarios de Modelo Causal Temporal

O procedimento de Cenarios de Modelo Causal Temporal executa cendrios definidos pelo usuario para
um sistema de modelo causal temporal, com os dados a partir do conjunto de dados ativo. Um cendrio é
definido por uma série temporal, que é referida como a série raiz e um conjunto de valores definidos pelo
usudrio para essa série sobre um intervalo de tempo especificado. Os valores especificados sdo entdo
usados para gerar predi¢des para as séries temporais que sdo afetadas pela série raiz. O procedimento
requer um arquivo de sistema de modelo que foi criado pelo procedimento de Modelagem Causal
Temporal. E assumido que o conjunto de dados ativo sdao os mesmos dados como foram usados para
criar o arquivo de sistema de modelo.

Exemplo

Usando o procedimento de Modelagem Causal Temporal, um tomador de decisdes de negdcios descobriu
uma métrica chave que afeta uma série de indicadores de desempenho importantes. A métrica é
controlavel, assim, o tomador de decisdes deseja investigar o efeito de varios conjuntos de valores para a
métrica sobre o proximo trimestre. A investigacdo é feita facilmente carregando o arquivo de sistema de
modelo no procedimento de Cendrios de Modelo Causal Temporal e especificando os conjuntos de
valores para a métrica chave.

Para Executar Cenarios de Modelo Causal Temporal

Este recurso requer a opcdo Previsdao de Estatisticas.
Nos menus, escolha:

Analisar > Previsao > Aplicar Modelos Causais Temporais...

1. Insira a especificagdo do arquivo para um arquivo de sistema de modelo ou clique em Procurar e
selecione um arquivo de sistema de modelo. Arquivos de sistema de modelo sao criados com o
procedimento de Modelagem Causal Temporal.

2. Clique na opgdo para executar cendrios.
3. Clique em Continuar.

4. Na guia Cenadrios (no didlogo Cendarios de Modelo Causal Temporal), clique em Definir Periodo do
Cendrio e especifique o periodo do cenario.

5. Para dados baseados em coluna, clique em Incluir Cenario para definir cada cenario. Para dados
multidimensionais, clique em Incluir Cendrio para definir cada cendrio individual e clique em Incluir
Grupo de Cenarios para definir cada grupo de cenarios.

6. Clique em Opcdes para especificar o conteiido do resultado e para especificar a amplitude da série
que sera afetada pelo cenadrio.

7. Clique em Executar para executar o procedimento.

Definindo o Periodo de Cenario

O periodo de cendrio é o periodo sobre o qual vocé especifica os valores que sdo usados para executar os
seus cendrios. Ele pode iniciar antes ou ap6s o término do periodo de estimacado. E possivel
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opcionalmente especificar para predizer além do término do periodo de cendrio. Por padrao, predigdes
sdo geradas através do final do periodo de cenario. Todos os cenarios usam o mesmo periodo de cendrio
e especificagdes para quao longe predizer.

Nota: As predicdes iniciam no primeiro periodo de tempo apés o inicio do periodo de cenério. Por
exemplo, se o periodo de cenario iniciar em 2014-11-01 e o intervalo de tempo for meses, entdo a primeira
predicdo sera para 2014-12-01.

Especificar por inicio, término e predizer através dos tempos

* Se as observagdes sdo definidas por um campo de data/hora, entdo, insira valores para inicio e
término e prediga no mesmo formato que é usado para o campo de data/hora. Valores para
campos de data/hora sdo alinhados para o inicio do intervalo de tempo associado. Por
exemplo, se o intervalo de tempo da analise for meses, entao, o valor 10/10/2014 sera ajustado
para 01/10/2014, que é o inicio do més.

* DPara observagdes que sdo definidas por periodos ciclicos, especifique um valor para cada um
dos campos de periodos ciclicos. Cada campo é exibido em uma coluna separada.

* Se houver uma especificagdo de data em vigor para o conjunto de dados ativo, entdo, deve-se
especificar um valor para cada componente (como Més) da especificacdo de data. Cada
componente é exibido em uma coluna separada.

* Quando as observagdes sdo definidas por ordem de registro, o inicio, o término e predizer sdo
definidos pelo ntimero da linha (conforme exibido no Editor de Dados) do caso relevante.

Especificar por intervalos de tempo relativos ao término do periodo de estimacao

Define inicio e término em termos do nidmero de intervalos de tempo relativos ao término do
periodo de estimacdo, em que o intervalo de tempo é o intervalo de tempo da andlise. O término
do periodo de estimacéo é definido como intervalo de tempo 0. Intervalos de tempo antes do
término do periodo de estimagdo tém valores negativos e intervalos apés o término do periodo
de estimagdo tém valores positivos. Também € possivel especificar quantos intervalos predizer
além do término do periodo de cendrio. O padréo é 0.

Por exemplo, suponha que o intervalo de tempo da andlise sejam meses e que vocé especifica 1
para intervalo de inicio, 3 para intervalo de encerramento e 1 para qudo longe predizer além
disso. O periodo de cendrio sdo entdo os 3 meses que seguem o término do periodo de estimacao.
Predigdes sdo geradas para o segundo e terceiro més do periodo de cendrio e para mais 1 més
ap6s o término do periodo de cendrio.

Incluindo Cenarios e Grupos de Cenarios

A tabulacdo Cendrios especifica 0s cendrios que devem ser executados. Para definir cenarios, deve-se
primeiro definir o periodo de cendrio clicando em Definir Periodo de Cenario. Cendrios e Grupos de
Cenarios (aplicam-se apenas a dados multidimensionais) sdo criados clicando no botdo Incluir Cenario
ou Incluir Grupo de Cendrios associado. Selecionando um determinado cenério ou grupo de cendrios na
grade associada, é possivel editd-lo, fazer uma cépia dele ou exclui-lo.

Dados baseados em coluna

A coluna Campo raiz na grade especifica 0 campo de séries temporais cujos valores sdo substituidos
pelos valores de cendrio. A coluna Valores de cenario exibe os valores de cendrio especificados na ordem
de mais antigo para mais recente. Se os valores de cendrio forem definidos por uma expressdo, entdo, a
coluna exibira a expressdo.

Dados multidimensionais

Cendrios Individuais
Cada linha na grade de Cenadrios Individuais especifica uma série temporal cujos valores sdo
substituidos pelos valores de cendrio especificados. A série é definida pela combinag¢do do campo
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que € especificado na coluna Métrica Raiz e o valor especificado para cada um dos campos de
dimensdo. O contetido da coluna Valores de cendrio é o mesmo que para dados baseados em
coluna.

Grupos de Cendrios
Um grupo de cendrios define um conjunto de cendrios que sdo baseados em um campo de métrica
de raiz tinica e em miultiplos conjuntos de valores da dimensao. Cada conjunto de valores da
dimensdo (um valor por campo de dimens&o), para o campo de métrica especificado, define uma
série temporal. Um cendrio individual é entdo gerado para cada uma de tais séries temporais,
cujos valores sdo entdo substituidos pelos valores de cendario. Valores de cendrio para um grupo
de cendrios sdo especificados por uma expressdo, que € entdo aplicada a cada série temporal no
grupo.
A coluna Contagem de Séries exibe o niimero de conjuntos de valores da dimensdo que estdo
associados com um grupo de cendrios. O valor exibido pode ser maior que o nimero real de
séries temporais que estdo associadas com o grupo de cendrios (uma série por conjunto). Essa
condicdo ocorre quando algumas das combinagdes especificadas de valores da dimensdo ndo
correspondem a série contida pela métrica raiz do o grupo.

Como um exemplo de um grupo de cendrios, considere um campo de métrica publicidade e dois
campos de dimensao regido e marca. E possivel definir um grupo de cenarios que seja baseado em
publicidade como a métrica raiz e que inclua todas as combinagoes de regido e marca. Vocé pode
entdo especificar publicidade*1.2 como a expressdo para investigar o efeito de aumentar
publicidade em 20 por cento para cada uma das séries temporais que estdo associadas com o
campo de publicidade. Se houver 4 valores de regido e 2 valores de marca, entdo, ha 8 de tais séries
temporais e, assim, 8 cenarios definidos pelo grupo.

Definicao de Cenario

Configuragdes para definir um cenario dependem de se os seus dados sdo baseados em coluna ou

multidimensionais.

Série raiz
Especifica a série raiz para o cendrio. Cada cendrio é baseado em uma série raiz tinica. Para
dados baseados em coluna, vocé seleciona o campo que define a série raiz. Para dados
multidimensionais, vocé especifica a série raiz incluindo uma entrada na grade para o campo de
métrica que contém a série. Vocé entdo especifica os valores dos campos de dimensdo que
definem a série raiz. O seguinte aplica-se a especificagdo dos valores da dimenséo:

« E possivel inserir o valor para cada campo de dimenséo diretamente na grade ou é possivel
selecionar a partir da lista de valores de dimensado disponiveis. Para selecionar a partir da lista
de valores de dimensdo disponiveis, clique no botdo de reticéncias na célula para a dimensao
que vocé deseja. Essa agdo abre o subdidlogo Selecionar Valor da Dimens&o.

« E possivel procurar a lista de valores de dimensao, no subdialogo Selecionar Valor da
Dimensao, clicando no icone bindculo e especificando um termo de procura. Espacos sdo
tratados como parte do termo de procura. Asteriscos (*) no termo de procura ndo indicam
caracteres curingas.

Especificar respostas afetadas
Use essa opgdo quando vocé conhece respostas especificas que sdo afetadas pela série raiz e
deseja investigar somente os efeitos dessas respostas. Por padrdo, respostas que sdo afetadas pela
série raiz sao determinadas automaticamente. E possivel especificar a amplitude das séries que
sdo afetadas pelo cendrio com configura¢des na guia Opcdes.

Para dados baseados em coluna, selecione as respostas que vocé deseja. Para dados
multidimensionais, vocé especifica série de respostas incluindo uma entrada na grade para o
campo de métrica de resposta que contém a série. Por padrdo, todas as séries que estdo contidas
no campo de métrica especificado sao incluidas. E possivel customizar o conjunto de séries
incluidas customizando os valores incluidos para um ou mais campos de dimensdo. Para
customizar os valores da dimensdo que sdo incluidos, clique no botdo de reticéncias para a
dimensdo que vocé deseja. Essa acdo abre o didlogo Selecionar Valores da Dimensao.
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A coluna Contagem de Séries (para dados multidimensionais) exibe o niimero de conjuntos de
valores da dimensdo que estdo especificados atualmente para a métrica de resposta associada. O
valor exibido pode ser maior que o nimero real de séries de respostas afetadas (uma série por
conjunto). Essa condi¢do ocorre quando algumas das combinagdes especificadas de valores da
dimensdo ndo correspondem a série contida pela métrica de resposta associada.

ID de Cenario
Cada cenario deve ter um identificador exclusivo. O identificador é exibido no resultado que esta
associado com o cendrio. Nao ha nenhuma restri¢do, diferente de exclusividade, no valor do
identificador.

Especificar valores de cendario para série raiz
Use essa opgdo para especificar valores explicitos para a série raiz no periodo de cendrio. Deve-se
especificar um valor numérico para cada intervalo de tempo que estiver listado na grade. E
possivel obter os valores da série raiz (reais ou previstos) para cada intervalo no periodo de
cenario clicando em Ler, Previsao ou em Ler\Previsio.

Especificar expressao para valores de cendrio para série raiz
E possivel definir uma expressao para calcular os valores da série raiz no perfodo de cendrio. E
possivel inserir uma expressdo diretamente ou clicar no botao calculadora e criar a expressao a
partir do Construtor de Expressdes de Valores de Cenério.

* A expressdo pode conter qualquer resposta ou entrada no sistema de modelo.

* Quando o periodo de cendrio se estender além dos dados existentes, a expressdo sera aplicada
em valores previstos dos campos na expressao.

* Para dados multidimensionais, cada campo na expressao especifica uma série temporal que é
definida pelo campo e os valores da dimensdo que foram especificados para a métrica raiz. Sdo
aquelas séries temporais que sdo usadas para avaliar a expressao.

Como um exemplo, suponha que o campo raiz seja publicidade e a expressdo seja
pubTicidade*1.2. Os valores para publicidade que sdo usados no cendrio representam um aumento
de 20 por cento sobre os valores existentes.

Nota: Cendrios sdo criados clicando em Incluir Cenario na guia Cenarios.

Construtor de Expressoes de Valores de Cenario: Use o Construtor de Expressdes de Valores de Cendrio
para criar uma expressao que é usada para calcular valores de cendrio para um cendrio tinico ou um
grupo de cendrios. Para construir uma expressdo, cole componentes no campo de Expressdo ou digite
diretamente no campo de Expressao.

* A expressdao pode conter qualquer resposta ou entrada no sistema de modelo.

* E possivel colar fungdes selecionando um grupo da lista de grupos Fungdo e dando um clique duplo
na funcdo na lista Fungdes (ou selecione a fungédo e clique na seta adjacente a lista de grupos Fungdo).
Insira quaisquer paradmetros indicados por pontos de interrogacdo. O grupo de fung¢des rotulado como
Tudo fornece uma lista de todas as fun¢des disponiveis. Uma breve descri¢do da fungdo selecionada
atualmente é exibida em uma area reservada na caixa de didlogo.

+ Constantes da sequéncia devem ser colocadas entre aspas.

* Se os valores contiverem decimais, (.) deve ser usado como o indicador decimal.

Para acessar o Construtor de Expressdes de Valores de Cenario, clique no botdo calculadora no didlogo
Defini¢do de Cenario ou Defini¢do de Grupo de Cenaérios.

Selecionar Valores de Dimensdo: Para dados multidimensionais, é possivel customizar os valores da
dimensdo que definem as respostas que sdo afetadas por um cendrio ou grupo de cenarios. Também é
possivel customizar os valores da dimensdo que definem o conjunto de séries raiz para um grupo de
cenarios.
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Todos os valores
Especifica que todos os valores do campo de dimensdo atual sdo incluidos. Essa opgéo é o
padréo.

Selecionar valores
Use essa opgao para especificar o conjunto de valores para o campo de dimenséo atual. E
possivel filtrar o conjunto de valores a partir do qual escolher. Valores que atendam a condigdo
do filtro aparecem na guia Correspondido e valores que ndo atendam a condigdo do filtro
aparecem na guia Nao Correspondido da lista de Valores nao selecionados. A guia Todos lista
todos os valores ndo selecionados, independentemente de qualquer condigao do filtro.

* E possivel usar asteriscos (*) para indicar caracteres curinga ao especificar um filtro.

* Para limpar o filtro atual, especifique um valor vazio para o termo de procura no didlogo
Valores de Filtro Exibidos.

Para customizar valores da dimensdo para as respostas afetadas:

1. A partir do didlogo de Defini¢do de Cenério ou de Defini¢do de Grupo de Cendrios, selecione a
métrica de resposta para a qual vocé deseja customizar valores da dimensao.

2. Clique no botdo de reticéncias na coluna para a dimensdo que vocé deseja customizar.

Para customizar valores da dimensdo para a série raiz de um grupo de cendrios:

1. A partir do didlogo de Defini¢do de Grupo de Cenarios, clique no botdo de reticéncias (na grade de
série raiz) para a dimensdo que vocé deseja customizar.

Definicao de Grupo de Cenarios

Séries Raiz
Especifica o conjunto de séries raiz para o grupo de cendrios. Um cendrio individual é gerado
para cada série temporal no conjunto. Vocé especifica a série raiz incluindo uma entrada na grade
para o campo de métrica que contém a série que vocé deseja. Vocé entdo especifica os valores dos
campos de dimensdo que definem o conjunto. Por padréo, todas as séries que estdo contidas no
campo de métrica raiz especificado sdo incluidas. E possivel customizar o conjunto de séries
incluidas customizando os valores incluidos para um ou mais campos de dimensao. Para
customizar os valores da dimensdo que sdo incluidos, clique no botdo de reticéncias para uma
dimensao. Essa agdo abre o didlogo Selecionar Valores da Dimensao.

A coluna Contagem de Séries exibe o niimero de conjuntos de valores da dimensdo que sdo
incluidos atualmente para a métrica raiz associada. O valor exibido pode ser maior que o ntimero
real de séries raiz para o grupo de cenarios (uma série por conjunto). Essa condi¢do ocorre
quando algumas das combinagoes especificadas de valores da dimensdo ndo correspondem a
série contida pela métrica raiz.

Especificar séries de respostas afetadas
Use essa opgdo quando vocé conhece respostas especificas que sdo afetadas pelo conjunto de
séries raiz e deseja investigar somente os efeitos dessas respostas. Por padrao, respostas que sdo
afetadas por cada série raiz sdo determinadas automaticamente. E possivel especificar a
amplitude das séries que sdo afetadas por cada cendrio individual com configura¢des na guia
Opgoes.

Vocé especifica a série de respostas incluindo uma entrada na grade para o campo de métrica que
contém a série. Por padrdo, todas as séries que estdo contidas no campo de métrica especificado
sdo incluidas. E possivel customizar o conjunto de séries incluidas customizando os valores
incluidos para um ou mais campos de dimensdo. Para customizar os valores da dimensdo que
sdo incluidos, clique no botao de reticéncias para a dimensao que vocé deseja. Essa acdo abre o
didlogo Selecionar Valores da Dimensao.

A coluna Contagem de Séries exibe o niimero de conjuntos de valores da dimensdo que estdo
especificados atualmente para a métrica de resposta associada. O valor exibido pode ser maior
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que o ndmero real de séries de respostas afetadas (uma série por conjunto). Essa condigao ocorre
quando algumas das combinagdes especificadas de valores da dimensdo nédo correspondem a
série contida pela métrica de resposta associada.

Prefixo do ID de cenério

Cada grupo de cendrios deve ter um prefixo exclusivo. O prefixo é usado para construir um
identificador que é exibido no resultado que est4 associado com cada cenério individual no gruo
de cendrios. O identificador para um cendrio individual é o prefixo, seguido por um sublinhado,
seguido pelo valor de cada campo de dimensdo que identifica a série raiz. Os valores da
dimensao sao separados por sublinhados. Ndo ha nenhuma restrigdo, diferente de exclusividade,
no valor do prefixo.

Expressdo para valores de cenario para série raiz

Valores de cendrio para um grupo de cendrios sdo especificados por uma expressdo, que é entdo
usada para calcular os valores para cada uma das séries raiz no grupo. E possivel inserir uma
expressdo diretamente ou clicar no botdo calculadora e criar a expressdo a partir do Construtor de
Expressoes de Valores de Cendrio.

* A expressdo pode conter qualquer resposta ou entrada no sistema de modelo.

* Quando o periodo de cendrio se estender além dos dados existentes, a expressao sera aplicada
em valores previstos dos campos na expressao.

* Para cada série raiz no grupo, os campos na expressdo especificam séries temporais que sdo
definidas por aqueles campos e os valores da dimensdo que definem a série raiz. Sdo aquelas
séries temporais que sdo usadas para avaliar a expressdo. Por exemplo, se uma série raiz for
definida por regido="'norte' e marca='X", entdo, as séries temporais que sdo usadas na
expressdo sdo definidas por aqueles mesmos valores da dimensé&o.

Como um exemplo, suponha que o campo de métrica raiz seja publicidade e que haja dois campos
de dimensdo regido e marca. Além disso, suponha que o grupo de cenarios inclua todas as
combinagdes dos valores do campo de dimensao. Vocé pode entdo especificar publicidadex1.2
como a expressdo para investigar o efeito de aumentar publicidade em 20 por cento para cada uma
das séries temporais que estdo associadas com o campo de publicidade.

Nota: Grupos de cendrios aplicam-se somente a dados multidimensionais e sdo criados clicando em
Incluir Grupo de Cendrios na guia Cenadrios.

Opcoes

Nivel maximo para respostas afetadas

Especifica o nimero maximo de niveis de respostas afetadas. Cada nivel sucessivo, até o maximo
de 5, inclui respostas que sdo mais indiretamente afetadas pela série raiz. Especificamente, o
primeiro nivel inclui respostas que tém a série raiz como uma entrada direta. Respostas no
segundo nivel tém respostas no primeiro nivel como uma entrada direta, e assim por diante.
Aumentar o valor dessa configuragdo aumenta a complexidade do célculo e pode afetar o
desempenho.

Miximo de respostas detectadas automaticamente

Especifica o niimero maximo de respostas afetadas que sdo detectadas automaticamente para
cada série raiz. Aumentar o valor dessa configuragdo aumenta a complexidade do calculo e pode
afetar o desempenho.

Diagrama de impacto
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Exibe uma representagdo gréfica das relagdes causais entre a série raiz para cada cendrio e a série
de respostas que ela afeta. Tabelas de ambos: os valores de cendrio e os valores preditos para as
respostas afetadas sdo incluidas como parte do item de saida. O gréfico inclui graficos dos valores
preditos das respostas afetadas. Clicar uma vez em qualquer né no diagrama de impacto abre um
diagrama de sequéncia detalhado para a série que estiver associada ao né. Um diagrama de
impacto separado é gerado para cada cendrio.
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Graficos de série
Gera graficos de série dos valores preditos para cada uma das respostas afetadas em cada
cendrio.

Tabelas de previsao e de cendrio
Tabelas de valores preditos e de valores de cendrio para cada cendrio. Essas tabelas contém as
mesmas informagdes que as tabelas no diagrama de impacto. Essas tabelas suportam todas as
variaveis padrdo para tabelas dindmicas e de edigéo.

Incluir intervalos de confianca em graficos e tabelas
Especifica se intervalos de confianga para predi¢des de cendrio sdo incluidos em ambas: saida de
grafico e de tabela.

Largura do intervalo de confianca (%)
Essa configuragdo controla os intervalos de confianga para as predi¢des de cendrio. E possivel
especificar qualquer valor positivo inferior a 100. Por padrdo, um intervalo de confianga de 95% é
usado.
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Capitulo 8. Medidas de qualidade de ajuste

Essa segdo fornece defini¢des das medidas de qualidade de ajuste usadas na modelagem de séries
temporais.

* R quadrado estaciondrio. Uma medida que compara a parte estaciondria do modelo com um modelo de
média simples. Esta medida é preferivel ao R-quadrado ordinario quando houver um padréo de
tendéncia ou sazonal. O R-quadrado estaciondrio pode ser negativo com um intervalo de infinito
negativo para 1. Valores negativos significam que o modelo sob consideragdo é pior do que o modelo
de linha de base. Valores positivos significam que o modelo sob consideragdo é melhor que o modelo
de linha de base.

* R-quadrado. Uma estimativa da proporc¢ao da variagdo total na série que é explicada pelo modelo. Esta
medida é mais ttil quando a série for estaciondria. O R-quadrado pode ser negativo com um intervalo
de infinito negativo para 1. Valores negativos significam que o modelo sob consideragdo é pior que o
modelo de linha de base. Valores positivos significam que o modelo sob consideragdo é melhor que o
modelo de linha de base.

* RMSE. Erro Quadratico Médio Raiz. A raiz quadrada do erro quadréatico médio. Uma medida de
quanto uma série dependente varia a partir de seu nivel predito pelo modelo, expressa nas mesmas
unidades que a série dependente.

* MAPE. Erro Percentual Absoluto Médio. Uma medida do quanto uma série dependente varia de seu
nivel predito pelo modelo. Ela é independente das unidades utilizadas e pode, portanto, ser utilizada
para comparar séries com unidades diferentes.

* MAE. Erro médio absoluto. Medidas do quanto a série varia a partir de seu nivel predito pelo modelo.
O MAE é relatado nas unidades da série original.

* MaxAPE. Erro Percentual Absoluto Méximo. O maior erro previsto, expresso como uma porcentagem.
Esta medida é util para imaginar um cendrio do pior caso para suas previsdes.

* MaxAE. Erro Maximo Absoluto. O maior erro previsto, expresso nas mesmas unidades que a série
dependente. Assim como o MaxAPE, é ttil para imaginar o cendrio do pior caso para suas previsdes. O
erro absoluto maximo e o erro percentual absoluto méximo poderdo ocorrer em diferentes pontos da
série - por exemplo, quando um erro absoluto de um valor de série grande for um pouco maior que o
erro absoluto de um valor de série pequeno. Nesse caso, o erro absoluto maximo ocorrerd no valor de
série maior e o erro percentual absoluto maximo ocorrera no valor de série menor.

* BIC normalizado. Critério de Informacdo Bayesiano Normalizado. Uma medida geral do ajuste geral de
um modelo que tenta considerar a complexidade do modelo. E um escore com base no erro quadratico
médio e inclui uma penalidade para o ntimero paramétricas no modelo e no comprimento da série. A
penalidade remove a vantagem de modelos com mais parametros, tornando a estatistica facil de
comparar entre diferentes modelos da mesma série.
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Capitulo 9. Tipos de valores discrepantes

Esta se¢do fornece defini¢des dos tipos de valores discrepantes usados na modelagem de série temporal.

+ Aditivo. Um valor discrepante que afeta uma observagdo tinica. Por exemplo, um erro de codificagdo de

dados pode ser identificado como um valor discrepante aditivo.

* Troca de nivel. Um valor discrepante que altera todas as observac¢des por uma constante, iniciando em
um determinado ponto de série. Uma mudanga de nivel pode resultar em uma mudanca na politica.

* Inovador. Um valor discrepante que age como uma adi¢do ao termo ruido em um ponto de série
especifico. Para séries estaciondrias, um valor discrepante inovador afeta varias observacoes. Para séri
ndo estaciondrias, poderd afetar cada observacado iniciando em um ponto de série especifico.

* Transiente. Um valor discrepante cujo impacto decai exponencialmente para 0.
 Aditivo sazonal. Um valor discrepante que afeta uma observacao especifica e todas as observagdes

es

subsequentes separadas dela por um ou mais periodos sazonais. Todas essas observagdes sdo afetadas
igualmente. Um valor discrepante aditivo sazonal podera ocorrer se, no inicio de um determinado ano,

as vendas forem superiores a cada janeiro.

* Tendéncia local. Um valor discrepante que inicia uma tendéncia local em um ponto de série especifico.

* Curva de nivel aditiva. Um grupo de dois ou mais valores discrepantes aditivos consecutivos. Selecionar

esse tipo de valor discrepante resulta na deteccdo de valores discrepantes aditivos individuais e
também dos grupos deles.
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Capitulo 10. Guia para Graficos ACF/PACF

Os graficos mostrados aqui sdo os de processos ARIMA puros pu tedricos. A seguir estdo algumas
diretrizes gerais para identificar o processo:

* A série ndo estacionaria possui um ACF que permanece significativo para meia duzia de lags ou mais,
em vez de declinar rapidamente para 0. Deve-se diferenciar essa série até que ela seja estaciondria
antes de identificar o processo.

* Os processos autorregressivos possuem um ACF exponencialmente em declinio e aumentos no
primeiro ou em mais lags do PACE. O ndmero de aumentos indica a ordem da autorregressao.

* A média moével de processos possui aumentos no primeiro ou em mais lags do ACF e um PACF
exponencialmente em declinio. O nimero de aumentos indica a ordem da média mével.

* Os processos mistos (ARMA) geralmente mostram declinios exponenciais no ACF e no PACF.

No estagio de identificagdo, ndo é necessario se preocupar com o sinal do ACF ou do PACF, ou com a
velocidade com a qual um ACF ou PACF exponencialmente em declinio se aproxima de 0. Eles
dependem do sinal e do valor real dos coeficientes AR e MA. Em alguns casos, um ACF
exponencialmente em declinio alterna entre valores positivos e negativos.

Os grificos ACF e PACF de dados reais nunca sdo tio limpos quanto os grdficos mostrados aqui. Deve-se
aprender a escolher o que € essencial em qualquer grafico fornecido. Sempre verifique o ACF e o PACF
dos residuos, caso sua identificacdo esteja errada. Tenha em mente que:

* Os processos sazonais mostram esses padroes nos lags sazonais (os multiplos do periodo sazonal).

* Vocé estad autorizado a tratar valores ndo significativos como 0. Ou seja, é possivel ignorar valores que
estdo nos intervalos de confianga nos graficos. No entanto, ndo é necessario ignora-los, principalmente
se eles continuarem o padrdo dos valores estatisticamente significativos.

* Uma autocorrelacdo ocasional sera estatisticamente significativa por acaso. E possivel ignorar uma
autocorrelacdo estatisticamente significativa se ela estiver isolada, preferencialmente em um lag alto, e
se ndo ocorrer em um lag sazonal.

Consulte qualquer texto na andlise ARIMA para obter uma discussao mais completa dos graficos ACF e
PACF.

Tabela 3. ARIMA(0,0,1), g>0
ACF PACF

]
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Tabela 4. ARIMA(0,0,1), g<0
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Tabela 6. ARIMA(1,0,0), f<0
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Capitulo 10. Guia para Graficos ACF/PACF
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Tabela 7. ARIMA(0,1,0) (série integrada)
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Avisos

Essas informacdes foram desenvolvidas para produtos e servigos oferecidos nos Estados Unidos. Esse
material pode estar disponivel a partir da IBM em outros idiomas. No entanto, pode ser necessario
possuir uma cépia do produto ou da versdo do produto nesse idioma para acessa-lo.

E possivel que a IBM ndo ofereca produtos, servigos ou recursos discutidos neste documento em outros
paises. Consulte um representante IBM local para obter informagdes sobre produtos e servicos disponiveis
atualmente em sua drea. Qualquer referéncia a produtos, programas ou servigos IBM nédo significa que
apenas produtos, programas ou servigos IBM possam ser utilizados. Qualquer produto, programa ou
servico funcionalmente equivalente, que ndo infrinja nenhum direito de propriedade intelectual da IBM
podera ser utilizado em substituigdo a este produto, programa ou servigo. Entretanto, a avaliacdo e
verificagdo da operacdo de qualquer produto, programa ou servigo ndo IBM sdo de responsabilidade do
Cliente.

A IBM pode ter patentes ou solicitagdes de patentes pendentes relativas a assuntos tratados nesta
publicagdo. O fornecimento desta publicacdo ndo lhe garante direito algum sobre tais patentes. Pedidos
de licenga podem ser enviados, por escrito, para:

Geréncia de Relacdes Comerciais e Industriais da IBM Brasil
Av. Pasteur, 138-146

CEP 22290-240

Rio de Janeiro, R]

Brasil

Para pedidos de licenga relacionados a informagdes de DBCS (Conjunto de Caracteres de Byte Duplo),
entre em contato com o Departamento de Propriedade Intelectual da IBM em seu pais ou envie pedidos
de licenga, por escrito, para:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law
IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japan

A INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION FORNECE ESTA PUBLICACAO "NO
ESTADO EM QUE SE ENCONTRA", SEM GARANTIA DE NENHUM TIPO, SEJA EXPRESSA OU
IMPLICITA, INCLUINDO, MAS NAO SE LIMITANDO AS GARANTIAS IMPLICITAS DE
NAO-VIOLACAO, COMERCIALIZACAO OU ADEQUACAO A UM DETERMINADO PROPOSITO.
Alguns paises ndo permitem a exclusdo de garantias explicitas ou implicitas em certas transagdes;
portanto, esta instru¢do pode ndo se aplicar ao Cliente.

Essas informagdes podem conter imprecisdes técnicas ou erros tipograficos. Sdo feitas alteracdes
periédicas nas informacgdes aqui contidas; tais alteracdes serdo incorporadas em futuras edigdes desta
publicagdo. A IBM pode, a qualquer momento, aperfeicoar e/ou alterar o(s) produto(s) e/ou programa(s)
descritos nesta publica¢do, sem aviso prévio.

Qualquer referéncia nestas informagdes a websites ndo IBM sdo fornecidas apenas por conveniéncia e nédo
representam de forma alguma um endosso a esses websites. Os materiais contidos nesses websites ndo
fazem parte dos materiais para esse produto IBM e o uso desses websites é de inteira responsabilidade
do Cliente.
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A IBM por usar ou distribuir as informacgoes fornecidas da forma que julgar apropriada sem incorrer em
qualquer obrigacdo para com o Cliente.

Licenciados deste programa que desejam obter informagdes sobre o mesmo com o objetivo de permitir: (i)
a troca de informacdes entre programas criados independentemente e outros programas (incluindo este) e
(ii) o uso mutuo de informacgdes trocadas, devem entrar em contato com:

Geréncia de Relagdes Comerciais e Industriais da IBM Brasil
Av. Pasteur, 138-146

CEP 22290-240

Rio de Janeiro, R]

Brasil

Tais informag¢des podem estar disponiveis, sujeitas a termos e condi¢des apropriadas, incluindo em alguns
casos o pagamento de uma taxa.

O programa licenciado descrito nesta publicacdo e todo o material licenciado disponivel sdo fornecidos
pela IBM sob os termos do Contrato com o Cliente IBM, do Contrato Internacional de Licenca do
Programa IBM ou de qualquer outro contrato equivalente.

Os exemplos de dados de desempenho e do Cliente citados sdo apresentados apenas para propdsitos
ilustrativos. Resultados de desempenho reais podem variar dependendo das configura¢ées especificas e
das condi¢des operacionais.

Informagdes relativas a produtos ndo IBM foram obtidas junto aos fornecedores dos respectivos produtos,
de seus antincios publicados ou de outras fontes disponiveis publicamente. A IBM ndo testou esses
produtos e ndo pode confirmar a precisdao de desempenho, compatibilidade nem qualquer outra
reivindicagdo relacionada a produtos ndo IBM. Perguntas sobre os recursos de produtos ndo IBM devem
ser enderecadas aos fornecedores desses produtos.

Instrugoes relativas a direcdo futura ou intento da IBM estdo sujeitas a mudanca ou retirada sem aviso e
representam metas e objetivos apenas.

Estas informagdes contém exemplos de dados e relatdrios utilizados nas operagdes didrias de negdcios.
Para ilustra-los da forma mais completa possivel, os exemplos podem incluir nomes de assuntos,
empresas, marcas e produtos. Todos esses nomes sdo ficticios e qualquer semelhanga com pessoas ou
empresas reais é mera coincidéncia.

LICENCA DE COPYRIGHT:

Estas informagdes contém programas de aplicativos de amostra na linguagem fonte, ilustrando as técnicas
de programacdo em diversas plataformas operacionais. O Cliente pode copiar, modificar e distribuir estes
programas de amostra sem a necessidade de pagar a IBM, com objetivos de desenvolvimento, utilizagao,
marketing ou distribuicdo de programas aplicativos em conformidade com a interface de programagdo de
aplicativo para a plataforma operacional para a qual os programas de amostra sdo criados. Esses
exemplos ndo foram testados completamente em todas as condi¢des. Portanto, a IBM ndo pode garantir
ou implicar a confiabilidade, manutencdo ou funcao destes programas. Os programas de amostra sdo
fornecidos "NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRAM", sem garantia de qualquer tipo. A IBM néo sera
responsabilizada por quaisquer danos decorrentes do uso dos programas de amostra.

Cada cépia ou parte destes programas de amostra ou qualquer trabalho derivado deve incluir um aviso
de copyright com os dizeres:

© nome de sua empresa) (ano). Partes deste codigo sdo derivadas dos Programas de Amostra da IBM
Corp.
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© Copyright IBM Corp. _inserir o ano ou anos_. Todos os direitos reservados.

Marcas comerciais

IBM, o logotipo IBM e ibm.com sdo marcas comerciais ou marcas registradas da International Business
Machines Corp., registradas em muitos paises no mundo todo. Outros nomes de produtos e servigos
podem ser marcas comerciais da IBM ou de outras empresas. ma lista atual de marcas comerciais da IBM
estd disponivel na web em "Copyright and trademark information" em www.ibm.com/legal/|
kopytrade.shtml|

Adobe, o logotipo Adobe, PostScript e o logotipo PostScript sdo marcas registradas ou marcas comerciais
da Adobe Systems Incorporated nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

Intel, o logotipo Intel, Intel Inside, o logotipo Intel Inside, Intel Centrino, o logotipo Intel Centrino,
Celeron, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium e Pentium sdo marcas comerciais ou marcas registradas da
Intel Corporation ou de suas subsididrias nos Estados Unidos e em outros paises.

Linux é uma marca registrada da Linus Torvalds nos Estados Unidos, e/ou em outros paises.

Microsoft, Windows, Windows NT e o logotipo Windows sao marcas comerciais da Microsoft Corporation
nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

UNIX é uma marca registrada da The Open Group nos Estados Unidos e em outros paises.

Java e todas as marcas comerciais e logotipos baseados em Java sdo marcas comerciais ou marcas
registradas da Oracle e/ou suas afiliadas.
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