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RKi�N	O�RCN�����Γ�HWYi��U�úP�Φí	�RΩ�C

∩��R

∩��R�
�Ons@∩�ϕμ����Cb∩�ϕμñAONεC��M�μ���]�Nϕ��C��

��OF]�����Wq�A��h�C
�ub≤�\oΓ����WqΩTCτYA�@��quOn


D�
�Θ�≤P@�OAΣL�ΘhúOC∩≤P@���U�O�ÑAΣí�Z≈��������

]C

∩��R�Sϕ@�b≤�R�VCpϕCpGϕμ� r �@�ñεCAc �@�ñ�μAh∩��Rñ��

����Ñ≤ r ��p�[ 1A�O c ε 1AYqoΓ�ñ�Σp�C½ÑºAziHNCpϕ�C�OM

μ�O�πae{≤����íC²�ΩWAziαQbC���íñe{�Vϕμ�εCM�μ�OA�p

Γ���C]�G���±h��íϕ�k≤e÷z�C

ϕ������≤�jiα���A�R�ú���pqYí�FC��ϕ�kñAεCM�μ�O��Gí

�CA[WG����e{��ΦÑ�A]�ziH�dCI��MμI��AHKF�εC���

�O

O�ⁿ�A�μ���

�OO�ⁿ�AH�εC�OM�μ�O��ºí��ⁿ�C

MΣL�O{��÷YC�μ�∩��R�¡≤�VϕμCpGn	QΓ�HW���AziHN���X¿

μ¼��C�pApGO��a	Bu@M
�AziHNa	Mu@�XAH��t� 12 ��O�s��

½su@ApUϕ��Co�s��c¿]t
���Vϕμ]12 �εCM 4 ��μ�Ai�∩��R	i

μ�RC

ϕ 4. a	Mu@��X

�OsX �Owq �OsX �Owq

1 
íAΩ�� 7 FíAΩ��

2 
íAPΓNϕ 8 FíAPΓNϕ

3 
íA�z� 9 FíA�z�

4 níAΩ�� 10 ΦíAΩ��

5 níAPΓNϕ 11 ΦíAPΓNϕ

6 níA�z� 12 ΦíA�z�

o�Φí�@�IAY⌠≤@∩���i�XC��iH�Xu@M
��o
t@�]t 12 �O���C

��τi�Xa	M
��o
]t 16 ��O�s��Co
μ¼��ú��Oc¿@�]tΣl����

VϕμCoT�ϕμ�∩��R�ú�o
�P��GA²C@�úO����RΦíCYO���≤h��

�A��iHi@B���VϕμA�	iμUμ¼��ºí�±�CY���úhA²i�	�R�ϕμ�


iαD�hCziH∩�Σñ@�ϕμ	��RA�O�R�íC��τi��uh½∩��Rv{�	P

��d�����A�ú���μ¼��C

M���N�÷YCuμeϕv{�]iH�	�RCpϕAYQ�W��@�@δ��R½IC²Y�O�

p�ϕμA��
≈W����x°C∩��R��{í�@�b≤π�U�jp��Vϕμ����íCp

GC��Mμ��ºí��÷�AτYdΦ�O�Nq�Ah∩��Ri≤Uπ�X�÷Y��ΦC

h½∩��R

h½∩��R���ú�@��Ab��ñA�P�O���ΘZ≈�±�±A�úP�O���ΘZ≈�±

��CC@�½≤�	q�±]t�½≤��O��OICp�@	AY��ON�Θ	��PΦ��ls

�CN�P�Oñ��Θk�
P@ls����Y�PΦ���C
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b@���ñAh½∩��RN�A��� (�Oq�) ⁿw�C����C@�OA]�bπΘW¡í�ÑA

�Oπ��j��GCYOG���Ah½∩��R�ΣXC�����G��Oq�A��q�P�@�q

�L÷AA��N�G�j�A��≥iμC�≤����O�¼
�����M�����PA]��]�

Rñ�����A��h�ñ�h½Wqq� C

h½∩��Rτⁿw����Rñ��ΘA]��Oq�τY��Oñ�Θ��Θ��¡í�A���½�C

MΣL�O{��÷YCτ��PΦ��R�O���Cϕ��u�Γ��APΦ��R�ú�i±�²ú�

P��G�∩��RC��∩��Rú�@�WS�ΘXA�Hºz��AX�M�ΦA]A¡w�ΩTC]

�A∩��Rq�A�≤���ípU�h½∩��RCoΓ�{��t@tºb≤AΘJ
h½∩��Rñ

�OΩ�x}A���C��Θ�μ���F²ΘJ
∩��Rñ�hi��P�Ω�x}B@δ��ⁿ�x

}B�OpX�CpϕA��E�x}AΣñ�CMμ�Nϕ����OCh½∩��Rτi°�h½Wqh

�UA���Ω��D¿≈�RC

M���N�÷YCh½∩��Ri°�h]�Cpϕ��RCh]�Cpϕ]iH��uμeϕv{�	�

RA²μeϕ�ú��OC�
ε��ñAC@�O��OKn�pqCQ�h½∩��RAYi��@iG

���	������ºí�÷YKnCh½∩��R�iÑ��AOnH�@���ñ��A���	m½

�l�O�AAiμ	n�h�q�RC�≤h½∩��R�������	m½�O�OA]�ibh½∩

��RºßM�\h�n��Ω��úP{�C�pAu]��Rv{��ú���@�D¿≈�ϕ≤h½∩

��R��@���C�@���ñ�¿≈��Ñ≤�Θ��AB¿≈¡ΦtⁿqÑ≤�O�qC²�G�h

½∩��R��oúÑ≤]��R��G���C

h��Φk

ϕz��R
�OnΣX@��Θ�[ε�ºíA@�Z≈q���c�A��uh��Φkv��XACi

��N[ε�ⁿw
º��C���íñSw�m	F¿�
�A��íñ�IíZ�¿iα�XWw��ⁿ

(�º) �CΣ�G�C���íñ½≤��p¡Φϕ�Ab\h�lñAo�i≤Uzi@BA�z�Ω�C

MΣL�O{��÷YCϕz	�h�qΩ����ª�	��Z≈AMßA��h��Φk	��R�AΣ

�G�ⁿ≤��]t�ΘD¿≈�R�A���OD¿≈�R	�RΩ�Co� PCA τ��uD¿≈y��

RvC

M���N�÷YCu�Oh��{�v(PROXSCAL) w∩ Statistics Base ∩� (ALSCAL) ñi����{

�ú�F�h∩�CPROXSCAL �Y
�íú�F≤
�tΓkA��\zbq��íñ[W¡εC

PROXSCAL ����N�A��lúO�j�A�D S úO (τ����)Cº�H
n≤�A��l�OA

O]�ªO��Z≈	�qA� S �OhO��Z≈¡ΦC

h��i}

ϕz��R
�OnΣXG��Θºí]]��C½≤��μ½≤�A@�Z≈q���c�A��uh��

i}v��XACi��N[ε�ⁿw
º��C���íñSw�m	F¿�
�A��íñ�IíZ�¿

iα�XWw��ⁿ (�º) �CΣ�G�C���íñC½≤P�μ½≤��p¡Φϕ�Ab\h�lñAo

�i≤Uzi@BA�z�Ω�C

MΣL�O{��÷YCpGz�Ω�O�@�½≤ (¡ΦA∩�x}) ºí�Z≈c¿A���uh��Φ

kvC

M���N�÷YCu�Oh��i}v{� (PREFSCAL) w∩ Statistics Base ∩� (ALSCAL) ñi��i

}\αú�F�h∩�CPREFSCAL iH²z�@P�í]¡F��APREFSCAL ���Ng@úO�q
�

�CAH�K�¬��L�]�tΓk���V�C

� 1 � �OΩ���A��{��� 7



�A���ϕñ���±

�A����ñ���±OÑΦ��CbG���ñA�� 1 ñNϕ@�μ��Z≈Ñ≤�� 2 ñNϕ@�

μ��Z≈CYbG���ñ�≤Y@���d≥At�K��≤ΣL���jpAHK��Ω�Z≈�ÑC

�A��{��ÑΦ���±Lk	gC
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� 2 � �Ojk (CATREG)

�OjkDOQ���Oⁿw���ΦíN�OΩ�q�AHK�α½��Aú���u�jkΦ{íC�O

jk]�� CATREG (categorical regression)C

���u�jk�RA�N���]]���M[vw�]
���í¡Φt�M�p�C@δ�ÑA��ú

O���A� (Wq�) �OΩ�hsX¿G
��A��∩±��C�GN�¿G�O��Q�		�[ε�

�OQ��Φk�C@�O⌠p�O����CΣñA⌠pY�i�MXw���∩�A∩����y¿�v

TCU�w���X��iαiμ����w�C

��A��O�ΦkANON���jk
�Ow�����¡C]�AC���ú��@�⌠pY�CM

�A∩�O���ÑA�O�O⌠N�CHúP�ΦíN�OsX�ú�úP�Y�A�o�P����R°

H±�C

CATREG ��P�s@WqB��BM�������A		�Σ��{�C�{��N�O��q�AH�

MX�l�O�S�C�{��Nq���O��AHP�����P�ΦíBzC�HpG��Du�α

½ANαHU�úP�h�	�R��AHΣX�XA��íC

d�C �Ojki�	í�u@íN{�A≥u@��Baz	�M�C	�ºí��÷�Cziα�o{A

gz�≥�C	���AΣu@íN{��¬C�bo�d�U�ú��jkΦ{íA]i�	w�AoT�


��º⌠N�X�u@íN�C

�pqP��C ª]AJ	��tϕBjkY�BANOVA ϕμB�N
{B�Oq�B�α½w��ºí�

�÷Bα½ßw��ºí��÷B�t�AH�α½��C

�OjkΩ��q

Ω�C CATREG �b�Oⁿ���C�Oⁿ����π�CziH��u�O�v∩
�AN�����M

rΩ��α½¿�π�C

�]C uα�@����A²w����hiH� 200 �C Ω�����]tT����[ε�A�B��

[ε����A]��WLw�����≥ 1 ��MC

�÷{�C CATREG ≥π�A�� (OVERALS) ��Oσ¼�÷�RAoΓ�{�O@��C o��A�

��Γ����AΣñ@��]t@���C�π����h����AH∩����h½jk�RC

Yn�o�Ojk

1. b\αϕWA∩�G

�R > jk > ��Φk (CATREG)...

2. ∩�]��M
��C

3. ÷@UuTwvC

ziH∩��a�≤C������h�C
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b�Ojkñwq��

ziH]w]���
����A��h�C�w]Ao
����π��Γ��í�I�G	μ��u]�

��C��Az]iH]w�R���v½C

�A��h�C z]iH∩���h�	q�C@���C

v ¡��u��Cb�A����ñAOd�w[ε����O��C�OIN��bqL�I��u (Vq)

WC�ß�α½N�O�ⁿw	�º¡�μ�h�í�@í�Co@í�N���ⁿw��
B�{�M

w��í�I�m	ⁿw

v Wq��¡��uC�A����ñ�Odº[ε����@ΩTAKO�Oñ��Θ��C�t��úO

d[ε����O��C�OIN��bqL�I��u (Vq) WC�ß�α½N�O�ⁿw	�º¡� (i

α�Dμ�) h�í�@í�Co@í�N���ⁿw��
B�{�Mw��í�I�m	ⁿw

v ��C b�A����ñAOd�w[ε����O��C�OIN��bqL�I��u (Vq) WC�

ß��G±¡��u��α½≤AXA²�ú¡�C

v WqC �A����ñ�Odº[ε����@ΩTAKO�Oñ��Θ��C�t��úOd[ε��

��O��C�OIN��bqL�I��u (Vq) WC�ß��G±Wq��¡��uα½≤AXA²�

ú¡�C

v ��C ��N�O���CA�BΣíj�ÑC�O���BH�[ε���O�Xí��ÑZ≈AúO

db�A����ñC�OIN��bqL�I��u (Vq) WCϕ�����úO��h��A�RN≥

��D¿��R��C

�Ojk�O�

ziHbu≈��v∩
�ñA∩�½ssX���ΦkCúDztμⁿwA�ht�NH�±�A�t�Φ

íAN�������¿C��O (pGo��
�≤ 7Ah°��ñúP���
Mw)C����W�σ�

r��	ⁿw�Oⁿ�AN��rΩ���α½¿�π�CrΩ���≈��A�o
π�C��w]AΣL

��h��ú�C≈�����yßN�≤�RñC

ΦkC ∩���B�Ñ�BM��C

v ��C ½ssX�ⁿw�O��
B��íj	½ssXC

v �Ñ�C ��N��[ε��Ñ�	≈��C

v ��C ��
e��N���B�H 10Bi�B�sW��A��C��O����¿ 1C

��C ϕ����≈�����AiH��UC∩�G

v �O���C ⁿw�O��
AH�o
�Oñ����O���ϕ�±ⁿ�AB�í��tC

v ÑZC ��N½ssX¿�o
jp�Ñíj�wq��OC�z��ⁿwíj�°�C

�Ojk≥��

ziHbu≥��v∩
�ñA∩�Bz�R����R��ñ≥���ΦkC

ªñC �∩�n�ú�≥���½≤]��Rú�A�Oí�≥��]D�BzΦí�C

v �úa����ñº≥���½≤(B)C b∩���W�≥���½≤AN
�Rñ�úCo�ªñLk�

≤�R��C
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v í�≥��Ct��w∩b∩���W�≥���½≤Aí�Σ≥��CziH∩�í�ΦkC∩���i

H	��h��O	�N≥��Cϕ�h�	��A{íN���Oⁿ��p�	�C∩�B��OiH

B��O��Pq�	�N≥��CoOϕ�Abo���W�≥���½≤AúN°��≤�P� (B�)

�OC

�Ojk∩�

u∩�v∩
�i�z∩��ltm�¼Aⁿw�NP¼�°≤AH�∩��R���R��]w����

OC

�R���R�C�∩�i²zⁿw�R���R�CunΣJ�R���Θ�r (�ⁿw[ε�d≥)AMß

÷@UusWvCzúα[v�R���R� (�
ñⁿw�v½)C

�ltmC pGS�⌠≤��Q°�Wq��A�∩���tmCpG���@���Q°�Wq��A�∩

�H≈tmC

��AY���@���π����¡��u����h�Ah@δ��¼AX�tΓkiαú�ú��A�

GC∩�h½t��Ift��iα����íiμ��Al
iH≥o����GA²]�Ω��ñ���

�¡��u����W[A�n�Bz�í]�
taW[CziHⁿw�º�{	��ló��±AHε�

���í��
A{	�V¬A�ú����íVhC���∩�úαO��o���GA²i
Cú}�G

�iα�C��AY�Σ
���GA]�
Cú}�GM���G�º�iα�CnDh½t��I�AC

��I�jkY����gJ�í IBM SPSS Statistics Ω���
eÑq@�ñ�Ω��Cp��÷ΩTA�

�\DD � 12��y�OjkxszC

e@	⌡μ��GMh½t��Ii²zw∩jkY���Tw��C�� (H 1 M -1 ϕ�) ��bⁿwΩ

����	�CñCπ���}l�XO��	ñC��	s�A�π��ht��n�����C

°≤C ziHⁿw�j�N�AH�pΓjk���Ct�Az]iH∩�¼��h�CpG�ßΓ��Nº

í��AX�tºAC≤¼���A��wgF
�N��j�
�
AjkN��ε�NC

��...�O��C ²zⁿwO�nb��ñ����P����B���W�P��Cz]iHⁿw�O��

j°�C

�OjkWh�

ΦkC Wh�ΦkiN⌠p�Yp��V 0A�Hε�jkY�⌠p�tºAi�∩i�¼�w���CM�

Mu�⌠	�Ní�Y�⌠p�Yp� 0A]�iú���∩�μíCnDWh�Φk�AC�g@Y���

Wh��íMY��gJ�í IBM SPSS Statistics Ω���
eÑq@��Ω��ñCp��÷ΩTA��\

DD � 12��y�OjkxszC

v ßjkCßjk��JÑ≤¡ΦY��Hg@Y��g@°
AHYpY�C�Y��d≥b 0 (Lg@) 


1ºíFYzⁿwd≥MWq�A{�N�jMg@����C

v M�C M��g@°
OH�∩Y��M�≥ªAg@Y��WμMßjk�Wμ�ⁿFúLAM�≤�

niμjqpΓC

v u�⌠�C u�⌠	�NM�Mßjkg@X�A�bⁿwº��⌠μñjMAHMΣ���M�Mßj

kg@Y�C∩≤ⁿw�M�Mßjkg@Au�⌠	±�M��ú�niμjqpΓC

π�Wh��C o
OWh�Y�MWh�g@�±��CjMYd≥��H�o��g@Y��A�±��

iú�jkY�p≤H�d≥�≤��°C

� 2 � �Ojk (CATREG) 11



u�⌠��C ∩≤u�⌠	ΦkAßjkg@���ú��O�Wh��C��iα����ⁿwº�jM�

pßjkg@��Mwd≥ñ�C��CA�í�ßjkg@i²zⁿw�j�M�p�Mwºd≥ñ���

l�CunΣJg@���r (�ⁿw�d≥)AMß÷@UsWC

�OjkΘX

uΘXv∩
�Ai²z∩�bΘXñπ���pqC

ϕμCiú�UC�
�ϕμG

v ��÷Y� R. ]t R 2B�π� R 2AH�CJ�q��A��º�π� R 2C

v ANOVA (�º��R)C�∩�]tjkP�t¡ΦMB¡í�¡ΦP FCπ�Γ� ANOVA ϕμG@�

]t�jk
��Ñ≤w�����
At@�]t�jk
���q���πjpC

v Y�C �∩��XT�ϕμG@�]A betaBbeta ����Bt �Mπ���Y�ϕμF@�t� beta �

��� (N�A��
��CJ�{) �uY��A��vϕμF@�π�sÑBí�B
�÷BPratt’s �

∩½n��qAH�α½eßºet�ϕμC

v �N�{C ∩≤C��NAú�π�tΓk��l�B��÷Y� R �jk��C��÷Y� R ñ�W

[
�@��N}lYCXC

v �l����÷�C �π�@�x}AΣñπ��α½��í��÷�C

v α½ß����÷�C �π�@�x}AΣñπ�α½ß��í��÷�C

v Wh��íPY�C π�C�Wh��¼�g@�BR ¡ΦMjkY�CYⁿw½s��Φk�ⁿw�R

�½≤ (�w[ε�)AΣ]�π�w�����w MSEC

½s	�C ½s��Φk�ú�z�¼w����⌠p�C

v μeτ�C eτ��N���¿l����Θ�C�Ojk�¼���ú�≡¼�c�¼AMßqC�l

��ñ�úΩ�C�@��íOH�@���Θ�ñH����[ε��≥ªA�G��íOH�G�d

�Θ�ñH����[ε��≥ªA����C∩≤C@��íAú���N�íM��bú��Q�ú

�l��	�⌠��w�C

v .632 ½�	�C ��½���A�qΩ�ñH≈Γ�[ε�ß±�A�½��{��	H�oh�½��

���CC@�����ú�@�AX��íCC@��í�w���zLM��úb����ñ�[ε

�	⌠pC

�O���q�C�X{π�∩����ºα½��ϕμC

yz��pqC�X{π�∩���º	�B≥��M	��ϕμC

�Ojkxs

uxsv∩
�iH²zxsw��B�tAH�N��α½�@�ñ�Ω��A�/MN≈��Ω�Bα½

�BWh��íMY�AH�jkY����xsb�í IBM SPSS Statistics Ω���
eÑq@��Ω��

ñC

v iHb
eÑq@��í��Ω��A²Obß≥�Ñq@�ñhLk��AúDz�TaNΣxs�Ω

��CΩ��W����X��RWWhC

v �	W��Ω��W���w∩U�wxsΩ���¼���úPC

bWh�∩
�ñ∩�Wh�Φk�A�xsWh��íMY�C��w]A�{�����@W��sΩ�

�A²ziH
μⁿwW�A�OgJ�í�	C
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��h½t��I@�∩�∩
�ñ��ltm�A�xsjkY����C��w]A�{�����@W

��sΩ��A²ziH
μⁿwW�A�OgJ�í�	C

�Ojkα½�

u��v∩
�iH²Aⁿwú�α½��t�����C

α½�C o�\α��C���A���l��O��A�X�Oq����C÷M���O]�X{b⌠¡

bWA²ú�vT
pΓCpG�n�Oo
�OA�zLs�q�º��uñ��qA	[H�OC

�t�C ∩≤o
���C@��ÑA�t (w∩��w���ñw��]���pΓAúF�w����¡

H�) ����Oⁿ���s��A��A�Oq�h���Oⁿ�	�H betaC

CATREG ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� CATREG ⁿOyk�
ANiH
q�OjkCⁿOyk

yÑ]iH²zG

v bNα½��sJ@�ñ�Ω���Aⁿwª��W� (Q� SAVE 	ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

� 2 � �Ojk (CATREG) 13
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� 3 � �OD¿��R (CATPCA)

o�{�ibYpΩ�����AP�q��O��C�OD¿��R]i�� CATPCAA� categorical prin-

cipal components analysis �YgC

D¿��R�
�AOnN�l����AYp��p�ú�÷¿��Ao
¿�iNϕb�l��ñ�o{

�jí�ΩTCϕ��jq���A�Lk�����Θ (ⁿ��Mμ�) ºí�÷Y�Ao���Q���C

��Yε��Azu�n��pí�
≤A�ú���@j∩���C

b��D¿��RñAt��]����ºí�u�÷YC�t@Φ�A�A��Φkα²���π�úPh

�Cbⁿw�����O��hiμ��q�Cp�@	A��ºí�Du�÷YAN�¿iH�RFC

d�C Q��OD¿��RAiH����ΦíAπ�u@�OBu@í	Ba	B�C	� (¬BñBC)B

Mu@íN�ºí�÷YCziα�o{Γ���KiHí�\h�º�C�@����	ju@�OPa

	A��G���h	ju@í	P�C	�CzP�]�o{A¬u@íN�AOPñ�C	��÷C

�pqP��C 	�B≥��B�A��h�B	�B�½�y�í���º�BVqy�BC���MC�

����MBVqq����¿≈tⁿqB�O���q�My�B�N
{Bα½ß����÷�P�÷�

x}�Sx�B�l����÷�P�÷�x}�Sx�B�Θ��B�O�BpX�O�Bα½�B�t

�Bδv½��B�Θ�B���BTñ�G�BM¿≈tⁿq�C

�OD¿��RΩ��q

Ω�C rΩ���@wú�H�W�σ�r��Aα½¿�π�C���wq�≥��Bt�≥��Mp≤ 1

��ú°�≥��FziH½ssX�sW��
��ñA²p≤ 1 ���¿�D≥��C

�]C Ω�����t�T���[ε�C�R�����π�Ω�C≈��∩�N
���������A

]NO��±u���v�t	��Σ��A�
�NrΩ����α½¿�π�CziHⁿwΣL�≈��

�kC

�÷{�C pGzOH��h�A	s@��������
ANiú����D¿��RCYn��ΣL�

s\αAiHb��u�D¿��Rñ��α½��CpG����ú�h½Wq��h�A�≥�OD¿�

�RKPh½∩��R�PCpGzQn��@���A�≥�����O (Du�) σ¼�÷�RC

Yn�o�OD¿��R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > ��Φk...

2. ∩�í����Dh½WqC

3. ∩�uμ@���vC

4. ÷@UuwqvC

5. ∩�Γ�HW��R��AMßⁿw�¬ñ����C

6. ÷@UuTwvC

ziH∩�ⁿw�R��A���iαAX�o{��¬B��O��ñ���C
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b CATPCA ñwq��P[v

ziH]w�R����R����A��h�C�w]Ao
����π��Γ��í�I�G	μ��u

]���C��Az]iH]w�R���v½C

��[vC ziH∩�wqC����[vC�ⁿw������π�Cw]�� 1C

�A��h�C ��Az���∩�@���h�AHKNC���[Hq�C

v ¡��u��Cb�A����ñAOd�w[ε����O��C�OIN��bqL�I��u (Vq)

WC�ß�α½N�O�ⁿw	�º¡�μ�h�í�@í�Co@í�N���ⁿw��
B�{�M

w��í�I�m	ⁿw

v Wq��¡��uC�A����ñ�Odº[ε����@ΩTAKO�Oñ��Θ��C�t��ú

Od[ε����O��C�OIN��bqL�I��u (Vq) WC�ß�α½N�O�ⁿw	�º¡�

(iα�Dμ�) h�í�@í�Co@í�N���ⁿw��
B�{�Mw��í�I�m	ⁿw

v �Wqq�C�A����ñ�Odº[ε����@ΩTAKO�Oñ��Θ��C�t��úOd[

ε����O��C�OIN�bSw�Oñ�Θ�½�CMultiple Oϕ�qC���ñ�oúP��q�C

v ��C b�A����ñAOd�w[ε����O��C�OIN��bqL�I��u (Vq) WC�

ß��G±¡��u��α½≤AXA²�ú¡�C

v WqC �A����ñ�Odº[ε����@ΩTAKO�Oñ��Θ��C�t��úOd[ε���

�O��C�OIN��bqL�I��u (Vq) WC�ß��G±Wq��¡��uα½≤AXA²�ú

¡�C

v ��C ��N�O���CA�BΣíj�ÑC�O���BH�[ε���O�Xí��ÑZ≈AúOd

b�A����ñC�OIN��bqL�I��u (Vq) WCϕ�����úO��h��A�RN≥�

�D¿��R��C

�OD¿��R≈��

ziHbu≈��v∩
�ñA∩�½ssX���ΦkCúDztμⁿwA�ht�NH�±�A�t�Φ

íAN�������¿C��O (pGo��
�≤ 7Ah°��ñúP���
Mw)C����W�σ�

r��	ⁿw�Oⁿ�AN��rΩ���α½¿�π�CrΩ���≈��A�o
π�C��w]AΣL

��h��ú�C≈�����yßN�≤�RñC

ΦkC ∩���B�Ñ�BM��C

v ��C ½ssX�ⁿw�O��
B��íj	½ssXC

v �Ñ�C ��N��[ε��Ñ�	≈��C

v ��C ��
e��N���B�H 10Bi�B�sW��A��C�≈�����¿ 1C

��C ϕz����≈�����AiH��UC∩�G

v �O���C ⁿw�O��
AH�o
�Oñ����O���ϕ�±ⁿ�AB�í��tC

v ÑZC ��N½ssX¿�o
jp�Ñíj�wq��OC�z��ⁿwíj�°�C

�OD¿��R≥��

��u≥��v∩
�	∩�Bz�R����R��ñ≥���ªñC

ªñC∩��ú≥��]Q�BzΦí�Bí�≥��]D�BzΦí���ú�≥���½≤]��R

ú�C
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v �ú≥��F@�q�ß��÷pΓ(E)C ∩���ñπ≥���½≤ALQ≤o�����RCpG∩�

���úIHQ�BzΦíAh����ñπ�≥���½≤ú�Q°��R�CpGuΘXv∩
�ñ

�ⁿw�÷A�≥ (b�Rß) t�NH��ñ	��h��OB�	�	í�≥��AH�R�l����

÷CYO�A������÷AziH∩�í��ΦkC

– ��CH�A�����	�	�N≥��C

– B���CHB����q�	�N≥��C�]wϕ�Ab���W�≥���½≤AúN°��≤

�P�]B����C

– H≈��C�������Σ�	�A��úPH≈���X�q��í���W�C@�≥��C

v í�≥��Ct��w∩b∩���W�≥���½≤Aí�Σ≥��CziH∩�í�ΦkC

– ��CH	��h���	�N≥��Cϕ�h�	��A{íN���Oⁿ��p�	�C

– B���CHB�����Pq�	�N≥��C�]wϕ�Ab���W�≥���½≤AúN°�

�≤�P�]B����C

– H≈��C�����Σ�	�A��úPH≈���X�N��W�C@�≥��C

v �úa����ñº≥���½≤(B)C b∩���W�≥���½≤AN
�Rñ�úCo�ªñLk�

≤�R��C

�OD¿��R∩�

u∩�v∩
�ú�F
ε�Ai∩��ltmBⁿw�	BΓP¼��hB∩��A�ΦkB∩��O��

�ΦkBH�ⁿw�R�½≤C

�R���R�C �ⁿw½≤��	s�A�½≤d≥��@�M�ß@��	s�A	Nª�ⁿw��R�A

Mß÷@UsWCpG�½≤wⁿw��R½≤A�≥{í�
ñ�½≤�[ε�[vC

�A�ΦkC ziHⁿw¡�∩�ñ�Σñ@�A	�A��Θ��P��CbC@��Rñuα��@��

A�ΦkC

v ��D¿≈�RC o�∩�i�����í�÷YC�Θ�íñ���y�A�¿≈tⁿq (PD¿≈�

�÷Ap��P�Θ��)CϕzDnO∩��ºí��÷�P		�A�ΦkD���C

v �ΘD¿≈�RC o�∩�i����Θí�Z≈CϕzDn∩½≤ºí�tº��ⁿ�P		�A�Φ

kD���C

v ∩��C pGzDnO∩�ΘP��í�÷Y�		�A�∩�o��A�∩�C

v ���C pGzQn�O�d�Θí�Z≈BH���í��÷�A���o��A�∩�C

v �qC ziHⁿw
¼	í [-1, 1] ºí�⌠≤Ω�C� 1 Ñ≤u½≤DΘvΦkC� 0 Ñ≤∩�ΦkC

� -1 Ñ≤u��DΘvΦkCQ�ⁿwj≤ -1 �p≤ 1 ���AziHNSx��G
�ΘP��ñC

ϕz�nSOs@����Ao�ΦkD���C

°≤C ziHⁿw�j�N�AH�pΓjk���Ct�Az]iH∩�¼��h�CpG�ßΓ��Nº

í��AX�tºAC≤¼���A��wgF
�N��j�
�
AjkN��ε�NC

��...�O��C ziHⁿwO�b��ñ����P���B���W�P�Cz]iHⁿw�O��j°

�C

�s��C ziH
επ�bΘXñ���C

v π��¬�����C�¬ñ�����ú�π�b�G�x}ñC
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v ¡ε�����C π�����¡ε�w�s�¿∩Ω�CpGz¡ε��AN��∩��CM�¬��	

�sC�C���d≥iq 1 
�¬ñ����rε 1A�B∩�¬���iμ�sC�¬����d≥i

q 2 
�¬ñ����rA�BⁿX�	�s��¿∩Ω���¬��Co�WμA�≤��nD�h��

�C

�αCziH∩��αΦkAH�o�α��GC

��GpGzb½�	�∩
�ñ∩�⌡μ½�	�Ao
�αΦkLk��C

v �j�ºCNC@�¿�ñπ�¬tⁿqº���
�p���μ�αkC�Φki��¿����C

v �j��CiN�n��C@����¿��
ε
����αkCªi��[ε�����C

v �jíÑC@��X�j�ºkP�j��k��αk]e����¿�A�ß�������C�Φk

��p�¿�ñ¬�ⁿJ����
AH�������¿���
C

v �μC�μ]D�μ��αkCϕ delta Ñ≤ 0 �Ahjí��O�μ¿�CY delta V�±t�Ah¿�

NVú��V�μC���\ΣL¿��÷�CDelta ���p≤�Ñ≤ 0.8C

v PromaxC@��μ]D�μ��αAi²¿�íú�÷pCªiH±���μ�αpΓo≤
A�H∩j
¼Ω�����Ce\��÷�]�μ�q� kappa ��
εCKappa ����j≤�Ñ≤ 1 Bp≤

10,000C

tmC ziHq]ttmy���	ñ¬�Ω�C�	ñ��@���]t�@����y�C�G���]

t�G����y�A����C

v �lC bⁿw�	ñ�tmA�@�R��lIC

v TwC bⁿw�	ñ�tmA�H�X��C�iHtX���A��∩��R��A²]�tmOTw

�A�Hª�NQ°��R�� (�Hª��ú�n∩��R��)C

�OD¿��RΘX

uΘXv∩
�
ε�G�π�C

�Θ��C π��Θ��A���UC∩�G

v ]A��OC π��∩��R����Oⁿ�C

v �O�Θ����C qⁿw��O�����MμñAziH∩�Σñº@	�O½≤C

¿�tⁿqC π����ⁿwh½Wq��h����¿�tⁿqCziH�jp	��¿�tⁿqC

�N�{C w∩C	�NAπ��ºk]≤BlóBH��ºk]≤�WqC

�l����÷�C π��l����÷�x}AH��x}�Sx�C

α½ß����÷�C π�α½ (�A��) ����÷�x}AH��x}�Sx�C

�í���º�C π��C���PC���º½�y�BVqy�BP�M (½�PVqy���X) 	í

���º�qC

��q�C ú��∩���U�����q�Py�C

yz��pqC π��∩����	�B≥���
�	�C
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�OD¿��Rxs

uxsv∩
�ñ�
ε�iN≈���Ω�B½≤��Bα½���ΣL�xs�@�ñΩ��B{μÑq

@�ñ�sΩ����í�	C

v iHb
eÑq@��í��Ω��A²Obß≥�Ñq@�ñhLk��AúDz�TaNΣxs�Ω

��CΩ��W����X��RWWhC

v �	W��Ω��W���w∩U�wxsΩ���¼���úPC

v pGzxs�Θ���N��α½�@�ñ�Ω��AziHⁿwh½Wq�����C

v �bu½���v∩
�ñ∩�⌡μ½�	��A½�	�Hα≥Ω�s�ñ�∩��i�C

�OD¿��R�Θ�

bu�ΘP���v∩
�ñAziHⁿw�ϕ�¼AH�n�	�������C

�ΘIC π��ΘI��C

�ΘP��]����C ��z∩����y�	�s�ΘI� ─ ¿�tⁿq���½�C

�ΘAtⁿqP½� (Tñ�G�)C ��h½Wq��h����½�BPΣL���¿�tⁿq	�s�Θ

I�C

���PTñ�G���C ziH∩������BTñ�G�������∩�@�l�C

�O�ΘC ziH∩��∩w����O]ziHbu∩�v∩
�ñ∩��Oⁿ��������A�Σ�

	s�	�O�ΘCpGz∩���AhC������@���C

�OD¿��R�O�

��u�O�v∩
�AiHⁿw����ϕ�¼AH��	���ϕ���C

�O�C w∩�∩��C���A�s½�PVqy��CpG���h½Wq��h�Ah�ON��bS

w�Oñ�Θ�½�CpG�ΣL����h�A�Oh�bqL�I�VqWC

pX�O�C oOC�∩���ºμ@½��PVqy��C

α½�C π����O��q�∩�Oⁿ����CziHⁿwπ�h½Wq��h�º������Ft�

�w∩C�����@���Cz]iH∩�π�C�∩w����t�C

δv½�C ziH∩�@���AMßNΣ½�δvb∩����WC²úiHδvb�h½Wq��h��

��WCϕnDo����A�P�π�@��δv½�ºy�b�ϕμC

�OD¿��Rtⁿq�

utⁿq�v∩
�
ε]tb��Btⁿq�ñ�½�π�e���í��º���π�e�ñ���C

�í���º�C∩≤C@���Aπ��í���º��C

π�¿≈tⁿqC Y∩��∩�A�π�¿�tⁿq���C

tⁿq��C ziH∩���¿�tⁿq�������∩�l�C
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]A½�C �h½Wq��⌠�����S�¿�tⁿqA²ziH∩�b��ñ[J�
���½�Czi

H∩������Wqq�A�∩�@�l�C

��D¿��R½���

u½���v∩
�ⁿw½����R���C

⌡μ½�	�C⌡μ�uk½���C

v pGnDtⁿqB���¿������Ahπ�B���Co
��π�Ω����½���⌠p�

ICα½�]AHα	�C]�π�Sx����C

v pGⁿwG��MΦ	Ah�π�Sx�B¿�tⁿqB��I�½≤I�Hα≥Ω�IC

v pGzbu∩�v∩
�ñⁿw�αkAh�uk½���Lk��C

ziH∩�¡��ú¡�½���C

�	�C�≤pΓ½���⌠p��½������C���O�π�C

Hα⌠�C½���⌠p��Hα⌠�H��±ϕ�C���Op≤ 100 ���C

±∩ΦkCΓ��NΦ	O Procrustes � 
gC

Hα≥Ω�C
ε��ñHα≥Ω��{	�	�C∩≤j≤]> BΓl��ⁿw��	�A≥Ω���H�

{	�W[�ε�C

v �bDn∩
�Wⁿw����� 2 �A�s�ñ�]w�i��C

v �butⁿq�v∩
�ñ∩�π�¿�tⁿq�Atⁿq��Hα≥Ω��i�C

v �bu�ΘP���v∩
�ñ∩�π�¿�tⁿq�Atⁿq��Hα≥Ω��i�C

v �bu���v∩
�����Mμñⁿw@�HW���A�≤����Hα≥Ω��i�C

≥Ωⁿ°I�C�≤�sC@�Hα≥Ω���I�C�VjAú��≥Ω�V¡�C���Op≤�Ñ≤ 100

��π�C

CATPCA ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� CATPCA ⁿOykANiH
q �OD¿��RCⁿOy

kyÑ]iH²zG

v bNα½��sJ@�ñ�Ω���Aⁿwª��W� (Q� SAVE 	ⁿO)C

v �OⁿwU��ñ�O�°� (�� PLOT 	ⁿO)C

v ⁿwúP��í���Mμ (�� PLOT 	ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 4 � Du�σ¼�÷�R (OVERALS)

UzΓ��RO¼�∩��GDu�σ¼�÷�RBπ�A����Oσ¼�÷�RCo�{���Nb≤P

��O���ºí��ⁿ{�CDu�σ¼�÷�RA]�� OVERALSC

���σ¼�÷�RAOqh½jkl�X	�C²OAh½jk��G����Aúu]t@�μ@��

�A�O]th�����C]�ªOQ¿qa
�í�AbC����íñAΓ��r���ºíAΣ÷Y

W���C@}l�AC����ñ���AúOHu��Φí�X�	Ap�@	Au��X��ú��j

�÷CpG�o
�XANiHP�Hß�u��XñA≤�Pºe��Xú�÷A�≤�iα�ú��j�

÷C

∩≤���R�ÑA�A��kwgbT�Φ�WA�H	�C	²AOVERALS iH��Γ� (�HW) ��

�CΣ	A�����iH∩¿WqB��A�O��Cp�@	A��ºí�Du�÷YAN�¿iH�R

FC�ßA���ú�N���ºí�÷Y�j�A��≥�
ΘJ���¼�±�A�B����OQ��

Θ��	wq�C

d�C ziNπ�A����Oσ¼�÷�RH��ϕ�AHπ�]tu@�OP��
�º���BMt@

�]t
ϕaM�Oº���ºí�÷YCziα�o{��
�P
ϕa�	OOAu≤ΣL�l���C

��Aiα]�o{A	OαO�j�A¿b��
���@���WC

�pqP��C ª]AJ	��tϕB½�B�N
{B�Θ��B�O���q�B[v�B¿≈tⁿqB

μ@�h½AX�B�Θ���B�Oy��B¿≈tⁿq�B�O½��Bα½�C

Du�σ¼�÷�R�Ω��q

Ω�C ϕz��O��]Wq�����h��sX�A���π�CYnNΘX�p�A���s≥π�]q

1 }l�A	�C���sXC∩≤H��h�������AhúαNΣ½ssX¿s≥π�CYnNΘX

�p�A∩≤b��⌠�W�π�C@���A�NC����U��εh�p[ε�ßAA[ 1C����

p�í��
hC

�]C iN����¿G�h����C�Rñº��	��h½WqBμ@WqB�������C{�ñ

�����j���A�H����A��h��∩�CpGN��ⁿw���Bμ@Wq����A���

�j���HUΓ���ñº�p��G[ε�ε 1 ����pCM�ApGzuwqΓ�����
A�≥

����j�NOG�p��������CpGí���Oh½Wq��Ah����j�KOh½Wq�

O���A[WDh½Wq����
AAεhh½Wq����
C�pApG�R≥¡����÷AΣñ

@�Oh½Wqq�A	����O�
Ah����j�NO (4 + 4 - 1)A]NO 7CpGzⁿw���j

≤�j�At��N���j�C

�÷{�C pGC����úu�@���A�≥Du�σ¼�÷�RANÑ≤π�A���D¿≈�RCp

GC���úOh½Wqq�Aho��RN≥h½∩��R�∩�CpGoA
Γ����A�Σñ@��

��u�@����
A�≥o��RNÑ≤π�A����OjkC

�oDu�σ¼�÷�R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > ��Φk...

2. ∩�u�����h½Wqq�v�uí���í�Dh½Wqq�vC
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3. ∩�uh����vC

4. ÷@UuwqvC

5. wq��Γ����C∩XQn[J�@����ñ���CYn��U@����A�÷@UuU@

�vA�∩��G����ñA��]t���CziHsWΣL�XC²OApGz÷@U e@�AN

�≡�ºe�wq����C

6. �C�∩���Awq��d≥M���� (�A��h�)C

7. ÷@UuTwvC

8. HNG

v ∩�@� (�h�) ��AHú��Θ����I�OCC�����Oú��G�A�ñ�I�����º

��	�OCz��∩o
�G��C��O��AwqΣd≥CpGz���O∩
�Ah∩μ@��

�ÑAiμ�R�AzLk��ªASΓªϕ¿�O��CpGH�Rñ�����A	�O�Θ���

�
A���uα½v\αϕW�upΓv\αA	��������CA����s��	�O��C

����ⁿOykC ⁿw��º�¬���
C

v ⁿw�¬ñz��n����
C@δ�ÑA�∩��C�n��A�αí�jí����CpG�Ro

A
Γ�HW���Ah�ú�eT�����Θ��C�≤ΣL���AziHQ�sΦ�ϕ�Φí�

Hπ�X	C

wqd≥P��

z��wqC����d≥C�ⁿw��j���Oπ�C����Ω��p�í��≤�Rñ
hC�ⁿw

d≥���O��h�≤�RñQ
ñCYnNΘX�p�A���uα½v\αϕW�u
�½ssX\

αA	��
Q°�Wq�����A��q 1 }l�s≥�OC���	zAúnNzL��	�q���A

½ssX¿s≥�π�CYnN�r���ΘX�p�A�NC����U��εhΣ�p�ßAA[ 1C

��Az���∩�@���AHKNC���[Hq�C

v ��C q���ñAOdF[ε����O��C

v μ@Wqq�C bq���ñA�ΘpG���O�PAú�o
�P���C

v �Wqq�C C����q�í�Aú�n�PC

v ≈���C ��N�O���CA�BΣíj�ÑC�O��í�tºAH�[ε����O��AúOd

bq����ñC

wqd≥

z��wqC����d≥C�ⁿw��j���Oπ�C����Ω��p�í��≤�Rñ
hC�ⁿw

d≥���O��h�≤�RñQ
ñCYnNΘX�p�A���uα½v\αϕW�u
�½ssXv\

αA	��q 1 }l�s≥�OC

z]���OwqC��	�O�Θ�������d≥C²OpG�O�O�Ω��AWX���wqd≥

�
A�O�π�b��WC

Du�σ¼�÷�R�∩�

ziHQ�u∩�v∩
�A	∩�∩����pq���BN�Θ��xs¿@�ñΩ��ñ�s��Bⁿ

w�NM¼��hAH�ⁿw�R��ltmC

π�C ziH����pq]AGΣ�	�]���B½�B�N
{B[v��¿≈tⁿqB�O���q

�B�Θ��AH�μ@�h½AX��pqC
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v ½�(C). ]Ab�≤�P����º�
[ε�C@��Xñ�½≤][ε�����q�AH�p	PΩ

�½≤��¡í�C

v [v��¿≈tⁿq(W). U�ñC�q����U����jkY�A½≤���b��ºq���H�½

≤�íñq����δvñjkCú�ⁿ�í�C���≤C�ñ∩����m�C

v μ@�h½AX�(G). �÷½≤�μ@�h½��ºy�/��q��AX�q�C

v �O���q�(Q). ⁿú�����������C

v �Θ��(B). bSw��ⁿú�½≤][ε����A��C

��C ziH�s�Oy�B�Θ��B¿≈tⁿqB�O½�AH�α½�C

xs�Θ��C ziHb@�ñΩ��ñAN�Θ��xs�s���C�Θ�����zbD∩
�ñ�ⁿ

w�����[Hs�C

��H≈�ltmC pG�� (�í�) ��Oμ@Wqq��
Ah���H≈�ltmCpGS�∩�o

�∩��
At�N����¼�ltmC

°≤C ziHⁿw�j�N	�AHKbpΓñA��Du�σ¼�÷�RCt�Az]iH∩�¼��h�C

pG�ßΓ�Nºí��AX�tºC≤¼��A��wgF
�j��N	��
A�RN��ε�NC

OVERALS ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� OVERALS ⁿOyk�
ANiH
qDu�σ¼�÷�RC

ⁿOykyÑ]iH²zG

v ⁿw���sº��¿∩Ω�Ap�Nú�N��∩���Aú�sX	 (�� PLOT 	ⁿOW� NDIM ÷

Σr)C

v ⁿw����r
���AHK�O��W�I (�� PLOT 	ⁿO)C

v ⁿw¡�HW���Aϕ@½≤�����O�� (�� PLOT 	ⁿO)C

v ⁿw�Rñ������Aϕ@½≤�����O�� (�� PLOT 	ⁿO)C

v ∩���Hú�q�����I�O (�� PLOT 	ⁿO)C

v pGzúQ��@�ñΩ��ñAC@�[ε��
A�ⁿw�RñA��]t�[ε��� (��

NOBSERVATIONS 	ⁿO)C

v bxs�Θ���Aⁿw��������W� (�� SAVE 	ⁿO)C

v ⁿw�ns�����
YiA�ú�N��∩����úxs�	 (�� SAVE 	ⁿO)C

v N�O��q��gJx}�	ñ (�� MATRIX 	ⁿO)C

v ú�iα±@δ¬�R���≤÷≤\¬�C�R��� (�� SET ⁿO)C

v u�ⁿw��Aú�½��Mα½� (�� PLOT 	ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 5 � ∩��R

∩��R�Dn
�º@AKOí�C���íñAb∩�ϕμ��Γ�Wq��ºí�÷YAP��yzU

���Oºí�÷YC∩C����ÑA��ñA���OIºí�Z≈A��MX�Oºí�÷YA�B≥

o
�O��ⁿ�ΣL�OA�ebª��
ΣC��pGbVqWqL�IAhª≥ΣL����OI�ú

�X	�δvIA�í�o
��ºí�÷YC

@δ�ÑACpϕ�R�]A�dCMμσ��A�g�dΦ�pqA	�wΣW��C²OAσ����q

iα�D�ejA�BdΦ�w]LkzSΣ�αΦíC�HA÷Muμeϕv{�A�ú���÷p�qM

÷p�wA²OªLkH���ΦíA	ϕ���ºí�⌠≤÷YC

]��RO@����NA�	í�C���íñA����ºí�÷YC²OA]��R�níjΩ�A�

B[ε�����O�����¡�C�Bqt@�ñ�	�A∩��RúF�]Wq��º�A�iHí�

���O��ºí�÷YAH�����ºí�÷YC��Az]iHQ�∩��RA	�R⌠≤�∩��q

�ϕμC

d�C��iHQ�u∩��RvAH���Φí	π�
��OMΓ	�Dºí�÷YCHΓ		íAzi

α�o{A
	�gzP	�úPA²	�≥
°�gzO@��Cz]iα�o{A
	�gz	}�½A

�	��	}�	C

�pqP��Cª]AJ∩��qBCM�μσ��B�º�BC[�M�μ[�BD�qBjqBC[�M

�μ[�Hα�pqB�º�Hα�pqBα½�BCI��B�μI��AH����C

∩��R�Ω��q

Ω�Cz�n�R��O��AOHWqΦí	�q�CpGOπXΩ�A�OD	��∩��qA���π

��ⁿ���[v��C��ApGOϕμΩ�A�zLyk[H¬�C

�]C{�ñ�����j���ADO��@�ñ�C��Bμ�O��AH�Ñí¡ε��	Mw�Cp

GS���⌠≤Ñí¡εA�B���OúO@�ñ�
Ah�j���NOGπ���Oº����O�

�AAε� 1C�pApGY���¡��OA�ΣL�����Ah�j���NOTC�BA�R��O

OúΓb��C�pApGY���¡��OAΣñ�Γ�O�R�A�ΣL������OAh�j���

KO 2CúMANON¡ε¿���Ñ��O�Aú°¿P@��OC��	íApG@����¡��OA

ΣñT�¡ε��Ñ�AϕMw�j���A�����Q°��T��OCΓ��OS�¡εAP��T�

�O�ϕ≤T�¡ε��OCpGzⁿw����j≤�j�At��N���j�C

�÷{�CpGoA
Γ�HW���A���h½∩��RCpG����H��Φí�q�
A����

OD¿��RC

Yn�o∩��R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > ∩��R...

2. ∩�@�C��C

3. ∩�@�μ��C

4. wq���d≥C

5. ÷@UuTwvC
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wq∩��Rñ�Cd≥

z��wqμ���d≥Aⁿw��p�M�j���Oπ�C����Ω��p�í��≤�Rñ
hC�

ⁿwd≥���O��h�≤�RñQ
ñC

@}l�A����OúS�ⁿ
⌠≤¡εA�BúO@�ñ�C]�AziH¡εY
C�OA��Ñ≤Σ

LC�OA��NC�Owq¿�R��OC

v �O
��ÑC �O������ÑCpG��o��O	�A�DzQn�A���Ñí¡εC�≤z�

α¡ε��Ñ��jC�O�AΓk�@�C�O���ε 1C YnNh�Ñí¡εAM�
�O�WA�

��zLyk[H⌡μC�pAziH��ykA¡ε�O 1 Ñ≤�O 2B�O 3 Ñ≤�O 4C

v �O��R�C �R�O�ú�vT�RA²Oo�X{b�@��O�wq��íñC�R�Obwq�

�W�S�⌠≤@�C�RC�O��j�OC�O����ε 2C

wq∩��Rñ�μd≥

z��wqμ���d≥Cⁿw��p�M�j���Oπ�C����Ω��p�í��≤�Rñ
hC�

ⁿwd≥���O��h�≤�RñQ
ñC

@}l�A����OúS�ⁿ
⌠≤¡εA�BúO@�ñ�C]�AziH¡εY
μ�OA��Ñ≤Σ

Lμ�OA��Nμ�Owq¿�R��OC

v �O
��ÑC �O������ÑCpG��o��O	�A�DzQn�A���Ñí¡εCi¡ε�

�Ñ��μ���W¡�@�ñ�μ����εh 1CYnNh�Ñí¡εM�
���WA���ykC

�pAziH��ykA¡ε�O 1 Ñ≤�O 2B�O 3 Ñ≤�O 4C

v �O��R�C �R�O�ú�vT�RA²Oo�X{b�@��O�wq��íñC�R�Obwq�

�W�S�⌠≤@�C�Rμ�O��j�Oμ�O����ε 2C

∩��R�¼

ziHQ�u�¼v∩
�A	ⁿw����
B�qZ≈B���ΦkB�A�ΦkC

����Cⁿw����
C@δ�ÑA�∩��C�n��A�αí�jí����C�j����ADO

���RMÑí¡εñA����@��O�
	Mw�C����j���p�G

v @�ñC�O��
Aεh¡ε��Ñ�C�O�
AA[Wⁿ¡εºC�O�X��
C

v @�ñμ�O��
Aεh¡ε��Ñ�μ�O�
AA[Wⁿ¡εºμ�O�X��
C

Z≈q�C ziH∩�b∩��ϕμñC�μí�Z≈�qC�∩�UCΣñ@�∩�G

v dΦ�tC ��w[v�σ�Z≈A�B�[v�OⁿC�μ���CpGO��í∩��RñAN���

�o��qC

v �≥�oC NC�Mμ�ºí¡Φt�MAA}¡ΦA�oX�¡Φ�C

���ΦkC�∩�UCΣñ@�∩�G

v RúC¡í�P�μ¡í�C ²CP�μúñ��CpGO��∩��RAN����o�ΦkC

v RúC¡í�C�Cñ��C

v Rú�μ¡í�C ��μñ��C

v C�MíÑ��Rú¡í�C bNCñ��ºeA²NCΣ�íÑ�C

v �μ�MíÑ��Rú¡í�CbNμñ��ºeA²NμΣ�íÑ�C

�A�ΦkC �∩�UCΣñ@�∩�G
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v ∩��C∩C����ÑAC[�ⁿ�OG�μ[��[v¡í�AAúH�X�º�Q��μ[�ⁿ�

OGC[��[v¡í�AAúH�X�º�CYn�dΓ��ñB���O��ºí�tº��ⁿ��


A����ΦkC

v D¿≈�RCCI�ºí�Z≈AMμI�ºí�Z≈A�≥∩�ϕμñ�Z≈��±A�o�ϕμO�

�∩��Z≈�qA�∩�X	�CpGQn�d⌠≤@���A��Γ��ñB���O��ºí�t

ºA�úOΓ��ºítº�
A���o�ΦkC

v CD¿��RC CI�ºí�Z≈A�≥∩�ϕμñ�Z≈��±A�o�ϕμO��∩�Z≈A��qX

	�C�BC[�ANO�μ[��[v¡í�CYn�dC��ñB���O��ºí�tº��ⁿ

�A����ΦkC

v �μD¿��RC �μI�í�Z≈A�≥∩�ϕμñ�Z≈��±A�o�ϕμO��∩�Z≈A��q

X	�C�B�μ[�ANOC[��[v¡í�CYn�dμ��ñB���O��ºí�tº��ⁿ

�A����ΦkC

v �qC z��ⁿw@��≤ -1 M 1 ºí��CpG�O -1Ah�≥μD¿≈�R�∩�CpG�O 1A

h�≥CD¿��R¼�∩�C²OpG�O 0 �ANϕªO∩��C��ΣL���AND�aHúP{

��GbC[�M�μ[�ñCϕz�nSOs@����Ao�ΦkD���C

∩��R�pq

ziHQ�u�pqv∩
�A	ⁿw�ú����ΘXC

∩�ϕμC @�μeϕCAΣW�ΘJ��AH�CPμ�Σ��MC

CI�ε²C ∩C�C�O�ÑAª�π���D�qñA��BjqBD�q����±�AH���bI

D�qñA����±�C

μI�ε²C ∩C�μ�O�ÑAª�π���D�qñA��BjqBD�q����±�AH���bI

D�qñA����±�C

Cσ��C í�Y�μ��ñAC�C�Oε≤h��μ���O

�μσ��C í�Y�C��ñAC��μ�Oε≤h��C���OC

∩�ϕμ��CC ½s��μeϕCA]�CPμA����@���W����AH�W����CCt�A

AiHHNⁿwú���≤ϕμ��j���Cú�C@��q@
ⁿw�r��≤ϕμC

CI�Hα�pqC o�∩�]tG��D�RCI����tM�÷�C

μI�Hα�pqC o�∩�]tG��D�RμI����tM�÷�C

∩��R�

ziHQ�u��v∩
�A	ⁿwnú�
@���C

�G�C Q�����¿∩��Aú�@�x}CziH����G�A]AG

v ���C Q�CBμI��pX��Aú�@�x}CpGz∩��OD¿≈�R�A�AhLk����

�C

v CI�C Q�CI���Aú�@�x}C

v �μI�C Q�μI���Aú�@�x}C
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��Ab�OI�AziHⁿw����º����r
��C²OA�����O�π�A�Bp≤�Ñ≤

20C

u��C �∩����C���Aúú�@���CziH���u��A]AG

v α½ß�C�OC ��C�� (P�lC�O�¼�∩�)A�ú����C

v α½ß�μ�OC ��C[�]P�l�μ�O�¼�∩��A�ú����C

��Ab�OI�AziHⁿw����º����r
��C²OA�����O�π�A�Bp≤�Ñ≤

20C

�s��C ²z
ε��bΘXW�π�ΦíC

v π��¬�����C�¬ñ�����ú�π�b�G�x}ñC

v ¡ε�����C π�����¡ε�w�s�¿∩Ω�CpGz¡ε��AN��∩��CM�¬��	

�sC�C���d≥iq 1 
�¬ñ����rε 1A�B∩�¬���iμ�sC�¬����d≥i

q 2 
�¬ñ����rA�BⁿX�	�s��¿∩Ω���¬��Co�WμA�≤��nD�h��

�C

CORRESPONDENCE ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� CORRESPONDENCE ⁿOykANiH
q∩��RCⁿO

ykyÑ]iH²zG

v NϕμΩ�Aⁿw¿ΘJA�úO���í[ε��Ω� (�� TABLE = ALL 	ⁿO)C

v ⁿw�����r
��AHK�OU��G�x}A�O���x}W��pI]�� PLOT 	ⁿO�C

v ⁿw�����r
��AHK�OU�u��W��pI (�� PLOT 	ⁿO)C

v NC[�M�μ[��x}AgJx}Ω��ñ]�� OUTFILE 	ⁿO�C

v N�º�M���Hα�pqx} (�º�M@�º�)AgJx}Ω��ñ (�� OUTFILE 	ⁿO)C

v ⁿwh��OA���Ñ (�� EQUAL 	ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 6 � h½∩��R

uh½∩��Rv�zLⁿw[ε� (�Θ) M�O���	q�Wq (�O) Ω�A]��P�O��Θ�≥

Kb@�A�úP�O��Θh��}CC@�½≤�	q�±]t�½≤��O��OICp�@	AY�

�ON�Θ	��PΦ��ls�CN�P�Oñ��Θk�
P@ls����Y�PΦ���C

d�C ��Q�uh½∩��RvAH���ΦíA	π�u@�OB����B�OT�ºí�÷YCzi

α�o{AYnqHsñA	�����M�OO�e÷�A²u@�ON�x°Cziα]�o{A�BM

D�ⁿHoΓ�����A��D��ⁿC

�pqP��C �Θ��B�O�qB�N
{B�lPα½ß����÷�B�Oq�Byz��pqB�

ΘI�B���B�O�BpX�O�Bα½�P�O�q�C

h½∩��R�Ω��q

Ω�C rΩ���@wú�H�W�σ�r��Aα½¿�π�C���wq�≥��Bt�≥��Mp≤ 1

��ú°�≥��FziH½ssX�sW��
��ñA²p≤ 1 ���¿�D≥��C

�]C �����ú�h½Wq��h�CΩ�����t�T���[ε�C�R�����π�Ω�C≈

��∩�N
���������A]NO��±u���v�t	��Σ��A�
�NrΩ����α½

¿�π�CziHⁿwΣL�≈���kC

�÷{�C pG�Γ���Auh½∩��RvN�≥u∩��Rv��CpGzTH��]t������

Φ�
A�≥N���u�OD¿≈�RvCpGzQn��@���A�≥����uDu�σ¼�÷�

RvC

Yn�oh½∩��R

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > ��Φk...

2. ∩�u�í��h½Wqq�vC

3. ∩�uμ@���vC

4. ÷@UuwqvC

5. ∩�Γ�HW��R��AMßⁿw�¬ñ����C

6. ÷@UuTwvC

ziH∩�ⁿw�R��A���iαAX�o{��¬B��O��ñ���C

bh½∩��Rñwq��[v

��Az]iH]w�R���v½C

��[vC ziH∩�wqC����[vC�ⁿw������π�Cw]�� 1C
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h½∩��R≈��

ziHbu≈��v∩
�ñA∩�½ssX���ΦkCúDztμⁿwA�ht�NH�±�A�t�Φ

íAN�������¿C��O (pGo��
�≤ 7Ah°��ñúP���
Mw)C����W�σ�

r��	ⁿw�Oⁿ�AN��rΩ���α½¿�π�CrΩ���≈��A�o
π�C��w]AΣL

��h��ú�C≈�����yßN�≤�RñC

ΦkC ∩���B�Ñ�BM��C

v ��C ½ssX�ⁿw�O��
B��íj	½ssXC

v �Ñ�C ��N��[ε��Ñ�	≈��C

v ��C ��
e��N���B�H 10Bi�B�sW��A��C��O����¿ 1C

��C ϕ����≈�����AiH��UC∩�G

v �O���C ⁿw�O��
AH�o
�Oñ����O���ϕ�±ⁿ�AB�í��tC

v ÑZC ��N½ssX¿�o
jp�Ñíj�wq��OC�z��ⁿwíj�°�C

h½∩��R≥��

ziHbu≥��v∩
�ñA∩�Bz�R����R��ñ≥���ΦkC

≥��ªñC ∩��ú≥��]Q�BzΦí�Bí�≥��]D�BzΦí���ú�≥���½≤]��

Rú�C

v �ú≥��F@�q�ß��÷pΓC∩���ñπ≥���½≤ALQ≤o�����RCpG∩��

��úIHQ�BzΦíAh����ñπ�≥���½≤ú�Q°��R�CpGuΘXv∩
�ñ�

ⁿw�÷A�≥ (b�Rß) t�NH��ñ	��h��OB�	�	í�≥��AH�R�l����

÷CYO�A������÷AziH∩�í��ΦkC∩���iH�A�����	�	�N≥�

�C∩�B��OiHB��O�q�	�N≥��CoOϕ�Abo���W�≥���½≤AúN°

��≤�P� (B�) �OC

v í�≥��Ct��w∩b∩���W�≥���½≤Aí�Σ≥��CziH∩�í�ΦkC∩���

iH	��h��O	�N≥��Cϕ�h�	��A{íN���Oⁿ��p�	�C∩�B��Oi

HB��O��Pq�	�N≥��CoOϕ�Abo���W�≥���½≤AúN°��≤�P� (B�)

�OC

v �úa����ñº≥���½≤Cb∩���W�≥���½≤AN
�Rñ�úCo�ªñLk�≤

�R��C

h½∩��R∩�

bu∩�v∩
�ñAziH∩��ltmBⁿw�NP¼�°≤B∩��A�ΦkB∩��O���ΦkB

H�ⁿw�R�½≤C

�R���R�C �ⁿw½≤��	s�]�½≤d≥��@�M�ß@��	s��A	Nª�ⁿw��R

�AMß÷@UusWvC
≥@�
zⁿwF����R���R��εCpG�½≤wⁿw��R½≤A

�≥{í�
ñ�½≤�[ε�[vC

�A�ΦkC ziHⁿw¡�∩�ñ�Σñ@�A	�A��Θ��P��Cbⁿw�Rñuα��@��A

�ΦkC

v ��D¿≈�RC o�∩�i�����í�÷YC�Θ�íñ���y�A�¿≈tⁿq (PD¿≈��

÷Ap��P�Θ��)Cϕz∩��í��÷�		�Ao�∩�D���C
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v �ΘD¿≈�RC o�∩�i����Θí�Z≈Cϕz∩�Θí�tº��ⁿ��		�Ao�∩�D�

��C

v ∩��C pGz∩�ΘP��í�÷Y�		�A�∩�o��A�∩�C

v ���C pGzQn�O�d�Θí�Z≈BH���í��÷�A���o��A�∩�C

v �qC ziHⁿw
¼	í [-1, 1] ºí�⌠≤Ω�C�� 1 Ñ≤u�ΘD¿≈�RvkB�� 0 Ñ≤u∩

��vΦkA��� -1 Ñ≤u��D¿≈�RvkCQ�ⁿwj≤ -1 �p≤ 1 ���AziHNSx�

�G
�ΘP��ñCϕz�nSOs@����Ao�ΦkD���C

°≤C ziHⁿw�j�N�AH�pΓjk���Ct�Az]iH∩�¼��h�CpG�ßΓ��Nº

í��AX�tºAC≤¼���A��wgF
�N��j�
�
AjkN��ε�NC

��...�O��C ²zⁿwO�nb��ñ����P����B���W�P��Cz]iHⁿw�O��

j°�C

�s��C ²z
ε��bΘXW�π�ΦíC

v π��¬�����C�¬ñ�����ú�π�b�G�x}ñC

v ¡ε�����C π�����¡ε�w�s�¿∩Ω�CpGz¡ε��AN��∩��CM�¬��	

�sC�C���d≥iq 1 
�¬ñ����rε 1A�B∩�¬���iμ�sC�¬����d≥i

q 2 
�¬ñ����rA�BⁿX�	�s��¿∩Ω���¬��Co�WμA�≤��nD�h��

�C

tmC ziHq]ttmy���	ñ¬�Ω�Cb�	ñ��@���A��]t�@���y�A��G

���h��]t�G��y�A����C

v �lC bⁿw�	ñ�tmAN�	ϕ@�R�}lIC

v TwC bⁿw�	ñ�tmAN�	tX��C�iHtX���A��∩��R��A²]�tmOTw

�A�Hª�NQ°��R�� (�Hª��ú�n∩��R��)C

h½∩��RΘX

buΘXv∩
�ñAziH���Θ��B�O�qB�N
{B�lPα½����÷B∩�����O

��q�BP∩���ºyz��pq�ϕμC

�Θ��C π��Θ��A]AjqBD�qH��mA�Bt�HU∩�G

v ]A��OC π��∩��R����Oⁿ�C

v �O�Θ����C ziHqⁿw��O�����MμñA∩�Σñº@	�O½≤C

�O�qC π�C���PC�����O�qC

�N�{C w∩C	�NAπ��ºk]≤BlóBH��ºk]≤�WqC

�l����÷�C π��l����÷�x}AH��x}�Sx�C

α½ß����÷�C π�α½ (�A��) ����÷�x}AH��x}�Sx�C

�Oq�P�mC ⁿw�∩��C@�����Oq�]y��A]AjqBD�qH��mC

��Gy�P�m]]tΦqPD�q��π�b�
ϕΘX�GñúP�ÑhñAw]�π�y�CYnπ

��mA���ϕμ]s÷ΓU�A�∩�uÑhvU�Mμñ�u�mvC

yz��pqC π�∩����	�B≥���
BP	�C
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h½∩��Rxs

uxsv∩
�iH²zN≈��ΩTB�Θ��H�α½�xs≤�í IBM SPSS Statistics Ω���
eÑ

q@��Ω��ñCz]iHNα½�M�Θ��xs≤@�ñΩ��ñC

v iHb
eÑq@��í��Ω��A²Obß≥�Ñq@�ñhLk��AúDz�TaNΣxs�Ω

��CΩ��W����X��RWWhC

v �	W��Ω��W���w∩U�wxsΩ���¼���úPC

v pGzxs�Θ���N��α½�@�ñ�Ω��AziHⁿwh½Wq�����C

h½∩��R�Θ�

��u�Θ�v∩
�AiHⁿw�ϕ�¼AH��	�s�ϕ���C

�ΘIC π��ΘI��C

�ΘP½�]����C ����½�	�s�ΘIC

�����C ziH∩������������∩�@�l�C

�O�ΘC ziH∩��∩w����O]ziHbu∩�v∩
�ñ∩��Oⁿ��������A�Σ�

	s�	�O�ΘCpGz∩���AhC������@���C

h½∩��R���

��u���v∩
�AiHⁿw�ϕ�¼AH��	�s�ϕ���C

�O�C w∩�∩��C���A�s½�y��C�O�≤Sϕ�Oñ�Θ�½�ñC

pX�O�C oOC�∩�º���μ@½�y��C

α½�C π����O��q�∩�Oⁿ����CziHⁿw���
AC@���ú�ú�@��Cz]

iH∩�π�C�∩w����t�C

�O�qC ú��∩��º�O�q�μ@�C

MULTIPLE CORRESPONDENCE ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� MULTIPLE CORRESPONDENCE ⁿOykANiH
quh½

∩��RvCⁿOykyÑ]iH²zG

v bNα½��sJ@�ñ�Ω���Aⁿwª��W� (Q� SAVE 	ⁿO)C

v �OⁿwU��ñ�O�°� (�� PLOT 	ⁿO)C

v ⁿwúP��í���Mμ (�� PLOT 	ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC

32 IBM SPSS Categories 24



� 7 � h��Φk (PROXSCAL)

h��Φk��MΣb@�½≤í�ⁿ��q��cCi��N[ε�ⁿw
º��C���íñSw�m	

F¿�
�A��íñ�IíZ�¿iα�XWw��ⁿ (�º) �CΣ�G�C���íñ½≤��p¡Φϕ

�Ab\h�lñAo�i≤Uzi@BA�z�Ω�C

d�C h��ΦkbTwº�W�÷Y����C�pAϕ�{z�ú��H�AzNiHiμ@��dAH

K�oí�z�ú�Pvºú��{
�ⁿ� (��ⁿ�) �Ω��C��o
�ⁿ��
�� (p
μ)Azi

H��Tw

��∩H�p≤��o
ú�O�½n�A�iHº�πz��HC

�pqP��C @��N
{BúO�qBúOY���B@P�íy�B�
tm��½≤Z≈B�O�í

[vB�O�íBα½ß��ⁿ�Bα½ß�
��BúO�B@P�í�G�B�O�í[v�G�B�O

�í�G�Bα½�BShepard �t��
��α½�C

h��Φk�Ω��q

Ω�C Ω�i��ⁿ�x}�α½��ⁿ�x}����í	ú�Co
x}iα�μí¿μ@μ�≤μ�íA

�ⁿ�iα��±��Bíj�B������h�	BzC

�]C ����ⁿwT���A²���úαWL½≤��ε 1CpGPh½H≈�I�Xb@�A��Yε

N�Q�ñCpGu�ⁿw@�	
A����¼ú��Ñ≤μ��¼A�HA�RYw]�μ��¼C

�÷{�C pGzOH��h�	s@��������
AN�ú����h���RC

�oh��Φk

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > h��Φk (PROXSCAL)...

��uΩ�μív∩
�]Hº}�C

2. ⁿwΩ�μíG

Ω�μíC iⁿwz�Ω�O��ⁿ��q�¿A�OQn��Ω���ⁿ�C


��C pGz�Ω�O�ⁿ�A�ⁿwz��ⁿ��q	
Oμ@�h½�C

μ@
�C pG�@��ⁿ�	
Aiⁿwz�Ω��μíO�ⁿ�bμ�x}ñ�Obμ@μñ�Γ�

úP��AHTwC��ⁿ��C�μC

v ±ⁿ�b≤μ�x}ñ (The proximities are in a matrix across columns). ±ⁿ�x}�≤�μ�Ñ≤

½≤��
C�∩��iJu≤μx}�±ⁿ�v∩
�C

v ±ⁿ�bμ@μñ (The proximities are in a single column). ±ⁿ�x}�¼Xbμ@μ�μ@��ñC

���t�Γ���A�Oδ�C�xsμ�CPμC�∩��iJuμ@μñ�±ⁿ�v∩
�C

h½
�C pG�h½�ⁿ�	
A�ⁿwΩ��μíO�ⁿ�bμ�∩nx}ñB�ⁿ�bC�μ�@

�	
�h�μñ�O�ⁿ�∩nbμ@μñC

v ±ⁿ�b≤μ�∩�x}ñ (The proximities are in stacked matrices across columns). ±ⁿ�x}�≤

hμñAμ�Ñ≤½≤�
F�@��∩�bCWAC�Ñ≤½≤�
�H	
�
C�∩��iJ

u≤μx}�±ⁿ�v∩
�C
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v ±ⁿ�bμñACμ@�	
 (The proximities are in columns, one source per column). ±ⁿ�x}�

¼Xbhμ�h���ñC���t�Γ���A�Oδ�C�xsμ�CPμC�∩��iJuhμ

ñ�±ⁿ�v∩
�C

v ∩�bμ@μñ�±ⁿ� (The proximites are stacked in a single column). ±ⁿ�x}�¼Xbμ@μ

���ñC���t�T���A�Oδ�C�xsμ�CBμM	
C�∩��iJuμ@μñ�±

ⁿ�v∩
�C

3. ÷@UuwqvC

±ⁿ�b�μ�x}ñ

pGzbuΩ�μív∩
�ñA∩�μ@	
�h½	
��ⁿ�bx}Ω��¼ñ�
A�⌡μUC�

@G

1. ∩�T�HW��ⁿ���(�TwMμñ������X�ⁿ�μ���)C

2. HN∩�Ñ≤�ⁿ������[v��C(Tw[v�����XL��[v��ⁿ����)C

3. pG�h½	
A�∩��a∩�@�	
��C(C��ⁿ���ñ[ε�����Ñ≤�ⁿ�����

�W	
�)C

��Az�iHwqh��Φk��íAwX@P�íW�¡εA]w¼�°≤Aⁿw�n����ltmA

H�∩���PΘXC

bμ@μñ��ⁿ�

pGzbuΩ�μív∩
�ñA∩�h½	
�hμ�¼�
A�⌡μUC�@G

1. ∩�Γ�HW��ⁿ���(C���Y�]�	
úP	
��ⁿ�x})C

2. ∩�@�C��	wqU��ⁿ���ñ��ⁿ�ºC��mC

3. ∩�@�μ��	wqC@��ⁿ���ñμ�m��ⁿ�C]�ⁿwC/μ��ⁿ�x}xsμ�Q°�

≥�C�

4. HN∩�Ñ≤�ⁿ������[v��C

��Az�iHwqh��Φk��íAwX@P�íW�¡εA]w¼�°≤Aⁿw�n����ltmA

H�∩���PΘXC

μ@μñ��ⁿ�

pGzbuΩ�μív∩
�ñA∩�μ@	
�h½	
�μ@μ�¼�
A�⌡μUC�@G

1. ∩�@��ⁿ���(ªY�]�@�h��ⁿ�x})C

2. ∩�@�C��	wq�ⁿ���ñC�m��ⁿ�C

3. ∩�@�μ��	wq�ⁿ���ñμ�m��ⁿ�C

4. pG�h½	
A�∩�@�	
��C(∩C�	
�ÑA�ⁿwC/μ��ⁿ�x}xsμ�Q°�≥

�)C

5. HNa∩�@�[v��C

��Az�iHwqh��Φk��íAwX@P�íW�¡εA]w¼�°≤Aⁿw�n����ltmA

H�∩���PΘXC
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��Ω���ⁿ�

pGzbuΩ�μív∩
�ñA∩���Ω���ⁿ�A�⌡μUC�@G

1. pGz����ºíZ≈ (��\uqΩ����qkv∩
�)A���∩�T���Ao
��N�	�

��ⁿ�x} (pG�h½	
�
Ah�h�x})CpGzO��[ε�ºíZ≈ANu�n@���C

2. pG�h½	
A�∩�@�	
��C

3. HNa∩�@����ⁿ���qkC

��Az�iHwqh��Φk��íAwX@P�íW�¡εA]w¼�°≤Aⁿw�n����ltmA

H�∩���PΘXC

qΩ����q

h��Φk���º�Ω�	����k�¬CpGz�Ω�Oh�qΩ� (w�q�����)AzN���

��º�Ω�AHKpΓh��Φk��¬Cz]iHⁿwqΩ����º�q��
��eC

�qC i²zⁿw�R����º�q�Aq∩�z�Ω��¼�u�qv�ñA∩�@�∩�AMßq∩�

���q�¼�U�Mμñ∩�@�q�Ci��∩��G

v �íC@��≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBChebychevB	⌠BMinkowski �
qíC

v ��C@�dΦq��kΦq�C

v Gi�C@��≥�o�uZ≈B�≥�o�uZ≈¡ΦBjptºB�ítºB�º�� Lance P Wil-

liamsC

Z≈x}�pΓkC i²z∩��R�μ�A∩�@�u��ºív�u[ε�ºívC

α½�C bY
�lñA�pAϕ��OHtº�jº��	�q�Az�QbpΓ�ⁿ� (Lk��bGi

�Ω�) ºe²N�����Cqu���vU�MμñA∩�@����Φk (pGL����A�∩�

uLv)C

wqh��Φk��¼

u�¼v∩
�i²zⁿw���íBª�����p�P�j�B�ⁿ�x}�[cB�b�ⁿ��α½A

H��ⁿ�O�ObC�	
�α½A�OL°≤ab��	
ñα½C

���íC qUC∩�∩�G

v μ�C ��	
ú��P�tmC

v [v�≥�oC ��í��Otº�íCC�	
ú��O�íAΣñ∩@P�í�C����tO�[

vC

v º��≥�oC ��í��Otº�íCC�	
ú��ϕ≤@P�í�αßA∩���tO�[v��O

�íC

v ε�Ñ�C ��@�º���≥�o�íAi�zⁿw�O�í�Ñ�Cz��ⁿwj≤�Ñ≤ 1AH�p

≤����j��Ñ�C

�¼C iⁿw�ⁿ���Oq�ⁿ�x}�U	-Tñí��qW	-Tñí�	�oCziα�ⁿwn���

�x}A�≥b��ñAN��RW	-Tñí��U	-Tñí��[v�MCL�p≤A÷M���
ⁿw

�í�A²�O��ⁿw�π�x} (]t∩ñu)C

�ⁿ�C iⁿwz��ⁿ�x}O]A�ⁿ���º�q�C
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�ⁿ�α½C qUC∩�∩�G

v ±�C α½ß��ⁿ�OP�l�ⁿ�¿±�A²�α½ue\����ⁿ�C

v íjC α½ß��ⁿ�OP�l�ⁿ�¿±�AA[W@�IZ�A��IZiTO��α½ß��ⁿ�ú

O��C

v ��C α½ß��ⁿ�P�l�ⁿ����@�AziHⁿwP��ⁿ���O��P��e\��úP

�C

v ���uC α½ß��ⁿ�O�l�ⁿ��¡�D�ε¿q�h�íα½CziHⁿwh�í�	���í

�I�C

��α½C iⁿwubC�	
���±��ⁿ�A�O�L°≤ab��	
ñiμ±�C

��C ��w]A�¬ObΓ��� (�p� = 2A�j� = 2) ñpΓ�Cun�p�p≤�Ñ≤�j�A

zNiH∩�@�π��p���j�Ad≥q 1 
�Θ��ε 1C�{��²��j��pΓ�¬AMßA

vBε���A�
F
�p��C

h��Φk�¡ε

u¡εv∩
�i�z]w@P�í�¡εC

@P	í�¡εC ⁿwQn�¡ε�¼C

v L¡εC ú�w¡εb@P�íWC

v Y�y�TwC �@�∩����t��@���Wº�Θ�y�A�G���h∩�
�G���y�A

H���C@�≥��hϕ�@����y�O���C�∩��������Ñ≤�nD��j��

�C

v ����u��XC @P�í�ⁿ¡≤�αO�∩����u��XC

¡ε��C i∩�wq@P�í¡ε���CpGzwⁿw@�u��XANiHⁿwu����íjBWqB

����
��uα½Cú�ⁿw≤�AC����[ε���ú��Ñ≤½≤��C

h��Φk�∩�

u∩�v∩
�i�z∩��ltm�¼Aⁿw�NP¼�°≤AH�∩����HN≤sC

�ltmC �∩�UCΣñ@�∩�G

v �ΓkC ½≤�b�j��WA���í�PZ≈	±mCiμ@B�NH∩i¬��tmAHºiμ��

YεH�oπ�j�����ltmA���j���Y≤u�¼v∩
�ñ�ⁿwC

v TorgersonC �H@�σ¼���¬ϕ@�ltmC

v μ@H≈�IC �H≈∩�@�tmC

v h½H≈�IC �H≈∩�@
tmA�B�A�CúO�C���tmNϕ@�ltmC

v �qC ziH∩�]tz
vº�ltmy����C∩��������Ñ≤ⁿw��j���AH�@

���∩��@����y�A�G���∩��G����y�A�����C�C���ñ�[ε�

����Ñ≤½≤��C

�N�hC iⁿw�N�h���C

v úOY�¼�C ϕs≥��A�CúO�ºítºp≤�B�ⁿw��r (���≤ 0.0 
 1.0 ºí) �A

tΓkN��ε�NC
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v �púOY�C ϕ�A�CúOC≤�B�ⁿw��r (���≤ 0.0 
 1.0 ºí) �AtΓkN��ε

�NC

v �j�NC úDWC�h�Σñº@w²F¿A�htΓkN�⌡μⁿw��N	�C

v ��HN≤sC HN≤siH[ttΓk�t�F²o
≤sLkPμ��¼H���í�¡ε@���C

h�Φk��]� 1 ��

u��v∩
�i�zⁿwnú�

��C�DDí�pGz�Ω�μíOuμñ�ⁿ�vA�π��u�

�v∩
�C∩�O	í[vB�l∩α½ß��ⁿ��α½ß��ⁿ�∩Z≈��ÑAziHⁿw��ú�

���	
Ci��	
MμNODn∩
�ñ��ⁿ���MμC

úOC �ú��A�CúO∩�����Au�ϕ�j���j≤�p����A��ú�o���C

@P	íC �π�@P�í�y��G�x}C

�O	íC ∩C�	
�ÑA�O�í�y��π�b�G�x}ñC²ou�bu�¼v∩
�ñAⁿwF

�Otº�¼�Σñº@�
A��iα�o
C

�O	í[vC �G��ú��O�í[vC²ou�bu�¼v∩
�ñAⁿwF�Otº�¼�Σñº@

�
A��iα�o
C∩[v��≥�o�í�ÑAv��CXbC�b�@������ñC∩º���

≥�o�í�ÑAC����ú�@���A]t������α�[vCε�Ñ��í�ú�P�≥�o�

í@����A²�Yε�O�í����C

�l�ⁿ�∩α½ß��ⁿ�C ���l�ⁿ�∩α½ß��ⁿ�	ú���C

α½ß��ⁿ� vs. Z≈C ��α½ß��ⁿ�∩Z≈	ú���C

α½ß����C �ú�
���α½�C

��P��º�÷C �π�
���@P�í��ºí��÷�C

h��Φk��� (�� 2)
u��v∩
�i�zⁿwnú�

��C�DDí�pGz�Ω�μíOuμñ�ⁿ�vº��⌠≤μ

íAhπ�u��v∩
�C∩�O	í[vB�l∩α½ß��ⁿ��α½ß��ⁿ�∩Z≈��ÑAzi

Hⁿw��ú����	
CΘJ�	
���ODn∩
�ñ�ⁿw�	
���ABΣd≥��iq 1 


	
�C

h��Φk�ΘX

uΘXv∩
�i�z
επ�ΘX��qA�NY
ΘXxs�úP��	C

π�C ∩�UC@�h�π���
G

v @P	íy�C �π�@P�í�y�C

v �O	íy�C u�ϕ�¼úOμ��¼�A��π��O�í�y�C

v �O	í[vC u�ϕ�Otº�¼�Σñº@Qⁿw�A��π��O�í[vC��í�wA�í[v

���¿�α[v���[vA�o
]ú�π�X	C

v Z≈C �π�tmñ½≤ºí�Z≈C

v α½ß��ⁿ�C �π�tmñ½≤ºíα½ß��ⁿ�C
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v ΘJΩ�C ]t�l�ⁿ�A�BpG��
A]�]tΩ�[vB�ltmAH�
�����Twy

�C

v H≈�I�úOY�C �π�H≈�l�C�H≈�I��A�CúO�C

v �N�{C �π�DntΓk��N
{C

v h½úO�qC �π�úP�úO�Aϕμñ]t�A�CúOB�úO-IBúO-IIBS �OB��í�k

]≤ (DAF) �A�� Tucker’s Y�C

v úOY���C �π��
�A�CúO�½≤�	
��A]tC�½≤¡í��C�	
¡í�C

v α½ß����C pGw∩�u��X¡ε�
Aα½ß�
���∩��jk[vN�π�X	C

v ��P��º�÷C pGw∩�u��X¡ε�
A
���@P�í��ºí��÷N�π�X	C

xs	s��C ziN@P�íy�B�O�í[vBZ≈Bα½ß��ⁿ��α½ß�
��xs�úP�

IBM SPSS Statistics Ω��C

PROXSCAL ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� PROXSCAL ⁿOyk�
ANiH
q�ⁿ��R�h�

�ΦkCⁿOykyÑ]iH²zG

v ⁿwα½��t��úP��Mμ (�� PLOT 	ⁿO)C

v ⁿw�O�í[vBα½��t��úP	
Mμ (�� PLOT 	ⁿO)C

v ⁿw�nπ��
��α½�l� (�� PLOT 	ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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� 8 � h��i} (PREFSCAL)

uh��i}v{����jM@δ����A²zH
°�Φí�dΓ��Θºí�÷YC

d�C nD 21 �HN 15 �¡\�
��
v��n��� 1 
 15C��uh��i}v�AziH�Γ

�DnΦí	Mw�	∩≤¡\�
ºí��ntOGn�]Mw�]ºíAH����PL���
ºíC

��AzwgnD@srp�� 26 �T«�¼iμ�ÑA�Ñ��� 10 ���H�q 1=uD�ú�Tv


6=uD��Tv� 6 I��d≥C¡í�WL�O�A��Q°��ⁿ�C��uh��i}vAzNiHM

Σ�ⁿ�¼��sAH�o
�s��K��÷���C

�pqP��C uh��i}v{�iHú��N
{BúO�qBúOY���B@P�íy�B�
tm

���ΘZ≈B�O�í[vB�O�íBα½ß��ⁿ�BúO�B@P�í�G�B�O�í[v�G

�B�O�í�G�Bα½�H� Shepard �t�C

h��i}Ω��q

Ω�C Ω�OHx��ⁿ�x}��íú�CC@��μú�Q°��O��μ½≤C��ⁿ�x}�C@�

Cú�Q°��O�C½≤Cϕ�h��ⁿ�	
�AN�Nx}[H∩�C

�]C ����ⁿwΓ���A²O�¬ñ����úαWL�Θ�ε 1 ºß��qCpGu�ⁿw@�	


A����¼ú��Ñ≤μ��¼A�HA�RYw]�μ��¼C

�oh��i}

1. b\αϕWA∩�G

�R > �� > h��i} (PREFSCAL)...

2. ∩�Γ�HWiH�Ox��ⁿ�x}ñºμ���CC@���úOϕ��O��μ½≤C

3. �O∩�Ñ≤�μ½≤���[v���qC[v��������X���[vº�μ½≤���C

4. ∩�@�C��Co����� (�����) O�	�OΘXñ�C½≤C

5. pG�h½	
A�∩�@�	
��CΩ��ñ�[ε�����Ñ≤C½≤�W	
�ºß��qC

��Az�iHwqh��i}��¼B�@P�í]w¡εB]w¼�°≤Bⁿw�n����ltmAH

�∩���PΘXC

wqh��i}�¼

u�¼v∩
�iH²zⁿw���¼Bª��pP�j���B�ⁿ�x}�[cB�b�ⁿ�W�α½A

H�ⁿw�ⁿ�O�iHbCWiμ�°≤α½A�O�°≤�L°≤ab	
ñα½C

���íC qUC∩�∩�G

v μ�C ��	
ú��P�tmC

v [v�≥�oC ��í��Otº�íCC�	
ú��O�íAΣñ∩@P�í�C����tO�[

vC

v º��≥�oC ��í��Otº�íCC�	
ú��ϕ≤@P�í�αßA∩���tO�[v��O

�íC
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�ⁿ�C iⁿwz��ⁿ�x}O]A�ⁿ���º�q�C

��C ��w]A�¬ObΓ��� (�p� = 2A�j� = 2) ñpΓ�Cun�p�p≤�Ñ≤�j�A

zNiH∩�@�π���p���j�Ad≥q 1 
�Θ��ε 1C�{��²��j��pΓ�¬AMß

AvBε���A�
F
�p��C

�ⁿ�α½C qUC∩�∩�G

v LC úα½⌠≤�ⁿ�CziH∩�u]tIZvAo��ⁿ�NiH����iμα½C

v u�C α½ß��ⁿ��P�l�ⁿ�¿±�A]NOíAα½τ��⌠p��A�BIZ�Twb 0Co

]��±�α½CziH∩�u]tIZvAo��ⁿ�]NiH����iμα½Co]��íjα

½C

v ���uC α½ß��ⁿ�O�l�ⁿ��¡�D�ε¿q�h�íα½CziHⁿwh�í�
����

í�I�CziH∩�u]tIZvAo��ⁿ�]NiH����iμα½C

v ¡�C α½ß��ⁿ�π�P�l�ⁿ�@����A]A��Fß≥�ºítº�¡εC�GNOu¡�

��vα½CziHⁿwP��ⁿ���O��P��e\��úP�C

v ��C α½ß��ⁿ�P�l�ⁿ����@�AziHⁿwP��ⁿ���O��P��e\��úP

�C

��α½C ⁿwO�un¼�±�C@Cñ��ⁿ�A�Oun¼�±�U�	
ñ��ⁿ�A�OL°≤a

bU�CP	
W±�A]NOíA⌡μ�ⁿ��±��OC@C�C@�	
a⌡μA�O@	π�a⌡

μC

h��i}¡ε

u¡εv∩
�i�z]w@P�í�¡εC

@P	í�¡εC ziH∩��∩@P�íñºC½≤M/��μ½≤�y�C

C/μ¡ε��C ∩�]t¡ε��	AH�∩�wq@P�íWº¡ε���C�@�∩����t��@�

��Wº�Θ�y�A�G���h∩�
�G���y�AH���C@�≥��hϕ�@����y�O

���C�∩��������Ñ≤�nD��j���C�C���ñ�[ε�����Ñ≤½≤��C

h��i}∩�

u∩�v∩
�i�z∩��ltm�¼Aⁿw�NP¼�°≤AH�]wúO�g@°
C

�ltmC �∩�UCΣñ@�∩�G

v σ¼C x��ⁿ�x}O�	�Rπ�∩� MDS x}��í	⌠ (CºíPμºí���)Cπ�x}�

¿ºßA���σ¼���¬	@��ltmC�í	⌠iHzLí�A��TñúÑí� Spearman Z≈

	±JC

v Ross-CliffC Ross-Cliff �I���b�ñ�P¡Φ�ⁿ�x}Wº�º�����GA	@�CPμ½≤

�}l�C

v ∩�C ∩���I�ftC[�M�μ[��∩��A�A��b��Ω�]O�ⁿ��úO�º��Wº

∩��R��GC

v ½�C zL��Sx���ANC½≤±mbtmñ	��{�CMß�μ½≤�±mbⁿw∩��½�C

pGO∩���
A�ⁿw 1 ��ⁿ�����
ºí��π�C

v h½H≈�IC ��H≈∩���ltmpΓ�¬A�BN�Cg@úO�π�����¬C
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v �qC ziH∩�]tz
vº�ltmy����C∩��������Ñ≤ⁿw��j���AH�@

���∩��@����y�A�G���∩��G����y�A�����C�C���ñ�[ε�

����Ñ≤C½≤P�μ½≤ºX�	���CCPμy���O∩��Aμy���Cy�C

�N�hC iⁿw�N�h���C

v úOY�¼�C ϕs≥�g@�O�ºí��∩tºp≤�B�ⁿw��r (���Dt�) �AtΓkN

��ε�NC

v �púOY�C ϕg@�OC≤o��ⁿw��
 (���Dt�) �AtΓkN��εC

v �j�NC úDWC�h�Σñº@w²F¿A�htΓkN�⌡μ�B�ⁿw��N	�C

g@°�C tΓk���α½��ⁿ���ºY�A��Ng@�OB�ϕ≤ Kruskal’s Stress-I ºú��A

X��qAH�g@°
�p�Co

εiH²z]wg@°
�d≥Pj�C

v j�C j������VpAϕ�g@VjCⁿw 0.0 M 1.0 ºí���C

v d≥C o����bg@���]wCpG]w� 0.0Ag@hb��¼ACW[��A�y¿tΓkbα

½�ñH�j��º�	jM�¬Cⁿw@�Dt����C

h��i}�

u��v∩
�i�zⁿwnú�

��C

��C ziH�����pUG

v h½�IC �π�g@�O�∩��Φ�A�P�π��OPg@C

v �l@P	íC π��l@P�íºy���G�x}C

v C@����úOC ú�g@úO�u��P��d≥�±�Cu�ϕ�j���j≤�p����A��

ú�o���C

v �	@P	íC �π�@P�í�y��G�x}C

v 	í[vC �G��ú��O�í[vC²ou�bu�¼v∩
�ñAⁿwF�Otº�¼�Σñº@�


A��iα�o
C∩[v��≥�o�í�ÑA��	
�v��π�bC�b�@������

ñC∩º���≥�o�í�ÑAC����ú�@���A]tU�	
º����α�[vC

v �O	íC �π�U�	
º�O�í�y��G�x}C²ou�bu�¼v∩
�ñAⁿwF�Otº

�¼�Σñº@�
A��iα�o
C

v α½�C ���l�ⁿ�∩α½ß��ⁿ�	ú��G�C��p≤M�α½A�NúP�CΓⁿw�UC

�U�	
CL°≤α½�ú�μ@CΓC

v Shepard �C �l�ⁿ�Pα½ß��ⁿ�MZ≈Γ��±�CQ�I	ⁿXZ≈A�Q�u	ⁿXα½

ß��ⁿ�C��p≤M�α½AúP��uO�UCPU�	
�ú�CL°≤α½�ú��uC

v AX���G�C �π�α½ßº�ⁿ���G�PZ≈�±�CpGⁿwh�	
�A�NúP�CΓ�

ⁿw�U�	
C

v �t�C �π�α½ßº�ⁿ���G�P�t (α½ß��ⁿ�εZ≈) �±�CpGⁿwh�	
�A

�NúP�CΓ�ⁿw�U�	
C

C½≤�íC o
�²zi@B
ε�ñ�C½≤C∩���CΓ��º��i�	�⌠�½��CΓC∩�

���O��º��i�	�⌠�½��iα��OC


��C YO�O	íBAX���G�M�t�A�BpGα½O�	
�M�Ah∩≤α½�M Shepard
�AziHⁿwn�Σú���	
CΘJ�	
���ODn∩
�ñ�ⁿw�	
���ABΣd≥iq
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� 8 � h��i} (PREFSCAL) 41



C�C pGα½O�C�M��
Ah∩≤α½�P Shepard �AzNiHⁿwn�Σú����CCΘJ

�C�Xd≥��q 1 
C�C

h��i}ΘX

uΘXv∩
�i�z
επ�ΘX��qA�NY
ΘXxs�úP��	C

π�C ∩�UC@�h�π���
G

v ΘJΩ�C ]A�l�ⁿ�A�BpG��
A]�]tΩ�[vB�ltmH�Twy�C

v h½�IC �π����l�C�H≈�I�g@úO�C

v �lΩ�C π��l@P�í�y�C

v �N�{C �π�DntΓk��N
{C

v AXq�C π�úP�q�Cϕμt�X�AX�BúAX�B�÷B�ºH�Dh�q�C

v úOY���C �π�½≤BμH�g@úO�	
��A]ACBμH�	
¡í�P��tC

v α½ß��ⁿ�C �π�α½ß��ⁿ�C

v �	@P	íC �π�@P�í�y�C

v 	í[vC �π��O�í[vCu�ⁿwΣñ@��Otº�í�A�α��o�∩�C��í�wA�

í[v���¿�α[v���[vA�o
]ú�π�X	C

v �O	íC �π��O�í�y�Cu�ⁿwΣñ@��Otº�í�A�α��o�∩�C

v AtZ≈C �π�tmñ½≤ºí�Z≈C

xs	s��C ziN@P�íy�B�O�í[vBZ≈Bα½ß��ⁿ�xs�úP� IBM SPSS Sta-

tistics Ω��C

PREFSCAL ⁿO�ΣL\α

pGzN∩�í�KJyk°íA�BsΦ�ú�� PREFSCAL ⁿOyk�
ANiH
q�ⁿ��R�uh

��i}vCⁿOykyÑ]iH²zG

v ϕh�	
�i�� (�� PLOT 	ⁿO)A�u�Ov�íⁿwh�	
MμBAX���G�AH��t

�x}°≤íα½�ípUAw∩α½�M Shepard ��C

v bC°í≤α½�ípUA�α½�M Shepard �ⁿwhC�Mμ (��PLOT	ⁿO)C

v ⁿwC��
�úOC� ID �� (�� INPUT 	ⁿO)C

v ⁿw	
��
�úO	
� ID �� (�� INPUT 	ⁿO)C

p��π�ykΩTA��\mⁿOyk��ΓUnC
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