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“The most exciting phrase to hear in science, 
the one that heralds new discoveries, is not “Eureka!” (I found it) 

but ‘that's funny...‘”
Isaac Asimov
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Data Mining

Versuch einer Definition

� “Das systematische Entdecken unbekannter
wertvoller Informationen aus großen 
Datenmengen mit komplexen Methoden.”



Alchemie

� Transmutation

– Ziel: Stoffe auf chemischem Weg in Gold umzuwandeln 

– Methode: Trial and Error

Data Mining

� Wissensexploration 

– Ziel

� Große Datenmengen automatisiert in Wissen umzuwandeln

� Identifikation gültiger, vorher unbekannter, nützlicher Muster

� Datenselektion, Datenzugriff, Datenaufbereitung, Transformation,
Modellbildung, Modellanwendung, Evaluation

– Methode: Klassifikation, Schätzung, Vorhersage, Clusterbildung, 
Assoziation, Künstliche Intelligenz,  (und Trial and Error)
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Data Mining Prozess
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That’s funny…

� Assoziation

– Gleichzeitig aufretende Variablen

– Warenkorbanalyse: Windeln und Bier werden zusammen gekauft

– Bildanalyse: Panzer treten nur bei schönem Wetter auf

� Prädikation

– Zeitverschobene Variablen (Time Warping)

– Ereigniszusammenhänge: Nach Stromausfall steigt die Geburtenrate

� Klassifikation/Clustering

– Kategorale Zielvariable

– Marktsegmentierung: Kundengruppen

� Regression

– Numerische Zielvariablen

– Verkaufszahlen



Data Mining in Forschung & Lehre

Forschung

� Empirie, Explorative Datenanalyse, Hypothesengenerierung

� Bachelor, Diplomarbeiten

– Vorhersage Modelle, Fragebogen Auswertung, Ursache-Wirkungsanalysen

� Forschungsprojekte

– z.B. MAS Gebäudetechnik und -management

Lehre

� BAC Information, Medien & Kommunikation

– Datenbanken, Visuelle Modellierung quantitativer Informationen, 
Marktdatenanalyse, Datawarehouse & Data Mining, Information Retrieval

� MAS Business Process Management & Engineering

– Datenmodellierung & Datenbanken, Technologiebasierte 
Managementkonzepte
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Data Mining



Anwendungsbeispiel Geb äudetechnik

� Ziel: Komfortlevel abhängige prädikative Regelung

� Problem:

– Zahlreiche Daten 

� Gebäudesensoren, Umweltdaten, zahlreiche Kennzahlen wie 
Durchlässigkeitsgrad, internen Wärmegewinn, Wärmekapazität, 
Daten

� Unterschiedliche Meßniveaus und Zeitintervalle

– Individuelle Präferenzen

� Komfortlevel

– Komplexe Steuerung (Heating, Ventilating, Air Conditioning)

– Vielfältige (teils unbekannte bzw. schwer formalisierbare) 
Abhängigkeiten
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Prädikative Regelung
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Gegenwart Zukunft

Data Mining

Wetter-
vorhersage

Sensoren

Vergangenheits-
daten

Steuerung

Umwelteinfluss

Komfortlevel



Knowledge Discovery (1)

� Datenauswahl (Selection)

– Sensordaten (Temperatur, CO , Luftfeuchte, …) 

– Öffentliche Datenbanken (Feiertage, Klimadaten,…)

– Kommerzielle Datenbanken (Standortdaten, ..)

� Daten

– Unterschiedliche Zeitauflösung (Sekunde, Stunde, Tag, Monat) 

– Unterschiedliche Einheiten (z.B. metrisch)

– Unterschiedlichen Bezugspunkte (z.B. Meereshöhe)

– Ortsbezogene Informationen (z. B. Thermografische Daten)

– …
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Knowledge Discovery (2)

� Datenbereinigung (Preprocessing)
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Standortdaten

Klimadatenkatalog

Sensordaten



Knowledge Discovery (3)

� Datenumwandlung (Transformation)

� Operationalisieren, z.B. Komfortlevel
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Parameter Value Range

Air Velocity 0 - 0.2 m/s

Air Temperature 20 – 28°

Clothing 1 light, 2 heavy

Metabolic Rate 1 low, 2 high

Radiant Temperature 20 – 28°

Relative Humidity 35 - 55 %

Komfort



Knowledge Discovery (4)

� Mustererkennung (Data Mining)

– Clustering

– Decision Tree

� Evaluation & 
Anwendung
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Beispiel eines einfachen Entscheidungsbaumes



SPSS Beispiel
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Danke für Ihre 
Aufmerksamkeit!



Backup

� Simulationsergebnisse vs. Messdaten

17


