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传统计算模式在发展中 
遇到的阻力… 

面对问题我们可以怎么办… 

1 Enterprise Systems Journal, “5 Best Practices for Reducing IT Complexity”) 
2 IDC,Analyst Matt Eastwood, IDC Directions Presentation, 2011 
3 IBM Market Intelligence Time-To-Value Study, National Analysts, November  2011 
4 Project Deployments: Time & Expense Survey, IBM funded research,   November 2011 

    目前IT系统发展迅猛，每两年 
复杂度就会增加一倍.1 

    是否每年使IT运维人员的效率 
能够提高20%？ 

     在企业IT预算中，只有平均不到30%
的IT预算花在了满足新的业务需求上 2 

    是否可以再让10%以上的IT预算从
维持系统运行转移到发展业务上？ 

    在公司的计划中，有2/3的时间花 
在了项目或方案的部署上3 

    是否可以让新业务方案的部署从 
数年或者数月变成几天? 

    有50% 的应用中断时间是由于硬件
架构的升级而造成的.4 

    是否可以通过提升管理能力和交付手
段，使得日常维护和升级能够系统零中
断？ 



分析设计 
需要数月时间进行IT基础架构的分析和设计 

初期安装 
软硬件系统的搭建也需要数天时间 

系统集成 
组件都是一个一个的部件，不是整体 –  
需要优化之间的联系 

应用部署 
可能需要数天到数月的时间 

客户化和调优 
为了达到SLA的要求，需要进行大量的定制化工

作和持续不断的优化 

弹性扩展 
           由于系统不具备较好的弹性能力，造成在

资源再分配的时候遇到巨大的挑战 

管理 
      使用多个不同的管理和监控工具带来 

大量的时间消耗 

日常维护 
不同的补丁需要分开进行测试 

升级 
需要数月时间进行计划、推演和测试，并且会来 

数天的系统中断 

现在建设系统所付出的代价变得不能忍受 

建设阶段 

后期维护 

配置 
任何环境的修改和非标准的开发、测试和生
产配置往往会引起不必要的错误， 
而这些错误会带来多达数周的业务拖延 



云计算概述不同层次 

Application Infrastructure 
 

Software 

as-a-Service 

Platform 

as-a-Service 

Infrastructure 

as-a-Service 

• 抽象核心：虚拟机 
• 提供： 

• CPU, 内存、 网络、存储 

• 抽象核心：应用 
• 提供: 

• 中间件运行环境 
• 数据库，消息中间件等资源连接 
• 缓存，路由，监控、管理等平台服务… 
• 安全性、可用性、弹性伸缩能力… 

• 抽象核心：应用业务逻辑 
• 提供： 

• 以Web方式提供及时可用的应用软件服务。 



企业虚拟化技术路线图 

硬件虚拟化 

映象虚拟化 

应用虚拟化 

1 2 
3 

• 硬件资源的虚拟化 

• 提高系统利用率 

• 管理虚拟化的基础设施 

• 虚拟化的软件映象 

• 自动化部署 

• 预置软件配置 

• 大量的虚拟化软件映象带
来管理上的挑战 

• 版本升级、安全补丁 

• 通过模式提供集成的
中间件服务 

•自动化、标准化的部
署 

• 策略驱动的应用负载
管理 

• 弹性资源管理 

• 生命周期管理 

 

 

Image Management Infrastructure Management 

7/16/2012 
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Hardware 
Virtualization 

Image 
Virtualization 

Workload 
Virtualization 

Integrated Middleware 

云平台专家集成
系统 

4 
Expert integrated 
systems for Cloud 

• 面向云计算设计优化

的专家集成系统 

•预置的专家能力 

•为集成而设计 

• 简化的体验 

 

 

 

 

 

 

Workload Optimization 
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现实… 

  
监控 

生命周期 

管理 

需求… 



明天… 

  
监控 

生命周期 

管理 



Patterns of Expertise: 将应用部署和运维的最佳实践和专家经验转化为可重复部
署的资产 

  
监控 

生命周期 

管理 

什么是模式？ 
 

• 预定义的应用架构，包含应用所需的各种组件 (数据库, 
应用服务器等等) 

• 预安装 
• 预集成 
• 预优化 
• 预先配置的监控、安全 
• 全生命周期管理：维护、升级、扩容 

 
• 价值: 

• 敏捷 – 快速交付 

• 高效 – 降低成本提高系统利用率 

• 简化 – 降低技能要求 

• 管控 – 降低风险减少错误 



• 虚拟应用是包含了应用使用的组件，运行的策略，以及组件关系的集合。 
 包括了支持应用运行的所有组件的集合. 

 定义了应用运行时的SLA策略, 非功能特性，如: 高可用要求，扩展性策略， JVM配置，安全设置，多租
户要求等。 

 不同的虚拟应用模式代表了不同应用解决方案领域。例如Web应用, 企业流程应用, 分析类应用，批量业
务，行业方案等。 

虚拟应用模式 

虚拟应用模式: Web 应用 

弹性伸缩节点3 ~10个 

响应时间 < 5s 



虚拟应用演示 

• 以支持弹性伸缩的大规模JEE应用为例，使用Web图形化工具构造应用部署
模型 

• 监控和管理应用实例 

演示应用：Trade 
 
 J2EE 经典性能测试应用 
 在线股票交易系统 
 支持模拟压力测试 
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2 

1 创建虚拟应用 

虚拟应用的创建 



IBM Cloud Middleware Platform – Private Pilot 

虚拟应用的生命周期管理 – 弹性伸缩 

9.7 
Standby 

9.7 
Active 

7.0 

7.0 

9.7 
Standby 

9.7 
Active 

7.0 

7.0 



IBM Cloud Middleware Platform – Private Pilot 

虚拟应用的生命周期管理 – 故障恢复 

9.7 
Standby 

9.7 
Active 

7.0 

7.0 

9.7 
Standby 

9.7 
Active 

7.0 

7.0 
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监控 

虚拟应用的集成管理 



虚拟应用模式 

       在虚拟应用模式下，开发人员或部署人员只需关心应用需要部署的组件，运行
时需配置的非功能参数，并制定相关的连接方法。不用关心应用本身属性以外的配
置与部署信息。 



虚拟系统模式 

• 虚拟系统模式是根据预先指定的应用部署要求，迅速的，可重复的部
署出满足要求的系统拓扑。 

• IBM中预置的虚拟系统模板包含了IBM在中间件领域多年的最佳实践，
能够更好的完成用户的要求 

• 我们可以支持客户创建第三方产品的虚拟系统模板 



虚拟系统模板的组装界面 
 

节点的 
数量 

用户脚本 

可使用 
的组件 

系统脚本 

通过拖拽的方式定义中间件虚拟机拓扑 
 

1 

2 

3 

选择中间件版本和特性 

通过脚本自动化安装应
用或配置中间件 



虚拟系统 – 从客户视图到物理视图 

Deployed systems running 
on PureApplication 

用户 

逻辑视图 

DMgr 

WAS 

WAS 

Web 
Server 

OD 
Router 

DB2 

DB2 

PureApplication 
Virtual System 
Pattern UI 

客户视图 

创建和部署 
虚拟系统 



IBM现有模式及未来发展 

内置Pattern 扩展 Pattern 

• Web Application Pattern  (V1.0, 2.0)  

• Transactional Database Pattern V1.1 

• DataMart Pattern V1.1 

• IBM Application Pattern for Java  V1.0  

Application Patterns 

System Patterns 

• WebSphere Application Server (V7.0, 8.0, 8.5)    

• DB2 Enterprise Server Edition (V9.7 FP5, 

V10.1)  

Application Patterns 

System Patterns 

• SOA policy 

• WebSphere BPM Std and Advanced Editions 

• WebSphere Message Broker 

• WebSphere MQ  

• WebSphere Portal and Web Content Management 

• … 

 

• Business intelligence pattern 

• … 



IBM 应用交付模式 (IBM Application Delivery Pattern)  
 

IBM 

Application 

Delivery 

Pattern 

提供了一个支持智能应用的平台 

 
• 加速智能应用的交付 

 

• 集成了必要的平台服务的能力 

- 支持完整的生命周期： 开发，测试，部署，
执行和管理 

- 紧密无缝地集成业务流程管理，业务规则，

事件，分析，信息等能力，并支持安全，负
载均衡，高可靠性，灾备等非功能特性 

- 适用于虚拟系统模式 

 

• 提升了用户使用和体验 

 

Business 

Rules 

Business 

Process 
Business 

Monitoring 

Business 

Events 

Business 

Analytics 

Business 

Information 



Enables rapid deployment of business intelligence (BI) to provide faster 

answers to key business questions 

IBM 商业智能模式 

Automated Scaling 

Load Balancing 

Optimized 

Rapid Deployments 

Failover 



开放的系统架构 

 除了系统中提供的资源，用户可以通过下列工具创建自己的资源，并部署到应用平
台系统中 

 Plug-in Development Kit 可以创建新的虚拟应用模板 

 Image Construction and Composition Tool (ICCT) 能够创建新的镜像文件，
以供虚拟系统使用 

Image Construction Tool 

Plug-in Development Kit 



虚拟应用模式 

• 根据专业的模板实现高度灵
活的部署 

• 根据业务规则进行弹性变化 

• 云计算环境的预集成 

• 面向负载的生命周期管理 

云应用 

面向用户负载的 
应用平台 

虚拟系统模式  

• IBM定义的产品镜像和
通用的拓扑模式 

• 可自定义拓扑 

• 传统的配置和管理模式 

• 拓扑中自动部署镜像 

虚拟化的应用 

虚拟化的中间平台 虚拟化的基础架构 

现有的应用 

系统镜像模式 

• 传统的基于操作系统的软件
安装和配置 

• 通过定制和捕获的方式获得
部署镜像 

• 传统的管理和维护方式 

选择适合的应用虚拟化模式 

更加简单方便，更低的总体拥有成本，更小的风险，更短的价值体现时间 
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虚拟系统 

x86 

Virtual 

Applications Virtual Systems 

x86 

System p 

System z  

(z/Linux) 

提供IBM产品Hypervisor 

版本映象，基于最佳实践
提供优化配置和拓扑模式； 

帮助客户利用预定义的拓
扑模式构建自定义的应用
拓扑结构解决方案 

针对不同类型应用，提供集
成优化的平台；并提供应用
自动部署和完整的生命周期
管理，包括基于服务策略的
动态应用伸缩，自动故障恢
复，集成的监控，计量，日
志，高速缓存，和安全的能
力。  

面向云环境优化的管理设备 

29 

现有硬件资源 

IBM Workload Deployer （最新3.1.0.2 版本2012/6发布） 

虚拟应用 

1 

System P 
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PureApplication 应用平台系统 

管理 
从分离到整合 

部署 
从数周到数分
钟 

中间件 
数据和运行
环境 

内部连接 
实现计算节点和
存储之间的高速
连接 

存储系统 
SSD加速 

计算能力 
96 - 608 路 
计算节点 

包括了监控能力 

• 全系统的应用服务器（WAS）和数据库（DB2）软件授权 

• 先进的，一体化的应用，应用平台，数据库，操作系统，虚拟化环境，存储，网络和计算节点的监控 

• 许可管理， 基于用户/组的授权管理，使用情况的跟踪 

• 基于模板的部署 

增强的: 



PureApplication 应用平台系统的价值 
简单，高效，灵活和虚拟化的应用平台 

From 
Weeks to 
Minutes 

From 
Separate 
to 
Integrated 

From 
Manual to 
Pre-optimized 

 完备的云环境 
•可重用的自主服务能力 
•高集成度，高弹性的应用和数据运

行环境 

•面向工作负载的应用管理模式 

简单的运维模式 
•一致性的管理模式 
•一体化的监控和维护 

•方便的与现有系统的整合 

最佳实践 
基于模板 

人工的 
分散的 

基于规则的弹性 
统一视图 

操作系统 
运行环境 
资源 

现场人工 
优化 专家预优化 

完备的，开箱即用的系统 
•开箱即用的，并经过专业整合的系统 

•对Java，web和数据库进行了性能的预
优化 

•高效的虚拟化环境 
•弹性，安全，可扩展的基础架构 



广泛开放的解决方案生态链 

• 100+来自业界领先合作伙伴的解决
方案 

• 更多的业界领先的应用将可以在系统
上运行 

• 提供了对所有解决方案非常容易的部
署 

• 一旦创建，既可以作为私有云也可以
作为公有云进行部署 

• 通过了IBM PureApplication系统的
认证 
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基础架构系统：感知
和预测资源需求以便
优化基础架构的专家 

 

 

平台系统： 优化部署
和运行应用，以便快速
创收的专家 



简化的系统管理 



集成的应用监控 

操作系统
视图 

通过深入钻取可以看到更细节的信息 

集成Tivoli监控管理系统 



云计算价值体现 

虚拟化 

自动化 

标准化 

组织化 



软件的持续交付 

手工部署软件 

开发完成再部署 

生产环境的手工配置
管理 

基于模式的 
自动化部署 

提供与生产环境一致
的开发、测试环境进
行持续构建、测试 

运维自动化 

• 为软件发布创建一个
重复可靠的过程 

• 软件过程自动化（测
试、构建、部署、发
布、运维等等） 

• 持续集成 

• IT治理 （标准化、版
本管理、管控等） 

 

软件交付常见反模式 基于IWD的解决之道 

手工部署软件 

开发完成再部署 

生产环境的手工配置
管理 

手工部署软件 

开发完成再部署 

运维自动化 
生产环境的手工配置

管理 

手工部署软件 

开发完成再部署 
提供与生产环境一致
的开发、测试环境进
行持续构建、测试 

运维自动化 
生产环境的手工配置

管理 

手工部署软件 

开发完成再部署 

基于模式的 
自动化部署 

提供与生产环境一致的
开发、测试环境进行持

续构建、测试 

运维自动化 
生产环境的手工配置管

理 

手工部署软件 

开发完成再部署 

目标 
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SOA与动态架构催生云计算 

应用:  

高度的复用性和灵活性 

标准化和松耦合使得集成能力增强，管理
复杂性降低 

利用SOA设施，可以提供更强的服务支持
能力，并提升服务的价值 

基础设施:  

 虚拟化的硬件资源 

 虚拟化的工作负载 

 弹性伸缩 

 按需供给 

 自服务 



Workload Creation – Palette of Current 
Inventory 

Select from existing 

Applications or Create new 

ones 



WebApp Workload – Provided Templates 



WebApp Workload – UI Composition and 
Component List 

Individual 

configuration 

items 

available for 

customization 

Assets 

contain new 

objects or 

pre-cataloged 

ones 



WebApp Workload – Policy Options 

Finer grained policies exist 

for each component 



WebApp Workload – Setting Scaling Policy 

Scaling Policy 



Virtual Application Dashboard 



Virtual Application Console: Monitoring for VM 



Virtual Application Console: Monitoring for 
Middleware 
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现有方案来简化IT复杂性、提高敏捷
度 

客户定制优化系统 一体机 云 

灵活性定制 
弹性管理 

简便性 
快速部署 

 

敏捷性 
可伸缩性 

时间和成本较高 适用范围单一 资源隔离度不足 

如何才能三者兼得? 

优势 

挑战 



WebSphere Virtual Enterprise  

优化企业应用基础设施，动态管理监控资源，提高资源利用率 
资源优化管理： 

提供应用虚拟化、共享的计算环境，提升计算资源的利用率； 
根据工作负载动态分配计算资源； 
基于策略优先保证重要应用的资源需求。 

健康管理： 

主动、实时监控应用程序和应用基础架构的潜在问题，并给予处理，确保
应用程序的健康稳定运行； 

提高应用程序和应用基础架构的可用性，简化运维工作； 

应用程序版本管理： 

无间断应用更新；不影响当前应用服务的前提下，部署新的应用； 

根据用户定义，协调、激活不同应用程序版本； 

提供更加敏捷、弹性的应用服务部署机制； 



WVE的云环境版本 （Intelligent Management Pack) 

• 与IBM云平台产品配合集成实现WebSphere应用的弹性伸缩 
– 利用云环境来动态调整应用的计算资源 

– 基于自定义SLA的伸缩策略 

Virtual Enterprise 

与云管理平台配合根据应用SLA动态调
整应用所需资源 



WVE的云环境版本 （Intelligent Management Pack) 

• 与IBM云平台产品配合集成实现应用的弹性伸缩 
– 利用云环境来动态调整应用的计算资源 

– 基于自定义SLA的伸缩策略 

Node 

IBM HTTP 
Server 

Deployment 
Manager 

Node 

Database 

智能管理包  
(基于策略, 弹性伸缩, 健康管理, 版本管理) 

1) 安装部署应用环境 

3) 从资源池中创建新的虚拟机并加入到
现有运行环境中 

Node 

2) 根据资源使用情况，自动申请添加新
的节点到现有运行环境中 



业务挑战 
  需要大量的人员,资金和时间的投入来部署和维护应用。 

 需要人工操作，并且经常需要在凌晨工作。 
  现有硬件资源不能够得到充分的利用。 

 
解决方案 
  利用IWD的能力： 

 通过自动，定期的维护部署流程，提高效率，减少人员的投入。 
 通过应用中间件虚拟化和自动化全生命周期的管理，提高硬件资源的可

重用性和利用率。 
 

价值回报 
 大大降低应用部署，升级，补丁管理时间。 
 获得高质量，高效率和低成本的应用维护，和更高的硬件资源的利用率。 

解决方案产品： 

 IBM Workload Deployer 

 IBM WebSphere Application Server Hypervisor Edition 

IWD 客户案例：一家大型金融保险公司 



业务挑战 
  可管理能力：上千人的开发测试团队，不同的项目团队，超过两千台不同平

台的服务器。同时实施敏捷开发流程提出更高挑战。 
  可用性：原来尽管有自动化脚本的方式进行WebSphere应用服务器开发测试

环境的部署，但由于环境的复杂性，整体的失败率也在20%-40%之间。 
  利用率：平均硬件资源利用率仅在6%-12%之间。同时，公司严格控制购买

新的硬件。 
  安全：开发测试环境有严格的安全要求。 

 
解决方案 
  利用IWD的能力： 

 快速部署，回收WebSphere开发测试环境。 
 对跨平台的虚拟化的支持，和智能化的部署及运行时管理。 
 定制化的模板，满足对安全的要求。 

 
价值回报 

 硬件利用率大大提高 
 直接节省50万美元，在实施敏捷开发第一年中，通过提高效率间接节省

210万美元 
 一个基本的开发测试环境的部署时间从3个小时减少到18分钟。 
 基本消除了开发测试环境的安全违规的发生。 

IWD开发测试云案例：IBM WebSphere 实验室 
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VMware ESX 

Cloud Providers 

IBM Workload Deployer  

IBM SmartCloud 
Enterprise 

IBM Smart Cloud Provisioning 

IBM虚拟镜像创建工具 

IBM Image Construction & 
Composition Tool 

Bundle 
Repository 

操作系统专家 
 

软件专家 

虚拟镜像组建者 

创建Bundle 

组装虚拟镜像 
 

创建操作系统基础镜像 

创建 
虚拟镜像 



DB2 HV 

 很多IBM中间件产品会以标准的OVF格式发布虚拟镜像版本，
可以方便的通过IWD部署在虚拟主机上。 

 到目前为止，我们有以下的产品发布了虚拟镜像版本： 
 WebSphere Application Server  
 WebSphere Process Server 
 WebSphere Portal Server  
 WebSphere Message Broker 
 WebSphere Business Monitor 
 WebSphere Message Queue 
 DB2 
 … 

 
 支持多种虚拟主机和操作系统： 

 VMware ESX, z/VM and/or PowerVM hypervisors 
 Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux, AIX 

 
 针对云部署实现中间件优化: 

 支持部署时的配置和定制 
 优化了安装速度 
 中间件和操作系统参数调优 
 支持操作系统和中间件补丁升级 

操作系统 

中间件 

WAS HV 

虚拟镜像版本 



PureApplication 应用平台系统配置 

48 TB HDD 存储 
6.4  TB SSD 存储 (Easy Tier性能加速) 
高速网络连接 
全系统的中间件授权，整合的系统应用监控管理 

96 Cores 
1.5 TB RAM 

配置1 

+ + + + 

192 Cores 
3.1TB RAM 

配置2 

384 Cores 
6.1TB RAM 

配置3 

608 Cores 
9.7TB RAM 

配置4 

用户可以实现系统配置由低到高的无缝升级! 



私有云平台业务流程管理(BPM)高级模式 

支持云平台: 
• PureAS 1.0 / IWD 3.1.0.2 
• Intel / RHEL 6.2 
• VMWare ESX 

• 提供预定义且优化的高可用业务流程模式。 

– BPM Advanced Clustered Pattern 7.5.0 (高级集群模式) 

– BPM Advanced Clustered Process Center Pattern 7.5.0 (高级集群存储库模式) 

– BPM Advanced Clustered Process Server Pattern 7.5.0 (高级集群流程服务器模式) 

• 极大加速复杂环境的安装配置过程，使得人力和资源更集中于业务流程本身。 
• 提供自定义模式，在企业中快速发掘BPM的能力并付诸实施。 

BPM高级集群
存储库模式 

BPM高级集群流程
服务器模式 

B
P

M
高
级
集
群
模
式 

(

存
储
库
和
流
程
服
务
器) 

提供Process 
Center存储库和一
个Process Server
流程服务器 

提供 Process Center存
储库 

提供Process Server运
行环境 (测试、登台、

生产) 

BPM 高级模式 7.5.1 

BPM开发工具运行于私有

云平台之外，并连接到存
储库。 
•  Process Designer 
•  IBM Integration Designer 


