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周边地形及气象环境

多种观测数据

高级数据同化

大尺度背景环流数据

高性能计算平台

风力预测可视化显示

4Ｄ湍流模型+气象模型 集合预报

风力预测ＶＳ观测

风、光高精度一体化发电功率预测解决方案

企业面临的挑战
对风力、光伏发电的精确预测是实现大规模可再生能源接入

电网的关键技术之一。但是，风光发电功率具有间歇性、不

可控性等特点，并受多种因素影响。减少风光发电预测在关

键环节的误差，提高预测的精准度，增强风力、光伏发电的

可控性是现今新能源发电领域所面临的重要挑战之一。

国家能源局2011年6月制定了《风电场功率预测预报管理暂

行办法》。明确要求，“所有并网运行的风电场须建立风功率

预测预报系统，并配备专职人员负责系统运行维护、预测预

报管理和向电网调度机构实时传送数据工作，确保预测预报

系统稳定可靠运行。并划出时间表……未按要求报送风功率

预测预报结果的风电场，不得并网运行。……预测结果需要

达标，满足规定的误差标准。”

IBM解决方案
IBM的“高精度风光一体化发电功率预测解决方案”可以帮

助电力企业解决以上难题，满足国家能源局、国家电网等相

关部门的要求。它具有以下四个功能：

• 基于IBM研发的高精度天气预测模型，对未来特定区域的

天气气象进行预测，包括风电场、风机及所在微观区域的

风速、风向，光伏电站、光伏板所在微观区域的光照强度

等，实现对微观区域内风速、风向、光照强度、气压、温度

等快速和准确预报；预报空间精度可达200米×200米；考

虑各风场的地形、天气特征、环境等因素的不同，次日短期

功率预报误差约10%，超短期预报误差小于10%；

• 针对风能发电功率预测，解决风机轮毂高度的风速和风向预

测问题，基于功率预测模型库，考虑风机启停、检修、与风机

尾流的影响，实现短期（未来3天）和超短期（未来4小时）的

出力预测；预报精度可达单台风机；

• 根据云成像仪天空云图，使用IBM研发的云变化图像处理
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技术，预测云层对光通量的影响，结合天气预报、光伏电池

组特性以及历史数据，实时预测光伏发电功率；

• 基于预测结果与实时测风、测光信息的对比，自适应调整模型

参数，优化预测模型，不断自动提高预测精度。

企业获得的价值
这套解决方案使用了IBM的高性能计算机，复杂模型的求解

速度大大加快，预测范围和精度大幅度增加。预测精度可达

到风机所占网格宽度的200-300米，同时业主无需每年额外

购买数值天气预报。应用这套解决方案后，发电企业和电网

企业可以在以下方面获得收益：

• 风力、太阳能发电企业可以预测发电量，配合电网调度曲

线，彻底改变“垃圾电”为可调度、可控制电，突破风电发展

瓶颈；

• 预防天气灾害对资产的损害，比如风机叶片的折断，企业可

以在事前采取主动性措施，避免损失，而不是事后再被动

地修复；

• 发电企业可以在此解决方案基础上进行停机优化、风电场

后评估，减少停机损失，提高发电量；

• 电网企业的调度部门根据短期风力、光伏发电功率预测结

果，优化电网运行方式，合理安排常规电源机组组合方式，

有效保证电网高峰备用容量，提高电网调峰的能力；

• 电网企业还可以在此解决方案基础上进行停电预测、电力

需求预测。为稳定供电提供保障。


