
模型驱动开发嵌入式应用，帮助实现业务目标

IBM Telelogic Rhapsody产品系列
模型驱动开发和协作解决方案
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模型驱动开发，构建竞争力优势

系统工程师和软件开发人员如何创建嵌入式和实时应用，提供复杂的、强大的交付件呢—尤其是

在开发周期极短、系统和软件投入使用之前根本没时间进行测试的情况下? 

在汽车电子、航空电子控制、下一代无线基

础架构、个人消费电子、医学设备和工业自

动化等领域，系统工程师和软件设计师面

临严峻的全球竞争压力。为了迎接这些挑

战，IBM专门开发了Telelogic® Rhapsody® 

系列产品。

现在，您可以加速开发并提供客户所需的

高质量解决方案。Telelogic Rhapsody产品

提供强大、灵活的建模功能，是能够对整个

开发周期提供支持的系统和软件开发解决

方案，包括需求收集、规范开发、设计、实施

和测试阶段。

Telelogic Rhapsody解决方案利用Object 

Management Group(OMG)的系统建模语

言(SysML)/统一建模语言(UML)环境，旨

在加快开发速度、管理复杂性、增强可跟踪

性、降低成本并提高质量。在整个开发过程

中，Telelogic Rhapsody的高级系统设计和

分析功能都可帮助降低复杂性、提高生产

率、并且保持系统工程师和软件开发人员

通过协作来加速开发出质量更高的产品。

作为面向SysML/UML模型驱动开发(MDD)

的领先环境，Telelogic Rhapsody产品系列

能够同时满足系统工程师和软件开发人员

的需求。Telelogic Rhapsody解决方案 在

嵌入系统领域屡获行业大奖，是汽车、航

空、医疗和交通运输等各行各业的工程师和

开发人员心中公认的一流MDD解决方案。

实现更加快速灵活的软件开发

Telelogic Rhapsody产品系列满足SysML/

UML要求，可以扩展到特定领域的建模环境

中，并且创建协作开发环境，以便所有的工

作团队，无论大小，都能高效开展协作。产

品提供集成的需求管理和可跟踪特性，能

够帮助确保产品设计满足用户要求。模型驱

动的测试功能可帮助在开发早期减少缺陷

数量，并且基于需求对产品进行验证。

Telelogic Rhapsody解决方案能够生成所

有应用(不仅限于代码)，以便用户在主机平

台上构建并测试应用，从而加快部署速度，

然后再将这些应用快速应用到硬件上—使

开发人员能够领先竞争对手。
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“随着嵌入式系统和软件开发商的项目越来越复杂，上市时间压力越来越

严峻，VDC预测能够将传统代码有效集成到全新设计中的建模工具，将会迎

来需求高峰。”

— Chris Rommel，分析师，VDC Embedded Software Practice

与文档驱动开发的传统方法相比，MDD技

术允许用户使用图形来规定系统设计和架

构，然后在系统构建完成后通过模拟来验

证它们，从而帮助专业人员实现了无与伦比

的生产率优势。通过MDD，工程师和开发

人员可以使用所需的工具来开发完整、准

确、明确的系统规范。Telelogic Rhapsody

产品系列支持模型驱动的架构(MDA)，允

许工程师和开发人员将独立于平台的模型

(PIM)快速转变为平台特定的模型(PSM)，

以便开发实时嵌入式操作系统应用或简单

的调度程序。

Telelogic Rhapsody解决方案支持灵活

的设计方法，甚至允许用户在目标硬件可

用之前，先在主机环境中重复执行和验证

软件，然后再在嵌入式目标上测试软件。

Telelogic Rhapsody解决方案采用的设计

方法，允许用户在主机环境中一致地执行并

验证软件，以便在开发流程早期及时发现

缺陷。

业界领先的解决方案，能够提高质

量和生产率

Telelogic Rhapsody MDD环境面向嵌入

式软件、系统和测试，堪称真正的世界一流

产品—是评论家公认的一流系统、软件和

测试建模工具。Telelogic Rhapsody采用

开发架构，支持软件和系统工程的集成与自

动化，从而实现大规模部署，并且将产品质

量和用户生产率提升到新水平。

Telelogic Rhapsody解决方案提供灵活的

环境，允许企业客户将产品语言扩展到特定

领域的建模环境中，从而根据领域和工具

系列来定制产品。此外，产品还通过强大的

应用编程接口(API)来支持定制化，以便实

现自动开发流程，不仅能够提高生产率，而

且还能与配置管理或其它建模工具集成。

此外，Telelogic Rhapsody解决方案还使工

程师和开发人员能够为内嵌的目标硬件生

成全部应用—包括行为图—从而缩短开

发时间，并且允许最终用户迎接上市时间挑

战。创新的代码可视性与强大的逆向工程功

能相结合，允许您集成传统代码并且复用已

有的知识产权。
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面向系统工程师的 Te l e l o g i c 
Rhapsody解决方案

Telelogic Rhapsody产品系列为系统工

程师提供所需的工具来准确开发系统规

范—并且向开发流程中的所有相关人员

更加有效地沟通系统。产品提供的模拟功

能还允许工程师在流程早期大幅度减少

错误，这个时期的修复成本远远低于测试

和部署期间。面向系统工程师的Telelogic 

Rhapsody解决方案具备以下特征: 

• 直观 Telelogic Rhapsody Systems 

Designer™ 软件包通过简单的布局显示

产品功能，工作流的设计也给人直观的

感觉。

• 准确  通过利用SysML/UML环境，系

统工程师可以清晰明确地捕获需求

和设计信息。软件的模型检查功能旨

在确保模型及其接口的完整性和准确

性。Telelogic Rhapsody Developer和 

Telelogic Systems Designer工具还提

供内嵌的模拟环境，帮助确保设计产品

时不会出现错误的行为。

• 易于管理 Telelogic Rhapsody Gateway 

Add On™ 解决方案是强大的可跟踪性解

决方案，在模型与领先的需求管理和编

辑产品之间提供双向接口—帮助确保

基于所有需求来设计产品。

• 自动化  您只需按下按钮，Tele logic 

Rhapsody ReporterPLUS™ 解决方

案便能自动生成可定制的系统工程规

范文档。

面向软件开发人员的Te le log i c 
Rhapsody解决方案

Telelogic Rhapsody解决方案旨在支持

软件开发人员在舒适直观的环境中开展

工作—包括在Eclipse平台上。Telelogic 

Rhapsody解决方案可以通过C、C++、

Java™ 和Ada语言，使用实时框架来生

成8、16、32和64位应用，以便开发人员

将代码快速应用到不同的实时操作系统

(RTOS)中，甚至应用到根本不支持RTOS

的环境中。面向软件开发人员的Telelogic 

Rhapsody解决方案具备以下特征: 

• 高效 软件开发人员可以从主机上开始开

发工作，以便及早验证软件是否正常运

行—甚至在目标硬件提供之前。待目标

硬件提供后，开发人员可以更加高效地

使用目标资源，集中精力解决目标机上

特定的问题。

图1: Telelogic Rhapsody产品提供高级模拟功能，能够通过设计级调试来及早发现错误。
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• 自动化 Telelogic Rhapsody Developer

结合了实时框架，能够从架构和行为模

型视图中生成代码及产品构建工件，与手

动键入代码相比，能够加速为C、C++、

Java或Ada环境生成可执行的应用。

• 抓住时机 开发项目很少从头开始; 通常

都是基于现有代码，并且利用第三方代

码库。Telelogic Rhapsody解决方案使

用图形来表示现有代码，并且可在模型中

使用外部代码来构建和记录应用，同时

加强团队的沟通。

• 灵活 Telelogic Rhapsody解决方案支持

以代码为中心的工作流，能够简化MDD

的部署流程。该产品允许用户修改模型

或代码时，同时在模型和代码中动态更

新。使用基于模型的方法，开发人员可设

计出更高级别的抽象模型、利用图形对

设计进行分析和验证、并且自动生成代

码和文档。这些方法可被结合使用。

• 丰富的特性 Telelogic Rhapsody产品系

列提供特性丰富的解决方案，允许您在

支持多种特定领域语言的环境中设计、

开发、测试并实施强大的高质量代码。

Telelogic Rhapsody系列广泛应用

于各行各业

Telelogic Rhapsody解决方案使用业界领

先的建模语言—SysML和UML—以及特

定领域的扩展语言，即，面向C开发人员以

及遵从美国国防部架构框架(DoDAF)和英

国国防部架构框架(MODAF)的开发人员。

这使系统和软件工程师能够根据项目需求

选择适当语言，与行业或内嵌的设备无关。

对于行业特定的部署，Telelogic Rhapsody

解决方案具备以下几个特征: 

• 一致性 由于Telelogic Rhapsody模型中

的图具有相关性，因此，一个图中一个单

元的变化将会在整个模型中自动传播，

从而提高整个系统的数据一致性。

• 可跟踪 Telelogic Rhapsody for DoDAF 

Add On™ 和Telelogic Rhapsody for 

MODAF Add On™ 解决方案，使用标

准的DoDAF和MODAF图和符号，能

够帮助开发人员设计、构建并分析满足

DoDAF或MODAF要求的架构。工程师

和开发人员能够通过模型模拟运行来验

证架构，自动生成产品和完整的DoDAF

或MODAF文档、并且获得可跟踪性。

• 可复用  面向汽车系统和软件应用的

Telelogic Rhapsody for AUTOSAR Add 

On™ 解决方案是首批满足AUTOSAR要

求的MDD环境之一，支持使用SysML和

UML建模语言。现在，汽车工程师可以将

通用的车辆规范复用在多个产品线上，

从而加快了产品上市速度，同时保证了一

致的品牌质量。

图2: Telelogic Rhapsody解决方案集成到Eclipse环境中，为模型和代码的开发与调试提供了强大平台。
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管理和可跟踪性满足集成要求

Telelogic Rhapsody产品系列提供集成需

求管理和可跟踪性解决方案，即使面对最

复杂的项目，也能满足用户的需求捕获、可

跟踪性和分析要求。Telelogic Rhapsody 

Gateway Add-On为需求管理产品提供

双向接口，包括Telelogic DOORS®、IBM 

Rational® Requisite Pro®、Microsoft® 

Word和Microsoft Excel，以便用户开展全

面的可跟踪性分析。

Telelogic Rhapsody解决方案允许用户使

用需求图、用例图、顺序图、活动图和状态

图来捕获项目需求。然后，用户可在模型与

需求之间创建可跟踪性链接，以便系统自

动提供全面的可跟踪性、影响分析和覆盖

率文档。

模型驱动的测试，帮助实现高质量

设计

Rhapsody模型驱动的测试(MDT)方法是

一种新尝试，将MDD的优势扩展到测试过

程中。MDT允许工程师: 对设计进行迭代

模拟，以便及早发现错误; 自动完成乏味的

测试工作; 开展基于需求的测试，以便基于

需求对设计进行验证; 并且使用Telelogic 

Rhapsody Automatic Test Generation™ 来

自动从设计生成测试用例。解决方案支持

图形面板，允许构建实物模型或原型来模

拟设计单元，如旋钮、计量器或按钮等，以

便针对产品功能及早开展交流和验证工作，

从而将设计快速应用到生产环境中。

通过Telelogic Rhapsody TestConductor™

解决方案，工程师和开发人员可使用UML顺

序图、状态图、活动图或流程图来创建图形

方式的单元测试用例。他们也可以用代码来

开发测试用例。图形测试用例不仅能够帮助

客户和项目负责人增强对代码测试的了解，

而且还允许他们更加高效地沟通行为需求。

解决方案创建了统一存储库，将需求、实现

和测试用例等信息都保存在一个环境中。

Telelogic Rhapsody TestConductor能够

自动执行测试任务，包括自动创建测试架

构、输入正在接受测试的系统信息、以及监

控输出结果，以便基于主机或目标机要求对

设计进行自动验证等。开发人员可以为单元

测试或回归测试手动，或者利用模拟期间

生成的顺序图来创建测试用例。

图3: 使用栩栩如生的图形面板，设计人员能够对软件实施迭代模拟和调试。
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对于其他的目标测试，Telelogic Rhapsody 

TestConductor测试用例可以导出到IBM 

Rational Test RealTime™ 软件中，测试代码

覆盖范围、性能和内存使用，进行验证。验

证结果保存在Telelogic Rhapsody解决方

案中，并可将MDT活动输出到Rational Test 

RealTime环境中，以便创建全面的、基于模

型的测试解决方案，帮助在设计阶段确保

质量和健壮性目标。

利用增强的文档进行协作开发

Telelogic Rhapsody ReporterPLUS™解决

方案能够帮助您在项目的整个生命周期简

化设计文档的分发和维护工作。Telelogic 

Rhapsody ReporterPLUS能够同步设计、

文档和代码，直接基于设计来生成文本、

HTML、丰富文本格式(RTF)、Microsoft 

PowerPoint或Microsoft Word格式的文

档。对于正式的报告和设计审核，每当设计

发生变化时，基于向导的文档生成工具都

能帮助您轻松更新或重新生成文档。

Telelogic Rhapsody产品系列通用的配置

管理接口支持并发协作工程，允许开发人员

和工程师跨越项目、组织或地理界限，通过

互联网一起创建、审核、共享并修改模型。

Telelogic Rhapsody解决方案能够与领先的

配置管理产品接口，如IBM Rational Team 

Concert™、IBM Rational ClearCase® 和IBM 

Telelogic Synergy™ 软件，在配置控制下，帮

助同步项目数据。

“支持UML和SysML的模型驱动开发方法，对于提高嵌入式软件开发人员

的生产率和产品质量至关重要。Telelogic Rhapsody提供丰富的特性，允许

嵌入式软件的开发人员及早对设计进行验证，以便提高生产率。Telelogic 
Rhapsody同时支持以代码和模型为中心的工作流，将帮助传统的代码编写

人员更加轻松地部署模型驱动的开发方法。此外，Telelogic Rhapsody还支

持复用战略性软件资产，以便开发商更加高效地利用知识产权。”

—Jerry Krasner博士，Embedded Market Forecasters
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©为何选择IBM? 
Telelogic Rhapsody产品系列提供MDD

环境，在产品的整个开发周期为系统工程

师和软件开发人员提供支持—从需求捕

获、直到实施和系统验收测试。Telelogic 

R h a p s o d y解决方案基于业界标准的

SysML/UML语言，此外，它所生成的基于

模型的设计，还能全面支持C、C++、Java

和Ada语言，从而允许通过模拟和执行来及

早验证设计行为，以便在设计提交时发现

设计错误，降低修复成本。

Telelogic Rhapsody产品针对众多的系统、

软件和测试开发面临的挑战。这些解决方

案旨在实现易用性、支持早期设计验证并

且提高生产率—包括与Eclipse平台集

成—能够帮助嵌入式软件和实时软件开

发人员更加快速轻松地构建并提供复杂、

健壮、高质量的产品，满足当前市场需求。


