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SOA : les points clés

Une approche, et un style d’architecture.

Exploiter les standards ouverts.

Les services sont les éléments de base qui 
peuvent être réutilisés pour le développement
d’autres services ou applications

Mettre l’accent sur l’assemblage d’application
au lieu des détails d’ implementation.

“Une architecture de système dans laquelle les fonctions applicatives sont
construites sous forme de composants (ou services) qui sont en couplage
lâche, pour supporter l’interoperabilité et améliorer flexibilité et réutilisation”.



IBM Software Group

Quelques considérations préliminaires
Quel lien entre Web Services et SOA ?

Il existe des Service Oriented Architectures qui ne mettent pas 
en oeuvre de Web Services

Il y a de nombreux cas d’emploi de Web Services qui ne sont 
pas SOA

Mais les Web services constituent le meilleur choix
technologique à ce jour pour la mise en oeuvre d’un SOA 

Ils sont basés sur des standards

Ils sont multi plates-formes et multi langages

Ils sont largement supportés

Ils sont compatibles avec une approche message

Il existe une grande variété d’outils pour faciliter la mise en oeuvre 
d’un SOA
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Quelques considérations préliminaires :
IBM et les Web Services

Un Web Services est décrit par un fichier
WSDL

Leur mise en oeuvre doit être une approche
progressive

Les principes de mise en oeuvre d’un 
architecture distribuée restent valables

Ils simplifient la mise en oeuvre de  Service 
Oriented Architectures et de systèmes On 
demand

Les standards sont clefs
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Agenda

SOA : quelques exemples d’utilisation

Exposer, mettre en oeuvre et accèder les services

Publier, accèder et connecter les services

Composer et utiliser les services
Orchestrer les services
Interagir avec les services

Services d’accés aux  données et aux informations

Développer pour le SOA

Superviser le SOA

Sécuriser les services

Conclusion
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Quelques exemples d’utilisation

Intéropérabilités entre systèmes hétérogènes
Interconnexion entre entreprises (B2B) 

Alternative à l’EDI ou aux solutions propriétaires
Requêteurs multiples

Plates formes hétérogénes, multi-protocoles, multi-channels
Encapsulation des accès a des systèmes existants
Couche d’isolation entre systèmes évolutifs
Standardisation des services au niveau de l’entreprise
Intégration de progiciels
Orchestration de processus
Mise en oeuvre de portails

Composants
applicatifs

Données

Partenaires

Personnes
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Progiciels

Partenaire
(B2B)

Autres systèmes
(Perl, C++, 

Cobol)

Client
.NET

Client
J2EE

Application
J2EE

Exemple : Interopérabilité entre systèmes hétérogénes

Infrastructure 
SOA
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Quelle architecture pour cette infrastructure SOA ?

CICS
CICSFournisseur 

de Services

GatewayGateway
Traducteur

App Server
App ServerConsommateur

de services

Protocole
spécifique

Protocole
spécifique

Le point clef : assurer le découplage
Pour permettre la flexibilité et la réutilisabilité
Pour mutualiser les composants techniques
Pour eviter les goulots d’étranglement
Pour ettre en œuvre des moyens de supervision et de contrôle tant au niveau 
technique qu’opérationnel
Pour pouvoir gérer les problémes de niveau de service et de sécurité
Pour faciliter le développement et le déploiement

Ex : serveur Web Ex : Composant 
métierDécouplage
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SOA : quelques modéles d’utilisation

Exposer, mettre en oeuvre et accèder les services

Publier, accèder et connecter les services

Composer et utiliser les services
Orchestrer les services
Interagir avec les services

Services d’accès aux  données et aux informations

Développer pour le SOA

Superviser le SOA

Sécuriser les services

Conclusion
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WebSphere Application Server (WAS)

DB2SGBD

Appli

Implémentation du composant

JCA
CICS

mapper

JDBC
JDBC

mapper

Autre
Système

Code spécifique

Logique
Métier

Empl.
Service
Session

EJB

JAX-
RPC

Service 
Endpoint

SOAP
Engine

Facade

Utiliser WebSphere comme fournisseur de services 
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Mettre en œuvre un médiateur : la Web Services Gateway

Gateway
Gateway

Fournisseur
de services

App Server
App ServerConsommateur

de services

Client SOAP 

SOAP 
sur
HTTP

Gateway
GatewayWeb 
Services 
Gateway

SOAP 
sur JMS 

SOAP 
sur
HTTP
ou JMS

Changement de protocole
Filtrage et transformation
Routage
Distribution de charge
Sécurité
Trace . Mesure d’activité
…

Changement de protocole
Filtrage et transformation
Routage
Distribution de charge
Sécurité
Trace . Mesure d’activité
…

WAS 5.x ou au delà

Composant métier

Médiation
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Quel protocole choisir ?

Comment sont utilisés les services  exposés : 
En synchrone ? En asynchrone ? Ou les deux ?
Certains protocoles conviennent mieux à certains modéles

Quel mode d’intéraction ?
Requête/réponse, diffusion, publication/abonnement, évenement, … ?

Quels protocoles supportent les consommateurs de services ?
Quelles technologies implémentent-ils?
Quel niveau de protocole, si c’est un standard ?

Quels sont les besoins de performances ?

Comment mettre en oeuvre les médiations ?
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Faire évoluer la Gateway vers un Enterprise Service Bus
Un Enterprise Service Bus (ESB) permet la mise en oeuvre et 
l’interconnection des modéles de communication suivants

services oriented, message driven, event driven

L’ESB met en oeuvre les médiations

Il permet l’intermédiation entre les 3 modéles de communication

Les médiations peuvent être traitées au niveau des points d’accès ou
distribuées sur le bus 

L’ESB fournit un premier niveau d’intégration simple entre applications

Enterprise Service Bus

Local JAX-
RPC 

Requestor

Mediations(s)

SOAP 
Requestor

Local Service

CEI Event

MQ
Requestor

Remote 
Service

Future 
Access FW
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Topologie de l’Enterprise Service Bus …

Metadata
(Definitions)

Points d’accès
et adresses

Formats de 
message et 
interfaces

Régles d’usage
et routage

Associations et 
transformations

Message routing, logging, 
auditing, transformation etc 

Services

Services

Services

Business 
Processes 

Process
Orchestration

Microsoft
.NET

Other 
Application 

Server

Other 
Process

orchestration 
Engine

Mediation 
engine

Enterprise 
Information 

System

Application 
Server
Gateway

Legacy

Application

Desktop Client

Services

JMS 
Provider

Enterprise 
Information 

System

Legacy

Application

Portal 
Server

Desktop Client

Application 
Server

Data 
Management 

System
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Accéder les services 
partenaires

WebSphere BI 
Connect

Mettre en oeuvre des 
services

Publier, accèder et connecter les services

Constituants de l’offre IBM

WebSphere 
Application Server

WBI Adapters
HATS

WebSphere II 
Classic

Web Services Gateway WBI Event/Message BrokerWebSphere MQ

Exposer les 
applications

WebSphere 6 Messaging
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Portail

Composer et utiliser les services

ERP CRM SCM Legataire

Composants applicatifs

Check 
Client

Enreg
Contrat 

Retrieve
Contrat

Order
Managt

…
Infrastructure  SOA : Enterprise Service Bus

Order
Ack

Check 
Client

Saisie
Contrat

Enreg
Contrat

…
Process et monitoring

Découplage

Découplage



IBM Software Group

Orchestrer les Web Services : BPEL

Business Process Execution Language for Web Services (BPEL4WS)
Définit un processus comme une suite 
Chaque activité est mise en oeuvre sous forme d’une interface 
Fournit des moyens pour gérer, un contexte de processus, des compensations, 
des erreurs etc.
Le process est lui même exposé comme un Web Service

Web 
Service

Choreography

Activity 1

Shared 
state and 
context Private

Web 
Service

Web 
Service

WSDL 
Interface

WSDL 
Interface

WSDL 
Interface

Activity 2 Activity 3

Composants
Applicatifs
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Accéder les services 
partenaires

WebSphere BI 
Connect

WebSphere BI Server
WebSphere BI

Server Foundation

Orchestrer les 
services

Mettre en oeuvre des 
services

Publier, accèder et connecter les services

Constituants de l’offre IBM

WebSphere 
Application Server

WBI Adapters
HATS

WebSphere II 
Classic

Web Services Gateway WBI Event/Message BrokerWebSphere MQ

Exposer les 
applications

WebSphere 6 Messaging
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Mediation

Mediation
Business
Process

Inbound
Adapter

Outbound
Adapter

Human Task

Business
Process

Mediation Outbound
Adapter

Les éléments du modèle de programmation  
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L’évolution de l’architecture d’intégration 
Du modèle Hub au modèle Bus

Connecteur

Médiation

Connecteur

Processus de coordination

Connecteur

Bus

Connecteur

Automatisation de processus

Connecteur

Bus

Orchestration de processus

Modèle EAI
La technologie de 
connecteur est spécifique à
l’outil de coordination

Le Hub d’intégration assure 
à la fois les fonctions de 
médiation et de coordination 

Modèle Intermédiaire
Les connecteurs sont 
encapsulés par des Web 
Services

L’utilisation de ces Web 
Services peut être 
banalisée
La coordination évolue vers 
de l’automatisation de 
processus 

Modèle SOA
Les application exposent 
directement des Web 
Services
Un bus assure la publication 
et l’accès au services ainsi 
que les tâches de médiation
L’orchestrateur de 
processus est un 
fournisseur et un 
consommateur de service 
comme un autre
Il offre un point de pilotage 
business
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Accéder les services 
partenaires

WebSphere BI 
Connect

WebSphere BI Server
WebSphere BI

Server Foundation

Orchestrer les 
services

Mettre en oeuvre des 
services

Publier, accèder et connecter les services

Constituants de l’offre IBM

WebSphere 
Application Server

WBI Adapters
HATS

WebSphere II 
Classic

Web Services Gateway WBI Event/Message BrokerWebSphere MQ

Exposer les 
applications

WebSphere 6 Messaging

Intéragir avec les 
services

WebSphere  Portal

Workplace
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WebSphere Portal 
L’interface utilisateur considérée comme une aggrégation de services

CalendarCalendar

Buddy ListBuddy List People FinderPeople Finder

Editor

AgendaAgenda

Applications Interfaces

Services de présentation …

User Profile

Document Search

Access Control

Messaging Service Workflow Service

Notification

… et services utilitaires …

Les portlets comme services de présentation élémentaires

JSR 168 
(portlet API) 
JSR 170 
(content API)
WSRP
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Aggrégation dynamique au niveau du Portail
.

Task List
Portlet

Task 
Page

Alert
Le portail est l’interface utilisateur
pour les processus.

Le portail présente la liste des 
tâches attribuées à l‘utilisateur 
connecté

Le portail affiche une alerte quand
une tâche est en attente

Si l’utilisateur clique sur cette alerte
il fait apparaître la liste des tâches
qui lui sont attribuées

En cliquant sur une tâche, il fait 
apparaitre une page de tâche, 
aggrégeant les portlets nécessaires
à sa réalisation.

Un lien sur cette page peut
également être envoyé en mail
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Workplace Collaboration Services 
Enrichir avec des services de collaboration
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Workplace Client Technology
L’interface utilisateur considérée comme une aggrégation de services

Les plugins Eclipse comme services de présentation élémentaires
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Agenda

SOA : quelques modéles d’utilisation

Exposer, mettre en oeuvre et accéder les es services

Publier, accèder et connecter les services

Composer et utiliser les services
Orchestrer les services
Interagir avec les services

Services d’accés aux  données et aux informations

Développer pour le SOA

Superviser le SOA

Sécuriser les services

Conclusion
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Service Data Objects (SDO)

Data
Base

Data
Base

……

Access  APIs

Data  APIs

Metadata Access APIs

Metadata  APIs

Access  APIs

Data  APIs

Metadata Access APIs

Metadata  APIs

Access  APIs

Data  APIs

Metadata Access APIs

Metadata  APIs

EJB
Mediator 

Custom
Mediator

JDBC
Mediator

SDO Core
APIs

Consommateur

Mécanisme unifié
de représentation
et d’accès à des 
sources 
hétérogénes de 
données

File
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Accéder les services 
partenaires

WebSphere BI 
Connect

WebSphere BI Server
WebSphere BI

Server Foundation

Orchestrer les 
services

Mettre en oeuvre des 
services

Publier, accèder et connecter les services

Constituants de l’offre IBM

WebSphere 
Application Server

WBI Adapters
HATS

WebSphere II 
Classic

Web Services Gateway WBI Event/Message BrokerWebSphere MQ

Exposer les 
applications

WebSphere 6 Messaging

Intéragir avec les 
services

WebSphere  Portal

Workplace
WebSphere 

Information Integrator

Accéder aux 
données et aux 

informations
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WebSphere Information Integrator
Fournir des services d’accès mutualisé aux données

Virtualized, Autonomic, Open

Text

Teradata

W ebSphere
M Q O DBC

IB M  Extended 
Search

Excel W W W , em ail,…XM LVerity

O pen Text

F ileNet

Docum entum

DB2 Content
M anager

Sybase

Informix

SQL Server

O racle

Teradata

O DBC

DB2 Fam ily

DB2 UDB

Software AG
Adabas

VSAM

CA-IDM S

CA-Datacom

IMS

O thers

VeniceBridgeVeniceBridge

Federation Placement PublishTransform

Metadata

DB2 Information Integrator
SQL XQuery Content/JSR 170 Search

WBI AdapterWBI AdapterWBI Adapter
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Accéder les services 
partenaires

WebSphere BI 
Connect

WebSphere BI Server
WebSphere BI

Server Foundation

Orchestrer les 
services

Mettre en oeuvre des 
services

Publier, accèder et connecter les services

Constituants de l’offre IBM

WebSphere 
Application Server

WBI Adapters
HATS

WebSphere II 
Classic

Web Services Gateway WBI Event/Message BrokerWebSphere MQ

Exposer les 
applications

WebSphere 6 Messaging

Intéragir avec les 
services

WebSphere  Portal

Workplace
WebSphere 

Information Integrator

Accéder aux 
données et aux 

informations

Développer pour le SOAWebSphere BI Modeler Rational Tools
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1ère approche pour le développement : Bottom-up

*Follows CAD – Iterative and incremental

Services        
(reusable functional 
components)

Choreography 
(business rules 
and processes) 

WSDL

Service
Specification

*

*

ITIT

BABA

ITIT

ITIT

Use Cases*

Interface
Specification*

Requirements*

Legacy
application

Story Board*

BABA

BABA

ITIT

BABA

ITIT

Receive

Invoke

Invoke Invoke Reply

Reply
Fault

Non-
Interruptible

Receive

Invoke

Invoke Invoke Reply

Reply
Fault

Non-
Interruptible New Application
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2ème approche pour le développement : Top Down

*Follows CAD – Iterative and incremental

Use Cases*

Interface
Specification*

New Application

Services        
(reusable functional 
components)

Choreography 
(business rules 
and processes) 

Requirements*

Story Board*

WSDL

Service
Specification *

WSDL

ITIT

ITIT

*

*

ITIT

BABA ITIT

Receive

Invoke

Invoke Invoke Reply

Reply
Fault

Non-
Interruptible

Receive

Invoke

Invoke Invoke Reply

Reply
Fault

Non-
Interruptible

BABA ITIT

BABA

BABA

BABA
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IBM Software Development Platform et Eclipse
Model Driven Developpement

Eclipse CoreEclipse Core

GEFGEF JDT/CDTJDT/CDT Team Team 

HyadesHyades

CM, Merge, TraceabilityCM, Merge, Traceability……..

Model Services (UML2 ext, other MetaModel Services (UML2 ext, other Meta--Models, Code Gen APIs, Models, Code Gen APIs, ……))

EMFEMF

J2EE, Web Services, UML2 ModelsJ2EE, Web Services, UML2 Models

Ec
lip

se

Analyst
Architect

Developer
Tester

Project 
Manager Deployment 

Manager
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Accéder les services 
partenaires

WebSphere BI 
Connect

WebSphere BI Server
WebSphere BI

Server Foundation

Orchestrer les 
services

Mettre en oeuvre des 
services

Publier, accèder et connecter les services

Constituants de l’offre IBM

WebSphere 
Application Server

WBI Adapters
HATS

WebSphere II 
Classic

Web Services Gateway WBI Event/Message BrokerWebSphere MQ

Exposer les 
applications

WebSphere 6 Messaging

Intéragir avec les 
services

WebSphere  Portal

Workplace
WebSphere 

Information Integrator

Accéder aux 
données et aux 

informations

Développer pour le SOAWebSphere BI Modeler Rational Tools

Superviser la performance business
WBI Monitor

Superviser l’infrastructure Tivoli Tools
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IT/BSM
Applications

WBI/BPM
Applications

Other
Applications

Les consommateurs
peuvent également
générer des 
événements

Un modéle unifié de gestion d’événements
Common Event Infrastructure et Common Business Events

CEI La CEI  est partagée. Elle sauvegarde distribue
et fournit l’accès aux événements CBE

Infrastructure matérielle

Des événements CBE sont émis
D’autres types d’événements sont
convertis au format CBE.

Middleware

Les événemenyts CBE sont
diffusés dans la Common Event Infrastructure

CBE Events

Extended Data

Context Data

Standard Properties

Correlation
Les événement CBE d’un type donné sont livrés
aux  consommateurs qui y sont abonnés

CBE EventsLes événements CBE peuvent être corrélés

CBE Events
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Fédération d’identité et Sécurité des Web Services

TAM

CRM Service Billing Service
Portal 
Service

Local 
junctions

Local 
Junctions

Local 
Junctions

WS-
Federation/SAML/Liberty

Partenaires utilisant
Microsoft

Partenaires
Utilisant Liberty

Partenaires utilisant
SAML

SAML

Liberty

Micro SSO

User

Partner

Third Party

Third-Party 
Access

WS-Federation

FIMFIM
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Agenda

SOA : quelques modéles d’utilisation

Structuration de l’offre logicielle IBM en matière de SOA

Exposer ou mettre en oeuvre des services

Publier, accèder et connecter les services

Orchestrer les services

Interagir avec les services

Développer pour le SOA

Superviser le SOA
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Infrastructure Management Services

Business 
Application 

Services

Process
Services

Information 
Services

Development Services

Interaction 
Services

Partner 
Services App & Info 

Assets

Connectivity Services

Business Performance Management Services

Le modéle SOA 
IBM en action  

SAP
Adapter

Siebel
Adapter DB

Access
DB

Access

Federated
Query

App EJBsCommunity 
Manager

Portal 
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Structuration de l’offre logicielle IBM en matière de SOA

Accéder les services 
partenaires

WebSphere BI 
Connect

WebSphere BI Server
WebSphere BI

Server Foundation

Orchestrer les 
services

Mettre en oeuvre des 
services

Publier, accèder et connecter les services

WebSphere 
Application Server

WBI Adapters
HATS

WebSphere II 
Classic

Web Services Gateway WBI Event/Message BrokerWebSphere MQ

Exposer les 
applications

WebSphere 6 Messaging

Intéragir avec les 
services

WebSphere  Portal

Workplace
WebSphere 

Information Integrator

Accéder aux 
données et aux 

informations

Développer pour le SOAWebSphere BI Modeler Rational Tools

Superviser la performance business
WBI Monitor

Superviser l’infrastructure Tivoli Tools


