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Introduction

 RTC (Rational Team Concert) est une solution de l’offre CLM (Collaborative
Lifecycle Management) pour le développement IBM i, z/os et distribué

– Gestion des demandes de changement par un workflow en temps-réel

– Contrôle des sources par la traçabilité des modifications

– Construction et déploiement des binaires et objets

– Gestion des phases du cycle de vie applicatif (développement, qualification, recette…)

– Collaboration entre les membres de l’équipe

– Supervision des projets (rapports, tableaux de bord…)

 RTC peut être complété par les fonctionnalités du ARCAD-Rational Power Pack qui
renforce la solution par des outils dédiés au monde IBM i :

– Audit de l'existant

– Analyses d'impact

– Optimisation des compilations et upgrades base de données

– Automatisation des déploiements multiplateformes

– ARPP (ARCAD-Rational Power Pack) est au catalogue IBM depuis le 09/04/13
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Plan de la présentation

 A. La solution RTC
– 1. Introduction

– 2. Demandes de changement (work items)

– 3. SCM – Contrôle des sources IBM i

– 4. SCM – Gestion du cycle de vie (streams)

– 5. Build, promotion, packaging et déploiement IBM i

 B. Le « ARCAD-Rational Power Pack »
– 1. Introduction

– 2. ARCAD-Builder

– 3. ARCAD-Deliver

– 4. ARCAD-Observer

– 5. ARCAD-Audit
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A. La solution RTC

1. Introduction
2. Demandes de changement (work items)
3. SCM – Contrôle des sources IBM i
4. SCM – Gestion du cycle de vie (streams)
5. Build, promotion, packaging et déploiement IBM i
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Développement collaboratif – Gestion du cycle de vie des applications
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Rapports et tableaux de bord
Tableaux de bord Web adaptables

Métriques et rapports en temps réel

 Suivi des étapes clés des projets

Planification

Gestion des éditions, itérations et des lots

Choix de processus (agiles, traditionnels)

Gestion des risques

66

Builds
 Support des builds IBM i, z/OS, Ant,

Maven, Hudson / Jenkins…

 Traçabilité avec les demandes de
changement et les sources

 Intégration continue

Comparaison - Promotion

Analyse d’impact, dépendances

 Packaging et déploiement

Changements

Demandes d’anomalie,
d’évolution, d’incident…

 Editeur de requête, partage
des requêtes

Collaboration, planification

Hiérarchisation des demandes

 Promotion des modifications

Adaptation du workflow

Jazz Team Server

Définition des projets, des équipes et des rôles

Processus global adaptable à plusieurs niveaux

Collaboration : messagerie, présenciel, événements, alertes…

Jazz Team Server

RTC - Une solution intégrée

Sources

Organisation en streams

 Structuration en composants

 Baselines et snapshots

 Traçabilité des modifications

 Promotion des modifications

 Retours arrière

Développement en //
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RTC – Avantages

 Une solution unifiée
– Pour tous les acteurs concernés par un projet de développement applicatif

(analystes métier, managers IT, chefs de projets, développeurs, testeurs...)

– Que ce soit pour du développement IBM i (RPG, COBOL, Java, PHP…), du
développement z/OS ou du développement distribué (.Net, Java, C/C++,
PHP… sous Windows/Linux/Unix)

 Les points clé
– Un référentiel commun et unique pour tous les artefacts

– Une traçabilité tout au long du cycle de vie

– Un support des équipes et des rôles

– Des fonctions de collaboration

– Une interface unifiée pour tous les acteurs
– Clients Eclipse, Visual Studio et Web
– Intégration avec les outils de développement Rational (RDp, RAD…)

– Convergence des pratiques de développement, rassemblement des équipes

– Partage des processus et des bonnes pratiques

– Réduction des coûts d’administration, d’intégration et de formation
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RTC – Socle technique

Agents de build

IBM i, AIX, Windows, Linux, z/OS

PC sous Windows, Linux, Unix

Eclipse
Outils Rational (RDp, RAD…)

Développeurs RPG/COBOL,
C/C++, Java, PHP, etc.

PC sous Windows

Visual Studio

Développeurs .NET

Navigateur

Managers, utilisateurs…

Database

DB2, Oracle,
SQL Server,

Derby

Jazz Team Server

Windows, IBM i, AIX, z/OS, Linux

WebSphere ou Tomcat

HTTPSJDBC

HTTPS
Référentiel RTC



9

IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2013

Pour le développement sous IBM i : RDp + RTC

RDp est l’environnement de
développement
Les sources DDS, CL, RPG,
COBOL, SQL sont structurés en
projets

1. Les développeurs transmettent leurs
modifications, de RDp vers leurs bibliothèques
personnelles, pour compiler et faire les tests
unitaires

Bibliothèques
personnelles

Référentiel
RTC

Bibliothèques
de DEV, TEST,
PREPROD…

2. Les développeurs synchronisent leur sources
RDp avec le référentiel RTC, délivrant leurs
modifications et acceptant les modifications des
autres membres de l’équipe

3. Les builds RTC pour les
environnements de DEV,
TEST, PREPROD… extraient
du référentiel les sources
modifiés, alimentent les
bibliothèques associées et
lancent la compilation
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A. La solution RTC

1. Introduction
2. Demandes de changement (work items)
3. SCM – Contrôle des sources IBM i
4. SCM – Gestion du cycle de vie (streams)
5. Build, promotion, packaging et déploiement IBM i
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Demandes de changement : work items – 1/2

 Les work items (éléments de travail) permettent de gérer tout type
d’activité et de demande de changement (amélioration, anomalie…)

 Chaque élément de travail a ses propres caractéristiques et son propre
cycle de vie

 Lors de la création d’un élément de travail, il est possible de spécifier
– Le destinataire, la priorité, la date souhaitée de réalisation…

– Des liens (vers d’autres éléments de travail, des générations, des ensembles
de modifications…)

– Des attachements (fichiers log, copies d’écran, graphiques…)

– Des approbations

 Il est possible de connaître l’historique des modifications apportées à un
élément de travail ainsi que l’activité associée à un élément de travail

 Des requêtes prédéfinies permettent d’obtenir la liste des éléments de
travail récemment créés/fermés/modifiés/que j’ai créés/que j’ai résolus,
etc. Il est possible de se créer ses propres requêtes
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Demandes de changement : work items – 2/2

 Les éléments de travail sont le mécanisme fondamental pour tracer et
coordonner les tâches de développement et les workflows

– Liens avec les modifications des sources et les constructions

– Liens avec les membres de l’équipe

– Liens avec les itérations

 Ils permettent de connaître de de communiquer en temps-réel l’état du
projet

 Un élément de travail regroupe les artefacts sur lesquels une opération
de maintenance ou évolutive est engagée. Un élément de travail peut
regrouper plusieurs autres éléments de travail dans le but de diffuser un
ensemble d’éléments de travail, et donc d‘artefacts, interdépendants

 La traçabilité est complète avec les modifications des sources (natif), les
builds (natif), les exigences (avec RRC – Rational Requirement
Composer) et les cas de tests (avec RQM – Rational Quality Manager)
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Création d’une demande de changement
Collaboration avancée :
- « Discussion »
- « Approbation »
- « Attachements » (pièces jointes,
captures d’écran)
- « Souscription » pour notification de
modification (flux RSS)
-« Liens » (hiérarchique, dépendance,
association) vers des données du
référentiel

Possibilité d’ajouter, modifier ou
supprimer des champs

Interface Eclipse ou Web
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Gestion des demandes de changement

Interface Web

Interface Eclipse

Possibilité de se créer ses propres requêtes et de les partager
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Historique d’une demande de changement
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Relations demande de changement – sources modifiés
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Traitement des demandes par les développeurs

 Les développeurs disposent d’une vue de type « To do list »
présentant les demandes à traiter

– Il s’agit de la vue « Mon travail »
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A. La solution RTC

1. Introduction
2. Demandes de changement (work items)
3. SCM – Contrôle des sources IBM i
4. SCM – Gestion du cycle de vie (streams)
5. Build, promotion, packaging et déploiement IBM i
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Développement IBM i avec RTC - Les grands principes

 Les développeurs
– Utilisent le client RDp/RTC pour développer les sources RPG, COBOL, CL,

DDS :
– Le client RTC s’installe conjointement à RDp

– Travaillent en local à partir de projets i
– Les sources sont stockés dans l’espace de travail local (local workspace)

– Peuvent compiler leurs sources et tester leurs modifications sous IBM i
– Compilations personnelles

– Remontent leurs modifications source dans le référentiel (Jazz Team Server)
– Les modifications sont stockées sur le serveur RTC (dans DB2)

 L’intégrateur
– Soumet la construction

– Build d’équpe

– Les sources sont transférés du référentiel vers les bibliothèques associées

– Puis ces sources sont compilés pour créer les objets

– Visualise le résultat
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Contrôle des sources – Points clé

 Toutes les modifications source sont enregistrées dans le référentiel afin
d’assurer une traçabilité complète

 Les modifications source sont faites au travers de « change sets »

– Un change set est un ensemble de modifications source sur plusieurs
fichiers (fichiers modifiés ensemble)

– Un change set est distribué dans le référentiel en une seule opération

– Lors de la distribution d’un change set dans le référentiel on Indique la raison
du changement (commentaire et/ou demande de changement (work item))

– Les change sets peuvent être facilement validés ou invalidés

 Il est possible de facilement suspendre son travail pour exécuter une
tâche urgente puis de reprendre son travail en cours

 Il est possible de faire du développement en parallèle (avec gestion des
conflits) mais également du développement avec verrouillage /
déverrouillage
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 « Stream » (flux) : espace global pour partage

 « Repository workspace » : espace privé du développeur

 « Local workspace » : espace physique de travail du développeur

 « Change-set » : regroupement de modifications

Repository
Workspace

(développeur)

Stream (flux)
(équipe)

Local Workspace
(développeur)

Mes change-setsAutres change-sets

Contrôle des sources – Principes - Vocabulaire

Restituer (check-in)Distribuer (deliver)

Accepter (accept) Charger (load)

Mes change-setsAutres change-sets
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Contrôle des sources – Interface Eclipse
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Contrôle des sources – Projets i – Compilation perso
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Contrôle des sources – Distribution des modifications

Change set : ensemble des
modifications sur un
ensemble de fichiers

Numéro et libellé de la
demande de changement

et/ou
commentaire
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Contrôle des sources – Acceptation des modifications
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Contrôle des sources – Traçabilité des modifications
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Contrôle des sources – Traçabilité des modifications

Historique des modifications
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Contrôle des sources – Travail en parallèle – Gestion des conflits
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Contrôle des sources – Verrouillage
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Baselines et snapshots

 Baseline (version de référence) : photo d’un composant

 Snapshot (image instantanée) : photo d’un flux
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A. La solution RTC

1. Introduction
2. Demandes de changement (work items)
3. SCM – Contrôle des sources IBM i
4. SCM – Gestion du cycle de vie (streams)
5. Build, promotion, packaging et déploiement IBM i
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Gestion des environnements par les flux (streams)

 Les environnements (développement, test, recette…) sont
représentés par des flux (flux de développement, flux de test,
flux de recette…)

– Les flux contiennent des composants

– Un composant est un regroupement fonctionnel de fichiers
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Relations entre les flux – Circuit de livraison

 Les circuits de livraison sont matérialisés par des relations entre les flux qui
permettent la modélisation du cycle de vie

 Les flux sont connectés entre eux (relation client/fournisseur) pour propager
(livrer/réceptionner) les changements

 Chaque flux permet de définir la liste des environnements vers et depuis lesquels
il permet de livrer ou réceptionner des changements.
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Livraison
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A. La solution RTC

1. Introduction
2. Demandes de changement (work items)
3. SCM – Contrôle des sources IBM i
4. SCM – Gestion du cycle de vie (streams)
5. Build, promotion, packaging et déploiement IBM i
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Build, promotion, packaging et déploiement IBM i

 1. Build IBM i (génération / construction)
– Opération consistant, à partir des sources d’un flux du référentiel

(développement, test, pré-production…) :

– À transmettre ces sources dans des bibliothèques IBM i

– A COMPILER ces sources pour créer les objets dans des bibliothèques
IBM i

 2. Promotion IBM i
– Opération consistant à mettre à jour les sources et à COPIER les

objets, d'un niveau de la hiérarchie vers le suivant (DEV vers TEST,
TEST vers PREPROD…)
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Build, promotion, packaging et déploiement IBM i

 3. Packaging IBM i
– Opération consistant à créer un SAVF contenant les objets à

déployer sur une machine cible

 4. Déploiement IBM i
– Opération consistant à charger le SAVF sur la machine cible et à

extraire les objets à partir des SAVF

 Avec le « ARCAD-Rational Power Pack » les fonctionnalités
de build et déploiement sont complétées et étendues (voir
partie B)
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1. Build IBM i

 Consiste à créer puis à exécuter des « Définitions de génération »

– Il est possible de créer de multiples définitions de génération (par exemple
par environnement : développement, qualification, recette…), avec des
caractéristiques différentes

– Les générations peuvent être planifiées ou exécutées à la demande

– Les membres de l’équipe peuvent voir l’état de progression des générations,
visualiser des alertes de génération, tracer les générations associées à des
ensembles de modifications (change sets), etc.

 Les définitions de génération peuvent être :

– Spécifiques à l’environnement IBM i

– RTC V4 propose le « Build IBM i avec gestion des dépendances »

– Le « ARCAD-Rational Power Pack » propose d’autres définitions de génération

– Autres, généralement pour le monde distribué

– ANT, MAVEN, Hudson/Jenkins…
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 C’est un build, disponible depuis RTC V4.0, qui ne compile que les
sources modifiés, ou qui dépendent de sources modifiés depuis la
dernière génération réussie :

– Build incrémental
– Il ne compile que les sources qui ont été modifiés depuis le dernier build réussi

– Avec analyse d’impact
– Pour un source modifié, génération de tous les objets qui ont des dépendances

avec ce source
– Les informations de dépendance sont maintenues automatiquement (on les

appelle les « Données de code source »)

 Quelques possibilités intéressantes :
– Build à blanc (aperçu)

– Build d’un sous-ensemble

– Build personnel

 Ce Build IBM i s’appuie sur des « Définitions du système IBM i »
– Quelques détails dans les pages qui suivent
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Informations de dépendance (données de code source)

– Sont générées par l’exécution de scanners (des scanners pour les sources
de type RPG, COBOL, CL, PF, LF, DSPF, PRTF, PGM et SRVPGM sont
fournis)

– Les scanners recherchent les dépendances de type copy, include, fichiers
externes, modules, programmes de service…)
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Les « Définitions du système IBM i »
– Sont centralisées dans le référentiel RTC

– Consistent en :

– 1. Des « Définitions de bibliothèque »

– Les bibliothèques cible (bibliothèques qui contiendront les sources et les
objets)

– 2. Des « Chemins de recherche IBM i »

– Pour définir les bibliothèques de la LIBL utilisée lors du build

– 3. Des « Traducteurs »

– Pour définir les commandes de compilation

– 3. Des « Définitions de langage »

– Pour définir l’association entre les types de source et les traducteurs
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Définitions du système IBM i - Traducteurs
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Définitions du système IBM i

-> Définitions de langage
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Création d’une « Définition de génération »
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Exécution d’une « Définition de génération »
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Résultat de l’exécution d’une « Définition de génération »
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Résultat de l’exécution d’une « Définition de génération »
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Résultat de l’exécution d’une « Définition de génération »
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Estampillage des objets
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1. Build IBM i avec gestion des dépendances

 Rapport d’audit

. . .
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2. Promotion IBM i

 La promotion IBM i permet de mettre à jour les sources et de COPIER les
objets, d'un niveau de la hiérarchie vers le suivant (DEV vers TEST,
TEST vers PREPROD…)

 La promotion IBM i peut se lancer au niveau composant ou au niveau
work-item (élément de travail / demande de changement)

 Comme pour le build, l’exécution de la promotion peut se faire à la
demande ou de façon planifiée. Il est possible également de lancer une
promotion à blanc

RTC

Flux TEST

Flux DEV

IBM i

Bibs TEST

Bibs DEV

Copie
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2. Promotion IBM i
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2. Promotion IBM i
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3. Packaging IBM i

 Création de SAVF contenant les objets à déployer sur une machine cible

 Les objets à packager dans le SAVF peuvent être choisis :

– A partir de filtres génériques

– A partir des objets d’une définition de Build
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3. Packaging IBM i

 Les objets à packager dans le SAVF peuvent être choisis (suite) :

– A partir des objets associés à un work item

– A partir d’une horodate
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4. Déploiement IBM i

 Chargement (copie ou transfert FTP) des SAVF sur la machine cible et
extraction des objets à partir des SAVF

 Les opérations supportées sont :

– Chargement seul

– Chargement + déploiement

– Déploiement seul

– Annulation (rollback)
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4. Déploiement IBM i
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B. Le « ARCAD-Rational Power Pack »

1. Introduction
2. ARCAD-Builder
3. ARCAD-Deliver
4. ARCAD-Observer
5. ARCAD-Audit
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B. Le « ARCAD-Rational Power Pack »

1. Introduction
2. ARCAD-Builder
3. ARCAD-Deliver
4. ARCAD-Observer
5. ARCAD-Audit
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Le partenariat IBM Rational / ARCAD Software

 ARCAD Software est IBM Rational Business Partner

 Ses solutions sont estampillées « Ready for Rational »

 Le « ARCAD-Rational Power Pack » (ARPP) étend les
solutions RDp/RTC avec des outils dédiés IBM i :

– ARCAD-Builder pour l’automatisation et l’optimisation des processus
de build

– ARCAD-Deliver pour la gestion du déploiement multi-plateformes

– ARCAD-Observer pour les analyses d’impact et la navigation dans
l’architecture des applications

– ARCAD-Audit pour épurer et garantir le contenu du référentiel RTC

 ARPP est au catalogue IBM depuis le 09/04/13
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ARPP – Lettre d’annonce – 9 avril 2013
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Intégration des solutions ARCAD avec les solutions Rational

 Environnement de développement
– Les produits ARCAD sont disponibles sous forme de plugin Eclipse

– Ils s’intègrent donc naturellement avec les clients RDp/RTC

 Build IBM i
– Une couche ARCAD complémente le moteur de build RTC sous IBM i

Plateforme WINDOWS

Serveur IBM i

Client RTC

Agent de Build IBM i

Client RDP

Extensions ARCAD
pour RTC

Extensions ARCAD
pour RTC

Plugins ARCAD (Observer,
Builder, Deliver)



63

IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2013

B. Le « ARCAD-Rational Power Pack »

1. Introduction
2. ARCAD-Builder
3. ARCAD-Deliver
4. ARCAD-Observer
5. ARCAD-Audit
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Qu’apporte ARCAD-Builder à RDp/RTC ?

 L’automatisation et l’optimisation des processus de build
– Gestion des droits/propriété/attributs des objets

– Gestion des particularités de compilation

– Support des composants SQL et ILE

– Automatisation des compilations dépendantes

– Prise en charge et optimisation des processus d’upgrade base de
données

– Objectif : créer un ensemble d’objets cohérent pour aboutir à une
release solide d’une application

 Disponible
– Dans RDp : lancement d’un « Build ARCAD » à la place d’un CRTxxx

– Dans RTC : définition de build IBM i spécifique ARCAD
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ARCAD-Builder et RDp / RTC

Dans RTC

Dans RDp
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B. Le « ARCAD-Rational Power Pack »

1. Introduction
2. ARCAD-Builder
3. ARCAD-Deliver
4. ARCAD-Observer
5. ARCAD-Audit
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Qu’apporte ARCAD-Deliver à RTC ?

 La gestion et l’automatisation des déploiements multiplateformes
– Gestion des sites de déploiement (IBM i, Linux, Unix, Windows)

– Gestion des environnements

– Réalisation du processus de déploiement (packaging, transfert, installation)

– Historique et traçabilité par site, environnement, application, objet

– Traçabilité synchrone objet/source

– Composants IBM i et distribués dans un seul et même processus

– Protocole de transfert propriétaire sécurisé

– Mise à jour automatique des données

– Retours arrières automatiques (sur l’ensemble des plateformes)

– Transfert de données de paramétrage

– Console centrale unique

– Objectifs :
– Assurer la productivité, la traçabilité et la sécurité des déploiements par une

automatisation maximale

– Apporter une dimension multiplateformes au déploiement
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ARCAD-Deliver et RTC
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B. Le « ARCAD-Rational Power Pack »

1. Introduction
2. ARCAD-Builder
3. ARCAD-Deliver
4. ARCAD-Observer
5. ARCAD-Audit
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Qu’apporte ARCAD-Observer à RDp/RTC ?

 La connaissance des applications
– Références croisées multiplateformes

– Analyses d’impact

– Fonctions de recherche

– Référentiels de composants, zones, procédures ILE et littéraux

– Interrogation par applications, fonctions, composants, procédures
ILE, zones, littéraux, lignes de code source, données de paramétrage

– En option :
– Générateur de diagrammes

– Générateur de documentation HTML

 Amélioration de la productivité dans l’activité de maintenance
ou de conception des applications

 Rapidité d’analyse pour les correctifs à chaud
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ARCAD-Observer et RDp/RTC
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ARCAD-Observer et RDp/RTC
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B. Le « ARCAD-Rational Power Pack »

1. Introduction
2. ARCAD-Builder
3. ARCAD-Deliver
4. ARCAD-Observer
5. ARCAD-Audit



74

IBM Power Systems - IBM i

© IBM France 2013

Qu’apporte ARCAD-Audit à RTC ?

 La garantie d’un référentiel RTC « propre »
– Analyse le contenu des bibliothèques à charger

– Montre les incohérences/erreurs de chargement potentielles
– Les occurrences multiples d’un même source

– Quels objets sont réellement utilisés en production

– Les sources sans objet

– Les objets sans source

– Les sources qui ont une date postérieure à celle de l’objet

– Les objets non utilisés

– Aide à rationaliser les applications avant leur entrée en configuration

– Evite les régressions à retardement

– Donne confiance aux développeurs

– Objectif : obtenir une vision claire des éléments de configuration,
épurer et garantir le contenu du référentiel pour une meilleure
productivité à terme des développeurs
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ARCAD-Audit et RTC


