Mit szol hozza Watson - mitol szuper egy
szamitogép?
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szuperszamitogeépek tipikus alkalmaza
teruletei

= Meteoroldgiai elérejelzések, szimulaciok

= Blue Brain - Az emberi agy funkcionalis mtkodésének
modellezése

= Watson — természetes nyelvek megértése

= Gyogyszerkutatas, molekularis biologia

= Folyadékok és gazok aramlasanak szimulacioja
= Adatbanyaszat




Watson project - Jeopardy

Az emberi gondolkodasmaoddal felruhazott gép
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Computational Fluid Dynamics
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A HPC mfrastruktura - IBM BIadeCenter és
X3850 HPC cluster

105KW

3,5 tonna
4.1TB RAM
2048 CPU mag
10TB hattértar
36TFLOPS




Knorr-Bremse kutatas-fejlesztes

Fizikai kdlcsonhatasok modellezése
Folyadék dinamikai analizis és optimalizacio
Héaramlas analizis

Folyadék szerkezet és kolcsdnhatasok

Numerikus optimalizaciok

Alkatrészek életciklusanak analizalasa

-------
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1954
1958
1961
1997
2000
2004
2005
2006
2007
2008

IBM NORC

IBM AN/FSQ-7
IBM 7030 "Stretch"
IBM DeepBlue
IBM ASCI White
IBM Blue Gene/L
IBM Blue Gene/L
IBM Blue Gene/P
IBM BLue Gene/P
IBM Cell

67 kOPS

400 kOPS

1.2 MFLOPS
11.38 GFLOPS
7.226 TFLOPS
70.72 TFLOPS
136.8 TFLOPS
280.6 TFLOPS
478.2 TFLOPS
1.026 PFLOPS

Department of Defense U.S. Naval Proving Ground, Dahlgren, Virginia
25 U.S. Air Force sites across the continental USA and 1 site inCanada
AEC-Los Alamos National Laboratory, New Mexico, USA

The Deep Blue chess computer which defeated Kasparov
DoE-Lawrence Livermore National Laboratory, California, USA
DoE/IBM Rochester, Minnesota, USA

National Nuclear Security Administration,Lawrence Livermore National

IBM Roadrunner DoE-Los Alamos National Laboratory, New Mexico
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HISTORICAL PERFORMANCE OF THE WORLD'S FASTEST SUPERCOMPUTERS
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Flops (floating point operations)
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SUPERCOMPUTER SITES

Rank Site

1 DOEMMNSALARNL
LInited States

7 Oak Ridoe Mational Laboratony
LInited States

3 Forschungszentrum Juelich (F2J)
Germany

4 MASASMes Research CentenMAS
LInited States

5 DOEMMSALLML
LInited States

..Mi is tortenik a TOP500

Computer/Year Yendor

Roadrunner - BladeCenter @5221L521
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Jaguar - Cray X769 QC 2.3 GHz 12008
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A Green500.org oldalon talalhaté lista

Green500 Qite* Computer* Total Power | TOFPS00
Rank kW) Rank*

1 E‘;‘f\fg';ft;‘f'gm;g;ﬁre for Mathematical and Computational MOJEiNg, g2 qecanter Qo2 Cluster, PowerkCell 8i 4 0 Ghz, Infiriband 34 63 427

. OEMNEALANL ggcﬁeggﬁir ﬁ%g;ﬁm Cluster, PowerxCell 8i 3.2 Ghz / Opteron 196.00 o

2 IEM Poughkeepsie Benchmarking Center E'g“ﬁegg‘ﬁir cloa2f 521 Cluster. PawerXGel) 61 4.2 Ghz / Opteron 138.00 62

4 wuase [V glgtﬁeggﬁ?Suﬁfa?:é?rffrn%:r%er PowerxCell 8i 3.2 Ghz / Opteron o3 47 1

[ 5 ]I national Astronomical Observatory of Japan GRAPE-DR accelerator Cluster, Infiniband 51.20 277

[ & |BEIERN ~sTRONURiversity Groningen Blue Gene/P Salution 94 50 124]
IBM - Rochester Blue Gene/P Solution 126 00 84|
[ 7 |BEZERN B Thomas J. watson Research Center Blue Gene/P Solution 126 00 B4
_ Max-Planck-Gesellschart MPIIPP Blue Gene/P Solution 126.00 6

37167 (BSUA?_IE_!EI:?H State Agency for Information Technology and Communications Blue Gene/P Salution 6300 245

EEEICLA 1oscow State University Blue Gene/P Solution £3.00 248
YAl 0=k Ridge National Lahoratary Blue Gene/P Salution 63.00 247|

Stony Brook/BNL, New fork Center for Computational Sciences Blue Gene/P Solution 63.00 248
EDF R&D Blue Gene/P Solution 252.00 36|
E IDRIS Blue Gene/P Solution 315.00 24]
King Apdullah University of Science and Technology Blue Gene/P Solution 504.00 14]
DOE/MNNSA/LLHL Blue Gene/P Solution 1134.00 9|
Farschungszentrum Juelich (FZ) Blue Gene/P Solution 2268.00 3]
Argonne Mational Laboratory Blue Gene/P Solution 1260.00 ?|
- HWW/Universitaet Stuttgart NEC HPC 140Rb-1 Cluster, Xeon X5560 2.8Ghz, Infiniband 186.00 77
NASA/Goddard Space Flight Center iDataPlex, Xeon X55 QC 2.8 GHz, Infiniband 143.60 101]
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A teljesitmeény novelesének nehézsegei

Specialis célu
bkt . bb el .
Hibrid
TObb ekt tranzisztor, megasabb-felvereia-
Tobbmagos

Tobb aktiv tranzisztor, ntegesabb-feterereia

Egymagos, egyszalu

Tobb aktiv tranzisztor, magasabb frekvencia

Log(feldolgozdképesseq)
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Készen allunk-e a massziv parhuzamositasra?

= Hogyan tudjuk a jelenlegi és jovébeni technologiat a
legjobban kihasznalni?

"Nagyobb akadalyokkal kell megkuzdenuink, mint a puszta technolégia...




Szoftver

Infrastruktura

Eszkozok

Programozasi modellek

MAXIMIZE THE POWER K
OF THE CELL/B.E. PROCESSDR




A Blue Gene /P felépitése

Cabled Bx8x16

Rack
32 Node Cards

Hede Card

(32 chips 4xdx2)
32 compute, 0-1 10

Compute
Card

1chip, 40 &
DRAMS

4 processors

435 GH/s
g4 GB

13.6 GF/s

2.0 GB DDR
13.6 GF/s

2 MB
EDRAM




g 2 ~—  Central Posterior
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Prefrontal
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Sean Hill



PowerXCell 8i architektura

Hibrid, 9 magos mikroprocesszor
- PPE (vezérlés) + 8 SPEs (szamitasra optimalizalt)
64 bites architektura

- OS, SW fejlesztés, hagyomanyos alkalmazasok

Nagy savszélesség

- 155+ konkurens memoria-processzor tranzakcio
Energiahatékonysag

- 460 GFLOPS (SP) /217 GFLOPS (DP) - 92 Watt
Real-time

- Eréforras-hozzarendelés

Biztonsagi tamogatas

- Minden SPE biztonsagos processzorkeént
konfiguralhato




Az IBM BladeCenter QS22 parameéterei

Processzor

L2 cache

Meméria

1/0 buffer

Bels6 diszk

LAN

Nagy sebességii kapcsolat
Felépités

2x 3.2GHz Cell/B.E processzor
- 1x PPE (Power Proc.
Element)/proc
- 8x SPE (Sysnergic
Proc.Element)/proc

512KB/proc + 256KB/SPE
32GB (16 GB/proc)

4x 512MB VLP DIMM

8 GB Flash drive (opcio)
Dual GbE interfész

Dual 4x Infiniband Interfész

Szabvanyos Blade (keskeny),
max 14 QS22/Blade keret




MAYO
CLINIC

recon-anim-pc-cyid, avi

recon-anim-cell-cvid. avi

Mayo Clinic and IBM Score Significant Advance in Real-Time Medical
Imaging

Imaging Application Produces Results up to Fifty Times Faster Than
on Typical Processors

ROCHESTER, MN and ARMONK, NY - 09 Apr 2007:

Collaborators from Mayo Clinic and IBM (NYSE: IBM) have exploited
parallel computer architecture and memory bandwidth to dramatically
speed up the processing of 3-D medical images. The advance
significantly aids image registration -- the computer-enhanced
alignment of two medical images obtained at different dates or by
using different imaging devices, in three-dimensional space. With the
images properly aligned over one another, a radiologist can more easily
detect structural changes such as the growth or shrinkage of tumors.

The results will be presented in full in a joint presentation by Mayo
Clinic and IBM at the IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) International Symposium on Biomedical Imaging in
Washington, D.C., April 12-15.




Az IBM Blade szerverek
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LS22

JS23 High-performance L 54 2
High-performance Scalable, enterprise
_w/native ‘:l pen‘ormancg
virtualization AMD
HS22 === l:l
High-performance =552 AMD

enterprise
(inte)  Csak az IBM-nél:
v K6zos, kompatibilis blade szerverek
v Kozos, kompatibilis ipari szabvany I/O kapcsolé
v K6z6s menedzsment infrastruktira
v Nincs ,,single point of failure” — minden redundans

v" Nyilt szabvany

| T

QS22
High-performance

JS43

High-performance
w/native

virtualization



IBM System x iDataPlex

Nagy elemsidirdség
Integralt infrastruktura
HW redundancia minimalis

Vizhitéses hatso panel
Ujszeri rack elrendezés
Eléregyartott konfiguracio
29 kW, 6 TFLOPS

Eh o
Trefl=20.0 Tatm=20.0'Dst=2.0 FOV 24
2M11/08 9:16:48 AM =30 - +120 =095

Trefi=20.0 Tatm=20,0 Dst=2.0 FOV 24
21108 9:23:50 AM 40 - +120 =096




NASA fold megfigyels rendszer

= Atmoszféra kutatas
» Klima szimulaciok
» Hurrikanok kialakulasanak és szerkezetének vizsgalata




IBM Power Systems 575 HydroCIuster —

POWERG6
= Node méret
= 2U, 24” X 517
Tt Newr Vowrte Equarion = 32 X 4.7GHz POWERG6 mag

= 256 GB memoria

= Rack adatok

= 42U, 247

= 14 node

= 448 mag

= 3.5 TB memory
= 8 TFLOPS

= Kornyezet
= AIX & Linux
= Vizhttés
= Z0ld adatkozpont

/ Vizhatés - energiahatékony




Kaleidoscope project, kéolajkutatas,
szeizmikus képalkotas, Cell/B.E.
Repsol YPF, 3DGeo,

Barcelona Supercomputing Center

Lipidmembran szimulacidja, molekularis
bioldgia, Blue Gene,
Argonne Leadership Computing Facility

Molekularis dinamika, fémek atomi szerkezetének
alakulasa, Blue Gene, Scalable Parallel Short-range
Molecular Dynamics,

Los Alamos National Laboratory




G-Protein Coupled Receptor
Gyogyszerkutatas, molekularis bioldgia,
IBM Thomas Watson kutatokozpont,

Blue Matter keretrendszer
Blue Gene

Sejthartya-fehérjék szimulacidja
IBM Research, Blue Gene

June 2080

- 90N

v Klimatikus modellezés, ,Blue Fire” Power 575,
National Center for Atmospheric Research

M W b

Global average temperature
el Chichon  (relative to 1870-1899 mean) + 0

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100




Szélcsatorna-modell
folyadékok aramlasa, szilardtest-mechanika .
végeselem-moddszerek, Navier-Stokes egyenlet
Dortmundi Egyetem és Digital Medics

CELL/B.E.

Blue Brain Project, emberi agy funkcionalis
modellezése, neokortikalis oszlopok
szimulacidja, EPFL, Blue Gene

Nuklearis fegyverzet oregedésének
elemzése, DoE, LANL

IBM RoadRunner




Eurdpa jelentésebb installacioi

- JUGENE

(Julichi Egyetem, Blue Gene — 180
TF) :

= Mare Nostrum

(Barcelona, BSC, Linux, JS20
PowerPC Blades)

Nautilus
(RoadRunner architektura, Varsoi
Egyetem)




Koszonom a figyelmuket!






