The ARMED FORCES
COMMUNICATIONS
& ELECTRONICS
ASSOCIATION

ROME CHAPTER

L'importanza d)eII’approccio SE
multidisciplinare per soddisfare le
esigenze della DIFESA

Gen.Isp: Capo (aus). FINOCCHIO Ing. Pietro
President of AFCEA — Rome Chapter
29/11/2012 IBM SE 1



-
ot

Una Testimonianza personale
Le mie esperienze sui sistemi complessi,
vissute in 47 anni di vita

al servizio delle FFAA
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Frégate multi-mission
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Primo Velivolo Europeo Concepito come sistema
d’arma integrato
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IT-MOD PROGRAMS IMPLEMENTING NEC
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MAJIIC: Multi-sensor Aerospace-ground Joint ISR
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SETTORE C2 - ACCS (Air Command Control System)

Ensure Integrity of NATO Air Command & Control
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Queste mie esperienze professionali che ho appena
illustrato possono,
aiutare a cogliere:
le caratteristiche di quella particolare attitudine
mentale che va sotto il nome di “System
Engineering”
* L'importanza dell'approccio multidisciplinare del SE

nell’acquisizione di capacita operative per la Difesa e
la sicurezza
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Inoltre I'estrema rapidita della crescita delle conoscenze
scientifiche e tecniche, I'esistenza di istituzioni quali strutture
governative nazionali o sovrannazionali,
sempre piu interessate a contrastare minacce naturali e
antropiche, |'accrescimento progressivo della complessita e
delle “dimensioni” dei sistemi richiesti dalle nuove esigenze, ha
reso meno netti gli ambiti tradizionali del requisito , del
progetto e del prodotto.
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Definizione concettuale del sistema

Fin dai tempi della mia esperienza Tornado la definizione

concettuale di “sistema” (in quel caso sistema d’arma) gia non

era piu una descrizione rigorosa di elementi

e relazioni

appartenenti a

realta esistenti,

ma era descrizione

di elementi,

relazioni ed effetti

di realta non ancora
esistenti e si collocava
prima della definizione
del “progetto” stesso.
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Al requisito, parola che per
tutti gli ingegneri ancor
oggi indica un elemento
vincolante e temporalmente
precedente I'avvio di un progetto (e anche il p/u
classico punto di contatto con l'utente finale), si e
progressivamente affiancato e sostituito la
“prestazione del sistema” (performance), cioe il
“servizio” che il sistema, una volta realizzato, si vuole
che compia.
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Per sistemi molto complessi, la frontiera tra utente e fornitore
di sistemi si sta trasformando in un’interfaccia che da tempo
non € piu la mera lista dei requisiti di sistema.

Questa interfaccia, infatti, non e solo "informativa” ma
cooperativa. deve prevedere, la partecipazione attiva
dell’'utente alle simulazioni delle prestazioni del sistema
richiesto nei possibili scenari del suo impiego.

Sara I'impiego intensivo della simulazione a fornire, come
risultato, indicazioni equivalenti a quelle dei requisiti.
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Concept Concept Concept Concept
Definition Development Refinement Implementation
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System Engineering

Complex systems require a new approach

System of Systems

Modeling & Simulat ﬂ ‘
Operational Scenarios

Performances Capabilities

Services

Stovepipe systems
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Nel caso dei Sistemi di Sistemi, il fatto che piu elementi
complessi debbano concorrere a realizzare una specifica
prestazione funzionale, conservando ciascuno la propria
identita funzionale (anzi, proprio grazie a quella), secondo
una modalita adattiva e dinamica che colloca ogni elemento
di Sistema virtualmente al centro del Sistema di Sistemi,
introduce una nuova e peculiare caratteristica della
complessita dei Sistemi di Sistemi: la Net-centricita
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Complessita dei Sistemi di Sistemi: la Net-centricita
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La Net-centricita caratteristica dei Sistemi di Sistemi non e
generalmente riducibile alle caratteristiche di una semplice
rete di nodi comunicanti. In un Sistema di Sistemi, infatti, la
complessita dei “nodi” della rete (e sistemi, a loro volta)
introduce la caratteristica di “adattivita” e di “sensibilita al
contesto” dei nodi, in parole povere devono essere in
qualche modo adattivi al tipo di servizio ed alle priorita delle
comunicazioni.
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Information &
Integration
services

Operational
Services

and Network
Services
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Main technological challenges

Almost all the present SOFTWARE performs data
management, whose aggregates constitute
INFORMATION.

In the future it will be necessary to manage
INFORMATION AGGREGATES which will provide
KNOWLEDGE

It will be necessary to develop the software to
assure OPERATIONAL SERVICES

(i.e. deployable in operations)

and SERVICES TO THE USERS

(information and communications security)

Ir ent
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NEC transformation process

Net-enabled systems available on
Network Information Infrastructure

Future

Today
Work in progress

Stovepi
Point to
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Dagli Stovepipe Systems(Point to Point Connections) e
- strutture gerarchiche verso.....
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L’ ARNIA E LO SCIAME

Sicurezza, interoperabilita, sorveglianza,
agenti cooperanti, difesa, affidabilita, scalabilita, per

siore resilienza
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Conclusioni

I'orizzonte del System Engineering
Un nuovo umanesimo, arricchito di conoscenze tecniche,

ergonomiche e umanistiche estese e “interdisciplinari”
che, ricomposte in una competenza professionale piu
ampia, matura ed organizzata, possono condurre a creare
e gestire adeguatamente sistemi tecnologici di
__complessita sempre crescente
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AL
Grazie per |'attenzione

Gen. Isp.Capo (aus) FINOCCHIO Ing. Pietro
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