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Smart World & Smart Work

� Technology is pervasive
� Agility is mandatory for GROWTH
� Process is king

�Organizations can Work 
Smarter By Aligning the 
Engines of Business Agility

� Various Industries realizing 
greater agility by aligning 
Business Processes with 
Business Strategy



SOA Foundation

1993:SOM objectsDistributed SOM 1991:World Wide Web1991:OMG CORBA 1992:Distributed Computing     Environment 1994:Java V1.01994:TXSeries/EncinaDistributed CICS1998:EnterpriseJava Server1996:San Francisco ProjectsDistributedComponentDesign
Internet Based Computing

TransactionManagement

CICS
MQ WAS

2000-2005:WebSphere PortalWebSphere Commerce 2000:Web Services 2005: SOA Foundation

Process Modeling and Optimization

Business Intelligence and Performance Management End-to-End ProcessesContinuously Optimize
Business Rule Management and Business Event Processing

Business User Tools
2010: BusinessAgility

Process Automationand Integration

Dynamic Business Services

� 급격한 비즈니스의
변화에 효과적으로
대응하기 위한 기술 변화



비즈니스 민첩성을 가능하게 하는 핵심 기술

The Core Technology



IBM SOA 레퍼런스 아키텍처
• SOA 레퍼런스 아키텍처는 SOA의 기본적인 구조로서, 사용하는 제품이나 서비스와
상관 없이, SOA를 구현하려는 경우에 고려해야 할 요소들입니다. 



IBM SOA Foundation을 지원하는 소프트웨어 제품군

WebSphere Business Modeler

WebSphere Integration Developer
Rational Developer for System z
Enterprise COBOL and PL/I Compilers
Rational Asset Analyzer 
CICS Interdependency Analyzer

Process:
WebSphere Process Server for z/OS
WebSphere ESB for z/OS
WebSphere Message Broker for z/OS 
WebSphere Extended Deployment 

 WebSphere Service Registry and Repository
 WebSphere Business Events
 ILOG
 CICS Transaction Gateway
People:

WebSphere Portal for z/OS
Information:

WebSphere Information Integrator
Application Infrastructure:

CICS Transaction Server
IMS 
DB2
WebSphere Application Server & XD for 
z/OS

WebSphere Business Monitor
CICS Operations Tools



System z를 지원하는 WebSphere 제품
• Application Servers
– WAS ND on zLinux
– WAS for z/OS

• WebSphere Extended Deployment
• Connectivity
– MQ and MQ FTE
– Message Broker (z/OS or zLinux)
– ESB (z/OS or zLinux)
– WebSphere Transformation Extender (z/OS or zLinux)

• BPM
– WebSphere Process Server (z/OS or zLinux)
– WebSphere Business Services Fabric (z/OS or zLinux)
– WebSphere Service Registry and Repository(z/OS or zLinux) 
– WebSphere Business Events (zOS and zLinux)
– WebSphere Business Monitor (zOS and zLinux)

• ILOG (zOS and zLinux)

WebSphere 
Application 
Server 기반



WebSphere Application Server
• WebSphere Application Server는 개방형 표준(Open Standard 
Specification)을 지원하는 Cross-platform 제품입니다.Java Application Java Application

Open Standard Specification Interfaces Java EE, Java SE, EJB, Servlet, 
JSP, JDBC, JCA, JMS, Web 
Services, etc.

개방형 표준 기반 하에
“WebSphere는 WebSphere...”

입니다.

하지만 어떻게 설계, 
구현되었는가는 플랫폼의 특성에
따라 달라지며, 이러한 플랫폼의
차이가 제품의 특성, 기능, QoS
(Qualities of Service) 등의 차이를

만듭니다.



IBM zEnterprise

IBM zEnterprise
196

IBM zEnterprise
Unified Resource Manager

� Unifies resources, extending System z qualities 
of service across the infrastructure

� Install, Monitor, Manage, Optimize, Diagnose & 
Service

� The industry’s fastest 
and most scalable 
enterprise server 

� Ideally suited for 
large scale data and 
transaction serving 
and mission critical 
enterprise 
applications Optimizers

zBlades
� Runs app 
unchanged and 
supports what you 
know. Logical 
device integration 
between System z 
and distributed 
resources

IBM zEnterprise
BladeCenter 
Extension

HMCHMC
� Workload specific 
accelerators to 
deliver significant 
performance and/or 
lower cost per 
transaction



zEnterprise와 WebSphere Application Server



System z, z/OS, Linux and WebSphere Application Server

zVM

IFL

Linux for System 
z

System z Hardware
Logically Partitioned

zOS
z/OS
Guest

WebSphere 
Application 
Server

for Linux

WebSphere Application 
Server
for z/OS

GuestIFL zOS

Coupling 
Facility

LPAR

Parallel Sysplex1
2

3 4

5

1. Linux for System z directly on IFL
zVM에 대한 기술이 없는 경우, IFL 사용

2. Linux for System z as guest on zVM
zVM 위해서 Linux 운영, 우수한 가상화
제공, IFL 사용

3. z/OS as guest on zVM
zVM에서 z/OS를 운영, 개발 또는 Test 
환경으로 WAS for z/OS 사용

4. z/OS in a non-Sysplex environment
z/OS 상에서 StandAlone으로 WAS for 
z/OS 운영, Test환경 또는 작은 규모의
Production 시스템

5. z/OS in a Parallel Sysplex environment
Parallel Sysplex 환경에서 WAS for 
z/OS 운영, 최고의 가용성, 확장성 제공



Parallel Sysplex 환경에서의 WAS for z/OS 구성
• ND Clustering 구성

LPAR A LPAR B

Cluster
Mobile DMGR

CF Shared Data

OSA OSA OSA OSAVIPA VIPA

Appl ApplRRS - Res. Recovery Svcs. RRS - Res. Recovery Svcs.SAF, WLM, IRD, JES, etc. SAF, WLM, IRD, JES, etc.

DVIPA + Sysplex Distributor

CICS IMS MQ DB2 CICS IMS MQ DB2

IBM HTTP Server IBM HTTP Server



Controller / Servant Architecture 
• Controller / Servant 구조는 WAS for z/OS 만이 가지고 있는 중요한 Architecture 
요소 이며, z/OS가 제공하는 WLM (Workload Manager) 기반 하에 구현되었습니다.

JCL

JVM
Controller Region

Native 
Code

zWLM

Servant Region

Native 
Code

JVM
App App

JCL

SR: Application Infrastructure• Application을 위한 JVM Runtime을 제공• Data Resource에 대한Connectivity 제공
zWLM• SR의 시작/종료• Request는 WLM Queue에 먼저 저장되고, SR로 보내짐START command

(MVS or Admin Console)

CR SR
AppServer

CR: WAS “Plumbing” Code• Native 및 Java• Application 없음• 내부에 TCP listener가 존재• Request를 WLM Queue에 저장
• 관리자에 의해 최소/최대 개수설정 가능• WLM의 설정에 따라 필요 시자동적으로 추가 Servant 시작
Default: min=1, max=1

Servant Region

Native 
Code

JVM
App App



WLM에 의한 워크로드 흐름 제어
• CR (Control Region)과 SR (Servant Region) 사이에 존재하는 WLM queueing
mechanism을 통해 Workload 과부하에 의해 SR에서 발생할 수 있는 발생할 수 있는
잠재적 문제를 예방하고, Workload에 대한 우선 순위 설정에 따른 서비스 차별화를
지원합니다. 

Controller Region Servant Region
JVM

Application(s)

Servant Region
JVM

Application(s)

_____
_____
_____
_____
_____
_____
_____

WLM
Inbound Work
• HTTP / HTTPS
• IIOP
• MDB

2

3
1. CR은 Client로부터 “Request”를 받음

Lower Priority 
or Unclassified

High Priority

1
Pull

Pull

4

2. 들어온 “Request”를 WLM Queue로 전송
3. CR이 보내온 “Request”는 WLM Queue에
순차적으로 적재

4. SR은 WLM 설정에 따라 “Request”를 WLM 
Queue로부터 읽어 들여 처리

High Priority Work

Lower Priority Work

WLM 
allocates 
more 
system 
resources

WLM 
allocates 
less system 
resources

5

5. WLM은 필요 시 우선 순위 설정에 따라 우선
순위가 높은 SR에 더 많은 시스템 자원을 할당



Cross-Memory Communications의 활용
• 동일한 LPAR에 Client와 Target이 존재할 경우 Cross-Memory Communication을
활용할 수 있습니다.

Data Access 장점:
• Network Layer에서 발생하는
Latency가 없어 성능 향상

• Cross-Memory Communication으로
SSL 구성이 필요하지 않아 SSL 
Encryption에 의한 Overhead 없음

• Network Layer를 통해 Parameter를
전달할 필요가 없으므로 Parameter 
Serialisation에 의해 발생할 수 있는
Overhead 없음LOCAL COMM

장점:
• Network Layer의 IP stack을 피할 수 있음
• SSL구성 불필요로 이에 의한 Overhead 없음
• 뛰어난 성능 및 보안

LPAR LPAR memoryCR SRAppServer DB2

CICS

MQ

JDBC Type 2
BindingsCTG Local

동일한 LPAR내의 서버간 IIOP 통신
LPAR

Cross 
Memory 
LOCAL 
COMM

CR SRAppServer
CR SRAppServer



Collocation

System z WAS 6.1Linux DB2 8.1z/OS WAS 6.1DB2 8.1z/OSPower System System z System z150 tps 160 tps 243 tps
a. Separate Machines c. Same LPAR4 CPUs 8 CPUs (91%)WAS 6.1z/OS DB2 8.1z/OS

b. Separate LPARs(40%) (51%)8 CPUs in shared pool (91%)4 CPUs (98%)(32% busy)
z/OSLinux, Unix, Windows z/OS

DB2WebSphere Application Server (WAS) CICS VSAMUniversal JDBCCICS Transaction Gateway (CTG) CTGDB2 Dist. Data facility
IMS Java

DB2WebSphere Application Server(WAS) VSAMUniversal JDBC
IMS JavaCTG Adapter CICSIMSConnect IMS IMSConnect IMS

Multi-tier Single Tier

On-line 
Banking 

Benchmark 
Demonstrate

s 
52% more throughput with 

collocated workload

Single Tier
Concept



Cross-Memory:  WebSphere Optimized Local Adapters (WOLA) 
• WOLA는 WAS와 동일한 LPAR에 존재하는 CICS나 z/OS Batch Application에 Local 
Cross-Memory Communication 이 가능하게 합니다.

LPAR

WebSphere z/OS

Cross 
Memory 
Local Comm

WOLA CICS
Assembler/Cobol/PLI/C or 

C++
z/OS Batch

Assembler/Cobol/PLI/C or 
C++

UNIX Systems Services
Assembler/Cobol/PLI/C or 

C++
Airline Control System

Assembler/Cobol/PLI/C or 
C++

WOLAWOLAWOLA
CR SR
AppServer

CR SR
AppServer

CR
Daemon

장점:
• Local Communication 기반 (z/OS만 지원)
• 양방향 지원 … WAS outbound 또는 WAS inbound (WOLA만 지원)
• 우수한 성능 제공



Local TCP Optimisation
• z/OS는 Client와 Target이 동일한 TCP 구성 환경에 기반하고 있는 경우,  
Client/Target 상호간의 Communication path가 최소가 되도록 최적화할 수 있습니다.

1. 동일한 LPAR
Request는 물리적인 Network 영역에 이르지 않고, 
TCP Stack에서 처리, “Fast Local Socket”

z/OS가 제공하는 Local TCP 최적화는 워크로드가 증가할수록 Network 
Latency가 증가하게 되므로, 성능 상에 더 큰 차이를 만들 수 있습니다.

LPAR LPAR

Real ResourcesTCP Stack
A

OSA

TCP Stack
B C

D

3Network
1 2 2. 다른 LPAR, HiperSocket

Request flow는 Hipervisor에 구현되는 가상
Network, HiperSocket을 통해 Memory-to-Memory 
방식으로 처리3

3. 다른 LPAR, HiperSocket 미사용
Request flow는 Network Card인 OSA에 이르지만, 
물리적인 Network Cable로 나가지는 않고, OSA 
microcode에 머물다, 다른 LPAR로 전달

4. System z 밖의 시스템으로 연계
Request flow는 물리적인 Network Cable을 통해
전달4



Resource 및 System Monitoring - RMF / SMF
• 서버 운영 환경을 더욱 더 효과적으로 운영하기 위해, z/OS는 SMF / RMF 와 같은
Recording Facility를 제공하여 WAS, CICS, DB2 등의 Subsystem 들이 분석, 관리
등을 위한 Key Activity를 기록할 수 있도록 합니다.

Virtualized System Resources
(CPU, memory and I/O)

Applicatio
n or 

Subsystem

LPARLPAR

Other 
LPARs

Real Resources, HyperVisor and IRD

Operating System Components
(z/OS, TCP, WLM, JES, etc.)

SMF (System Management 
Facility)
System z 환경에서 I/O, Network 
Activity, Software 사용량, 오류
상황, CPU 사용량 등의 z/OS 상의
모든 기본적인 Activity를 기록
RMF (Resource Measurement 
Facility)
SMF의 의해 기록된 정보를 CPU, 
Memory, Disk, Cache, Workload, 
Virtual Storage 등의 자원에 대한
성능 및 사용량에 대한 정보 제공

Applicatio
n or 

Subsystem
Applicatio

n or 
Subsystem



zAAP Specialty Engine의 활용
• zAAP (System z Application Assist Processor)은 Java 전용 프로세서로서, 주로 WAS 
for z/OS에서 가동하는 Application이나 Java Batch Application에 의해 사용됩니다.

CR SR
AppServer

General 
Processor

Before zAAPs

CR SR
AppServer
With zAAPs

General 
Processor

zAAP 
Processor

Everything goes to 
the general 
processor

Non-Java goes to 
GP, Java goes to 

the zAAP

= Non-Java
= Java

Work: zAAP의 가치:
•비용대비 효율이 뛰어난 Java 실행환경 제공
•범용 프로세서에 대한 Capacity 요건 감소
•경제적인 가격으로 제공
•zAAP을 추가하여도 IBM의 SW 라이센스
요금은 불변



System z 기반의 비즈니스 민첩성
• System z는 지속적으로 변하고 있는 비즈니스 환경에 대응하기 위한 비즈니스
민첩성을 성취할 수 있도록 비용 효과적이고 유연한 IT 인프라 구조를 제공합니다.

Deploy, Execute, & Change

Monitor,
Analyze,
Predict, & Act

Discover,
Model, &
Simulate

System z
Governance & Compliance

� 프로세스 자동화
� 비즈니스 룰 관리
� 프로세스 모니터링
� KPI 평가
� 비즈니스 프로세스 분석
� 실시간 이벤트 관리
�재사용 가능한 서비스 제공
�서비스 요청자와 제공자사이의 시스템 Proximity에의한 성능 향상
�물리적 Layer의 최소화를통한 보안 및 성능 향상
�가용성 및 확장성
�비용 효율

�비즈니스 프로세스 설계
�비즈니스 프로세스 이해도
증가
�서비스 재사용
�유연한 IT 인프라
�Connectivity
� Integration


