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A New Era of Smart

על סרטן השד–רקע כללי 

סרטן השד הוא הסרטן הנפוץ ביותר במדינת ישראל �

נשים חולות בסרטן זה 4000-בממוצע בשנה מאובחנות כ �

אחוז התמותה תלוי בשלב הגילוי   �

)פטירות 949–2009שנת (בשנה  1000–בממוצע קצב התמותה נע באזור ה  �

50-סרטן השד נפוץ בעיקר באזור גילאי ה �
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סרטן השד–תהליך הדיאגנוסטיקה

בדיקה עצמית

ממוגרפיה

שינוי בריקמה

חיובית

שלילית
MRIסקירה שיגרתית

מהחולות 15% - 10%" מפספסת"הממוגרפיה 

FPיש רמה גבוהה של  MRI-ל
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סרטן השד–תהליך הדיאגנוסטיקה

בדיקה עצמית

ממוגרפיה

שינוי בריקמה

חיובית

שלילית

סקירה שיגרתית

MRI Octava Pink

שלילית

חיובית
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ביופסיה

חיובית

Octava pink מהחולות שהממוגרפיה מספספסת70%-50%מזהה
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המנגנון הביולוגי

.  המערכת החיסונית נלחמת במחלה �

.המלחמה מתבטאת בשינוי ברמות הנודנים בזרם הדם �

.גידולים גורמים למוטציות בחלבון ספציפים ברקמה �

.בין חולות ובריאות מודפסות על סלייד" מפרידות"החלבונים שרמות הנוגדנים כנגדם נמצאו  �

פרופיל הנוגדנים של מאות נשים נלמד על מנת לאפיין את הפרופיל החולה והבריא�
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התהליך האנליטי 

הכנת המידע

  חלוקת המידע לקבוצות
למידה וביקורת

לחיזוי בניית מודלים
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בחינת איכות המודלים

unknownניבוי נבדקות 
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נרמול הנתונים–תהליכי הכנת המידע  

.במערכת החיסונית יש רמות בסיס שונות של נוגדנים �

.על מנת לאפשר השוואה בין נבדקות יש צורך לנרמל את הערכים �

.המידע עובר מספר נרמולים מתמטיים �

הכנת המידע
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  חלוקת המידע לקבוצותבניית מודלים –כריית מידע  
למידה וביקורת

5555% % -- train train 5555% % -- train train 

2525% % -- test test 2525% % -- test test ~~1000 1000 subjectssubjects~~1000 1000 subjectssubjects
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2525% % -- test test 2525% % -- test test 

2020% % -- blind testblind test2020% % -- blind testblind test

~~1000 1000 subjectssubjects
Patient/ControlPatient/Control

~~1000 1000 subjectssubjects
Patient/ControlPatient/Control
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בניית מודלים –כריית מידע  
לחיזוי בניית מודלים

5555% % -- train train 5555% % -- train train 

2525% % -- test test 2525% % -- test test 

85 spec - 60 sens

90 spec - 30 sens
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85 spec - 60 sens

90 spec - 50 sens

80 spec - 40 sens
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unknownניבוי נבדקות –פרדיקציה  
unknownניבוי נבדקות 

85 spec - 60 sens

90 spec - 50 sens

0 - negative

0 - negative

1 - positiveUnknown
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94 spec - 50 sens

87 spec - 70 sens

1 - positive

0 - negative

97 spec - 50 sens

1 – positive

Unknown

כ הופיעה  "סה
פעמים 2: כחולה
כ הופיעה  "סה
פעמים 2: כחולה

Threshold = 3 

ה: תוצאה נבדקת --
בריאה

ה: תוצאה נבדקת --
בריאה
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 Training set-קביעת איכות ה–פרדיקציה  
בחינת איכות המערכת

2020% % -- blind testblind test2020% % -- blind testblind test
All models

פרדיקציה לכלל  
הנבדקות 

unknown - כ

פרדיקציה לכלל  
הנבדקות 

unknown - כ
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בחינת הפרדיקציות 
אל מול נתוני האמת
בחינת הפרדיקציות 
אל מול נתוני האמת

קביעות יכולות 
ההפרדה של המערכת

קביעות יכולות 
ההפרדה של המערכת

96 96 –– specificityspecificity

65 65 -- sensitivitysensitivity

96 96 –– specificityspecificity

65 65 -- sensitivitysensitivity
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תודה על ההקשבה
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