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Nota

Antes de utilizar este documento, leia as informagdes gerais em ['Notas de Documentacio para IBM Rational Developer]|
[para System z” na pagina 125

Sexta Edicdo (Outubro de 2011)

Esta edigdo se aplica ao Common Access Repository Manager para versao 8.0.3 do IBM Rational Developer for
System z (ntimero do produto 5724-T07) e a todas as liberagdes e modificagdes subsequentes até que seja indicado
de outra forma em novas edigdes.

Solicite as publicagdes pelo telefone ou fax. O IBM Software Manufacturing Solutions recebe os pedidos de
publicagdes entre 8h30 e 19h, horario padrdo na costa leste dos Estados Unidos. O niimero de telefone é (800)
879-2755. O nimero de fax é (800) 445-9269. O fax deve ser enviado para: Publications, 3rd floor.

Vocé também pode solicitar as publicagdes através de um representante IBM ou da filial da IBM que atende em sua
regido. As publicagdes ndo sdo guardadas no enderego abaixo.

A IBM agradece pelo seu comentario. Vocé pode enviar os comentdrios por correio ao seguinte endereco:

IBM Corporation
Rodovia SP 101 Km 09
CEP 13185-900
Hortolandia,

SP

Ao enviar informagdes a IBM, vocé concede a IBM o direito ndo-exclusivo de utilizar ou distribuir as informacoes
da forma que julgar apropriada, sem incorrer em qualquer obrigagdo para com o Cliente.

Nota sobre Direitos Restritos para Usudrios do Governo dos Estados Unidos - Uso, duplicagdo e divulgacao restritos
pelo documento GSA ADP Schedule Contract com a IBM Corp.
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Sobre este Manual

Este manual explica como desenvolver gerenciadores de acesso a repositério

(RAMs) e clientes Common Access Repository Manager (CARMA). Ele inclui os

seguintes topicos:

¢ Como desenvolver um RAM capaz de conectar-se a um gerenciador de
configuracdo de software (SCM)

* Como desenvolver um cliente CARMA capaz de acessar varios SCMs por meio
do CARMA usando RAMs

E possivel usar este documento como um guia para essas tarefas ou como uma
referéncia de programacao.

Quem Deve Ler Este Manual

Este manual destina-se a programadores de aplicativo ou a qualquer pessoa que
deseja saber como RAMs e clientes sdo desenvolvidos.

Para usar este manual como guia para desenvolvimento de RAM, é preciso estar
familiarizado com o SCM para o qual vocé estd desenvolvendo um RAM. Para
usar este manual para desenvolvimento de cliente CARMA, vocé deve entender os
conceitos genéricos do SCM.

Convencoes Usadas Neste Manual

Em todo este manual, hd diversas referéncias a conjuntos de dados e membros com
o qualificador de alto nivel FEK. Dependendo de como o host do CARMA foi
configurado, esses conjuntos de dados podem realmente ter nomes de arquivo
diferentes. Por exemplo, a biblioteca de amostra referida como FEK.SFEKSAMP neste
manual pode na verdade ser chamada de MYCORP.TEST.SFEKSAMP no sistema host.
Assim, dependendo da configuracdo do sistema host, o FEK nos nomes de
conjuntos de dados referenciados neste manual podem ser substituidos por alguma
outra sequéncia. Entre em contato com o programador de sistema para determinar
se esses conjuntos de dados estdo de fato localizados no sistema host.

© Copyright IBM Corp. 2000, 2011 \'4
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Capitulo 1. Introducao ao CARMA

CARMA é uma biblioteca que fornece uma interface genérica aos gerenciadores de
configuracdo de software (SCMs) do z/OS. Os desenvolvedores podem construir
sobre 0 CARMA desenvolvendo gerenciadores de acesso a repositério (RAMs) que
se conectam ao ambiente do CARMA. Os RAMs definem como o CARMA deve se
comunicar com varios SCMs. Por exemplo, um host do CARMA (uma maquina
host do z/OS com o CARMA nela) pode ser configurado para usar um RAM para
se comunicar com repositérios IBM® Source Code Library Manager (SCLM) e outro
RAM para se comunicar com seu préprio SCM customizado.

Usando o CARMA, os desenvolvedores de software cliente podem evitar escrever
coédigo especializado para acessar SCMs e permitir facilmente o suporte para
qualquer SCM ao qual um RAM estd disponivel. O CARMA é uma DLL
armazenada em um MVS PDS. Somente clientes z/OS podem acessar o CARMA
diretamente. Para acessar o CARMA a partir de uma estacdo de trabalho, uma
ponte de software entre a estagdo de trabalho e o host deve ser desenvolvida. Esse
software ponte deve agir como um cliente para o host do CARMA e como um
servidor para as estagdes de trabalho. Essa ponte de software acompanha o IBM
Rational Developer for System z para permitir que o plug-in do CARMA acesse os
hosts do CARMA.

A ilustra um exemplo de ambiente do CARMA.

Figura 1. Exemplo de ambiente do CARMA

Quatro RAMs de amostra acompanham o CARMA atualmente:

* RAM TSO/ISPF PDS de amostra - Fornece acesso aos Conjuntos de Dados
Particionados (PDS) por intermédio do uso da API de Gerenciamento de
Biblioteca do TSO.

* RAM SCLM de amostra - Fornece acesso aos projetos Software Configuration
Library Manager (SCLM).

* RAM COBOL de amostra - Fornece codigo COBOL de exemplo que demonstra o
tratamento de problemas de ILC especificos do desenvolvimento de RAM
baseado em COBOL.

* RAM esqueleto - Fornece um ponto de inicio para os desenvolvedores de RAM.

Nota: Os RAMs de amostra sdo fornecidos com o propdsito de testar a
configuracdo do ambiente CARMA e como exemplos para que vocé
desenvolva seus proprios RAMs. NAO utilize os RAMs de amostra
fornecidos em um ambiente de producio.

© Copyright IBM Corp. 2000, 2011 1



Para acessar seus préprios SCMs usando o CARMA, vocé precisard obter ou
desenvolver RAMs adicionais. Consulte o [Capitulo 2, “Conceitos Gerais”, nal
[pagina 5 e o|Capitulo 3, “Desenvolvendo um RAM”, na pagina 13| para obter mais
informagdes sobre como desenvolver um RAM para acessar seu proprio SCM.

Operacoes Suportadas

O CARMA suporta atualmente os seguintes conjuntos de a¢des genéricas:
* Navegar em um SCM

* Extrair um membro do SCM

* Criar um membro do SCM

* Atualizar um membro do SCM

¢ Obter metadados de membro do SCM

* Atualizar metadados de membro do SCM

e Copiar um membro para um PDS ou SDS

* Copiar um membro de um PDS ou SDS

* Excluir um membro ou contéiner

* Bloquear, desbloquear, efetuar o registro de saida e de entrada de um membro
* Navegar no histérico de um membro do SCM

Embora o CARMA suporte todas essas agdes, é bem possivel que um determinado
SCM néo possa suportar uma ou mais dessas agdes devido ao seu design. Os
desenvolvedores de RAMs que acessam tais SCMs devem seguir as diretrizes de
manipulacdo de operacdes ndo suportadas em [‘Lidando com Operacdes Nao|
[Suportadas” na pagina 21}

O CARMA fornece também uma estrutura chamada Custom Action Framework
(CAF) para a customizac¢do das acdes que um RAM pode executar (consulte o
[Capitulo 4, “Customizando uma API do RAM Usando o CAF”, na pagina 61| para
obter mais informacoes).

Localizando Arquivos de Amostra

Arquivos de amostra foram incluidos nos pacotes de instalagdo do host do
CARMA. Depois que o host do CARMA tiver sido configurado com éxito, vocé
conseguira localizar esses arquivos de amostra como membros dentro da biblioteca
de amostra (FEK.SFEKSAMP). A tabela a seguir resume esses membros:

Tabela 1. Arquivos de desenvolvimento de amostra do CARMA

Membro em FEK.SFEKSAMP Descricao

CRA390H Cabecalho necessario para clientes

CRA390SD Deck paralelo de DLL CARMA /390

CRA#CCLT JCL para compilar um cliente CARMA para um PDS/E
CRA#PCLT JCL para compilar um cliente CARMA para um PDS
CRA#XCLT JCL para executar um cliente baseado em host
CRACLISA Codigo de origem do cliente de amostra
CRADSDEF Cabegalho C necessario para clientes e RAMs
CRAFCDEF Cabecalho C necessario para RAMs

CRASUTIL Codigo de origem para as fungoes de utilitario de RAM

2 IBM Rational Developer for System z: Guia do Desenvolvedor do Common Access Repository Manager



Tabela 1. Arquivos de desenvolvimento de amostra do CARMA (continuagéo)

Membro em FEK.SFEKSAMP Descri¢ao

CRAHUTIL Cabegalho necessario para fungdes de utilitario de RAM

CRA$VMSG IDCAMS JCL para REPRO CRAMSG

CRAMSGH Arquivo de cabegalho comum aos RAMs de PDS e

SCLM de amostra

CRAMSGO Moédulo de objeto comum aos RAMs de PDS e SCLM de
amostra

CRA#CCOB JCL para compilar o RAM COBOL de Amostra para um
PDS/E

CRA#PCOB JCL para compilar o RAM COBOL de Amostra para um

PDS

CRA#CRAM JCL para compilar o RAM Esqueleto para um PDS/E

CRA#PRAM JCL para compilar o RAM Esqueleto para um PDS

CRA#CSLM JCL para compilar o RAM SCLM de mostra para um
PDS/E

CRA#PSLM JCL para compilar o RAM SCLM de amostra para um

PDS

CRA#CPDS RAM PDS para um PDS/E

CRA#PPDS RAM PDS para um PDS

CRARAMSA Codigo de origem do RAM Esqueleto

CRAS$VDEF JCL para REPRO CRADEF

CRA#VPDS JCL para REPRO das mensagens do RAM PDS de
amostra

CRA#VSLM JCL para REPRO das mensagens do RAM SCLM de
amostra

CRASPDS Codigo de amostra para 0 RAM PDS de amostra

CRA$VSTR JCL para REPRO CRASTRS

CRASSCLM Codigo de amostra para 0 RAM SCLM de amostra

Nota: Os membros CRA$* foram copiados para FEK #CUST.JCL para customizacao
durante a configuracdo do Developer para System z. Pega ao programador
de sistema uma copia dessas JCLs customizadas para usar como seu proprio
ponto de inicio.

Capitulo 1. Introdugio ao CARMA 3
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Capitulo 2. Conceitos Gerais

Esta secdo descreve os conceitos gerais que sdo essenciais para entender como o
CARMA funciona. Para obter uma visdo geral mais profunda desses conceitos, leia
Integrating Source Code Management Systems into WebSphere Developer for zSeries
CARMA (5C23-5817-00) localizado na biblioteca do IBM Rational Developer for
System z (http://www.ibm.com/software/awdtools/devzseries/library/)

Navegacao

O CARMA visualiza todas as entidades dentro de um SCM como Instancias de
Repositério (ou Rls), membros e metadados. Instancias de Repositorio sdo as
entidades no nivel mais alto dentro de um SCM. Por exemplo, o RAM PDS de
amostra usa PDSs como Rls. Os RIs podem ser bibliotecas e niveis de cédigo
diferentes, ou o que o desenvolvedor de RAM achar que faria mais sentido para
clientes CARMA. Para a maioria dos SCMs, um RI deveria representar um projeto
ou componente no SCM. As Instancias de Repositério sdo referidas mais
comumente como instancias durante discussdo mais adiante.

Membros sdo entidades contidas em instancias ou em outros membros. Os
membros que contém outros membros sdo conhecidos como contéineres, enquanto
membros que ndo contém outros membros sdo conhecidos como membros simples.
AlFigura 2|ilustra uma hierarquia simples. "Construgdo" e "Desenvolvimento" sao

instancias de repositério, os componentes sdo contéineres e os arquivos de origem
sdo membros simples.

B  Dovelopment

{ Container A { Container A
@ 4( Source File 1
@ | Source File 2 }
#g Container B | | Container B J

-

Source File 1 Source File 1

. -
{ContainerC | { Container C }

4

Source File 1 4‘ Source File 1

Source File 2 1 Source File 2
4{ Source File 3 /\ —— Source File 3 ]

Figura 2. Exemplo de hierarquia do SCM

Instances

Members
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Registro de Entrada e Saida

O CARMA fornece uma interface genérica entre diversos SCMs, cada um podendo
manipular operacdes de formas diferentes. Como nédo é possivel prever se a
operagdo de registro de entrada ou saida de um determinado SCM respectivamente
esperara ou retornara o contetido de um membro, o CARMA foi projetado de um
modo que as agdes de registro de entrada e saida sejam operagdes de configuragdo
de sinalizador. Ou seja, nenhum contetido de membro é passado ao SCM ou
retornado dele como parte das agdes de registro de entrada e saida.

Alguns SCMs podem esperar que o contetido de um membro seja passado durante
uma operacdo de registro de entrada para esse membro. Um RAM para um SCM
desse tipo deve tratar esse caso armazenando o contetido do membro em um local
tempordario antes de fazer a chamada de registro de entrada para o SCM.

Da mesma forma, alguns SCMs poderdo retornar o contetido de um membro
durante uma operacdo de registro de saida para esse membro. Um RAM para um
SCM desse tipo deve tratar esse caso armazenando o contetido do membro em um
local tempordrio até que o cliente recupere o contetido.

Alocacao de Memoria

Muitas das fun¢des de API do CARMA exigem que o RAM ou o cliente CARMA
aloque memoria para armazenar resultados ou parametros de funcdo que sdo
passados entre o RAM e o cliente CARMA. Para todas as fung¢des diferentes de
extractMember e putMember, uma matriz unidimensional precisara ser alocada pelo
RAM e liberada pelo cliente para armazenar conjuntos de informacées de instancia,
membro e outras. O diagrama a seguir ilustra como o RAM deve alocar essa

matriz:
4 N
([ typePtr
L typ T -
e

type O | type 1 | type 2 | type 3 | type 4

Figura 3. Matriz unidimensional simples conforme seria alocada por um RAM

Cada elemento na matriz representada acima é do tipo de estrutura de dados type.
typePtr é um ponteiro type (do tipo type*) que atua como uma manipulacdo para
a memoria alocada recentemente. Em C, essa memoria pode ser alocada com o
seguinte codigo:

typePtr = (type*) malloc(sizeof(type) * numElements);

em que numElements é o ntiimero de indices de matriz que precisam ser criados. A
memoria para a qual typePtr aponta deve ser liberada pelo cliente depois que nédo
é mais necessaria.

As fungoes putMember e extractMember usam matrizes bidimensionais para
transferir contetido de membro, com cada linha de matriz contendo um dos
registros de membro. Para extractMember, o RAM deve alocar a matriz e o cliente
CARMA deve liberar a matriz. Para putMember, o cliente CARMA deve alocar e
liberar a matriz. Em ambos os casos, a matriz deve ser alocada conforme ilustrado
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no diagrama a seguir:

( charPtrPtr \\
o

x\‘\u
— \\
e
e —1 charPtr 0 charPtr 1 charPtr 2 \\\
7 S /
¥ > v
char Oa char Ob char 1a char 1b ‘ char 2a char 2b

Figura 4. Matriz de caracteres bidimensional conforme usada em extractMember e putMember

charPtrPtr é um ponteiro para um ponteiro char (é do tipo char**) que serve de
manipulacdo para uma matriz de ponteiros char (elementos do tipo charx). Os
dados da matriz de caracteres bidimensional na verdade sdao armazenados em uma
matriz de caracteres unidimensional; a ideia de linhas e colunas é puramente
conceitual. A matriz de ponteiros char é usada para fornecer manipulag¢des ao
primeiro elemento de cada linha da matriz "bidimensional". Assim, na ilustragdo, a
primeira linha da matriz bidimensional consiste nos elementos 0a e Ob, com 0Oa
sendo o primeiro elemento dessa linha; a segunda linha consiste nos elementos 1a
e 1b, com 1a sendo o primeiro elemento dessa linha; e assim por diante.

Para alocar uma matriz bidimensional como as que sdo requeridas para as fungdes
extractMember e putMember, o cliente CARMA deve primeiro criar charPtrPtr. Em
C, use a seguinte declaragdo:

char*x charPtrPtr;

Se o cliente CARMA estiver alocando a matriz de caracteres bidimensional (como é
o caso da fungdo putMember) a matriz agora poderd ser alocada. Em C, o cliente
CARMA deve usar o seguinte cédigo:
charPtrPtr = (char**) malloc(sizeof(charx) * numRows);
xcharPtrPtr = (charx) malloc(sizeof(char) * numColumns * numRows);
for(i = 0; 1 < numRows; i++)

(charPtrPtr) [i] = ( (*charPtrPtr) + (i * numColumns) );

em que numRows é o nimero de linhas e numColumns é o nimero de colunas na
matriz bidimensional. A primeira linha aloca a matriz de ponteiros char (um
ponteiro para cada linha na matriz bidimensional), a segunda linha aloca a matriz
que mantém os dados da matriz bidimensional e o loop for designa cada ponteiro
char na matriz de ponteiros char a uma linha na matriz bidimensional.

Se 0 RAM estiver alocando a matriz de caracteres bidimensional (como é o caso da
fungdo extractMember) uma etapa adicional serd requerida para que a matriz possa
ser alocada: charPtrPtr precisa ser passado por referéncia ao RAM como o
parametro contents de extractMember, ou seja, um ponteiro para charPtrPtr
precisa ser passado. Isso é necessario para que o cliente tenha uma manipulacao
para a matriz bidimensional depois que 0 RAM alocou a matriz. Suponha que o
RAM receba um pardmetro denominado contents do tipo char**x na funcado do
RAM que alocaréd a matriz bidimensional. O RAM deve entdo alocar a matriz
bidimensional, usando contents como manipulagdo para a matriz. Em C, o RAM
deve usar o seguinte c6digo para alocar a matriz bidimensional:

Capitulo 2. Conceitos Gerais 7



xcontents = (charx*) malloc(sizeof(char*) * numRows);
xxcontents = (charx) malloc(sizeof(char) * numColumns * numRows);
for(i = 0; i < numRows; i++)

(*contents)[i] = ( (**contents) + (i * numColumns) );

em que numRows é o niimero de linhas e numColumns é o niimero de colunas na
matriz bidimensional. A primeira linha aloca a matriz de ponteiros char (um
ponteiro para cada linha na matriz bidimensional), a segunda linha aloca a matriz
que mantém os dados da matriz bidimensional e o loop for designa cada ponteiro
char na matriz de ponteiros char a uma linha na matriz bidimensional.

Independentemente de quem alocou a matriz, o cliente CARMA deve liberar a
matriz de caracteres bidimensional nas funcdes extractMember e putMember. Em C,
o cliente CARMA deve usar cédigo semelhante ao seguinte:

free(charPtrPtr[0]);
free(charPtrPtr);

Isso libera a matriz de dados antes de liberar a matriz de ponteiros char, evitando
assim uma fuga de memoria.

Conteudo de Membro

O contetido de membros do SCM pode ser enviado entre o RAM, o CARMA e o
cliente tudo de uma vez ou em partes. Recomenda-se que o contetido de membros
grandes seja enviado por partes para evitar a tentativa de alocar um chunk maior
de meméria do que esta disponivel.

O contetdo sera passado de/para o RAM como matrizes de caracteres
bidimensionais, cada linha da matriz correspondendo a um registro no membro.
Como o RAM grava ou 1é de um membro, ele deve colocar o primeiro registro do
membro que ele encontra no indice 0 da matriz, para que os indices da matriz e do
membro correspondam.

O CARMA suporta também transferéncia bindria de contetido de membro. Quando
sdo executadas transferéncias bindrias, o contetido é passado de/para o RAM como
matrizes de caracteres unidimensionais.

Buffers de Caracteres

Para corresponder a convengdo das sequéncias de passagem no MVS, o RAM deve
esperar que todos os buffers de caracteres passados a ele sejam preenchidos com
espagos em vez de terminac¢do nula. O RAM deve também configurar os buffers
que estdo sendo retornados ao cliente da mesma maneira. Supondo um
comprimento de buffer igual a 30, a sequéncia "CARMA mechanic" seria passada
no formato ilustrado na em vez do formato ilustrado [Figura 6 na péagina 9|
(em que "?" representa um caractere desconhecido). Os desenvolvedores do RAM e
do cliente inicializariam os buffers que eles criaram para serem preenchidos com
espagos.

[c a IR v ]2 |
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Figura 5. Exemplo de uso correto de buffer do RAM
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Uma melhoria no CARMA na versdo 7.1 é a capacidade do cliente CARMA de suportar buffers de caracteres de
terminagdo nula (conforme mostrado na figura 6). Todas as sequéncias passadas ao RAM ainda estardo no formato
mostrado na Figura 5, mas o cliente CARMA fornecido funcionard com espago preenchido e com buffers de
caracteres de terminacdo nula. Antes de projetar o RAM para fornecer buffers de caracteres de terminagao nula,

assegure-se de que ele s6 sera usado com a versdo 7.1 ou posterior de clientes CARMA, ou outro cliente apropriado.
Figura 6. Exemplo de uso incorreto de buffer do RAM

Cddigos de Retorno

Todas as fung¢des executadas com éxito devem produzir um cédigo de retorno
igual a 0. Se um erro ocorrer, os desenvolvedores do RAM poderdo retornar um
cédigo com base na [Tabela 2|a seguir:

Tabela 2. Intervalos de cddigo de retorno

Tipo de erro Intervalo
Erros do CARMA 4-99

Erros Genéricos do RAM 100 - 200
Erros de Ponte de Software 201 - 500
Erros Especificos do RAM 501 - 900
Erros do TSO 901 - 999

Se um erro ocorrer, os desenvolvedores do RAM poderdo retornar um cédigo entre
100 e 200 ou entre 201 e 900. Os cédigos que variam de 100 a 200 sdo reservados
para erros genéricos que todos os RAMs podem enfrentar. Os cédigos que variam
de 501 a 900 devem ser usados para qualquer erro especifico de um determinado
RAM. Da mesma forma, o CARMA pode retornar cédigos de erro entre 4 e 99,
uma ponte de software criada entre 0 CARMA e um cliente da estagdo de trabalho
pode retornar cédigos de erro entre 201 e 500, enquanto erros do TSO podem ser
sinalizados retornando cédigos de erro entre 901 e 999. Consulte 0
[“Codigos de Retorno”, na pagina 115| para obter uma lista dos coédigos de erro
predefinidos. Quando um erro resulta em um cédigo de retorno entre 501 e 900, o
RAM deve preencher o buffer de erros com os detalhes do erro. Quando um erro
resultar em um cédigo de retorno entre 100 e 200, o CARMA conseguira
reconhecer o erro e colocara a mensagem de erro apropriada no buffer de erros. Se
0o RAM fornecer informacgoes adicionais de erro usando seu buffer de erros, o
CARMA anexaré essas informagdes a mensagem de erro que ele produz.

Log

O CARMA usa seu proprio sistema de criacdo de log. Os niveis de rastreio podem
ser usados para filtrar mensagens de log geradas pelo CARMA e pelo RAM. Os
niveis de rastreio disponiveis sdo listados na tabela a seguir:

Tabela 3. Niveis de rastreio. Mensagens no nivel de rastreio "Nenhum" ndo sdo registradas.

Enumeracdo Nivel de Rastreio
-1 Nenhum
0 Erro
1 Aviso (Warning)
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Tabela 3. Niveis de rastreio. Mensagens no nivel de rastreio "Nenhum" ndo sdo
registradas. (continuagéo)

Enumeracio Nivel de Rastreio
1 Informagses
3 Depurar

Todas as mensagens no nivel escolhido e abaixo dele serdo registradas. Por
exemplo, se o nivel de rastreio "Informagdes” for escolhido, os seguintes tipos de
mensagens serdo registrados: informagdes, aviso e erro. Informagdes adicionais
sobre criagdo de log sdo discutidas em ["Log” na pégina 20| (para desenvolvimento
do RAM) e em [‘Log” na pagina 84| (para desenvolvimento do cliente CARMA).

Parametros e Valores de Retorno Customizados

Parametros e valores de retorno customizados sdo referenciados por elementos nas
matrizes de ponteiros void. Como parametros e valores de retorno podem ser de
varios tipos de dados, os ponteiros para eles sdo estereotipados como void* e, em
seguida, armazenados em uma tnica matriz. Cada matriz assim mantém o
parametro ou os valores de retorno customizados, mas nunca ambos. O diagrama a
seguir ilustra a estrutura de uma matriz de parametros customizados de exemplo:

0 00X

[ params —
.
<
— voidPtr 0 | voidPtr 1 | voidPtr 2 | voidPtr 3 | voidPtr4 .
% //’ / \ N
/ / / g J’/“‘ \\\\ \ \\
/ / \
( / | \ . .
BOB } / e“ |
\ - ‘\‘ \ 42
: v . S ’
string [ 2532 N ( int
S 12 CARMA ]
double \ /’ _
int string

Figura 7. Exemplo de matriz de pardmetro customizado. Cada elemento na matriz é um
ponteiro para um parametro. O valor de cada pardmetro é mostrado e rotulado com seu tipo
de dados.

em que params é um ponteiro para uma matriz void e cada voidPtr na matriz é
um ponteiro void que aponta para um parametro. As matrizes de valor de retorno
customizado devem ser estruturadas de forma semelhante.

O ndmero de elementos que devem estar em uma matriz de parametro ou valor de
retorno customizado depende das informacoes de CAF nos clusters do VSAM do
CARMA (consulte [‘Criando Registros VSAM de um Modelo do RAM” na péginal

. Como é responsabilidade do desenvolvedor do RAM incluir informacées sobre
parametros e valores de retorno customizados nos clusters do VSAM, o
desenvolvedor do RAM ja devera saber quantos elementos incluir nas matrizes de
parametros e valores de retorno customizados. Os desenvolvedores do cliente
CARMA podem usar a fungao getCAFData ou getCAFData2 do CARMA para
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recuperar informagoes sobre acdes, parametros e valores de retorno customizados
para um RAM (consulte [‘getCAFData” na pagina 110| para obter mais informacdes).
Usando essas informacgoes, os desenvolvedores do cliente CARMA podem
determinar quantos paradmetros e valores de retorno customizados sdo necessdrios
para cada agdo do RAM.
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Capitulo 3. Desenvolvendo um RAM

Os gerenciadores de acesso a repositério (RAMs) fornecem ao CARMA acesso a
SCMs especificos. Um RAM é uma biblioteca vinculada dinamicamente (DLL) que
exporta pontos de entrada para todas as fungdes de API que ele implementa. Uma
referéncia de fungdo de API foi incluida no final deste capitulo.

A maioria das fungdes do RAM tem o seguinte padréao:
1. Determinar a qual instdncia e/ou membro a solicitacdo se aplica

2. Contatar o SCM para executar a operagao solicitada

w

Alocar qualquer memodria necesséria para retornar o resultado

&

Preencher a memoria alocada com o resultado
Retornar o resultado ao CARMA

o

Vocé pode usar o arquivo de origem do RAM esqueleto, CRARAMSA (localizado na
biblioteca de amostra), como ponto de inicio para o RAM se estiver desenvolvendo
0 RAM em C. Lembre-se de que o RAM deve seguir as diretrizes de estado,
alocacdo de memoria e implementagdo de API fornecidas neste documento; caso
contrdrio, problemas graves poderdo se desenvolver: o CARMA pode ndo se
comunicar apropriadamente com o RAM; fugas de meméria poderao se
desenvolver ou, na pior das hipéteses, 0 CARMA ou o0 RAM poderad ser encerrado
de forma anormal. Especificamente, leia as seguintes se¢des com atengao:

* [“Alocacio de Memodria” na pagina 6|

* |“Funcoes de Estado” na pagina 24|

Construcao do RAM

A construcdo do RAM é um processo que difere do processo de construgdo de um
moédulo de carregamento ou objeto de programa normal. Por causa dos requisitos
de suporte de DLL, o processo de criar o RAM para um PDS requer maior esfor¢o
do que para um PDS/E.

Construcao de um PDS

O processo de criar um RAM em um PDS requer o uso do Prelinker. As etapas
descritas na criagdo de um RAM para um PDS s&o estas:

1. Compilagao
2. Pré-link
3. Link

A etapa de compilacdo requer que sejam fornecidas a cada origem as opgdes de
compila¢do adequadas para produzir o cédigo de objeto de DLL. A etapa de
pré-link envolve alimentar o c6digo do objeto no Prelinker. A saida do Prelinker é
o cédigo do objeto que é entrada vélida para o vinculador. O Prelinker criard um
deck paralelo que pode ser uma entrada obrigatéria para que o vinculador resolva
referéncias externas. A etapa de link final requer que o cédigo do objeto e os decks
paralelos sejam criados pelas etapas anteriores como entrada.

Para ajudar na execugdo de compilagdes envolvendo C, o procedimento da JCL
CRACPL é fornecido na bilblioteca de amostra do CARMA. A JCL de amostra para
criar um RAM em um PDS também ¢é fornecida nos membros CRA#CRAM e
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CRA#PRAM. CRA#CRAM é compilado para PDS/E, enquanto CRA#PRAM pode
ser compilado para PDS ou PDS/E. Somente CRA#PRAM (ou outra compilagdo
para a JCL do PDS) requer CRACPL.

Construcao de um PDS/E

O processo de criar um RAM em um PDS/E envolve duas etapas. A saida desse
processo é um objeto de programa.

1. Compilagdo

2. Ligacao

A primeira etapa envolve o uso do compilador para gerar o c6digo do objeto para
o RAM. Depois que o cédigo do objeto de todas as origens foi criado, ele pode ser
alimentado no componente de ligagdo como entrada para gerar o objeto de
programa do RAM.

O processo de criar um RAM em um PDS/E é mais simples do que o de criar um
PDS. A JCL de exemplo é fornecida para criar os RAMs PDS, SCLM e COBOL em
um PDS/E. A JCL de amostra faz uso de procedimentos padrédo para executar os
processos de compilacdo e ligagdo.

Notas:

1. RAMs escritos em C destinam-se apenas ao uso com o compilador z/OS XL C

2. RAMs escritos em COBOL destinam-se apenas ao uso com o compilador
Enterprise COBOL para z/0S.

Usando o Médulo de Utilitarios do RAM

As fungoes de utilitarios do RAM sdo fornecidas como origem de amostra que
pode ser compilada para uso de qualquer RAM designado para trabalhar com o
CARMA. Ela fornece acesso a métodos que sdo frequentemente requeridos pelos
designers de RAM e com frequéncia sdao chamados diversas vezes dentro de um
unico RAM. Usando o médulo de utilitdrios do RAM e sua biblioteca de fungdes,
os desenvolvedores poderdo economizar um tempo enorme e simplificar a
execugdo das operagdes do CARMA nos membros PDS.

Os métodos a seguir estdao incluidos no médulo de utilitarios do RAM:

utilInitMemberList

Esse método inicializa uma lista de membros do PDS especificado. Ele deve ser
chamado antes de chamadas para utilGetNextMember serem feitas. Uma chamada
para utilCloseMemberList também deverd ser feita antes da proxima chamada
para utilInitMemberList se utilInitMemberList retornar O para sucesso.

int utilInitMemberList(char pds[44], int* count, void** tempDataPtr)

char pds[44] Entrada O PDS especificado cujos
membros listar

int* count Saida O ntimero de membros no
PDS

void** tempDataPtr Saida Informacoes de estado

armazenadas para uso do
mébdulo, criadas por essa
chamada
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utilGetNextMember

Esse método coloca o préximo membro no PDS especificado por
utilInitMemberlList no membro. utilGetNextMember retorna O para sucesso, 1 para
nenhum membro restante e qualquer outro valor no caso de erro.
utilCloseMemberList deve ser chamado ao concluir a leitura da lista de membros
para evitar fugas de memoria. Se utilGetNextMember retornar algo diferente de 0

ou 1, vocé ndo terd de chamar utilCloseMemberList.

int utilGetNextMember(char member[8], voidx* tempDataPtr)

char member[8] Saida O préximo membro no PDS
(espago preenchido se
nenhum membro existir)

void** tempDataPtr Saida Informagoes de estado

armazenadas para uso do
mébdulo, modificadas por
essa chamada

utilCloseMemberList

Esse método limpa a lista de membros PDS criada por utilInitMemberList. Ele
deve ser chamado antes de outro utilInitMemberList ser chamado.

void utilCloseMemberList(void*x tempDataPtr)

void** tempDataPtr

Entrada

Informacgoes de estado
armazenadas para uso do
mébdulo, limpas por essa
chamada

utilGetAl1MemberInfo

Esse método retorna os seguintes metadados mantidos pelo ISPF disponiveis para

o determinado membro PDS. Esses metadados incluem:
* Conjunto de Dados

* Versao

* Nivel de Modificagdo

* Data de Criacao

* Dados de Modificacdo
* Hora de Modificagdo

¢ Tamanho Atual
e Tamanho Inicial

* Numero de Registros Modificados

int utilGetAlI1MemberInfo(char pds[44], char member[8], memberInfox output)

char pds[44] Entrada O PDS que contém o
membro

char member|[8] Entrada O nome do membro

memberInfo* output Saida As informag¢des do membro

sdo colocadas nessa estrutura
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utilGetMemberInfo

Esse método retorna parte dos metadados mantidos pelo ISPF disponiveis para o
determinado membro PDS, incluindo os tipos listados no método

“utilGetAllMemberInfo".

int utilGetMemberInfo(char pds[44], char member[8], char* info, int ukey)

char pds[44]

Entrada

O PDS que contém o
membro

char member|[8]

Entrada

O nome do membro

char* info

Saida

Um buffer grande o
suficiente para conter as
informagoes.
U_ISPF_MI_SIZE[ukey]
indicara o tamanho
necessario para uma
determinada chave. Nao serd
por terminacdo NULA, mas
o espago deve ser preenchido
com o tamanho especificado
em U_ISPF_MI_SIZE.

int ukey

Entrada

Chave para as informagdes
desejadas. Consulte o
arquivo de cabegalho
Moédulo de Utilitarios do
RAM para obter uma lista
completa de chaves.

utilSetMemberInfo

Esse método permite que todos os metadados mantidos pelo ISPF sejam definidos.
Os metadados que podem ser configurados incluem os tipos listados no método

"utilGetAllMemberInfo".

int utilSetMemberInfo(char pds[44], char member[8], char info[10], int ukey)

char pds[44]

Entrada

O PDS que contém o
membro

char member|[8]

Entrada

O nome do membro

char info[10]

Entrada

As novas informacgdes.
Ukey ZLLIB e Ukey ZLMSEC
ndo sao suportados

int ukey

Entrada

Chave para as informacdes
desejadas. Consulte o
arquivo de cabecalho
Modulo de Utilitarios do
RAM para obter uma lista
completa de chaves.

utilGetA11PDSInfo

Esse método retorna todos os metadados do ISPF disponiveis para o determinado

PDS.

int utilGetAl11PDSInfo(char pds[44], pdsInfo* output)

char pds[44]

Entrada

O PDS sobre o qual obter
todas as informagodes
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pdsInfo* output Saida As informacdes do PDS serdo
colocadas nessa estrutura

utilCopyPDStoPDS

int utilCopyPDStoPDS(char fromInstanceID[44], char frommemberID[8],
char tolnstanceID[44], char tomemberID[8])

char fromInstancelD[44] Entrada O PDS do qual copiar

char frommemberID[8], Entrada O membro PDS a ser
copiado

char toInstancelD[44] Entrada O PDS para o qual copiar

char tomemberID|[8] Entrada O membro PDS a ser
substituido (ou criado se nao
existir)

utilCopyPDStoSDS

int utilCopyPDStoSDS(char fromInstanceID[44], char frommemberID[8],
char toInstancelID[44])

char fromInstancelD[44] Entrada O PDS do qual copiar

char frommemberID[8], Entrada O membro PDS a ser
copiado

char tolnstancelD[44] Entrada O SDS para o qual copiar
(este deve existir)

utilCopySDStoPDS

int utilCopySDStoPDS(char fromInstanceID[44],char toInstancelID[44],
char tomemberID[8])

char fromInstancelD[44] Entrada O SDS do qual copiar

char tolnstanceID[44] Entrada O PDS para o qual copiar

char tomemberIDI8] Entrada O membro PDS a ser
substituido (ou criado se nao
existir)

utilCopySDStoSDS

int utilCopySDStoSDS(char fromInstanceID[44], char toInstanceID[44])

char fromInstancelD[44] Entrada O SDS do qual copiar

char tolnstanceID[44] Entrada O SDS para o qual copiar

(este deve existir)

utilPutMemberlInit

Iniciard uma coloca¢do em um membro PDS. Chame utilPutMemberRecs ou
utilPutMemberRec até que todos os registros requeridos sejam colocados.

int utilPutMemberInit(char pds[44], char member[8], int* Trecl)

|char pds[44] | Entrada | O PDS de destino
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char member|[8]

Entrada

O membro PDS de destino

int* lrecl

Saida

O Irecl, ou o tamanho do
registro para o determinado
PDS. (Para VB, esse serd o
tamanho de registro
maximo.)

utilPutMemberRecs

Coloque diversos registros em um comprimento fixo.
int utilPutMemberRecs(char** contents, int numRecords)

char** contents Entrada Matriz 2-D de registros (de
tamanho lIrecl) a ser
colocada.

int numRecords Entrada O ntimero de registros em
um conteddo de membros

utilPutMemberRec

Coloque um tnico registro de comprimento variavel.
int utilPutMemberRec(char* contents, int length)

char* contents Entrada Um tnico registro a ser
colocado
int length Entrada O comprimento do registro a

ser colocado. (maximo de
Irecl)

utilPutMemberClose

Deve ser chamado para cada utilPutMemberInit, exceto no caso de uma condicado
de erro em utilPutMemberlInit, utilPutMemberRec ou utilPutMemberRecs.

int utilPutMemberClose()

utilExtractMemberInit

Configure o membro PDS do qual extrair.

int utilExtractMemberInit(char pds[44], char member[8], int* lrecl

int* recFM, int* numRecords)

char pds[44]

Entrada

O PDS de origem

char member|[8]

Entrada

O membro PDS de origem

int* Irecl

Saida

O Irecl, ou o tamanho do
registro para o determinado
PDS. (Para VB, esse serd o
tamanho de registro
maximo.)

int* recFM

Saida

Um Sinalizador
representando o formato de
registro. As opgdes sdo
U_RECFM_VB, U_RECFM_FB e
U_RECFM_U.
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int* numRecords Saida O ntimero de registros no
membro PDS. Como isso usa
estatisticas do ISPF para
determinar o numero de
registros, o valor maximo é
65535 e sO sera exato se as
estatisticas estiverem
corretas.
utilExtractMemberRec
retorna 1 se fora dos
registros e deve ser usado
para determinar com
precisdo quando parar de
extrair.

Para um valor igual a 65535, 0 membro PDS pode ter realmente mais registros.

utilExtractMemberRec

Extrai o préximo registro.

Retorna 0 para sucesso e 1 para sem mais registro.
int utilExtractMemberRec(charx record, intx Tength)

char* record Saida Um buffer de caracteres de
tamanho lIrecl, para o qual o
proximo registro sera
extraido.

int* length Saida O numero de caracteres
gravados no registro.

Um valor de retorno igual a 1 indica ndo haver mais registros e nenhum registro
foi retornado nessa chamada.

utilExtractMemberClose

Deve ser chamado para cada utilExtractMemberlInit, exceto no caso de uma
condigdo de erro em utilExtractMemberlnit ou utilExtractMemberRec

int utilExtractMemberClose()

Informacdes adicionais sobre os métodos listados anteriormente podem ser
encontradas no arquivo de cabecalho do médulo de utilitarios do RAM.

Definindo o RAM para o CARMA

O CARMA mantém suas informagdes do RAM em diversos clusters do VSAM, que
devem ser preenchidos com registros para cada RAM no ambiente. Consulte
(Capitulo 4, “Customizando uma API do RAM Usando o CAF”, na pagina 61| para
saber como inserir os registros apropriados ao RAM nesses clusters do VSAM. Se
vocé ndo precisar customizar a API do RAM, o tnico registro que serd necessario
incluir no cluster do VSAM é o registro do RAM; vocé ndo precisard incluir
registros de parametro, valor de retorno ou agéo.
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Exportando Funcoes

Quando o CARMA tenta carregar um RAM, ele espera poder carregar as fungoes
da API do RAM explicitamente usando a fun¢do C d11queryfn. Se estiver usando
C, uma instrugao #pragma export como aquela a seguir sera usada para exportar
cada fun¢do do RAM. O exemplo a seguir exporta a fungdo initRAM:

#pragma export (initRAM)

IDs versus Nomes

Quando um membro, uma instancia ou outro tipo de dados estd sendo retornado
do RAM para o CARMA, seu ID e nome de exibi¢do normalmente sdo retornados.
O ID deve identificar exclusivamente a entidade para o RAM. Seria sensato
retornar o caminho absoluto de um membro (comegando pelo contéiner de nivel
superior) no campo de ID para que o membro possa ser acessado facilmente pelo
RAM quando futuras solicitagdes forem feitas. O nome de exibigdo é simplesmente
o nome que deve ser exibido no cliente.

Estruturas de Dados Predefinidas pelo RAM

Em sua maioria, as fungdes do RAM sdo estruturas predefinidas para passar
informacgdes de volta ao CARMA.

A estrutura Descriptor consiste em um campo de caractere de nome de 64 bytes e
um campo de caractere de ID de 256 bytes. E usado para descrever instancias,
contéineres e membros simples. A estrutura KeyValPair consiste em um campo de
chave de 64 bytes e um campo de valor de 256 bytes. E usado para pares de
_

valores de chaves de metadados. Essas estruturas sdo resumidas na [Tabela 4| e na

[Tabela §

Tabela 4. Estrutura de dados Descriptor

Campo Descricao
char id[256] ID exclusivo para descrever a entidade
char name[64] Nome de Exibi¢ao

Tabela 5. Estrutura de dados KeyValPair

Campo Descricao
char key[64] Um indice
char value[256] Os dados

CRAFCDEF, um arquivo de cabegalho C na biblioteca de amostra, deve ser incluido
no cédigo do RAM para que vocé possa usar essas estruturas de dados.

Log

O CARMA fornece aos RAMs um ponteiro para uma funcio de criagdo de log, um
ponteiro para um arquivo de log e um nivel de rastreio (consulte a

na inicializacdo. O nivel de rastreio deve ser usado para filtrar algumas
mensagens que possam nao interessar aos usudrios. A funcdo de criagdo de log
obtém um buffer de caracteres de remetente de 16 bytes, um buffer de caracteres

de mensagem de 256 bytes e o ponteiro de arquivo de log que é passado na
inicializagdo. Segue um exemplo de chamada em C:
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if(traceLevel > 1)
(*writeToLog) ("MyRAM", "Gathering instances", logPtr);

A tarefa em spool indicard o nome do log criado.

Lidando com Operacoes Nao Suportadas

Se vocé estiver desenvolvendo um RAM que se comunica com um SCM que néo
suporta uma operacdo do CARMA, informe ao cliente que ela estd desativada,
modificando apropriadamente as informacdes do CAF do RAM (consulte o
(Capitulo 4, “Customizando uma API do RAM Usando o CAF”, na pagina 61)). Vocé
pode assumir que os clientes CARMA ndo chamardo a¢gdes marcadas como
desativadas. Entretanto, conte ainda com a possibilidade de um cliente chamar
uma agdo desativada executando uma das duas seguintes agdes:

1. Na&o implemente a funcdo para a acdo desativada e ndo inclua uma instrugao
pragma export para a fungdo. Isso fard com que o CARMA retorne um cédigo
de retorno igual a 8 para qualquer cliente que solicita essa operacdo do RAM.

2. Implemente a fun¢do para a acdo desativada para retornar simplesmente um
cédigo de retorno igual a 107. Inclua a instrugdo #pragma export para a fungao
como normalmente vocé faria.

Manipulando Parametros e Valores de Retorno Customizados

Parametros customizados sdo passados ao RAM usando o parametro void+*
params. params é uma matriz de ponteiros void que apontam para varidveis de
diversos tipos. Se esses parametros customizados tiverem de ser definidos como
parametros obrigatdrios para uma determinada funcdo nos clusters do VSAM do
CARMA (consulte [Capitulo 4, “Customizando uma API do RAM Usando o CAF”)
lna pagina 61| para obter mais informagdes), devera ser assumido que o cliente
configurou params corretamente. Para recuperar os pardmetros, basta estereotipar
as varidveis em params novamente aos seus tipos adequados. Observe como params
usa um char* para sequéncias, em vez de um char**. Use o seguinte cédigo C
como exemplo:

int param@;
char paraml[30];
double param2;

param@= *( (int*) params[0]);
memcpy (paraml, params[1], 30);
param2 = *( (doublex) params[2]);

Um ponteiro para uma matriz de valores de retorno customizados ndo alocados é
passado ao RAM como void*** customReturn. Se valores de retorno customizados
forem definidos nos clusters do VSAM do CARMA, o RAM deveréa alocar memoria
para customReturn e preenché-la apropriadamente. Como o cliente deve liberar a
memoria criada no RAM, é importante que os desenvolvedores do RAM aloquem
memoria para cada valor de retorno separadamente. O seguinte cédigo C
demonstra o retorno de int, string e double:

/* Estes sdo definidos no inicio */

intx return@;

char* returnl;

double* return2;

/* Corpo do programa */

return0 = malloc(sizeof(int));
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*return0 = 5;

returnl = malloc(sizeof(char) * 10);

memcpy (returnl, "THE STRING", 10);

return2 = malloc(sizeof(double));

*return2 = 3.41;

/* Alocar e preencher a estrutura de valor de retorno */
xcustomReturn = malloc(sizeof(void*) * 3);
(*customReturn) [0] = (voidx) returnO;

(*customReturn) [1] = (void*) returnl;

(*customReturn) [2] (voidx) return2;

Se nenhum valor de retorno estiver definido nos clusters do VSAM do CARMA,
customReturn devera ser configurado como NULL.

Metadados Definidos pelo CARMA

Extensao de Arquivo Especificada pelo RAM

O RAM fornece a capacidade de sugerir extensdes de arquivo para recursos do
CARMA nos clientes CARMA que usam o RAM. As extensdes de arquivo
fornecem ao cliente insight sobre o editor apropriado para uso com um recurso do
CARMA especifico. Permitir que o RAM especifique a extensdo de arquivo elimina
a necessidade de o usudrio especificar extensdes em cada recurso.

As extensdes podem ser adquiridas de trés fontes diferentes:
+ ORAM
* O cliente

¢ Um contéiner-pai

O RAM pode ser configurado para sugerir extensdes de arquivo ao cliente que
possam ser usadas em conjunto com os recursos do CARMA. Por exemplo,
supondo que a propriedade de metadados do RAM "carma.file-extension" esteja
configurada como "foo" e o cliente esteja configurado para consultar o RAM em
busca de uma extensdo. O nome do arquivo para o recurso do CARMA "Name"
seria exibido no cliente como "Name.foo". Isso se deve ao fato de que o CARMA
consultarda o RAM em busca de uma extensdo de arquivo se o cliente estiver
configurado para aceitar uma extensdao do RAM. Por padrdo, o RAM néo sugere a
extensdo de arquivo. Entretanto, pode-se assumir que o cliente fornecera uma
extensdo se uma néo tiver sido fornecida ainda pelo RAM.

Tabela 6. Extensado de arquivo sugerida pelo RAM

Propriedade de
Propriedade de Extensao de Cliente
Metadados do RAM | (configurada para
(carma.file- aceitar a sugestao do | Nome do Arquivo
Nome de Exibic¢ao extension) RAM) no Cliente
Nome .foo <unset> Name.foo

Entretanto, depois que o RAM tiver especificado a extensdo de arquivo, fica a
critério do cliente aceitar a extensdo de arquivo sugerida ou usar uma definida no
cliente. No exemplo fornecido na a extensdo fornecida pelo RAM foi
"foo", de modo que o recurso do CARMA "Name" foi exibido no cliente como
"Name.foo". Supondo agora que o cliente foi configurado para ndo usar a extensao
fornecida pelo RAM e aplicar uma sua propria. O arquivo "Name.foo" seria
alterado para exibir "Name.ext", em que "ext" é a nova extensdo especificada no
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cliente. Se o nome de exibicdo ja tiver uma extensdo de arquivo associada a ele, o
cliente ndo podera remové-la; ele s6 podera anexar uma nova extensao ao nome de
arquivo existente.

Tabela 7. Extensdo de arquivo especificada pelo cliente. O cliente substitui a extensédo de
arquivo sugerida pelo RAM e aplica a sua propria.

Propriedade de
Propriedade de Extensdo de Cliente
Metadados do RAM | (configurada para
(carma.file- ignorar a sugestao Nome do Arquivo
Nome de Exibicao extension) do RAM) no Cliente
Nome .foo .ext Name.ext
Name.foo <unset> .ext Name.foo.ext

Se uma extensdo de arquivo ndo estiver predefinida na propriedade de metadados
do RAM (carma.file-extension = <unset>), um recurso do CARMA direcionara a si
mesmo para o cliente para obter uma extensdo. Se o cliente ndo especificar uma
extensdo de arquivo também, o recurso do CARMA herdara a extensdo padrao de
seu contéiner-pai.

Tabela 8. Heranga de extensdo de arquivo. Uma extensdo de arquivo ndo é especificada
em nenhum nivel, por isso o recurso herda uma extensdo de seu pai. Uma extensao "dft"
representa a extensao padrao de um pai conforme determinada pelo cliente CARMA.

Propriedade de
Metadados do RAM

(carma.file- Propriedade de Nome do Arquivo
Nome de Exibicao extension) Extensdo de Cliente |no Cliente
Nome <unset> <unset> Name.dft

Versao do CARMA

O RAM fornece a capacidade de rastrear todas as versdes disponiveis dos
membros do CARMA com o uso de uma chave de metadados especifica:
carma.version. Ao fornecer a chave carma.version na lista de informacoes do
membro, o CARMA possibilita oferecer funcionalidade especifica para recursos
com versao. Por exemplo, os membros do CARMA que suportam rastreamento de
versdo podem diferir dos membros que nao suportam. As a¢des disponiveis nos
membros ativados para versdo dependem do SCM do qual o membro se origina,
bem como do RAM usado para conectar-se ao SCM. Cabe ao desenvolvedor do
RAM decidir que agdes ativar, como tornar as versdes editdveis, somente leitura,
ou fornecer acesso a versdes anteriores. Quando o CARMA executa fung¢des nos
membros que foram ativados para versdo, por padrdo, as fungdes sempre fardo
referéncia a versdo mais recente de um membro, a menos que o contrario seja
especificado.

O uso da chave de informagdes do membro nao identifica exclusivamente o
membro do CARMA. Cada membro do CARMA com versado deve ter um ID de
membro exclusivo a fim de indicar qual versdo estd sendo considerada
especificamente. Por exemplo, um membro do CARMA com o ID “memberl” tem
2 versdes — 1 e 2. As versdes do membro podem ser identificadas exclusivamente,
anexando um ndmero de versdo ao ID. Consulte o exemplo na [Tabela 9 na paginal
O RAM deve estar apto a identificar exclusivamente a versao do membro com
base no ID a fim de oferecer funcionalidade para suportar membros com versao —
como checkin, extractMember, performAction, etc.
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Tabela 9. Exemplo de versao de membro do CARMA.

Versdo do Membro Exemplo de ID do Membro
Versao 1 memberl_v1

Versdo 1.1 memberl_v1.1

Versdo 2 memberl_v2

Para obter informagdes detalhadas sobre a chamada de listas de versdes para
membros do CARMA, consulte a secdo [“getVersionList” na pagina 47}

Funcoes de Estado

O RAM tem trés funcoes de estado: initRAM, terminateRAM e reset, conforme
ilustrado na initRAM inicializa as variaveis globais do RAM e estabelece a
conexao com o repositério. Nao serd possivel chama-la novamente em uma sessao
até que o RAM tenha sido finalizado. reset restaura a conexdo do repositério com
seu estado inicial. E possivel chamé-la a qualquer momento, exceto imediatamente
ap6s terminateRAM. terminateRAM também pode ser chamada a qualquer momento,
mas a Unica funcdo que pode ser chamada com éxito imediatamente ap6s
terminateRAM é initRAM.

IerminGteRAM
e g . . R \\\\\
//"4 ” m'\\ “\\
/ “, rese’r \\\ \ -
A { | R A il i N
/ \ / N / N\
P 4 non-state /% \
"\ function \ 5
< Uninitialized >—>( Initialized | non-state
N ~INitRAM o /
\\ | \ //
h S ,// \‘\\ / St
terminateRAM reset
Figura 8. Diagrama de estado do RAM
initRAM
int initRAM(Log_Func TlogFunc, FILE* log, int tracelLev,
char locale[8], char codepage[5], char error[256])
Log_Func TogFunc Entrada Um ponteiro de fungdo para

a fungdo de criagdo de log do
CARMA. Isso deve ser
armazenado para uso em
outras fun¢des do RAM.

FILEx log Entrada Um ponteiro de arquivo para
o log do CARMA. Isso deve
ser armazenado para uso
com a fungdo de criagdo de
log.

int tracelLev Entrada O nivel de rastreio de criacdo
de log a ser usado em toda a
Sessao.
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char Tocale[8]

Entrada

Informa ao CARMA o cédigo
de idioma das sequéncias
que serdo retornadas ao
cliente

char codepage[5]

Entrada

Informa ao CARMA a pégina
de codigos das sequéncias
que serdo retornadas ao
cliente

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

initRAM deve ser chamado antes que todas as outras opera¢des do RAM ocorram.
Deve ser usado para inicializar a conexdo do SCM e configurar qualquer variavel
global usada no programa. Entre essas varidveis globais devem estar aquelas
usadas para armazenar as trés varidveis passadas nessa funcao.

terminateRAM

void terminateRAM(char error[256])

reset

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

terminateRAM deve ser usado para fechar a conexdao do SCM e liberar os recursos

usados pelo RAM (como memoria e arquivos).

int reset(char buffer[256])

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

reset é usado para restaurar a conexdao SCM com seu estado inicial.

Funcoes de Navegacao

getInstances

Recupera a lista de instancias disponiveis no SCM

int getInstances(Descriptor** records, int* numRecords, void** params,

void*** customReturn, char filter[256],

char error[256])

Descriptor** records Saida Isso deve ser alocado e
preenchido com os IDs e os
nomes das instancias
disponiveis.

int* numRecords Saida O ndmero de registros que

foram alocados e retornados
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void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |“Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|

[pagina 21|)

void##* customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retornol
Customizados” na pégina 21)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de instancias

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Operacao:

1. Consulte o SCM a respeito de sua lista de instancias, possivelmente aplicando
um filtro.

2. Aloque a matriz records. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte codigo:
xrecords = (Descriptor*) malloc(sizeof(Descriptor) * *numRecords);

3. Preencha a matriz records com os IDs e 0s nomes.

Se néo for possivel consultar o SCM a respeito das instancias, pode ser ttil o
cliente passar uma lista de instancias conhecidas usando o buffer filter. O RAM
deve entdo verificar a lista e retornar as instdncias na matriz de registros. As

instancias poderdo ser codificadas permanentemente se foram constantes para o
SCM.

getInstancesWithInfo

Recupera a lista de instancias disponiveis no SCM e os metadados associados a
essas instancias. Essa é uma fungdo opcional. O RAM devera implementar essa
fungdo se o SCM fornecer os metadados com a lista de instancias. O RAM ¢
obrigado a implementar getInstances mesmo que getInstancesWithInfo esteja
implementado.

int getInstancesWithInfo(DescriptorWithInfo** records,

int* numRecords, void** params, void#** customReturn,
char filter[256], char error[256])

DescriptorWithInfo** Saida Isso deve ser alocado e
records preenchido com os IDs e os
nomes das instancias
disponiveis. Para cada
instancia, as informagdes de
metadados devem ser
alocadas e preenchidas.

int* numRecords Saida O ntimero de registros que
foram alocados e retornados
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void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de

pardmetros_customizados

(consulte |”Manipuland0

[Pardmetros e Valores de]
Retorno Customizados” na|

[pagina 21|)

voidx** customReturn Saida Usado para referenciar uma

matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pégina 21)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do

cliente para filtrar conjuntos
de instancias

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera

ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Operacao:

1. Consulte o SCM a respeito de sua lista de instancias e metadados,
possivelmente aplicando um filtro.

2. Aloque a matriz de registros. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte codigo:

xrecords = (DescriptorWithInfox)

malloc(sizeof(DescriptorWithInfo) * *numRecords);

3. Para cada registro na matriz, proceda da seguinte forma:

a.
b.

C.

Preencha o ID e o nome da instancia

Configure o infoCount com o niimero de pares de valores de chaves de
metadados associados a essa instancia.

Aloque a matriz info. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte c6digo, em que i é o indice baseado em zero da instancia com a
qual vocé estd trabalhando:
(*records) [i].info = (KeyValPair =)

malloc(sizeof(KeyValPair) = (*records)[i].infocount);

Preencha a matriz de informag¢Ges com os pares de valores de chaves de
metadados para a instancia.

Se ndo for possivel consultar o SCM a respeito das instancias, pode ser 1til o
cliente passar uma lista de instancias conhecidas usando o buffer filter. O RAM
deve entdo verificar a lista e retornar as instdncias na matriz de registros. As
instancias poderdo ser codificadas permanentemente se foram constantes para o

SCM.

Nota:

getMembers

Se a fungdo getInstancesWithInfo precisar de pardmetros customizados ou
devolugdes customizadas, configure a funcdo para usar os mesmos
parametros customizados e devolugdes customizadas como a fungdo
getInstances. Isso permite que o cliente CARMA chame a fun¢do apropriada
sem entrada adicional do usuario.

Recupera an lista de membros em uma instancia
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int getMembers(char instanceID[256], Descriptor** members,
int* numRecords, void** params, void*** customReturn,
char filter[256], char error[256]);

char instancelID[256]

Entrada

A instancia para a qual os
membros devem ser
retornados

Descriptor** members

Saida

Isso deve ser alocado e
preenchido com os IDs e os
nomes dos membros dentro
da instancia.

int* numRecords

Saida

O nuimero de membros para
0s quais a matriz foi alocada

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |"Manipulando
Pardmetros e Valores de|
Retorno Customizados” na

[pdgina 21|)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pagina 21)

char filter[256]

Entrada

Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de membros.

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Operacao:

1. Consulte o SCM a respeito dos membros da instancia determinada,
possivelmente aplicando um filtro.

2. Aloque a matriz members. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o

seguinte codigo:

*members = malloc(sizeof(Descriptor) * xnumRecords);

3. Preencha a matriz members com os IDs e nomes dos membros.

getMembersWithInfo

Recupera a lista de membros disponiveis na instancia especificada e os metadados
associados a esses membros. Essa é uma fungado opcional. O cliente deverd chamar
essa funcdo se desejar recuperar uma lista de membros e os metadados associados
a todos esses membros. Se 0 RAM néo suportar essa fungdo, o cliente deverd fazer
fallback para chamar getMembers.

int getMembersWithInfo(char instanceID[256], MemberDescriptorWithInfo** members,
int* numRecords, voidx* params, void*** customReturn,

char filter[256], char error[256]);

char instancelID[256]

Entrada

A instancia para a qual os
membros devem ser
retornados
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MemberDescriptorWithInfo** |Saida Isso deve ser alocado e
members preenchido com os IDs e os

nomes dos membros dentro
da instdncia. Para cada
membro, as informagdes de
metadados devem ser
alocadas e preenchidas. Deve
ser indicado também se o
membro é um contéiner.

int* numRecords Saida O niimero de membros para

0s quais a matriz foi alocada

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de

parametros customizados

(consulte |"Manipulando

[Pardmetros e Valores de|
Retorno Customizados” na)

pdgina 21)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma

matriz de valores de retorno
customizados (consulte
"“Manipulando Parametros e
Valores de Retorno|
Customizados” na pagina 21)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do

cliente para filtrar conjuntos
de membros.

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera

ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Operacao:

1. Consulte o SCM a respeito dos membros da instancia determinada e os
metadados associados, possivelmente aplicando um filtro.

2. Aloque a matriz members. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte codigo:

*members = (MemberDescriptorWithInfox)

malloc(sizeof (MemberDescriptorWithInfo) * *numRecords);

3. Para cada membro na matriz, proceda da seguinte forma:

a.
b.

Nota:

Preencha o ID e o0 nome do membro

Configure se 0 membro é um contéiner. Configure o campo isContainer
como 1 se for um contéiner; e 0 se ndo for.
Configure o campo infoCount com o ntimero de pares de valores de chaves
de metadados associados a esse membro.
Aloque a matriz info. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte codigo, em que i é o indice baseado em zero do membro com o
qual vocé esta trabalhando:
*members) [1].info = (KeyValPair x)

malloc(sizeof(KeyValPair) * (x*members)[i].infocount);
Preencha a matriz de informacoes com os pares de valores de chaves de
metadados para o membro.

Se a funcdo getMembersWithInfo precisar de pardmetros customizados ou
devolugdes customizadas, configure a fungdo para usar os mesmos
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paradmetros customizados e devolugdes customizadas como a funcao
getMembers. Isso permite que o cliente CARMA chame a fungdo apropriada
sem entrada adicional do usudrio.

isMemberContainer

Configura isContainer como true se um membro for um contéiner; caso contrario,
false

int isMemberContainer(char instanceID[256], char memberID[256],
int* isContainer, void** params,
void*** customReturn, char error[256])

char instancelID[256] Entrada A instancia que contém o
membro sendo verificado

char memberID[256] Entrada A instancia que estd sendo
verificada

int* isContainer Saida Deve ser configurado como 1

se 0 membro for um
contéiner; e como 0, se nao
for

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte ["Manipulandd
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|

[pagina 21|)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Configure *isContainer como 1 se o membro for um contéiner; ou 0, se ndo for.

getContainerContents
Recupera a lista de membros disponiveis em um contéiner

int getContainerContents(char instanceID[256], char memberID[256],
Descriptor** contents, int* numMembers,
void** params, voidx** customReturn,
char filter[256], char error[256])

char instancelID[256] Entrada A instancia que mantém o
contéiner

char memberID[256] Entrada O ID do contéiner

Descriptor** contents Saida Devera ser alocado e

preenchido com os IDs e os
nomes dos membros dentro
do contéiner

int* numRecords Saida O ntimero de membros para
0s quais a matriz foi alocada
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void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros_customizados
(consulte |”Manipuland0
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|
[pagina 21|)

voidx** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pégina 21)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de membros.

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Operacao:
1. Consulte o SCM a respeito dos membros do contéiner determinado,
possivelmente aplicando um filtro.

2. Aloque a matriz contents. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte codigo:
xcontents = malloc(sizeof(Descriptor) * *numMembers);

3. Preencha a matriz contents com os IDs e nomes dos membros.

getContainerContentsWithInfo

Recupera a lista de membros em um contéiner e os metadados associados a esses
membros. Essa é uma fungao opcional. O RAM deverd implementar essa fungao se
0 SCM fornecer os metadados com a lista de membros. O RAM é obrigado a
implementar getContainerContents mesmo que getContainerContentsWithInfo
esteja implementado.
int getContainerContentsWithInfo(char instanceID[256],

char memberID[256], MemberDescriptorWithInfo** members,

int* numRecords, voidx* params, void*** customReturn,

char filter[256], char error[256]);

char instanceID[256] Entrada A instancia que mantém o
contéiner

char memberID[256] Entrada O ID do contéiner

MemberDescriptorWithInfo** |Saida Isso deve ser alocado e

members preenchido com os IDs e os

nomes dos membros dentro
do contéiner. Para cada
membro, as informagdes de
metadados devem ser
alocadas e preenchidas. Deve
ser indicado também se o
membro é um contéiner

int* numRecords Saida O niimero de membros para
0s quais a matriz foi alocada
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void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados
(consulte |“Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|
[pagina 21|)

voidx** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retornol
Customizados” na pégina 21)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de membros.

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Operacao:
1. Consulte o SCM a respeito dos membros do contéiner determinado e os
metadados associados, possivelmente aplicando um filtro.
2. Aloque a matriz de membros. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte codigo:
*members = (MemberDescriptorWithInfox)
malloc(sizeof (MemberDescriptorWithInfo) * xnumRecords);
3. Para cada membro na matriz, proceda da seguinte forma
a. Preencha o ID e o nome do membro
b. Configure se 0 membro é um contéiner. Configure o campo isContainer
como 1 se for um contéiner; e 0 se nao for.
c. Configure o campo infoCount com o ntiimero de pares de valores de chaves
de metadados associados a esse membro.

d. Aloque a matriz de informagdes. Caso esteja desenvolvendo um RAM em
C, use o seguinte codigo, em que i é o indice baseado em zero do membro
com o qual vocé esta trabalhando:

(*members) [i].info = (KeyValPair x)
malloc(sizeof(KeyValPair) = (*members)[i].infocount);

e. Preencha a matriz info com os pares de valores de chaves de metadados

para o membro.

Nota: Se a fun¢do getContainerContentsWithInfo precisar de pardmetros
customizados ou devolugdes customizadas, configure a funcao para usar os
mesmos parametros customizados e devolugdes customizadas como a
fungdo getContainerContents. Isso permite que o cliente CARMA chame a
fungdo apropriada sem entrada adicional do usuaério.

Criar/Excluir

Criar e excluir fornecem a funcionalidade para criar e excluir membros e
contéineres em um ambiente do CARMA.

createMember
Cria um novo rnembro
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int createMember(char instanceID[256], char memberID[256], char name[64],
char parentID[256], intx Trecl, char recFM[4], void** params,
void#** customReturn, char error[256])

char instancelD[256] Entrada A instancia que contém o
membro sendo criado

char memberID[256] Saida O ID do membro que esta
sendo criado

char name[64] Entrada/Saida O ID do membro sendo
criado

char parentID[256] Entrada O ID do contéiner-pai (Se

nenhum pai existir, deve ser
preenchido com espago)

int* Irecl Saida O namero de colunas no
conjunto de dados e na
matriz

char recFM[4] Saida Contém o formato de

registro do conjunto de
dados (FB, VB, ect)

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados
(consulte |”Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|
void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros €|
Valores de Retorno|
Customizados” na pagina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

createContainer
Cria um novo contéiner

int createContainer(char instanceID[256], char memberID[256], char name[64],
char parentID[256], void** params, voidx** customReturn, char error[256])

char instancelD[256] Entrada A instancia que contém o
contéiner sendo criado

char memberID[256] Saida O ID do contéiner que esta
sendo criado

char name[64] Entrada/Saida O ID do contéiner sendo
criado

char parentID[256] Entrada O ID do contéiner-pai (Se

nenhum pai existir, deve ser
preenchido com espago)
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void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |“Manipulando

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na|

[pagina 21|)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Paridmetros e

Valores de Retorno]

Customizados” na pégina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descri¢ao do erro.

delete

Exclui um membro ou contéiner

int delete(char instanceID[256], char memberID[256], int

voidx** customReturn, char error[256])

force, void** params,

char instancelD[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro ou o contéiner
sendo excluido

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro que esta
sendo excluido

int force

Entrada

Usado para forcar uma
exclusdo. Um valor igual a 1
forcara uma exclusdo

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte |“Manipulando

Parametros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pagina 2 I)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros €|

Valores de Retorno|

Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

A funcdo de exclusdo pode ser usada para excluir membros e contéineres;
entretanto, ndo deve ser usada para excluir uma Instancia do RAM.

Funcoes de Transferéncia de Arquivo

34

extractMember

Recupera o contetido do membro
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int extractMember(char instanceID[256], char memberID[256],
char*x* contents, intx Trecl, int* numRecords,
char recFM[4], int* moreData, int* nextRec,
voidx* params, void#** customReturn, char error[256])

char instanceID[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro que esta
sendo extraido

char**x contents

Saida

Sera alocado como uma
matriz bidimensional para
manter o conteido do
membro

int* Trecl

Saida

O nuimero de colunas no
conjunto de dados e na
matriz

int* numRecords

Saida

O ntimero de registros no
conjunto de dados ou o
nimero de linhas na matriz

char recFM[4]

Saida

Conteré o formato de
registro do conjunto de
dados (FB, VB, etc.)

int* moreData

Saida

Configure como 1 o valor da
varidvel para o qual isso
aponta, se a extragao tiver de
ser chamada novamente (por
ainda haver mais dados a
serem extraidos). Caso
contrario, designe como 0 o
valor para o qual ela aponta.

int* nextRec

Entrada/Saida

Entrada: O registro do
membro no qual o RAM
deve iniciar a extracdo

Saida: O primeiro registro no
conjunto de dados que néo
foi extraido se *moreData
estiver configurado como 1;
caso contrério, indefinido

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |”Manipu1and0

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na|

[pagina 21|)

void** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Paradmetros e

Valores de Retorno]

Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.
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extractMember retorna o contetido do conjunto de dados em uma matriz
bidimensional. A fungao foi projetada para suportar o envio dos dados em chunks,
por isso a matriz ndo precisa ser alocada para o tamanho inteiro do arquivo. Os
registros nos conjuntos de dados sdo considerados para serem indexados com o
primeiro registro sendo 0.

Operacao:
1. Determine quantos registros estdo no conjunto de dados, qual é o Trecl e os
formatos de registro e configure *1recl e recFM.

a. Se *numRecords - nextRec for maior que o tamanho do chunk de dados do
RAM, configure *numRecords com o ntimero de registros do chunk de dados
e configure *moreData como 1; por ultimo, aloque a matriz.

b. Caso contrario, configure *numRecords como *numRecords - *nextRec e
aloque a matriz. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o seguinte
codigo:

xcontents = (charx*) malloc(sizeof(char*) * (*numRecords));
**contents = (char*) malloc(sizeof(char) * (x1recl) * (*numRecords));
for(i = 0; i < *numRecords; i++)
(*contents) [i] = ( (**contents) + (i * (*1recl)) );
2. Preencha a matriz com o conjunto esperado de registros. Assegure-se de que os
registros ndo tenham terminagdo nula. Se houver mais dados a serem
retornados, configure *nextRec como indice baseado em 0 do préximo registro.

Exemplo

Configuracdo: O membro contém 26 registros, cada um contendo o préximo
caractere alfabético, comecando com "A" no registro 0. Seu valor *1recl é 5, seu
valor recFM é “FB” e o tamanho do chunk de dados do RAM ¢ 10.

AlFigura 9 na pagina 37| mostra o que extractMember deve retornar para cada
chamada necessaria para extrair todo o contetdo.

IBM Rational Developer for System z: Guia do Desenvolvedor do Common Access Repository Manager



Primeira Chamada

I ®|mMm m O O @ >

*numRecords
*moreData =

*lrecl =5

*nextRec = 10

10
1

Segunda Chamada

- »n | O U0V O0|Z2 || X

*1recl =5
*numRecords = 1
*moreData = 1
*nextRec = 20

0

Terceira Chamada

N <X X =/ <|C

*lrecl =5
*numRecords = 6
*moreData = 0
*nextRec = X

Figura 9. Exemplo de valores de retorno para chamadas subsequentes para extractMember. Observe que durante a
terceira chamada, *nextRec tem um valor listado X. Isso significa que o valor de *nextRec ndo € significativo e ndo

precisara ser alterado.

putMember
Atualiza o conteido de um membro ou cria um novo membro se o memberID
especificado ndo existir na instancia
int putMember(char instanceID[256],

char memberID[256], char** contents, int lrecl,
int* numRecords, char recFM[4], int moreData,

int nextRec, int eof, void** params,
void*x* customReturn, char error[256])

char instancelID[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro que esta
sendo atualizado/criado

char** contents

Entrada

Mantém o novo contetido do
membro

int Trecl

Entrada

O numero de colunas no
conjunto de dados e na
matriz

int* numRecords

Entrada/Saida

O namero de registros no
conjunto de dados ou o
ndmero de linhas na matriz

char recFM[4]

Entrada

Contém o formato de
registro do conjunto de
dados (FB, VB etc.)

int moreData

Entrada

Sera 1 se o cliente tiver mais
chunks de dados para enviar;
caso contrario, 0
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int nextRec Entrada O registro no conjunto de
dados para o qual o registro
0 da matriz de contetdo é
mapeado

int eof Entrada Se 1, indica que a dltima
linha da matriz devera
marcar a ultima linha no
conjunto de dados; caso
contrario, 0

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |“Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na

pagina 21|)

void** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pagina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Como extractMember, putMember suporta os dados sendo enviados em chunks.
putMember também deve suportar clientes que desejam passar chunks de dados que
ndo estdo em ordem sequencial. Por exemplo, um cliente podem enviar os registros
de 10 a 19, de 20 a 29 e depois de 0 a 9. O RAM deve manipular tal situagdo e
atualizar adequadamente o membro, ou retornar um cédigo de erro e preencher o
buffer de erros com uma sequéncia declarando que ele ndo pode manipular tal
situacdo.

numRecords descreve quantos registros o cliente gostaria de atualizar/gravar na
entrada, enquanto o RAM deve configurd-lo com o ntimero de registros que foram
de fato gravados para saida. Se houver uma diferenca entre os dois, o cliente
tentara inserir os membros que ndo foram gravados. Portanto, depois de receber
uma resposta do RAM, o cliente ird configurar nextRec com o novo valor
numRecords mais nextRec em sua préxima chamada putMember.

Para putMember, nextRec informa ao RAM onde comegar a gravar o buffer de
contetido que foi passado. Por exemplo, se nextRec for 0, o RAM devera comegar
no inicio do membro.

moreData significa que o cliente estard chamando putMember novamente com outro
chunk. Cabe ao desenvolvedor do RAM decidir como manipular uma situagdo em
que moreData estd configurado e a préxima chamada para o RAM néo é uma
chamada para a fungdo putMember que fornece o préoximo chunk de dados. Nesse
caso, 0 RAM pode simplesmente retornar um erro. Como alternativa, ele pode
tratar o problema e seguir em frente.

eof significa que o buffer de contetido atual tem os tltimos registros de um
membro. Se um membro de 40 registros precisasse ser reduzido a 5 registros, eof
seria configurado como 1 quando o quinto registro estivesse sendo passado. Isso
nunca deve ser configurado quando moreData é igual a 1.
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Consulte a origem para o RAM Esqueleto e 0 RAM PDS de amostra para obter
mais ajuda (consulte |“Localizando Arquivos de Amostra” na pagina 2| para obter
informagdes sobre como localizar esses arquivos de origem).

Operacao:
1. Assegure-se de que os valores 1recl, numRecords e nextRec que foram passados
sejam vélidos.

2. Abra dataset e grave do registro nextRec para o registro nextRec +
numRecords.

3. Se eof for especificado, assegure-se de que todos os registros que comecam com
o registro no indice nextRec + numRecords sejam removidos.

4. Se moreData for igual a 0, feche o conjunto de dados. Se moreData for igual a 1,
deixe o conjunto de dados aberto se seu estado ndo puder ser mantido entre as
chamadas, ou feche o conjunto de dados e verifique se ele pode ser reaberto no
local apropriado com os valores sendo passados da préxima vez que putMember
for chamado.

Extrair para Externo

O CARMA fornece aos RAMs a capacidade de extrair arquivos de um SCM em um
ambiente normal do host de PDSs e arquivos sequenciais.

copyFromExternal
Copia um membro de um PDS ou um SDS.

int copyFromExternal(char instanceID[256], char memberID[256], char external[256],
void#* params, voidx** customReturn, char error[256])

char instancelD[256] Entrada A instancia que contém o membro sendo copiado
char memberID[256] Entrada O ID do membro sendo copiado
char external[256] Entrada O local do qual copiar. Um membro PDS ou um

membro SDS. Exemplos: FEK#CUST.EXT.STOR
FEK #CUST.EXT.PDS(MEMBER)

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de pardmetros
customizados (consulte [“Manipulando Pardmetros ¢
[Valores de Retorno Customizados” na pagina 21)

void*** customReturn |Saida Usado para referenciar uma matriz de valores de

retorno customizados (consultel”Manipulanda
Pardmetros e Valores de Retorno Customizados” nal

agina 21
char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera ser preenchido com uma
descrigao do erro.

copyToExternal
Copia um membro para um PDS ou um SDS.

int copyToExternal(char instanceID[256], char memberID[256], char target[256],
void#* params, voidx** customReturn, char error[256])

char instancelD[256] Entrada | A instancia que contém o membro sendo copiado

char memberID[256] Entrada |O ID do membro sendo copiado

char target[256] Entrada | O local para o qual copiar. Um membro PDS ou um
membro SDS. Exemplos: FEK#CUST.EXT.STOR
FEK #CUST.EXT.PDS(MEMBER)
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void** params

Entrada | Ponteiro para uma matriz de pardmetros

customizados (consulte [‘Manipulando Pardmetros €|

[Valores de Retorno Customizados” na pagina 21)

void*** customReturn

Saida Usado para referenciar uma matriz de valores de

retorno customizados (consulte |"Manipulando|

Pardmetros e Valores de Retorno Customizados” nal

char error[256]

Saida Se um erro ocorrer, deverd ser preenchido com uma

descrigao do erro.

Transferéncia de Arquivo Binario

Para transferir com éxito arquivos que contém dados bindrios sem incorrer em
danos, o RAM usa um conjunto projetado de fungdes para extrair e colocar
arquivos bindrios de um SCM. Depois que um membro binario foi extraido de um
SCM, o RAM entrega o membro para o CARMA390, que continua a passé-lo até
que o membro atinja a maquina do usudrio. Em cada estagio do processo de
transferéncia, o membro é reconhecido como contendo dados binarios e nenhuma
mudanca é aplicada ao membro porque isso danificaria os dados.

extractBinMember

Recupera o contetido de um membro bindrio.

int putBinMember(char instancelID [256], char memberID [256],
char** contents, int* length, int* moreData, int start,
void** params, void#** customReturn, char error [256])

char instancelD[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro sendo extraido.

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro que esta
sendo extraido.

char** contents

Saida

Ponteiro para o contetido do
membro

int* length

Saida

O comprimento do contetido
do membro.

int* moreData

Saida

Se a extragdo precisar ser
chamada novamente porque
ha mais dados, configure
como 1 o valor da variavel
para o qual isso aponta, ou
entdo designe como 0 o valor
para o qual ela aponta.

int start

Entrada

O local de byte do arquivo
do qual iniciar a extragdo.

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte |"Manipulando

Parametros e Valores de

Retorno Customizados” nal

pégina 21)
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void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e

Valores de Retorno|

Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

putBinMember

Atualiza o contetido de um membro bindrio ou cria um novo membro se o

memberlD especificado ndo existir na instancia.

int putBinMember(char instanceID [256], char memberID [256],
charx contents, int length, int moreData, int start,
void** params, voidxx* customReturn, char error [256])

char instancelD[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro sendo
atualizado/criado.

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro que esta
sendo atualizado/criado.

char* contents

Entrada

Mantém o novo contetido
dos membros.

int length

Entrada

Ponteiro para o comprimento
dos dados a serem gravados.

int moreData

Entrada

Serd 1 se o cliente tiver mais
chunks de dados para enviar;
caso contrario, 0.

int start

Entrada

O local de byte do arquivo
para iniciar a colocagdo de
dados.

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte |"Manipulando

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na|

[pagina 21|)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e

Valores de Retorno

Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Funcoes de Metadados

getAl1MemberInfo

Recupera todos os metadados de um membro ou de uma instancia
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int getAl1MemberInfo(char instanceID[256], char memberID[256],
KeyValPair*x metadata, int* num, void** params,
void#** customReturn, char error[256])

char instancelID[256] Entrada O ID da instancia que
contém o membro

char memberID[256] Entrada O ID do membro para o qual
metadados estdo sendo
retornados. O ID podera ficar
vazio (configurado como
todos os espacos) se as
informagdes do membro
forem recuperadas para a
instancia e ndo para um
membro especifico.

KeyValPair** metadata Saida Isso deve ser alocado e
preenchido com todos os
pares de valores de chaves
de metadados para o
membro especificado

int* num Saida O ntimero de pares de
valores de chaves para os
quais a matriz foi alocada

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte ["Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” nal

Eégina 21|)

voidx*x customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros e
Valores de Retorno|
Customizados” na pagina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descri¢ao do erro.

Operacao:

1. Consulte o SCM a respeito dos metadados do membro determinado.

2. Aloque a matriz contents. Caso esteja desenvolvendo um RAM em C, use o
seguinte codigo:
*metadata = malloc(sizeof(KeyValPair) * xnum);

3. Preencha a matriz contents com os pares de valores de chaves.

getMemberInfo
Recupera uma parte especifica dos metadados de um membro ou de uma
instancia.
int getMemberInfo(char instanceID[256], char memberID[256],

char key[64], char value[256], void** params,
void*** customReturn, char error[256])
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char instanceID[256]

Entrada

O ID da instancia que
contém o membro

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro cujos
metadados estdo sendo
recuperados. Se configurado
como todos os espacos, os
metadados da instancia
deverdo ser retornados.

char key[64]

Entrada

A chave do valor a ser
retornado

char value[256]

Saida

O valor solicitado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte |"Manipuland0

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na)

pagina 21|)

void**x customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Parametros e

Valores de Retorno]

Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigdo do erro.

getMemberInfo retorna o valor da chave especificada para o membro determinado.

updateMemberInfo

Atualiza uma parte especifica dos metadados de um membro ou de uma instancia.

int updateMemberInfo(char instanceID[256], char memberID[256],
char key[64], char value[256], void** params,
void*** customReturn, char error[256])

char instanceID[256]

Entrada

O ID da instancia que
contém o membro

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro cujos
metadados estdo sendo
configurados. Se configurado
como todos os espagos, os
metadados da instancia
deverdo ser configurados.

char key[64]

Entrada

A chave do valor a ser
configurado

char value[256]

Entrada

O valor a ser configurado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |”Manipuland0

[Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na)

[pdgina 21|)
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void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

updateMemberInfo tenta atualizar os metadados de um membro (especificados pela

chave determinada) com o valor determinado.

Outras Operacoes

lock

Bloqueia 0 membro

int lock(char instanceID[256], char memberID[256], void** params,

void*** customReturn, char error[256])

char instancelID[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro que esta
sendo bloqueado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte["Manipulandd

Parametros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pagina 2 |)

void** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Parametros e

Valores de Retorno|

Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

unlock

Desbloqueia o0 membro

int unlock(char instanceID[256], char memberID[256], void** params,

void*** customReturn, char error[256])

char instanceID[256] Entrada A instancia que contém o
membro
char memberID[256] Entrada O ID do membro que esta

sendo desbloqueado
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void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros_customizados
(consulte |”Manipu1and0
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|
[pagina 21|)

void** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pégina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

check in
Efetua o registro de entrada do membro. Isso consiste apenas em configurar um
sinalizador para marcar que o registro de entrada é efetuado.

int check_in(char instanceID[256], char memberID[256], void** params,
void#** customReturn, char error[256])

char instanceID[256] Entrada A instancia que contém o
membro
char memberID[256] Entrada O ID do membro cujo

registro de entrada estd
sendo efetuado

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados
(consulte |"Manipulando
[Pardmetros e Valores de|
Retorno Customizados” na|
[pagina 21|)

void** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
Valores de Retorno|
Customizados” na pagina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

check_out
Efetua o registro de saida do membro. Isso consiste apenas em configurar um
sinalizador para marcar que o registro de saida é efetuado.

int check out(char instanceID[256], char memberID[256], void** params,
void*** customReturn, char error[256])

char instanceID[256] Entrada A instancia que contém o
membro
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char memberID[256]

Entrada

O ID do membro cujo
registro de saida estd sendo
efetuado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |”Manipu1ando
[Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|

[pagina 21|)

void** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pagina 21)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

performAction

Executa a acdo identificada no actionID usando os pardmetros fornecidos e os
valores de retorno em customReturn (quando aplicavel).

int performAction(int actionID, char instanceID[256], char memberID[256],
void#* params, voidx** customReturn, char error[256])

int actionID

Entrada

A acdo customizada que esta
sendo solicitada, conforme
definido no CRADEF VSAM.

char instancelD[256]

Entrada

A instancia na qual a acdo
estd sendo executada. Se este
e memberID estiverem
configurados como todos os
espagos, isso indicard que a
agdo deve ser executada no
RAM.

char memberID[256]

Entrada

O membro no qual a agdo
esta sendo executada. Se isso
estiver configurado como
todos os espacos, indicara
que a agao deve ser
executada na instancia.

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte f’Manipulando

Parametros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pégina 21b

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e

Valores de Retorno]

Customizados” na pagina 21)
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char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigdo do erro.

getVersionList
Fornece uma lista de versdes disponiveis para um determinado membro

int getVersionList(char instanceID[256], char memberID[256],
Versionldent** versions, int* num, void** params,
void*** customReturn, char error[256])

char instancelD[256] Entrada A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256] Entrada O membro para o qual obter
uma lista de versoes

int* num Saida O numero de versdes

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de

parametros customizados
(consulte ['Manipulandd
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” nal
void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pagina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Versionldent serd identificado pela seguinte estrutura:

typedef struct {
char memberID[256]; /*Um memberID com versdo, como
baseMemberID_VerNum*/
char versionKey[64]; /* Uma maneira de se referir & versao, como
"1.2.3"...deve ser igual ao valor
para a chave de metadados carma.versionx/
char comments[256]; /x Os comentarios fornecidos pelo RAM sobre a versao,
podem ser registro de data/hora, mudancas, etc.. =/
} VersionIdent;

A lista de versoes devera ser uma lista completa de versoes ordenadas, mas o
Desenvolvedor do RAM pode optar por usar um ID ‘com versao’ para a versao
atual ou usar o ID inalterado. Como exemplo, a versdo atual de um membro pode
ser acessivel por meio de “Tocation(Member)” ou “lTocation(Member)_1.4”, em que
o0 arquivo estd na versdo 1.4. O desenvolvedor do RAM pode portanto optar por
retornar “Tocation(Member) 1.4” ou “Tocation(Member)” como a versdo mais
recente na lista.

Ao retornar uma lista de membros por meio das fun¢des de navegacdo, como
getMembers, os memberIDs retornados NAO DEVEM incluir a versio. Alterar o
memberID para um membro impede que um cliente CARMA rastreie esse membro
adequadamente.
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Para suportar versao, os Desenvolvedores do RAM devem manipular as chamadas
do CARMA quando apresentadas com um ID ‘com versdo’ para o memberlID.

Se um desenvolvedor do RAM desejar suportar versdo para alguns, mas ndo para
todos os membros, um cédigo de retorno 130, que significa “O membro ndo
suporta versao” pode ser usado.

Desenvolvimento do RAM Usando COBOL

Embora a linguagem de programacdo C seja uma opgao suficiente para o
desenvolvimento da maioria dos RAMs, em determinadas ocasides, vocé podera
achar benéfico desenvolver um RAM em COBOL. Saiba que existem algumas
vantagens em usar COBOL para desenvolvimento do RAM, além de haver
algumas desvantagens também:

Vantagens do desenvolvimento do RAM em COBOL

* O codigo entre as funcgdes € separado de maneira mais clara, forcando
um design rigoroso e obrigando a um inventario cuidadoso dos recursos
compartilhados entre as fun¢des de programa do RAM.

¢ Como o COBOL esta profundamente associado ao host, os recursos para
o desenvolvimento em COBOL podem estar mais prontamente
disponivel no sistema.

* Como a manipulacdo de sequéncia em COBOL ndo depende de
delimitadores NULL, a probabilidade de ocorrer exce¢des de protecdo é
menor do que durante o desenvolvimento em C.

¢ Os RAMs que envolvem a incorporagdo da implementacgdo de logica de
negocios ou grandes quantidades de dados sendo ordenados
aleatoriamente sao mais simples de desenvolver em COBOL.

* O codigo COBOL tem a propriedade de ser documentado
automaticamente.

Desvantagens do desenvolvimento do RAM em COBOL

* As estruturas dindmicas usadas pelo CARMA sdo complicadas de se
lidar em COBOL.

* O uso de recursos adicionais no estilo C envolve a inclusdo de cédigo C
na origem de COBOL para C.

¢ O tipo de dados disponivel em C nao estd disponivel em COBOL. Vocé
deve ter mais cuidado ao lidar com ponteiros.

O CARMA é fornecido com um RAM de amostra desenvolvido em COBOL,
apropriadamente chamado de RAM COBOL de amostra. Para funcionar
corretamente, esse RAM COBOL de amostra requer a origem de COBOL para C.
Vocé pode usar esse RAM como ponto de inicio para seu proprio RAM escrito em
COBOL, mas o RAM COBOL de amostra fornecido ndo deve ser usado em um
ambiente de producao.

Nota: Para usar o RAM COBOL de amostra, vocé deve atualizar as informacoes do
Custom Action Framework (CAF) nos clusters do VSAM. Os detalhes de
como fazer isso podem ser encontrados no IBM Rational Developer for
System z Host Configuration Guide (SC31-6930-02).
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Estrutura de Programa do RAM COBOL

Codificando o ID do Programa

Os RAMs desenvolvidos em C implementam as func¢des de API do RAM CARMA,
como initRAM ou getMembers. Os RAMs desenvolvidos em COBOL implementam
cada uma dessas fun¢des como programas COBOL individuais (chamados
programas de fungio do RAM). No tempo de compilagdo, o cédigo de origem de
cada programa € concatenado e compilado em uma tnica DLL. Cada ID do
programa serd exportado para um deck paralelo de definicdo se a DLL estiver
compilada para um PDS. O ID do programa de cada programa de funcdo do RAM
deve corresponder ao nome da funcdo do RAM implementada por esse programa.

Nota: Essa correspondéncia deve fazer distin¢do entre maitdsculas e mintsculas.
Por exemplo, o seguinte cédigo definiria o programa que implementa a
funcdo getInstances do RAM:

PROGRAM-1D. 'getInstances’'.

A Secao de Ligacao

Em um programa de fungdo do RAM COBOL, a segdo de ligagdo é usada para
definir valores de parametro, estabelecer enderecabilidade para valores de ponteiro
passados como parametros e referenciar o valor de nimero inteiro retornado pela
funcdo do RAM.

Cada parametro sendo passado a funcdo do RAM devera ser definido como um
item de nivel 77. Embora esses pardmetros ndo possam ser agrupados como itens
de nivel 77, recomenda-se que sejam definidos adjacentes entre si, na mesma
sequéncia em que sdo passados ao programa (para maior clareza, localidade de
referéncia e capacidade de leitura).

Nota: Para ajudar a facilitar o desenvolvimento, um exemplo de copybook com
parametros predefinidos para uso em uma secdo de ligacdo pode ser
encontrado no membro da biblioteca de amostra CRACPY05.

Por exemplo, vocé poderia usar o seguinte codigo para definir os parametros do
programa de fungdo do RAM getInstances:

77 ARG-RECORDS POINTER.

77  ARG-NUMRECS PIC S9(9) BINARY.
77  ARG-PARAMS POINTER.

77 ARG-RETURNS POINTER.

77 ARG-FILTER PIC X(256).

77 ARG-ERROR PIC X(256).

77 INT-RVAL PIC S9(9) BINARY.

Nota: Os itens usados na divisdo de procedimento anterior sao exibidos conforme
definidos no copybook.

Os itens de nivel 77 também devem ser definidos para areas referenciadas por
ponteiros que ndo sdo dinamicos no tamanho. Por exemplo, uma definicdo deve
existir para referenciar o buffer de erros de 256 bytes. Use a seguinte defini¢do
para esse buffer de erros :

77 ERROR-BUFFER PIC X(256).

A secdo de ligacdo também deve conter uma referéncia ao valor de ntimero inteiro
que esta sendo retornado da fungdo do RAM (o cédigo de retorno). Defina esse
numero inteiro usando o seguinte cédigo:

77 INT-RVAL PIC S9(9) BINARY.
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A enderegabilidade para o cédigo de retorno ndo precisa ser estabelecida. Pode
simplesmente ser usada como se fosse definida na se¢do de armazenamento de
funcionamento.

Definindo a Divisao de Procedimento

Os parametros devem ser estabelecidos com uma frase USING para que possam
estar disponiveis ao programa COBOL. Como os pardmetros podem ser passados
por referéncia ou valor, determine qual método é mais apropriado aos seus
parametros dependendo das préticas de codificagdo em uso.

O seguinte exemplo de divisdo de procedimento para a declaragdo getInstances
ilustra como vocé pode designar os parametros a serem passados.
PROCEDURE DIVISION USING BY VALUE ARG-RECORDS

BY REFERENCE ARG-NUMRECS

BY VALUE ARG-PARAMS

BY VALUE ARG-RETURNs

BY REFERENCE ARG-FILTER

BY REFERENCE ARG-ERROR

RETURNING INT-RVAL.

Como cada fun¢do do RAM retorna um valor de nimero inteiro, a frase RETURNING
€ usada para especificar que um valor de nimero inteiro seja retornado do
programa COBOL.

Nota: A ordem especificada na divisdo de procedimento deve também
corresponder a ordem definida no protétipo da APL

Finalizando o Programa

Como cada programa de fungdo do RAM COBOL serve ao proposito de uma
fungao do RAM C, cada programa de fungdo do RAM deve ser finalizado com
uma diretiva END PROGRAM. Ao compilar uma DLL do RAM COBOL, os programas
de origem COBOL séo fornecidos ao compilador de COBOL como uma série de
instrucdes DD concatenadas. O ndo fornecimento das diretivas END PROGRAM fara
com que os programas sejam tratados como aninhados, o que gerard mensagens de
erro do compilador.

Passando Valores de C para COBOL

Os argumentos de fungdo passados de um programa C para um programa de
fungao do RAM COBOL devem ser manipulados de maneira apropriada ao
método pelo qual eles estdo sendo passados. Mais informagdes sobre esse topico
podem ser encontradas no guia: Language Environment Writing Interlanguage
Communication Applications. Para obter informagdes especificas sobre como passar
valores entre linguagens, consulte o Capitulo 4, Comunicacio entre C e COBOL.
Todos os exemplos nesta segdo se referem ao comportamento no qual tipos de
dados equivalentes devem ser definidos sem o uso de #pragma no programa C de
chamada.

Ha duas maneiras de usar parametros que foram passados de C. Os parametros
podem ser incluidos na frase USING BY VALUE ou na frase USING BY REFERENCE do
cabecalho da divisdo de procedimento.

Recebendo Tipos de Dados C Basicos Passados por Valor
Como regra geral, os argumentos de tipos de dados C basicos, como int, double,
float ou long, que sdao passados na fungdo C por valor devem ser recebidos com a
frase BY VALUE na divisdo de procedimento do programa COBOL. Para obter
informagdes sobre cada tipo de dados C basico passado BY VALUE e como ele
deve ser definido como item de segdo de ligacdo, consulte o z/OS V1R8.0-VIR9.0
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Language Environment Writing Interlanguage Communication Applications
(§A22-7563-05), Capitulo 4 "Comunicagao entre C e COBOL", Tabela 11. "Tipos de
Dados Suportados Passados por Valor (Diretos) sem #pragma".

Os argumentos passados de C usando ponteiros (como sequéncias na forma de
matrizes de caracteres) recebidos BY VALUE devem ser desreferenciados usando o
operador SET. Como alternativa, os argumentos que usam ponteiros também
podem ser recebidos com a frase da divisdo de procedimento BY REFERENCE no
programa COBOL de recebimento, desde que ndo exista possibilidade de o
ponteiro passado ter um valor NULL. Mais informagdes sobre essa técnica podem
ser encontradas em [“Evitando o Desreferenciamento (Recebendo Tipos de Dados (|
[BY REFERENCE)” na pagina 52| localizado mais adiante nesta secao

Exemplo: Recebendo um nimero inteiro BY VALUE.

Nesse exemplo, o programa COBOL esta recebendo um paradmetro definido como o
tipo int em C.

Primeiro, uma entrada de segao de ligacdo deve ser definida para o valor de
numero inteiro recebido.

77 IN-INTEGER PIC S9(9) BINARY.

Em seguida, devemos incluir as informagdes corretas na instrucdo PROCEDURE
DIVISION para tornar o nimero inteiro recebido disponivel ao programa.

PROCEDURE DIVISION USING BY VALUE IN-INTEGER.

No programa COBOL, IN-INTEGER pode ser usado como se fosse qualquer outro
item no armazenamento.

Exemplo 2: Recebendo Matrizes de Caracteres BY VALUE.

A maioria das funcoes de API do RAM C recebe uma matriz de caracteres C de
256 bytes preenchida com espagos chamada memberID. Em C, essa matriz é
passada por referéncia usando um ponteiro.

Ao receber uma matriz de caracteres BY VALUE, o programa COBOL recebe uma
copia do ponteiro que aponta para o local de armazenamento que mantém os
caracteres. Esse ponteiro deve ser desreferenciado manualmente para que a
sequéncia possa ser usada no programa COBOL.

Defina o item na sec¢do de ligagdo como POINTER.
77 IN-MEMBERID  POINTER.

Vocé também deve definir um segundo item na secdo de ligagdo para
desreferenciar o ponteiro.

77 DEREFERENCED-MEMBERID  PIC X(256)

Assegure-se de que PROCEDURE DIVISION receba o memberID adequadamente.
PROCEDURE DIVISION USING BY VALUE IN-MEMBERID

Em seguida, antes de trabalhar com o memberID, use o operador SET para
desreferenciar IN-MEMBERID.

SET ADDRESS OF DEREFERENCED-MEMBERID TO IN-MEMBERID.
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5. Agora DEREFERENCED-MEMBERID pode ser usado ja que foi definido na segao de
armazenamento de funcionamento:

MOVE 'MEMBER1' TO DEREFERENCED-MEMBERID.

Evitando o Desreferenciamento (Recebendo Tipos de Dados C
BY REFERENCE)

No recebimento de um pardmetro com a frase BY REFERENCE, o programa COBOL
cuidard das operagdes de desreferenciamento desde que o item esteja definido
corretamente na segdo se ligagdo. Isso é 1til para evitar operagdes de
desreferenciamento, mas arriscado nos casos em que um ponteiro NULL possa ser
passado no programa COBOL de recebimento.

Nota: Um programa COBOL que recebe um ponteiro NULL para um argumento
recebido BY REFERENCE provavelmente executard ABEND com uma excecado
de protecdo 0C4.

Exemplo: Recebendo matrizes de caracteres BY REFERENCE.
Nesse exemplo, memberID sera recebido pelo método BY REFERENCE do CARMA.

Primeiro, uma entrada de se¢ao de ligacao deve ser definida para corresponder a
matriz de caracteres sendo passada.

77 IN-MEMBERID  PIC X(256).

A instrugdo PROCEDURE DIVISION deve refletir a do item que esta sendo recebido BY
REFERENCE.

PROCEDURE DIVISION USING BY REFERENCE IN-MEMBERID.

IN-MEMBERID agora pode ser usado como se fosse qualquer outro item definido no
armazenamento de funcionamento.

MOVE 'MEMBER1' TO IN-MEMBERID.

Sabendo Quando Receber BY REFERENCE

As situagdes a seguir descrevem quando é apropriado ao programa COBOL
receber parametros BY REFERENCE:

* O item sendo recebido é passado de C como um ponteiro para um tipo de
dados simples que ndo exige diversos niveis de desreferenciamento. (por
exemplo, int *, char *, double *).

* O item sendo recebido esta sendo passado em COBOL por meio de um ponteiro
e seu valor no programa de chamada pode ser alterado pelo programa chamado.

* O item sendo recebido é um ponteiro com a garantia de ndo ser NULL.

Sabendo Quando Receber BY VALUE
As situagdes a seguir descrevem quando é apropriado ao programa COBOL
receber parametros BY VALUE:

e O item que chega em COBOL esta sendo passado por valor de C (o item nao
estd sendo passado por meio de um ponteiro e seu valor no programa de
chamada nédo deve ser modificado).

e O item que chega em COBOL é um tipo de ponteiro que exigird diversos niveis
de desreferenciamento.
* O item que chega em COBOL é um ponteiro que potencialmente pode ter um

valor NULL e deve ser validado antes do uso para evitar uma excecado
(especialmente 0C4).
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* Qualquer ponteiro que chega em COBOL o qual exige desreferenciamento
manual usando o operador SET.

* Qualquer ponteiro para fungoes C.

* Qualquer valor recebido que seja um ponteiro e precisara ter aritmética de
ponteiro executada nele.

Passando Dados de COBOL para C

Ao chamar fung¢des C de DLL de dentro de COBOL, o método pelo qual os
pardametros sdo passados do programa COBOL deve corresponder cuidadosamente
aos tipos de dados de cada pardmetro no protétipo da fungdo C de recebimento.
Isso é necessario a fim de evitar problemas como finalizagdo anormal. A regra geral
é que se uma funcdo C receber um argumento que nao seja um ponteiro, ele deve
ser passado de COBOL usando a frase BY VALUE. Se o argumento for um ponteiro,
devera ser passado usando a frase BY REFERENCE.

Passando Itens COBOL como Argumentos de Funcao C Basicos
Os tipos de dados C basicos localizados nos protétipos de funcdo devem ser
passados por valor do programa COBOL de chamada. No exemplo a seguir, é
chamada uma fungdo C que aceita dois argumentos que sdo tipos de dados C
béasicos do programa COBOL de chamada.

Protétipo de funcédo C:
int callme(int a, double b);

Itens do armazenamento de funcionamento conforme devem ser definidos no
programa COBOL de chamada:

01 FUNC-ARG1 PIC S9(9).
01 FUNC-ARG2 ComP-2.
01 RETVAL PIC S9(9) BINARY.

Um exemplo da instru¢do CALL no programa COBOL.
CALL "callme" USING BY VALUE FUNC-ARG1 FUNC-ARG2 RETURNING RETVAL.

Passando Itens COBOL em Funcdes C por Referéncia

As fungoes C frequentemente recebem argumentos para modificagdo de referéncia.
O exemplo mais predominante disso € uma modificagdo de sequéncia no estilo C
na qual uma matriz de caracteres é recebida por meio da cpia de um ponteiro
para a sequéncia original. Os itens podem ser passados de COBOL para C para
modificagao de referéncia usando a frase BY REFERENCE dentro da instrucao CALL. O
exemplo a seguir demonstra essa situacéo.

Exemplo:

Protétipo de fungdo C da fungdo de recebimento:
int receiveString(char inString[256]);

Defini¢des para o item do armazenamento de funcionamento que esta sendo
passado como um argumento e o valor de retorno:

01 THE-STRING PIC X(256).
01 RETVAL PIC S9(9) BINARY.

A instrugdo CALL no programa COBOL:
CALL "receiveString" USING BY REFERENCE THE-STRING RETURNING RETVAL.
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Exemplo 2: Uma func¢ido C que recebe um ponteiro para um nimero inteiro do
programa COBOL de chamada:

Protétipo de funcdo C:
int changelnt(int * fromCOBOL);

Entrada do armazenamento de funcionamento no COBOL de chamada:

01 THE-INT  PIC S9(9) BINARY.
01 RETVAL PIC S9(9) BINARY.

A instrucdo CALL no programa COBOL:
CALL "changeInt" USING BY REFERENCE THE-INT RETURNING RETVAL.

Lidando com Operacoes de Ponteiro

Operacoes de Ponteiro Simples

Para a maioria dos pardmetros passados aos programas de fungdo do RAM
COBOL, pouco cédigo de desreferenciamento de ponteiro pode precisar ser
implementado usando o operador SET. Por exemplo, a maior parte dos programas
receberd um ponteiro para um buffer de 256 bytes para uma mensagem de erro
detalhada. Para que vocé possa preencher esse buffer entretanto, ele deve ser
desreferenciado usando o operador SET. Para itens menores, o desreferenciamento
pode ser evitado com a frase USING BY REFERENCE.

Como exemplo, o cédigo a seguir demonstra como estabelecer enderecabilidade ao
buffer de erros. O ponteiro para o buffer de erros é passado por valor a divisdo de
procedimento para getInstances e definido na se¢do de ligacdo, conforme a seguir:

77 GIP-ERROR POINTER.

Mais tarde, na se¢do de ligagdo, o item de nivel 77 é definido para desreferenciar e
executar operacgdes sobre o buffer de erros:

77 ERROR-BUFFER PIC X(256).

Em seguida, na divisdo de procedimento, estabelece-se a enderecabilidade para o
buffer de erros depois de verificar se GIP-ERROR ndo é NULL:

SET ADDRESS OF ERROR-BUFFER TO GIP-ERROR.

Agora, é possivel tratar o buffer de erros como normalmente se faz com qualquer
campo alfanumérico normal de 256 bytes. Nesse caso, o buffer de erros é uma
sequéncia com terminagdo ndo NULL de 256 bytes.

Operacoes de Ponteiro Complexas

Para ponteiros com diversos niveis de via indireta, as operagdes de
desreferenciamento podem ser complicadas. O cédigo COBOL para executar tais
operagdes de desreferenciamento exigiriam diversos itens de nivel 77 com uma
operacgao SET para cada nivel de via indireta. Para questdes complicadas, estruturas
alocadas dinamicamente sao dificeis de acessar sem saber qual o tamanho maximo
absoluto da estrutura.

Em vez de tentar operacdes de ponteiro complexas em COBOL, é altamente
recomendavel que um cédigo dessa natureza seja implementado de forma modular
usando a origem de COBOL para C. Atualmente, as fung¢des sdo implementadas
para alocagdo de memoria e insergdo e recuperagdo de dados em buffer de
contetido. Vocé pode achar ttil inclui-los nesse cédigo conforme necessario e
usé-los para operagdes mais complexas.
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Aritmética de Ponteiro

Como alternativa, as operagdes de ponteiro complexas podem ser executadas em
COBOL, mas reduzem a capacidade de leitura e a sustentabilidade do cédigo. Para
lidar com estruturas dindmicas, a aritmética de ponteiro é necessdria. Para executar
a aritmética de ponteiro, use redefini¢des. Para criar um ponteiro que possa ser
manipulado por meio da aritmética de ponteiro, use um cédigo semelhante ao
seguinte na secdo de armazenamento de funcionamento:

01 SOME-POINTER POINTER.
01 SOME-POINTER-MANIP REDEFINES SOME-POINTER.
05  ADD-TO-ME PIC S9(9) BINARY.

Ap6s a defini¢do do ponteiro, serd possivel manipula-lo conforme necessario
usando a versdo redefinida. O c6digo a seguir alteraria o ponteiro para apontar
para a proxima estrutura em um chunk de memoria alocado de forma contigua
contendo diversas estruturas.

ADD SIZE-OF-STRUCTURE TO ADD-TO-ME.
SET ADDRESS OF STRUCTURE TO SOME-POINTER.

Alocacao de Memoria

Algumas fun¢des do RAM, como extractMember e getAl1MemberInfo, exigem que o
RAM aloque memoéria. Essa memoria € liberada mais tarde pelo CARMA, que usa
a fungdo C free para desalocar a memoria. Por essa razdo, um RAM
implementado em COBOL deve usar a fungdo C malloc ou o servigo do Language
Environment CEEGTST para alocar memoria. A origem de COBOL para C tem uma
fun¢do C chamada CMALLOC para fornecer acesso a malloc de dentro do coédigo
COBOL. A fungao CMALLOC aceita como argumento um ndmero inteiro que
represente o nimero de bytes solicitado e retorne um ponteiro para a parte da
memoria que foi alocada. E responsabilidade do desenvolvedor do RAM
assegurar-se de que o ponteiro ndo seja NULL antes de tentar usar a memoria
alocada.

A seguinte chamada de amostra para CMALLOC ilustra seu uso:

01 MALLOC-SIZE PIC S9(9) BINARY.

01 VOID-POINTER-RETURNED POINTER.

MOVE 80 TO MALLOC-SIZE.

CALL "CMALLOC" USING BY VALUE MALLOC-SIZE
RETURNING VOID-POINTER-RETURNED.

O servico de chamada do Language Environment CEEGTST também esta
disponivel para adquirir armazenamento dinamicamente. Para obter mais
informacdes sobre esse servigo e outros servicos fornecidos pelo Language
Environment, consulte o z/OS VIR9.0 Language Environment Programming Reference
(SA22-7562-09).

Variaveis Compartilhadas entre Programas

As variaveis globais que precisam ser compartilhadas entre programas de fungao
do RAM podem ser declaradas como externas. O exemplo a seguir ilustra como
declarar variaveis usando a palavra-chave EXTERNAL na entrada de armazenamento
de funcionamento do programa de funcao initRAM:

01 SHARED-VARIABLES EXTERNAL.

05 LOG-FUNCTION-POINTER FUNCTION-POINTER.
05 TRACELEVEL PIC S9(9) BINARY.
05 FILE-POINTER POINTER.
05 LOCALE PIC X(8).
05 CODEPAGE PIC X(5).
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No cédigo de amostra anterior, as variaveis globais tém seus conjuntos de valores
dentro da chamada para initRAM. Posteriormente, quando terminateRAM for
chamado, esses valores serdo exibidos para mostrar que sdo persistentes e
compartilhados.

Esse tipo de definigdo deve ser usado para valores que precisam ser
compartilhados entre chamadas para diferentes programas de funcdo do RAM. Se
um item de armazenamento de funcionamento s6 sera acessado por um programa
de funcdo do RAM, nao o declare como item externo. Os itens de armazenamento
de funcionamento que ndo precisam ser modificados por outros programas de
funcdo do RAM nédo devem ser tornados externos.

Manipulando Dados do Custom Action Framework

O Custom Action Framework (CAF) permite que vocé expanda sobre os programas
de funcdo existentes do RAM COBOL, implementando novas agdes customizadas
que sdo designadas para atender as necessidades do cliente CARMA.

Manipulando Acoes Customizadas
Agdes customizadas podem ser criadas usando o arquivo de origem COBOL de
amostra (CRACOB16, localizado na biblioteca de amostra) como um exemplo para
implementar a fun¢do do RAM performAction. No programa de fun¢do do RAM
performAction, use uma instrugdo EVALUATE para executar codigo baseado em
ARG-ACTIONID seletivamente:
EVALUATE ARG-ACTIONID
WHEN 119
CALL "ESREVER' USING BY VALUE ARG-PARAMS ARG-RETURNS
BY REFERENCE ARG-ERROR RETURNING RETCODE
IF RETCODE NOT = 0
MOVE RETCODE TO INT-RVAL
EXIT PROGRAM
END-IF
WHEN OTHER
MOVE RC-UNSUPPORTED TO INT-RVAL
EXIT PROGRAM
END-EVALUATE.

Manipulando Parametros Customizados sem Usar as Funcoes de
Utilitario COBOL para C

Os parametros customizados podem ser recuperados por meio de duas opera¢des
de desreferenciamento. Depois de assegurar-se de que o ponteiro passado ao
programa do RAM ndo é NULL, estabeleca a enderecabilidade para a matriz de
ponteiros. Em seguida, desreferencie cada ponteiro para acessar cada parametro
customizado ao qual ele faz referéncia. O seguinte extrato da se¢do de ligacdo para
o programa de fungdo do RAM performAction descreve os campos conforme eles
sdo definidos para lidar com dois parametros customizados:

77  PA-PARAMS POINTER.
01 PARAMS.
05 PARAM1 POINTER.
05 PARAM2 POINTER.
01 CUSTOM-PARAM1 PIC S9(9) BINARY.
01 CUSTOM-PARAMZ PIC X(8).

Estabeleca primeiro a enderegabilidade para a lista de ponteiros de parametros
customizados usando o seguinte codigo:

SET ADDRESS OF PARAMS TO PA-PARAMS.
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Em seguida, estabeleca a enderecabilidade para parametros individuais.

SET ADDRESS OF CUSTOM-PARAM1 TO PARAML1.
SET ADDRESS OF CUSTOM-PARAM2 TO PARAMZ2.

Os parametros customizados agora podem ser usados como se fossem campos
normais na secdo de armazenamento de funcionamento. Além disso, supde-se que
a instrugdo de divisdo de procedimento tenha especificado que PA-PARMS estd sendo
usado BY VALUE.

Nota: O codigo de exemplo anterior nao inclui as verificagdes de ponteiros NULL
que vocé deve incluir no codigo.

Manipulando Retornos Customizados sem Usar as Funcoes de
Utilitario COBOL para C

O acesso a valores de retorno customizados em um RAM COBOL requer mais
cuidado do que ao lidar com parametros customizados. Para que retornos
customizados sejam estabelecidos, uma série de etapas concisas deve ser seguida.
O cbdigo a seguir descreve os itens da segao de ligagdo que sdo usados para
referenciar uma lista de dois retornos customizados. Supde-se que a instrucdo de
divisdo de procedimento tenha especificado que PA-PARMS estd sendo usado BY
VALUE:

77 PA-RETURNS POINTER.
01 RETURNS-LV2 POINTER.
01 RETURNS-LV3.
05 RETURN1 POINTER.
05 RETURN2 POINTER.
01 CUSTOM-RETURN1 PIC X(8).
01 CUSTOM-RETURN2 PIC S9(9) BINARY.

Comece desreferenciando o primeiro nivel de via indireta:
SET ADDRESS OF RETURNS-LVZ TO PA-RETURNS.

Em seguida, aloque a memoria necessaria para a matriz de ponteiros para os
parametros customizados:
COMPUTE MALLOC-SIZE =
SIZE-OF-POINTER * NUM-CUSTOM-RETURNS
END-COMPUTE.

CALL "CMALLOC" USING BY VALUE MALLOC-SIZE
RETURNING RETURN-POINTER.

Agora, configure o ponteiro de segundo nivel para apontar para esse bloco de
memoria.

SET RETURNS-LVZ2 TO RETURN-POINTER.

Em seguida, estabeleca a enderecabilidade para a lista de ponteiros para os valores
de retorno que vocé acabou de alocar:

SET ADDRESS OF RETURNS-LV3 TO RETURNS-LV2.

Aloque a memoéria necessaria para os parametros customizados:

* Allocate space for 8 byte string

MOVE 8 TO MALLOC-SIZE.

CALL "CMALLOC" USING BY VALUE MALLOC-SIZE
RETURNING RETURNI.
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*Allocate space for integer

MOVE 4 TO MALLOC-SIZE.

CALL "CMALLOC" USING BY VALUE MALLOC-SIZE
RETURNING RETURNZ.

Nota: Esse cédigo configura automaticamente a lista de ponteiros em uma frase
RETURNING. Sendo assim, ndo € necessario configurar esses ponteiros
manualmente.

Por dltimo, estabeleca a enderegabilidade para os valores de retorno e configure-os
adequadamente.

SET ADDRESS OF CUSTOM-RETURN1 TO RETURNI.

SET ADDRESS OF CUSTOM-RETURN2 TO RETURNZ.

MOVE 'COBOLRAM' TO CUSTOM-RETURNL.
MOVE 42 TO CUSTOM-RETURNZ.

Nota: Consulte a origem de amostra do RAM COBOL para documentagédo e
exemplos de como usar as fung¢des de utilitirio COBOL para C.

Diferencas entre “DLL de Utilitario” e “Origem de Utilitario
COBOL para C”

Em uma documentacdo do CARMA, ha referéncias a uma “DLL de utilitario” e
uma “origem de utilitdrio COBOL para C”. Existe a possibilidade de confusado
entre esses dois itens.

O nome "DLL de utilitario” é uma denominacado incorreta. A “DLL de utilitario” é
um conjunto de cédigo de origem C encontrada no membro CRASUTIL na
biblioteca SFEKSAMP do CARMA. Nenhuma forma de DLL compilada dessa
origem ¢é fornecida. A origem é destinada a fornecer diversas fun¢des de utilitario
em C que podem ser compartilhadas por vérias implementagdes do RAM. Essas
fung¢des implementam tarefas que os desenvolvedores do RAM podem com
frequéncia precisar executar no coédigo deles. Esse codigo é fornecido pela equipe
de desenvolvimento do CARMA para facilitar o processo de desenvolvimento do
RAM. E possivel compilar a origem como uma DLL, ou como cédigo de objeto e
inclui-la no processo de vinculacdo de qualquer RAM. Em qualquer dos dois casos,
o codigo destina-se a ser compilado com as op¢des do compilador para produzir
cédigo DLL (por exemplo: RENT,DLL). Na criacdo dos RAMs de amostra
fornecidos com o CARMA, o cédigo do objeto de utilitario foi vinculado ao
modulo final.

A outra origem de utilitario fornecida, COBOL para C, também é coédigo C
encontrado no membro CRACOBC1 da biblioteca SFEKSAMP. Essa origem é
fornecida como um conjunto de fung¢des C acessiveis aos desenvolvedores do RAM
COBOL para simplificar tarefas que sao complicadas de implementar em COBOL.
As fungoes fornecidas também tornam possivel acessar o log do CARMA, que é
dificil em COBOL devido a especificacdo da API do RAM CARMA para o formato
da funcao initRAM.

A “DLL de utilitario” e o “utilitario COBOL para C” sao fornecidos aos
desenvolvedores como cédigo de amostra ndo suportado com o objetivo de
simplificar a tarefa de desenvolvimento do RAM. Os desenvolvedores de C
provavelmente s6 considerardo o uso da “DLL de utilitario” para desenvolver um
RAM, e os desenvolvedores de COBOL deverdo considerar utilizar ambos para
simplificar o processo de desenvolvimento.
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Depurando e Evitando Finalizacao Anormal

Ha diversas técnicas e praticas de codificagdo disponiveis para facilitar o
desenvolvimento do RAM COBOL.

Exibindo Valores para Ajudar a Depurar o RAM COBOL

O verbo DISPLAY pode ser usado para inspecionar os valores de variaveis de
programa, pardmetros sendo passados e buffers sendo preenchidos. Além disso, as
instrugdes DISPLAY podem ser muito tteis se inseridas para rastrear o caminho de
execugdo. O mais importante é observar que os valores exibidos para ponteiros sdo
mostrados em decimal, ndo em hexadecimal. A saida do uso do verbo DISPLAY sera
exibida na tarefa em spool do CARMA.

Ponteiros NULL

A tentativa de desreferenciar um ponteiro NULL quase certamente resultara em
uma excecdo de protegdo. Isso efetivamente resultara ndo s6 na finaliza¢do do
RAM, mas também do CARMA. Para evitar essa finalizacdo anormal, todos os
valores de ponteiro deverdo ser verificados em busca de valores NULL. E fornecida
documentacdo adicional sobre ponteiros e verificacdo de valores NULL no
Enterprise COBOL for z/OS Language Reference.

Saindo Corretamente dos Programas de Funcao do RAM

Por convengdo, STOP RUN é usado para finalizar a execugdo de um programa escrito
puramente em COBOL. Entretanto, codificar STOP RUN em um RAM COBOL
finalizard o CARMA e o0 RAM COBOL. E recomendavel evitar STOP RUN, a menos
que as circunstancias exijam esse tipo de comportamento. Use EXIT PROGRAM em
vez de STOP RUN para sair da execugdo do RAM COBOL e retornar ao
processamento do CARMA.
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Capitulo 4. Customizando uma APl do RAM Usando o CAF

O Custom Action Framework (CAF) é usado pelos desenvolvedores do RAM para
descrever para os clientes CARMA como suas APIs do RAM diferem da API do
RAM padrdo. O CAF permite que uma APl do RAM defina as seguintes diferencas
entre sua APl e a API do RAM padréao:

* Acoes adicionais ("customizadas")

* Acdes padrado desativadas

* Parametros adicionais ("customizados") para a¢des padrao

* Valores de retorno adicionais ("customizados") para a¢oes padrao

* Campos que descrevem metadados que devem ser exibidos no cliente

Essas diferencas sdo definidas usando as informag¢des do CAF. As informagdes do
CAF podem ser consideradas um contrato entre um RAM e os clientes CARMA
que usam esse RAM; é garantido que o RAM sera executado corretamente desde
que os clientes CARMA sigam as informag¢des do CAF do RAM. Antes de tentar
definir as informac¢des do CAF de um RAM, convém criar um modelo conceitual
das informacdes do CAF do RAM. Isso ajudara vocé a planejar como definira as
informagdes do CAF dos RAMs nos clusters do VSAM do CARMA. Este capitulo
fornece um exemplo prético de como criar tal modelo para um RAM e como
definir entdo as informag¢des do CAF para o RAM usando esse modelo.

Para poder seguir o exemplo, vocé deve entender primeiro os tipos de objeto
basicos do CAF. O modelo de exemplo do RAM foi projetado usando esses objetos.

Tipos de Objeto CAF

HaA cinco tipos de objetos usados nas informac¢des de CAF: RAMs, pardmetros,
valores de retorno, acdes e campos.

RAM

Os RAMs fornecem ao CARMA acesso a SCMs especificos. As informagdes do CAF
para o RAM incluem as seguintes:

Nome O nome do RAM

Descricao
Uma descricdo curta do RAM

ID do RAM
Um identificador numérico para o RAM entre 0 e 99

Linguagem de Programacao
A linguagem de programacdo na qual o RAM foi escrito (C, COBOL ou
PL/1)

Nome da DLL do RAM
O nome da DLL do RAM

Versao
O numero da versdo do RAM

Versao do repositério
A versao do repositério com a qual o RAM foi designado para trabalhar
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Versao do CARMA
A versdao do CARMA com a qual o RAM foi designado para trabalhar

Parametro

Parametros sdo valores passados a uma agdo do cliente CARMA. Eles sdo
definidos por RAM; assim, uma vez definido um parametro, seu ID pode ser
usado na lista de pardmetros de qualquer agdo definida para esse RAM. Isso pode
ser util se muitas das agdes de um RAM precisarem dos mesmos parametros.

As informagoes do CAF para o RAM incluirdo as seguintes informagdes sobre cada
parametro.
Nome O nome do pardmetro

Descricao
Uma descrigdo curta do parametro

ID do parametro
Um identificador numérico para o parametro entre 000 e 999 (3 bytes).

ID do RAM
O ID do RAM ao qual o parametro pertence

Tipo O tipo de dados do pardmetro. Escolha na seguinte lista de tipos de dados
de programacao padrao: int, long, double e string.

Comprimento
Um valor numérico especificado de forma diferente com base no tipo de
parametro:
Tipo de Parimetro Instruc¢oes de Especificagdao
int Arbitrario (esse valor ndo importa)
long Arbitrario (esse valor ndo importa)
double A precisdo do parametro
string A largura do campo do parametro
Constante

Se o parametro sempre contera ou ndo o mesmo valor

Valor Padrao
O valor padrao do paradmetro. Essa ndo é uma informagao opcional.

Prompt
O prompt que devera ser exibido pelos clientes CARMA ao solicitar um
valor para o pardmetro dos usudrios

Valor de Retorno

Valores de retorno sdo o resultado de uma agao chamada pelo CARMA. Eles sdo
definidos por RAM; assim, uma vez definido um valor de retorno, seu ID pode ser
usado na lista de valores de retorno de qualquer acao definida para esse RAM.
Isso pode ser titil se muitas das a¢gdes de um RAM precisarem dos mesmos valores
de retorno.

As informagdes do CAF para o RAM incluirdo as seguintes informagdes sobre cada
valor de retorno.

Nome O nome do valor de retorno.
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Descricao
Uma descricdo curta do valor de retorno.

ID do Valor de Retorno
Um identificador numérico para o valor de retorno entre 000 e 999 (3
bytes).

ID do RAM
O ID do RAM ao qual o valor de retorno pertence (2 bytes)

Tipo O tipo de dados do valor de retorno. Escolha na seguinte lista de tipos de
dados de programacdo padrao: int, long, double e string.

Comprimento
Um valor numérico especificado de forma diferente com base no tipo de
valor de retorno:

Tipo de Parametro Instrucoes de Especificacdao
int Arbitrario (esse valor ndo importa)
long Arbitrario (esse valor ndo importa)
double A precisdo do valor de retorno
string A largura do campo do valor de retorno

Constante
Se o parametro sempre contera ou ndo o mesmo valor

Valor Padrao
O valor padrao do parametro

Prompt
O prompt que devera ser exibido pelos clientes CARMA ao solicitar dos
usudrios um valor para o parametro

Acoes
Todos 0s RAMs tém um conjunto padrdo de agdes definidas na API do RAM. Vocé
pode usar o CAF para modificar essas a¢des padrdo para usar parametros de
entrada adicionais, para usar valores de retorno adicionais ou para serem ocultadas
do CARMA (desativando essencialmente as agdes).

Nota: Embora nao seja possivel especificar para o CAF que um parametro padrao
em uma agdo padrdo seja removido, tal parametro pode simplesmente ser
ignorado na implementacdo dessa acdo se passado a acdo por um cliente
CARMA.

Vocé também pode declarar novas agdes ("customizadas"). Cada agdo customizada
declarada tem um ID designado (chamado seu ID de a¢do). Quando um cliente
CARMA tentar chamar uma agado customizada em um RAM, o CARMA chamaré
primeiro a funcdo performAction do RAM, passando o ID de agdo (fornecido pelo
cliente CARMA) da agdo customizada como um pardmetro. A fungao
performAction deve entdo tentar chamar a fungdo para a agdo customizada com o
ID de acao especificado.

Nota: E responsabilidade do desenvolvedor do RAM tratar o caso em que um ID
de agdo invélido é fornecido a fungao performAction do RAM. Uma maneira
razoéavel de tratar esse caso seria retornar um erro ao cliente com uma
mensagem de erro detalhada.
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As informagoes do CAF para o RAM incluirdo as seguintes informagdes sobre cada
acgdo (para agoes desativadas, apenas os IDs do RAM e de agdo sdao necessarios):

Nome O nome da agdo

Descricao
Uma descricdo curta da agdo

ID da Acao
Um identificador numérico para a agdo entre 0 e 999. Os IDs de acdo entre
0 e 79 substituem acdes padrio (consulte o|Apéndice B, “IDs de Acdo”, nal
para obter uma lista completa dos IDs para as a¢des padrao).
Os IDs de agdo entre 80 e 99 sdo reservados para uso do CARMA. Use um
ID entre 100 e 999 para definir uma agdo customizada.

ID do RAM
O ID do RAM ao qual a agdo pertence

Lista de parametros
Uma lista dos IDs dos pardmetros que a agdo usa. Se vocé estiver
substituindo uma agdo padrao, s6 precisara de uma lista daqueles
pardmetros que estdo sendo incluidos na lista de parametros padrdo. Se
vocé estiver definindo uma acdo customizada, devera listar os IDs de todos
0s parametros requeridos pela acdo, exceto os IDs de instancia e de
membro, que sdo passados por padrdo a cada a¢do customizada.

Lista de valores de retorno
Uma lista dos IDs para os valores de retorno que a acdo retorna. Se vocé
estiver substituindo uma agdo padrao, s6 precisard de uma lista daqueles
valores de retorno que estdo sendo incluidos na lista de valores de retorno
padrdo. Se vocé estiver definindo uma agdo customizada, deverd listar os
IDs de todos os valores de retorno que estdo sendo retornados pela agdo,
exceto o cddigo de retorno da acdo, que deve ser sempre retornado por
cada agdo customizada.

Campo
Campos descrevem metadados de interesse especificos dos usudrios. As
informacgdes do CAF para Campos incluem as seguintes:

Nome O nome exibivel localizado do campo.

Chave de Metadados
A chave de metadados a ser fornecida a fungdo getMemberInfo para o
campo a ser exibido.

Valor Padrao
O valor exibivel localizado do campo se nenhum valor for retornado por
uma chamada para getMemberInfo.

Descricao
Uma descricdo exibivel localizada dos metadados.

Desenvolvendo o Modelo de RAM para um RAM Customizado

Suponha que desejamos criar um RAM denominado RAM SAMP, capaz de acessar
uma solu¢do SCM denominada SCM de Amostra. Suponha que o SCM de Amostra
opera de uma maneira que faz com que o RAM SAMP tenha as seguintes
diferencas de um RAM CARMA padréo:

* Nao fornece suporte para efetuar o registro de saida de arquivos
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* Sua agdo de bloqueio retorna o tipo de bloqueio, além dos valores de retorno
para a acdo de bloqueio do CARMA padrao

* Ele tem uma agdo "bloquear instancia", que bloqueia uma instancia no SCM.
Essa agdo requer os seguintes parametros:

1. ID da Instancia
2. Motivo

e retorna os seguintes valores:
1. Tipo de bloqueio
2. Codigo de retorno

e Tem uma agdo "remover sinalizador", que remove um sinalizador de um
membro no SCM. Essa acdo requer os seguintes parametros:

1. ID da Instancia
2. ID do membro
3. Motivo

e retorna os seguintes valores:
1. Codigo de retorno
* Tem uma acdo "concatenar", que concatena o contetido de dois membros no
SCM. Essa acdo requer os seguintes parametros:
1. ID da instancia-alvo
2. ID do membro-alvo
3. ID da instancia de destino
4. ID do membro de destino

e retorna os seguintes valores:
1. Novo ID da instancia

2. Novo ID do membro

3. Cédigo de retorno

Para suportar totalmente a funcionalidade do SCM de Amostra, usaremos o CAF
para customizar a API do RAM. Precisariamos criar trés novas a¢des customizadas
(para as operagdes bloquear instancia, remover sinalizador e concatenar) e
substituir duas das a¢oes padrdo (bloquear e efetuar registro de saida).

Suponha que para esse exemplo nds estejamos desenvolvendo a primeira versao
do RAM SAMP (versao 1.0), que esta sendo projetado para acessar o SCM de
Amostra versdo 1.4 e trabalhar com o CARMA versdo 2.5, e que serd escrito em C
e compilado em uma DLL chamada SAMPRAM. Para esse exemplo, designaremos ao
RAM SAMP um ID do RAM igual a 1.

Nota: Partiremos do principio de que a DLL do RAM, SAMPRAM, estd armazenada
no PDS comum que_contém todos os RAMs disponiveis no host do
CARMA. Consulte [‘Construcio do RAM” na péagina 13| para saber onde
uma DLL do RAM deve ser armazenada.

Nos agora temos todas as informacdes sobre 0 RAM necesséarias para o modelo de
RAM SAM (consulte ["RAM” na pégina 61). A tabela a seguir resume essas
informacdes:

Tabela 10. Informagbes sobre o RAM SAMP
Nome | RAM SAMP
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Tabela 10. Informagdes sobre o RAM SAMP (continuagéo)

Fornece ao CARMA acesso as instancias do

Descrigdo SCM de Amostra
ID do RAM 1
Linguagem de Programacao C
Nome da DLL do RAM SAMPRAM
Versao 1.0
Versdo do Repositério 1.4
Versio do CARMA 2.5

Neste momento, podemos achar ttil tabular as informagdes (conforme descrito em
[“Acdes” na pagina 63) para todas as agdes que precisam ser criadas ou
substituidas. As tabelas a seguir resumem essas informagdes. Observe que o ID da
acdo de bloqueio corresponde ao ID da acdo de bloqueio padrdo (consulte

[Apéndice B, “IDs de Acdo”, na pagina 117) para assegurar-se de que a agio de

bloqueio original seja substituida. A agdo de registro de saida ativado da mesma
forma tem um ID designado que corresponde a acdo de registro de saida padrao.

Tabela 11. Informagbes sobre a acdo bloquear instancia do RAM SAMP

Nome Bloquear instancia
Descricao Bloqueia uma instancia no SCM
ID da Acao 100
ID do RAM 1

Lista de Parametros

ID da Instancia
Motivo

Lista de Valores de Retorno

Codigo de retorno
Tipo de bloqueio

Tabela 12. Informacbes sobre a acdo remover sinalizador do RAM SAMP

Nome Remover sinalizador
Descrigio Remove um sinalizador de um membro no
SCM
ID da Acao 101
ID do RAM 1

Lista de Parametros

ID da Instancia
ID do Membro
Motivo

Lista de Valores de Retorno

Codigo de retorno

Tabela 13. Informagbes sobre a agdo concatenar do RAM SAMP

Nome Concatenar
.~ Concatena o contetido de dois membros no
Descricao
SCM
ID da Acao 102
ID do RAM 1
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Tabela 13. Informagbes sobre a agdo concatenar do RAM SAMP (continuagéo)

ID da instancia de destino
ID do membro de destino
ID da instancia-alvo
ID do membro-alvo

Lista de Parametros

Coédigo de retorno
Lista de Valores de Retorno Novo ID da instancia
Novo ID do membro

Tabela 14. Informagbes sobre a acdo bloquear do RAM SAMP. Observe que ndo
fornecemos uma descrigao para esta acao, pois a descricdao da acdo padrdo ja esta
disponivel ao cliente. Vocé pode substituir a descricdo existente especificando uma nova
nos clusters do VSAM, mas o cliente pode ou ndo usar a descrigdo atualizada.

Nome Lock
Descri¢ao
ID da Acao 10
ID do RAM 1

ID da Instdncia

Lista de Parametros ID do membro

Codigo de retorno

Lista de Valores de Retorno Tipo de bloqueio

Tabela 15. Informagbes sobre a acdo de registro de saida do RAM SAMP. Como essa acédo
esta desativada, ndo precisamos incluir uma descrigdo, lista de parametros ou lista de
valores de retorno.

Nome Efetuar o registro de saida
Descri¢do (Desativado)
ID da Acao 13
ID do RAM 1

Lista de Pardmetros

(Desativado)
Lista de Valores de Retorno

Como os IDs da instancia e do membro sdo passados por padrdo a todas as acdes
(consulte a descri¢cdo de “Lista de parametros” em [‘AcBes” na pagina 63), somente
trés parametros adicionais precisam ser definidos para as a¢des customizadas
(bloquear instancia, remover sinalizador e concatenar) e a acdo de bloqueio:
motivo, ID da instancia-alvo e ID do membro-alvo. Para a acdo concatenar,
podemos mapear o ID da instancia de destino e o ID do membro de destino
respectivamente para o ID da instancia e o ID do membro de pardmetros padrao.

Podemos agora listar todos os parametros necessarios ao modelo de RAM SAMP.
As tabelas a seguir resumem essas informagdes. Observe que sdo designados aos
parametros ID sequenciais, comegando com 0 para o primeiro parametro.

Nome Motivo
Descri¢ao Motivo pelo qual a agdo deve ser executada
ID do parimetro 0
ID do RAM 1
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Tipo String
Comprimento 30
Constante Nao
Valor-padrio Nenhum

Prompt

Por que vocé esta solicitando que a agdo seja

executada?
Nome ID da instancia-alvo
ID da instancia que contém o membro cujo
Descrig¢do conteudo deve ser anexado ao final do

membro determinado

ID do parametro 1
ID do RAM 1
Tipo String
Comprimento 15
Constante Nao
Valor-padrao Nenhum

Qual instancia contém o membro que vocé

Prompt deseja concatenar com o membro
selecionado?
Nome ID do membro-alvo
Descrigio ID do membro cujo contetido deve. ser
anexado ao final do membro determinado
ID do parametro 1
ID do RAM 1
Tipo String
Comprimento 30
Constante Nao
Valor-padrao Nenhum

Prompt

O conteddo de qual membro vocé deseja
anexar ao final do membro selecionado?

Somente trés valores de retorno adicionais precisam ser definidos para o RAM
SAMP, porque o cédigo de retorno ja é retornado por padrdo (consulte a descrigdo

de “Lista de valores de retorno” em [“Acdes” na pagina 63). As tabelas a seguir

resumem as informagdes de valor de retorno necessdrias para o modelo de RAM
SAM. Novamente, observe que sao designados aos valores de retorno ID
sequenciais, comegando com 0 para o primeiro valor de retorno.

Nome Tipo de bloqueio
Descrigio O tipo de bloqlrfei?n Zil;do aplicado ao
ID do Valor de Retorno 0
ID do RAM 1
Tipo Int
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Comprimento 4

Nome Novo ID da instancia
Descrigio A instancia na qual os resultados da agao
foram colocados
ID do Valor de Retorno 1
ID do RAM 1
Tipo String
Comprimento 30
Nome Novo ID do membro
Descrigao O membro que contém os resultados da agao
ID do Valor de Retorno 1
ID do RAM 1
Tipo String
Comprimento 30

Com todas as informagdes necessdrias para definir o RAM SAMP para o CAF
perfeitamente tabulado, podemos representar as informagdes visualmente. A
[Figura 10 na pagina 70|ilustra o relacionamento entre as acdes, 0s parametros e os
valores de retorno usados no RAM SAMP. Antes de configurar os clusters para um
RAM, vocé pode achar ttil desenvolver um diagrama semelhante.
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( [ Parameter 2

Parameter 0 Parameter 1

Name: Reason Name: Target Instance 1D Name: Target Member ID
Type: string Type: string Type: string
Length: 30 Length: 15 Length: 30
Constant: N J \ Constant: N ] ( Constant: N
\ / ‘\ // \\\
( \ [ \ / ( \
Action 10 Action 100 Action 101 | Action 102
Name: Lock Name: Lock Instance Name: Disenflaguate Name: Concatenate
\\ ///‘ ‘\ //“‘ \\ y //
‘ Return Value 0 | Return Value 1 | Return Value 2
Name: Lock Type Name: New Instance ID Name: New Member ID
Type: int Type: string Type: string
Length: 4 Length: 30 Length: 30
/ \ / \
( \
Disabled Action 13
RAM 1 ‘ Check Out

Figura 10. Representacéo visual do modelo do RAM SAMP. Somente informagbes pertinentes ao relacionamento
entre os objetos sdo mostradas.

Criando Registros VSAM de um Modelo do RAM

Agora que temos um modelo para 0 RAM SAMP, podemos facilmente definir as
informagdes do CAF do RAM SAMP. Para fazer isso, é necessario primeiro
entender onde e como as informagdes do CAF sdo armazenadas. Ha dois clusters
do VSAM sequenciados por chave do CAF que armazenam todas as informagdes
do CAF: CRADEF e CRASTRS. Conforme o CARMA é carregado, ele descobre os
RAMs disponiveis a ele (bem como suas agdes, parametros e valores de retorno
correspondentes) lendo o CRADEF, que contém informagdes sobre os recursos dos
RAMs disponiveis. Conforme necessario, 0o CARMA tenta determinar se o idioma
preferencial de um usudrio estd disponivel para um determinado RAM verificando
o CRASTRS, que contém informacdes especificas de cédigo de idioma para os RAMs.

CRADEF

O CRADEF armazena todos os dados do CAF independentes de idioma (dados que
ndo precisam ser traduzidos de um cddigo de idioma para outro), usando
caracteres em inglés da pagina de c6digos 00037. Ele contém registros para cada
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tipo de objeto do CAF (RAMs, agdes, parametros e valores de retorno), usando
uma largura de registro de 1032 bytes. Entretanto, somente registros de agao
podem de fato usar todos os 1032 bytes; os outros tipos de registro apenas

preenchem os bytes ndo usados com espagos. O CRADEF usa uma chave de 8 bytes e

reserva os 1024 bytes restantes para dados. A Tabela A resume a composigdo de
um registro genérico no CRADEF:

Tabela 16. Formato de registro CRADEF

Registro de 1032 Bytes

(8 bytes) (1024 bytes)
Chave Dados

Chaves de Registro
As chaves de registro CRADEF sdo compostas dos seguintes campos:

1. (1 byte) O caractere de tipo ("A" para acdo, "D" para acdo desativada, "P" para

pardametro, "R" para RAM, "T" para valor de retorno e "F" para campo)

2. (2 bytes) O ID do RAM de dois digitos preenchido com 0s a esquerda (um
numero de identificagdo exclusivo entre "00" e "99")

3. (3 bytes) O ID secundério de trés digitos preenchido com 0Os a esquerda. Para

todos os RAMs, o valor devera ser &#8243;000&#8243;. Para a¢des padrdo, use

o ID de agdo predefinida, e para a¢des customizadas, use um ID de agdo

customizada que seja superior ou igual a &#8243;100&#8243;. Para parametros,

valores de retorno e campos, use IDs sequenciais, comecando por
&#8243;000&#8243;.

4. (2 bytes) Nao usado (reservado para uso futuro). Preencha esses bytes com
espagos.

A tabela a seguir resume o formato de chave CRADEF.

Tabela 17. Formato de chave CRADEF. O ndmero de bytes reservados para cada campo é

especificado entre parénteses. Os campos marcados como "N&do usado" devem ser
preenchidos inteiramente com espacos.

Chave de 8 Bytes

(1 byte) (2 bytes) (3 bytes) (2 bytes)
Tipo ID do RAM ID Secundario Nao usado

Dados do Registro

O restante dos bytes em cada registro é usado para dados do registro. Esses 1024

bytes contém diferentes campos dependendo do tipo de registro:

RAM

1. (8 bytes) O ntimero da versdao do RAM. Esse valor pode ser exibido aos

usudrios pelos clientes CARMA.

2. (8 bytes) A linguagem de programacao na qual o RAM foi escrito.
Selecione na seguinte lista de valores validos: "C", "COBOL", "PLI"
(como alternativa, "PL1" pode ser usado).

3. (8 bytes) O nimero da versdo do repositério com o qual o RAM é
compativel. Esse valor pode ser exibido aos usudrios pelos clientes
CARMA.

4. (8 bytes) o nimero da versao do CARMA com a qual o RAM é

compativel. Esse valor pode ser exibido aos usudrios pelos clientes
CARMA.
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5. (8 bytes) O nome da DLL do RAM
Acao

Nota: A largura combinada dos campos (1) e (3) a seguir deve ser menor
ou igual a 1023.
1. (0 a 1023 bytes) Uma lista dos IDs de parametro usados pela agdo. Os
IDs listados devem ser separados por virgulas. Nao use uma virgula
final no fim da lista.

2. (1 byte) O caractere de barra vertical, "|". Esse simbolo é usado para
indicar a separacdo entre as listas de IDs de parametro e de valor de
retorno.

Nota: Esse caractere deve ser incluido mesmo que a lista de IDs de
parametro ou de valor de retorno esteja vazia. Entretanto, ndo
devera ser incluido se ambas as listas estiverem vazias.

3. (0 a 1023 bytes) Uma lista dos IDs de valor de retorno usada pela agao.
Os IDs listados devem ser separados por virgulas. Ndo use uma virgula
final no fim da lista.

Acdo desativada
(1024 bytes) Espacos vazios. Nenhum dado é necessario para a¢des
desativadas.

Parametro

1. (16 bytes) O tipo de dados do parametro. Escolha entre os seguintes
valores disponiveis: "INT", "LONG", "DOUBLE", "STRING".

2. (16 bytes) O comprimento do pardmetro. Essa é uma largura de
precisao (para pardmetros do tipo "DOUBLE") ou de campo (para
parametros do tipo "STRING"). Especifique esse valor numericamente
(por exemplo, como "12" em vez de "doze"). Use um valor arbitrario se
o tipo de parametro ndo for "DOUBLE" nem "STRING".

3. (1 byte) Um "Y" ou "N" para indicar se esse parametro tem ou ndo tem
(respectivamente) um valor constante.

Valor de Retorno

1. (16 bytes) O tipo de dados do valor de retorno. Escolha entre os
seguintes valores disponiveis: "INT", "LONG", "DOUBLE", "STRING".

2. (16 bytes) O comprimento do valor de retorno. Essa é uma largura de
precisdo (para valores de retorno do tipo "DOUBLE") ou de campo
(para valores de retorno do tipo "STRING"). Especifique esse valor
numericamente (por exemplo, como "12" em vez de "doze"). Use um
valor arbitrario se o tipo de valor de retorno nio for "DOUBLE" nem
"STRING".

Campo
(64 bytes) A Chave de Metadados usada para identificar os metadados a
serem exibidos. Opcionalmente, pode ser deixado todos os espacos; assim,
o valor Nome (extraido do CRASTRS VSAM) sera usado para a Chave de
Metadados.

Identificador
(1024 bytes) Um identificador do RAM exclusivo usado para identificar o
RAM. Se um ID exclusivo for fornecido, o RAM sera selecionado por seu
ID exclusivo e o campo ramld sera ignorado.
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A tabela a seguir resume os formatos de dados CRADEF para cada tipo de objeto do
CAF.

Tabela 18. Formatos de dados CRADEF para cada tipo de objeto do CAF (a coluna "Tipo" lista os caracteres de tipo
abreviados, em vez dos nomes de tipo completos). O nimero de bytes reservados para cada campo é especificado
entre parénteses (um "*" indica um campo de comprimento varidvel). Os campos marcados como "Ndo usado"
devem ser preenchidos inteiramente com espacos.

Tipo Dados de 1024 Bytes
R (8 bytes) Lin(gulajyzrs\) de \(fgr:gge;)o (8 bytes) (8 bytes)
Versao do RAM guagem | o Versdo do CARMA | Nome da DLL
Programacao Repositério
(1 byte)
A (* bytes) Barra Vertical (* bytes)
Lista de IDs de Parametro Separadora de Lista de IDs de Valor de Retorno
Lista
D (1024 bytes)
Nao usado
P (16 bytes) (16 bytes) (1 byte)
Tipo Comprimento Constante
(16 bytes) (16 bytes)
T . ;
Tipo Comprimento
F (64 bytes)
Chave de Metadados
I (1024 bytes)

Identificador

CRASTRS

O CRASTRS armazena todos os dados do CAF dependentes de idioma (dados que
precisam ser traduzidos de um cédigo de idioma para outro, como descricdes e
mensagens). Os idiomas sdo indexados no cluster do VSAM com base em um
cédigo de idioma de oito caracteres (por exemplo, “EN_US ” ou “FR_FR ”) e uma
pagina de cédigo de cinco caracteres (por exemplo, “00037”). Como um cliente
CARMA inicializa o CARMA, o cliente fornece ao CARMA um cédigo de idioma e
a pagina de cédigos, que o CARMA tenta localizar no CRASTRS. Se a combinacdo
especificada de cédigo de idioma e pagina de cédigo ndo estiver disponivel no
ambiente do CARMA, o CARMA usara o cédigo de idioma padrdo (“EN_US") e a
pagina de coédigos (“00037”) e retornard um erro ao cliente.

Quando um cliente solicitar a lista de RAMs disponiveis, 0 CARMA fara referéncia
ao CRASTRS para tentar compor uma lista dos RAMs que estdo disponiveis no
cédigo do idioma e na pagina de codigos do cliente solicitados. Por convencao, se
um registro do RAM estiver disponivel em um determinado cédigo de idioma,
espera-se que suas agdes, pardmetros e valores de retorno também estejam
disponiveis nesse mesmo cédigo de idioma.

O CRASTRS permite sequéncias de um comprimento nao fixo (anteriormente, o
CRASTRS usava uma largura de registro de 2101 bytes compostos por uma chave de
21 bytes e 2080 bytes para dados). As sequéncias sdo separadas por um tnico
caractere ndo de espaco usado para delimitar sequéncias em todo o arquivo. Vocé
pode definir o caractere delimitador quando configura o arquivo CRASTRS. Se
vocé ndo defini-lo, o padrao seré o caractere de tabulagdo horizontal (0x05 em
EBCDIC)
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Se o CRASTRS contiver um registro com a chave “000000000000000000000” (vinte e
um zeros), 0 CARMA usaré o formato de sequéncia ndo fixo no arquivo inteiro do
VSAM. Se o CRASTRS ndo contiver essa chave de registro, o CARMA usara o
formato de sequéncia de largura fixa no arquivo inteiro do VSAM.

Nota: As sequéncias mais longas estardo limitadas ao comprimento anterior
maximo, se chamadas de fungdo mais antigas forem usadas.

Nota: Ac¢des desativadas ndo precisam de registros no CRASTRS porque nao
possuem sequéncia para ser traduzida.

Chaves de Registro
As chaves de registro CRASTRS sdo compostas pelos seguintes campos:

1. (8 bytes) O codigo de idioma do registro (por exemplo, “EN_US ”)
2. (5 bytes) A pagina de cédigos do registro (por exemplo, “00037”)
3. (8 bytes) A chave para o registro CRADEF ao qual esse registro CRASTRS

corresponde
A tabela a seguir resume o formato de chave CRASTRS.

Tabela 19. Formato de chave CRASTRS. O nudmero de bytes reservados para cada campo é
especificado entre parénteses.

Chave de 21 Bytes

(8 bytes) (5 bytes) (8 bytes)
Codigo do Idioma Pagina de Codigos Chave de Registro

Dados do Registro

O restante do registro é usado para dados do registro. Os dados do registro contém
diferentes campos dependendo do tipo de registro. Nas versoes anteriores, esses
dados estavam limitados a 2080 bytes. Quando CRASTRS contém um registro com a
chave “000000000000000000000” (vinte e um zeros), esse limite ndo se aplica mais.

RAM, acdo e tipo de retorno

1. O nome do objeto CAF ao qual esse registro corresponde
(Anteriormente, limitado a 16 bytes)

2. Uma descricdo do objeto CAF ao qual esse registro corresponde
(Anteriormente, limitado a 1024 bytes)
Parametro

1. O nome do pardmetro ao qual esse registro corresponde
(Anteriormente, limitado a 16 bytes)

2. O valor padrdo do parametro ao qual esse registro corresponde
(Anteriormente, limitado a 16 bytes)

3. O prompt que o cliente deverd exibir ao solicitar um valor para o
parametro ao qual esse registro corresponde (Anteriormente, limitado a
1024 bytes)

4. Uma descrigdo do parametro ao qual esse registro corresponde
(Anteriormente, limitado a 1024 bytes)
Campo

1. O nome correspondente a esses metadados. Para usar esse nome
localizado como Chave de Metadados, deixe a Chave de Metadados em
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branco no CRADEF. Deixar isso em branco fara com que o nome seja a
Chave de Metadados definida no CRADEF. (Anteriormente, limitado a

128 bytes)

O valor padrao a ser exibido se nenhum valor for fornecido pelo RAM
para um determinado membro da Chave de Metadados.
(Anteriormente, limitado a 256 bytes)

Uma descri¢do dos metadados mostrados nesse campo. (Anteriormente,
limitado a 1024 bytes)

Todas as informagdes na secdo de dados devem estar no cédigo de idioma e na
pagina de codigos especificados na chave. A tabela a seguir resume os formatos de
dados CRASTRS para cada tipo de objeto do CAF.

Tabela 20. Formatos de dados CRASTRS para cada tipo de objeto do CAF (a coluna "Tipo"
lista os caracteres de tipo abreviados, em vez dos nomes de tipo completos). Observe que
o tipo de acao desativada néo foi incluido nessa tabela porque o CRASTRS nao devera ter
registros para acbes desativadas.

Tipo

Data

Nome

Descricdo

Nome

Valor-padrao

Prompt

Descricao

| =R >

Nome

| Valor-padrao

Descricao

Registros VSAM do RAM SAMP

Construindo com base no exemplo anterior de RAM SAMP, é possivel definir
registros para 0 RAM SAMP no CRADEF conforme mostrado na tabela a seguir.

Tabela 21. Registros do RAM SAMP (um por linha) no CRADEF. Cada célula representa um
campo. Consulte|'CRADEF” na pagina 70| para determinar as larguras desses campos.

Tecla Data
Um | 01 | 010 000 |
Un | 01 | 100 000 | 000
Um | 01 | 101 | 000
Un | 01 | 102 001,002 | 001,002
D | o1 | 013
P | o1 | 000 STRING 30 N
P | o1 | ool STRING 15 N
P | 01 | 002 STRING 30 N
R | 01 | 000 1.0 C 1.4 2.5 SAMPRAM
T | o1 | 000 INT 4
T | o1 | 001 STRING 30
T | o1 | 002 STRING 30

Consulte FEK.SFEKVSM2 (CRAINIT) para obter um exemplo do formato de coluna
adequado. Esse conjunto de dados sequenciais é usado para inicializar o CRADEF
durante a instalacdo do CARMA. Inicialmente, ele continha registros para o RAM
PDS de amostra, o RAM SCLM de amostra e o RAM Esqueleto. Entretanto,

Capitulo 4. Customizando uma API do RAM Usando o CAF 75



dependendo da configuracdo do host, FEK.SFEKVSM2 (CRAINIT) podera ter sido
modificado se RAMs foram incluidos ou removidos do ambiente do CARMA.

Para incluir um RAM no cluster CRADEF, inclua os registros dele em

FEK.SFEKVSM2 (CRAINIT). Assegure-se de que todas as chaves de registro estejam em
ordem alfanumérica para que a operacdo REPROed do conjunto de dados possa
ser bem-sucedida. Use o script da JCL localizado em FEK.#CUST.JCL(CRA$VDEF)
para REPRO FEK.SFEKVSM2 (CRAINIT).

E necessario agora definir os registros especificos do cédigo de idioma no CRASTRS.
Suponha que 0 RAM SAMP precise de suporte para inglés e portugués do Brasil. E
possivel definir registros para o RAM SAMP no CRASTRS conforme mostrado na
tabela a seguir.

Tabela 22. Registros do RAM SAMP (um por linha) no CRASTRS. Cada célula representa um campo. Consulte

|“CRASTRS” na pdgina 73| para determinar as larguras desses campos. Observe que os registros com uma chave que

termina com A01010 n&o tém dados. Os dados desses registros sdo opcionais, ja que esses registros correspondem
a agbes padrdo que foram substituidas. O CARMA fornecera ao cliente o nome e a descricdao padrdo para aquelas
acobes padrao substituidas.

Chave Dados
EN_US 00037 A01010
EN_US 00037 A01100 Bloquear Instdncia Bloqueia a instancia
EN_US 00037 A01101 Remover sinalizador Remove um sinalizador
EN_US 00037 A01102 Concatenar Concatena dois conjuntos de
- dados
Por que vocé -
deseja que eu A razéo para
EN_US 00037 PO1000 Razao Por que nao? executar a
- execute a -
= 5 acao
acao?
ID da 1n§?322?l 0 i;:fZiﬂflf
EN _US 00037 PO1001 Instancia- MyInstance <
- membro esta membro a ser
alvo .
localizado? concatenado
ID do vgﬁg Tiﬂiﬂ:a 0 membro a
EN_US 00037 P01002 MyMember 9 ser
- Membro-alvo de
concatenado
concatenar?
EN_US 00037 RO1000 RAM de amostra Um RAM de exemplo
EN_US 00037 701000 Tipo de Bloqueio 0 tipo de blogueio gue o SCM
- coloca no membro
EN_US 00037 T01001 Novo ID da Instancia 0 ID da instancia de
B concatenacao
EN_US 00037 701002 Novo ID do Membro 0 ID do membro da
- concatenagao
PT_BR 01047 A01010
PT_BR 01047 A01100 Bloquear Instfncia Bloqueia a instfncia
PT_BR 01047 A01101 Tirar sinalizador Remove um sinalizador
PT_BR 01047 01102 Concatenar Concatena dg;zozomunws de
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Tabela 22. Registros do RAM SAMP (um por linha) no CRASTRS. Cada célula representa um campo. Consulte

|“CRASTRS” na pdgina 73| para determinar as larguras desses campos. Observe que o0s registros com uma chave que

termina com A01010 ndo tém dados. Os dados desses registros sdo opcionais, ja que esses registros correspondem
a agbes padrédo que foram substituidas. O CARMA forneceréa ao cliente o nome e a descricdo padrdo para aquelas
acbes padréo substituidas. (continuagéo)

Chave Dados
dPeosre gaue uveoceeu 0 motivo para
PT BR 01047 PO1000 Motivo Por que nko? Ja g executar a
- execute a atfo
atko?
1D de 1'n§|jc]fgg?:1 0 Au;ncsotr{tncrr:ao
PT BR 01047 PO1001 Instfncia de MyInstance - q !
- . membro esta membro a ser
Destino .
localizado? concatenado
Qual membro 0 membro a
PT BR 01047 P01002 ID do Me’T‘b”’ MyMember vocé deseja ser
- de Destino
concatenar? concatenado
PT_BR 01047 RO1000 RAM de Amostra Um RAM de exemplo
PT_BR 01047 701000 Tipo de Bloqueio 0 tipo de bloqueio gue SCM
- coloca no membro
PT_BR 01047 701001 Novo ID de Instfncia 0 ID de instfncia de
- concatenatko
PT_BR 01047 701002 Novo ID do Membro 0 ID do membro de
- concatenatko

Consulte FEK.SFEKVSM2 (CRASINIT) para obter um exemplo do formato de coluna
adequado. Esse conjunto de dados sequenciais é usado para inicializar o CRASTRS
durante a instalacdio do CARMA. Como FEK.SFEKVSM2 (CRAINIT), inicialmente, ele
continha as sequéncias para o RAM PDS de amostra, o RAM SCLM de amostra e o
RAM Esqueleto. Dependendo da configuragdo do host, FEK.SFEKVSM2 (CRASINIT)
poderd também ter sido modificado se RAMs foram incluidos ou removidos do

ambiente do CARMA.

Para incluir um RAM no cluster CRASTRS, inclua os registros dele em

FEK.SFEKVSM2 (CRASINIT). Assegure-se de que todas as chaves de registro estejam
em ordem alfanumérica para que a operagdo REPROed do conjunto de dados
possa ser bem-sucedida. Use o script da JCL localizado em
FEK.#CUST.JCL(CRA$VSTR) para REPRO FEK.SFEKVSM2 (CRASINIT).

Acesso a Clusters do VSAM

Ao editar clusters do VSAM, assegure-se de que nenhum cliente esteja acessando o
CARMA. O CARMA pode apresentar um comportamento anormal se o cluster do
VSAM for alterado enquanto ele esta operando. E recomendavel que apenas
administradores de sistema e desenvolvedores de RAM tenham acesso de gravacdo
aos clusters do VSAM, mas que todos os usudrios tenham acesso de leitura.
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Capitulo 5. Desenvolvendo um Cliente CARMA

Os clientes CARMA podem ser projetados para trabalhar especificamente com um
RAM, podem fornecer uma interface genérica para qualquer RAM a ser usado ou
podem fazer uma combinagdo dos dois. Um bom exemplo de cliente genérico que
pode também ser modificado para trabalhar especificamente com determinados
RAMs é o IBM Rational Developer for System z. O Rational Developer foi
projetado para suportar as fungdes bésicas que todos os RAMs tém em comum;
por isso, um RAM que se ajuste perfeitamente a especificacdo da API do RAM
CARMA funcionaria com o Rational Developer sem complica¢des. O Rational
Developer fornece também pontos de extensao com os quais os desenvolvedores
do RAM podem customizar o cliente para seus RAM(s). Por outro lado, um cliente
ndo interativo e extremamente especifico poderia ser escrito para apenas executar
operagdes de manuten¢do por meio de um RAM.

Os clientes CARMA podem usar algumas ou todas as fung¢des basicas da API do
CARMA. As tnicas fungdes que é obrigatério implementar sdo initCarma, initRAM
e terminateCarma. terminateRAM ndo é obrigatdrio porque terminateCarma cuidara
da limpeza dos RAMs se for chamado e o CARMA ainda tiver RAMs carregados.
Entretanto, deve ser tomado um cuidado especial com a memodria que é passada
de/para o CARMA. Muitas vezes, 0 RAM alocard memoria que o cliente é
obrigado a liberar. Leia [ Armazenando Resultados para Uso Posterior” na paginal
@le [“Alocacio de Memoéria” na péagina 6 cuidadosamente até o fim, visto que
fugas de memédria e finalizagdo anormal do programa podem facilmente resultar
do ndo seguimento das recomendacdes sobre a manipulacdo de memoria de cada
funcéo.

Compilando o Cliente CARMA

Os clientes CARMA podem incluir o deck paralelo da DLL do CARMA durante a
compilacdo (fazendo com que a DLL do CARMA seja carregada implicitamente) ou
podem ser compilados sem o deck paralelo (fazendo com que a DLL do CARMA
seja carregada explicitamente). O cliente de exemplo (CRACLISA na biblioteca de
amostra) carrega implicitamente a DLL do CARMA. O cédigo JCL para compilar
um cliente que carregard implicitamente a DLL do CARMA esta no arquivo de
amostra denominado CRACLICM.

Executando o Cliente

Ao executar um cliente CARMA, vocé deve assegurar-se de que o CARMA e todos
0os RAMs dele tenham os recursos que eles precisam disponiveis a eles. O CARMA
requer acesso ao seu cluster de mensagens do VSAM (CRAMSG), aos cluster de CAF
do VSAM (CRADEF e CRASTRS) e ao PDS que contém os RAMs. Navegue na JCL
usada para executar clientes (CRACLIRN, localizada na biblioteca de amostra) para
ver as instrugdes DD que o CARMA requer (CRASTRS, CRAMSG e CRADEF) e como a
DLL do CARMA e o PDS que contém todos os RAMs sdo incluidos na instrucao
STEPLIB DD. Os RAMs devem documentar todos os recursos que eles precisam. Por
exemplo, 0 RAM PDS de amostra e 0 RAM SCLM de amostra exigem cada um que
um cluster de mensagens esteja disponivel; por isso, a JCL usada para executar o
cliente deve ser modificada para que o RAM possa acessar esses recursos. Nao
fornecer ao CARMA ou aos RAMs o acesso a seus recursos requeridos pode
resultar em comportamento anormal.
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Ao fornecer recursos aos RAMs, as bibliotecas de mensagens do TSO/ISPF
também devem ser consideradas. Os RAMs poderdo usar as mensagens do
TSO/ISPF se erros ocorrerem. Por padrao, a JCL usada para executar um cliente
fornecera aos RAMs a versdao em inglés (pagina de cédigos 00037) dessas
mensagens. A JCL devera ser editada apropriadamente se 0 RAM precisar retornar
as mensagens do TSO/ISPF ao cliente em um idioma diferente.

Armazenando Resultados para Uso Posterior

O cliente deve armazenar os resultados da maioria das operagdes executadas
durante uma sessdo do CARMA, especialmente os resultados das fun¢des de
navegacdo, como getMembers e getInstances. Todas as instancias, membros simples
e contéineres tém um ID e um nome de exibi¢do. O nome de exibicdo é o que o
cliente deve mostrar ao usudrio. O nome de exibi¢do para uma entidade deve ser
fornecido no contexto da instancia dessa entidade e, se aplicavel, a todos os
contéineres-pai necessarios para atingir essa entidade. O ID define a entidade para
0 RAM exclusivamente. Por exemplo, o ID da entidade pode simplesmente conter
seu caminho absoluto. Como alternativa, o RAM pode usar uma fungdo hash para
obter do ID o caminho absoluto da entidade. O ID deve ser armazenado pelo
cliente para que possa ser novamente passado ao RAM conforme necessario. Por
exemplo, um usudrio pode obter uma lista de membros em uma instancia e, em
seguida, verificar se um desses membros é um contéiner.

As outras partes dos dados que podem precisar ser armazenadas pelo cliente (se
ndo forem conhecidas ainda) sdo chaves de metadados, informacoes de CAF do
RAM e nomes. As informagdes de CAF do RAM séo requeridas por virtualmente
cada fungdo que usa um RAM para executar uma operacgdo. As informagdes de
CAF que sdo obrigatdrios podem ser tdo simples quanto o ID do RAM pelo qual a
acdo deve ser executada.

Estruturas de Dados Predefinidas pelo Cliente

Em sua maioria, as fungdes do RAM sdo estruturas predefinidas para passar
informacdes de volta ao CARMA e depois ao RAM. Algumas estruturas passam
informagdes sobre um RAM, enquanto outras sdo usadas para comunicacao
de/para o RAM. E responsabilidade do Cliente liberar memoria usada por essas
estruturas, incluindo qualquer matriz de caracteres de comprimento indefinido.
Essas matrizes terdo terminagao nula no estilo C normal.

Ao executar uma acdo com relagdo ao CARMA, o cliente deve ver se a respectiva
estrutura Action da agdo existe para 0 RAM com o qual esta sendo trabalhado. Se
a resposta for sim, deve-se usar a estrutura Action e as estruturas Parameter
relacionadas para chamar a acdo. Apds a agdo ser concluida, o cliente deve usar as
estruturas returnValue relacionadas a acdo chamada para analisar adequadamente
a resposta da acéo.

As estruturas aplicaveis sdo resumidas nas tabelas a seguir. Essas estruturas estdo
disponiveis no arquivo de cabegalho CRADSDEF localizado na biblioteca de amostra.
Essas estruturas quase sempre sdo alocadas pelo RAM; por isso, é improvavel que
o cliente ainda tenha de inicializar qualquer um de seus buffers. Entretanto, o
cliente tera de liberar qualquer memodria alocada pelo RAM.

As estruturas RAMRecord e RAMRecord?2 consistem em um ID do RAM de nimero

inteiro, um campo de caractere name de 16 bytes e diversos outros campos de
caractere que descrevem o RAM.
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Tabela 23. Estruturas de dados RAMRecord e RAMRecord2

Campo
Descricao
RAMRecord RAMRecord2
int id int id ID exclusivo para descrever
o RAM
char name[16] char* name Nome de exibi¢do
char version[8] char* version Versao do RAM
char reposlLevel[8] char* reposlLevel O nivel do SCM que o RAM
acessa.
char language[8] char* language Linguagem na qual o RAM é
escrito
char CRALevel[8] char* CRALevel O nivel do CARMA ao qual
o RAM foi designado.
char moduleName[8] char* moduleName Nome do médulo do RAM a
ser carregado
char description[2048] char* description Exibido como uma descri¢dao
do RAM pelo cliente.
nao-aplicavel char* uniqueld Especifica um ID do RAM
exclusivo.

A estrutura Descriptor consiste em um campo de caractere name de 64 bytes e um
campo de caractere ID de 256 bytes. E usado para descrever instancias, contéineres
e membros simples.

Tabela 24. Estrutura de dados Descriptor

Campo Descricao
char id[256] ID exclusivo para descrever a entidade
char name[64] Nome de exibicao

A estrutura DescriptorWithInfo consiste em um campo de caractere name de 64
bytes e um campo de caractere ID de 256 bytes, um nimero inteiro que armazena
o ntimero de pares de valores de chaves e uma matriz de pares de valores de
chaves contendo informacdes de metadados.

Tabela 25. Estrutura de dados DescriptoriWithInfo

Campo Descricao
char id[256] ID exclusivo para descrever a entidade
char name[64] Nome de exibi¢do
int infoCount O ntimero de pares de valores de chaves na
matriz de informacdes
KeyValPair* info Uma matriz contendo informagdes de
metadados na forma de pares de valores de
chaves.

A estrutura MemberDescriptorWithInfo consiste em um campo de caractere name de
64 bytes e um campo de caractere ID de 256 bytes, um nimero inteiro que
armazena o nimero de pares de valores de chaves e uma matriz de pares de
valores de chaves contendo informacdes de metadados, bem como um namero
inteiro indicando se 0 membro é um contéiner.
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Tabela 26. Estrutura de dados MemberDescriptorWithInfo

Campo

Descri¢ao

char id[256]

ID exclusivo para descrever a entidade

char name[64]

Nome de exibigao

int infoCount

O numero de pares de valores de chaves na
matriz de informacdes

KeyValPair* info

Uma matriz contendo informacoes de
metadados na forma de pares de valores de
chaves.

int isContainer

Um valor igual a 0 indica que o membro
ndo é um contéiner. Um valor igual a 1
indica que ele é um contéiner.

A estrutura KeyValPair consiste em um campo-chave de 64 bytes e um campo de
valor de 256 bytes. E usado para pares de valores de chaves de metadados.

Tabela 27. Estrutura de dados KeyValPair

Campo Descricao
char key[64] Um indice
char value[256] Os dados

As estruturas Action e Action2 consistem em um ID de nimero inteiro, um nome
de 16 bytes, um ponteiro para uma matriz de nimeros inteiros para armazenar os
IDs dos parametros relacionados a agdo, um niimero inteiro que armazena o
numero de parametros associados a agdo, um ponteiro para uma matriz de
numeros inteiros para armazenar os IDs dos valores de retorno relacionados a
a¢do, um nuimero inteiro que armazena o niimero de valores de retorno associados

a agdo e uma descrigdo de 1024 bytes.

Tabela 28. Estruturas de dados Action e Action2

Campo

Action

Action2

Descrig¢ao

int id

int id Um identificador numérico

para a acdo entre 0 e 999. Os
IDs de acdo entre 0 e 79
substituem ag¢des padrao,
enquanto os IDs entre 100 e
999 definem agdes
customizadas. Os IDs de
acdo entre 80 e 99 sdo
reservados para uso do
CARMA.

char name[16] char* name

O nome da agédo

int* paramArr

int* paramArr

Uma lista dos IDs para os
parametros que a agao usa

int numParams

int numParams

O numero de elementos na
matriz paramArr

int* returnArr

int* returnArr

Uma lista dos IDs para os
valores de retorno que a acao
retorna
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Tabela 28. Estruturas de dados Action e Action2 (continuagéo)

Campo .
Descricao
Action Action2
int numReturn int numReturn O numero de elementos na
matriz returnArr
char description[1024] char* description Uma descricdo curta da agéo

As estruturas Parameter e Parameter2 consistem em um ID de nimero inteiro, um
nome de 16 bytes, um tipo de 16 bytes, um valor padrdo de 16 bytes, um
comprimento de ndmero inteiro, um nimero inteiro especificando se ele é
constante (um valor igual a 1 indica que €é), um prompt de 1024 bytes e uma
descrigdo de 1024 bytes.

Tabela 29. Estruturas de dados Parameter e Parameter?

Campo

Descricao
Parameter Parameter?2

int id int id Um identificador numérico
para o parametro entre 0 e
999

char name[16] char* name O nome do paradmetro

char type[16] char* type O tipo de dados do
parametro ("INT", "LONG",
"DOUBLE" ou "STRING")

char defaultValue[16] charx defaultValue O valor padrédo do parametro

int length int Tength A precisdo do parametro (se
for do tipo "DOUBLE") ou a
largura do campo do
parametro (se for do tipo
"STRING"). Se o parametro
for de algum outro tipo, esse
valor podera ser ignorado.

int isConstant int isConstant Se o pardmetro sempre
conterd ou ndo o mesmo
valor

char prompt[1024] char* prompt O prompt que o cliente
CARMA devera exibir ao
solicitar um valor para o
pardmetro dos usuarios

char description[1024] char* description Uma descrigdo curta do
parametro

As estruturas returnValue e returnValue2 consistem em um ID de ntmero inteiro,
um nome de 16 bytes, um tipo de 16 bytes, um comprimento de nimero inteiro e
uma descri¢ao de 1024 bytes.
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Tabela 30. Estruturas de dados returnlalue e returnValue?

Campo Descrigao
returnValue returnValue2
int id int id Um identificador numérico
para o valor de retorno entre
0 e 999
char name[16] char* name O nome do valor de retorno
char type[16] char* type O tipo de dados do valor de

retorno ("INT", "LONG",
"DOUBLE" ou "STRING")

int length int length A precisdo do valor de
retorno (se for do tipo
"DOUBLE") ou a largura do
campo do valor de retorno
(se for do tipo "STRING"). Se
o valor de retorno for de
algum outro tipo, esse valor
podera ser ignorado.

char description[1024] char* description Uma descri¢ao curta do valor
de retorno

As estruturas Field e Field2 consistem em um ID de niimero inteiro, uma chave
de membro de 64 bytes, um nome de 128 bytes, um valor padrdo de 256 bytes e
uma descricdo de 1024 bytes.

Tabela 31. Estruturas de dados Field e Field2

Campo Descricao
Campo Field2
int id int id Um identificador numérico
para o valor de campo entre
0 e 999
char memberKey[64] charx memberKey A chave de metadados a ser

fornecida a fungédo
getMemberInfo para o campo
a ser exibido.

char name[128] char* name O nome exibivel localizado
do campo.
char defaultValue[256] char* defaultValue O valor exibivel localizado

do campo se nenhum valor
for retornado por uma
chamada para
getMemberInfo.

char description[1024] char* description Uma descri¢do exibivel
localizada dos metadados.

Log

O CARMA e os RAMs gravardo mensagens em um log por sessdo do CARMA. Ao
inicializar o CARMA, um nivel de rastreio deve ser passado a ele. Os niveis de
rastreio sdo mostrados na [Tabela 3 na pagina 9] A criagdo de log pode ser
desativada enviando ao CARMA um nivel de rastreio igual a -1.
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Manipulando Parametros e Valores de Retorno Customizados

Parametros customizados sdo passados ao RAM usando o pardmetro void=*=
params. params é uma matriz de ponteiros void que apontam para variaveis de
diversos tipos. A funcdo getCAFData ou getCAFData2 retornard as informacoes de
Estrutura de Acao Customizada para todas as fungdes do RAM. Chame esta antes
de executar qualquer outra fungdo do RAM para determinar quais parametros e
valores de retorno customizados as fun¢des do RAM usam. Os parametros
customizados obrigatérios devem ser passados ao RAM usando o parametro
params. Se ndo houver parametros customizados obrigatérios, configure params
como NULL. Para preencher params, basta designar os ponteiros void na matriz a
cada parametro customizado. Use o seguinte cédigo C como exemplo:

int paramd = 5;

char* paraml = "HELLO";

double param2 = 4.3234;

void** params = (void**) malloc(sizeof(void*) * 3);

params[0] = (void*) &param0;

params[1] = (void*) paraml; /*o ponteiro char nao deve ser desreferenciado*/
params[2] = (void*) &param2;
/* Chamada de funcao aqui....x/

free(params);

O clientes CARMA devem passar um pardmetro void*** a todas as fungdes do
RAM definidas para retornar valores de retorno customizados. Pode-se
simplesmente passar um ponteiro a uma varidvel void** que vocé define. Depois
que os valores de retorno customizados tiverem sido retornados, eles poderdo ser
desempacotados conforme demonstra o cédigo C a seguir. E responsabilidade do
cliente liberar os retornos customizados:

/* Declarado no inicio */

int return0;

char returnl[15];
void ** returnVals = NULL;

/* Chamar a funcdo do CARMA com &returnVals para retornos customizados */

/* Desempacotar o voidx* (returnVals) =*/
return®@ = *((int*) returnVals[0]);
memcpy (returnl, (charx) returnVals[1], 15);

/*Liberar cada retorno, além da matrizx/
free(returnVals[0]);
free(returnVals[1]);

free(returnvVals);

Metadados Definidos pelo CARMA

Extensao de Arquivo Especificada pelo RAM

Ao usar um cliente CARMA, os recursos do CARMA podem obter
automaticamente extensdes sugeridas da propriedade de metadados especificada
pelo RAM. Isso € feito para eliminar a necessidade de o usudrio configurar a
extensdo em cada recurso do CARMA. Entretanto, em alguns casos, uma extensao
pode ndo ser especificada pelo RAM, obrigando o cliente a fornecer uma extensao
padrdo. Em casos como esse, o cliente deve ser configurado para ignorar a
extensdo de arquivo fornecida pelo RAM e, em seu lugar, utilizar uma extensdo
especificado de dentro do cliente. Exemplos de como o cliente pode substituir uma
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extensdo de arquivo especificada pelo RAM podem ser encontrados em
[de Arquivo Especificada pelo RAM” na pégina 22|

Extrair para Externo

O CARMA fornece aos clientes a capacidade de extrair arquivos de um SCM em
um ambiente normal do host de PDSs e arquivos sequenciais.

copyFromExternal

Copia um membro de um PDS ou um SDS.

int copyFromExternal(int ramID, char instanceID[256], char memberID[256],
char external[256], void** params, voidx** customReturn, char error[256])

int ramID Entrada Informa ao CARMA o RAM no qual trabalhar. Esse ID
foi obtido apés a execugao de getRAMList ou
getRAMList2.

char instanceID[256] | Entrada A instancia que contém o membro sendo copiado

char memberID[256] | Entrada O ID do membro sendo copiado

char external[256] Entrada O local do qual copiar. Um membro PDS ou um
membro SDS. Exemplos: FEK #CUST.EXT.STOR
FEK #CUST.EXT.PDS(MEMBER)

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de pardmetros customizados
(consulte [“Manipulando Parametros e Valores de|
[Retorno Customizados” na pagina 85)

void*** Saida Usado para referenciar uma matriz de valores de
customReturn retorno customizados (consulte ["Manipulandd|

Pardmetros e Valores de Retorno Customizados” nal

pégina 8§|D

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera ser preenchido com uma
descrigao do erro.

copyToExternal

Copia um membro para um PDS ou um SDS.

int copyToExternal(int ramID, char instanceID[256], char memberID[256],
char target[256], void** params, void**x customReturn, char error[256])

int ramID Entrada Informa ao CARMA o RAM no qual trabalhar. Esse ID
foi obtido apés a execugao de getRAMList ou
getRAMList2.

char instanceID[256] | Entrada A instancia que contém o membro sendo copiado

char memberID[256] | Entrada O ID do membro sendo copiado

char target[256] Entrada O local para o qual copiar. Um membro PDS ou um
membro SDS. Exemplos: FEK #CUST.EXT.STOR
FEK #CUST.EXT.PDS(MEMBER)

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de pardmetros customizados
(consulte|[“Manipulando Pardmetros e Valores de|
[Retorno Customizados” na pégina 85)

void*** Saida Usado para referenciar uma matriz de valores de
customReturn retorno customizados (consulte |”Manipuland6|

Parametros e Valores de Retorno Customizados” na|

[pagina 85)
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char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera ser preenchido com uma

descricao do erro.

Funcoes de Estado

O CARMA espera que determinadas fun¢Ges sejam executadas na ordem. Essas
fungdes de estado e sua ordem esperada sdo:

1.

initCARMA — O CARMA inicializa diversas varidveis globais, o log de sessao e
o codigo do idioma a ser usado para a sessdo com essa funcdo. Essa fun¢do nao
deve ser chamada uma segunda vez, a menos que uma chamada
terminateCarma seja feita primeiro.

getRAMList ou getRAMList2 — Deve ser chamado antes de carregar qualquer
RAM, mas os clientes poderdo armazenar em cache a lista de RAMs e ignorar
essa funcdo, se desejarem. Entretanto, hd pouco beneficio de desempenho em
fazer isso, porque o CARMA executara a fungdo conforme ele precisar da lista
ele mesmo.

initRAM — Deve ser chamado para cada RAM antes de tentar executar
qualquer uma das fun¢des desse RAM. Uma vez executado isso, o CARMA
manterd um ponteiro para o RAM até a finalizacdo. Os RAMs ndo devem ser
reinicializados sem que primeiro sejam finalizados.

reset — Podera ser chamado se o usudrio desejar recarregar o ambiente do
SCM por causa de uma mudanga ocorrida. Isso dird para o RAM restaurar-se
ao seu estado inicial.

terminateRAM — Essa fungdo ndo precisa ser chamada. A fungdo terminateRAM
de cada RAM carregado serd chamada por terminateCarma se terminateCarma
for chamado primeiro. Depois que terminateRAM é chamado, cada RAM deve
ser reinicializado usando a fung¢do initRAM para que qualquer outra funcéo
possa ser chamada para esse RAM.

terminateCarma — Essa fungdo deve ser chamada sempre ao sair da sessdo do
CARMA. Ela manipularé a limpeza de todos os RAMs que estdo carregados no
momento. Uma vez chamada, a fungdo initCarma devera ser executada
novamente antes da tentativa de chamar qualquer outra funcdo do CARMA.

initCarma

Configurara o ambiente do CARMA, o log de sessdo e o cédigo de idioma de
sessdo

int initCarma(int tracelLev, char locale[5], char error[256])

int tracelev Entrada O nivel de rastreio para a

sessdo atual. Consulte
para obter

informacdes adicionais.

char locale[5] Entrada Buffer de cinco caracteres

com terminag¢do ndo nula,
contendo o cédigo de idioma
para o qual todas as
sequéncias exibiveis devem
ser configuradas

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera

ser preenchido com uma
descrigao do erro.
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Se essa fung¢do nado for chamada, um cédigo de idioma padréo igual a "EN_US" e
um nivel de rastreio padrao igual a 0 serdo usados.

getRAMList
Recupera a lista de RAMs disponiveis do CARMA
int getRAMList(RAMRecord** records, int *numRecords, char error[256])

RAMRecordx* records Saida Conterd uma matriz de
estruturas de dados
RAMRecord a ser usada para
exibigao de informagdes
sobre os RAMs e acesséa-las
com outras fungdes

int* numRecords Saida O nuimero de estruturas de
dados RAMRecord contidas na
matriz records

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

A lista de RAMs que é retornada depende do codigo de idioma que foi passado no
initializeCarma. Todos os RAMs armazenados no ambiente do CARMA que
tiverem sequéncias de exibi¢dao para o cédigo de idioma do cliente especificado
serdo retornados.

getRAMList2
Recupera a lista de RAMs disponiveis do CARMA
int getRAMList2(RAMRecord2** records, int *numRecords, char error[256])

RAMRecord2** records Saida Conterd uma matriz de
estruturas de dados
RAMRecord?2 a ser usada para
exibigdo de informagdes
sobre os RAMs e acessa-las
com outras funcgdes

int* numRecords Saida O nuimero de estruturas de
dados RAMRecord?2 contidas
na matriz records

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

A lista de RAMs que é retornada depende do cédigo de idioma que foi passado no
initializeCarma. Todos os RAMs armazenados no ambiente do CARMA que
tiverem sequéncias de exibi¢do para o cddigo de idioma do cliente especificado
serdo retornados.

initRAM
Inicializa um RAM. O CARMA armazenard um ponteiro para o RAM para acesso
futuro rapido.

int initRAM(int RAMid, char locale[8], char codepage[5], char error[256])
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int RAMid Entrada Informa ao CARMA qual
RAM deve ser inicializado.
Esse ID foi obtido ap6s a
execugdo de getRAMList ou
getRAMList2.

char Tocale[8] Entrada Informa ao CARMA o c6digo
de idioma das sequéncias
que devem ser retornadas ao
cliente

char codepage[5] Entrada Informa ao CARMA a pégina
de cédigos das sequéncias
que devem ser retornadas ao
cliente

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

reset
Diz para o RAM reconfigurar-se ao seu estado inicial
int reset(int RAMid, char error[256])
int RAMid Entrada Informa ao CARMA qual
RAM deve ser reconfigurado.
Esse ID foi obtido apés a
execugdo de getRAMList ou
getRAMList2.
char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.
terminateRAM
Diz para o RAM limpar seu ambiente. O CARMA liberara o médulo do RAM.
int terminateRAM(int RAMid, char error[256])
int RAMid Entrada Informa ao CARMA qual
RAM deve ser finalizado.
Esse ID foi obtido apés a
execucdo de getRAMList ou
getRAMList2.
char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.
terminateCarma
Limpara o ambiente do CARMA, incluindo os ambientes de qualquer RAM
carregado

int terminateCarma(char error[256])

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.
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Funcoes de Navegacao

getlInstances

Recupera a lista de instancias disponiveis no SCM

int getInstances(int RAMid, Descriptor** RIrecords,int* numRecords,
void** params, void**x customReturn, char filter[256],
char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido apés a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

Descriptor** RIrecords Saida Isso sera alocado e
preenchido com os IDs e os
nomes das instancias.

int* numRecords Saida O ntimero de registros que
foram alocados e retornados

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados
(consulte["Manipulandd
Pardmetros e Valores de
Retorno Customizados” na|
[pagina 85)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros e
Valores de Retorno|
Customizados” na pagina 85)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de instancias

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz RIrecords

getInstancesWithInfo

Recupera a lista de instancias disponiveis no SCM e os metadados associados a
essas instancias. Essa é uma funcdo opcional. O cliente devera chamar essa fungao
se desejar recuperar uma lista de instancias e os metadados associados a todas
essas instancias. Se o RAM ndo suportar essa fungdo, o cliente devera fazer fallback
para chamar getInstances.

int getInstancesWithInfo(int RAMid, DescriptorWithInfo** records,

int* numRecords, void** params, void*** customReturn,
char filter[256], char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.
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DescriptorWithInfoxx Saida Isso sera alocado e

records preenchido com os IDs e os
nomes das instancias.
Conterd também as
informacdes de metadados
para cada instancia.

int* numRecords Saida O ntimero de registros que
foram alocados e retornados

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados
(consulte |"Manipulando
Pardmetros e Valores de|
Retorno Customizados” na
[pagina 85)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retorno
Customizados” na pagina 85)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de instancias

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz de informag¢des de metadados para cada
registro retornado. Apoés a liberagdo das informagdes de metadados
individuais, certifique-se de liberar a matriz de registros.

getMembers
Recupera a lista de membros disponiveis na instancia especificada

int getMembers(int RAMid, char instanceID[256],
Descriptor** memberArr, int* numRecords, void** params,
void*** customReturn, char filter[256], char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256] Entrada A instancia para a qual os
membros devem ser
recuperados

Descriptor** memberArr Saida Isso sera alocado e

preenchido com os IDs e os
nomes das instancias.

int* numRecords Saida O ndmero de registros que
foram alocados e retornados
na matriz
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void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |"Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na|

[pagina 85)

voidx*x customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Paridmetros e
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 85)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de membros.

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz memberArr.

getMembersWithInfo

Recupera a lista de membros disponiveis na instancia especificada

int getMembersWithInfo(int RAMid, char instanceID[256],
MemberDescriptorWithInfo** members, int* numRecords,
void** params, voidxxx customReturn, char filter[256],
char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido apés a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256] Entrada A instancia para a qual os
membros devem ser
recuperados

MemberDescriptorWithInfo** |Saida Isso sera alocado e

members preenchido com os IDs e os

nomes dos membros.
Conterd também as
informagdes de metadados
para cada membro e se esse
membro é um contéiner.

int* numRecords Saida O ndmero de registros que
foram alocados e retornados
na matriz

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de

parametros customizados

(consulte |”Manipu1and0

Parametros e Valores de
Retorno Customizados” nal

[pdgina 85)
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void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
[Valores de Retorno|
Customizados” na pégina 85)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de membros.

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigdo do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz de informagdes de metadados para cada
registro retornado. Apoés a liberagdo das informagdes de metadados
individuais, certifique-se de liberar a matriz de membros.

isMemberContainer

Configura isContainer como true se o0 membro for um contéiner; caso contrario,
false
int isMemberContainer(int RAMid, char instanceID[256],

char memberID[256], int* isContainer,

void** params, void*** customReturn,

char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256] Entrada A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256] Entrada O membro que pode ser um
contéiner

int* isContainer Saida Configure isso como 1 se o

membro for um contéiner; e
como 0, se ndo for.

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados
(consulte |"Manipuland0
[Pardmetros e Valores de|
Retorno Customizados” na|
[pagina 85)

voidx** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 85)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.
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getContainerContents
Recupera a lista de membros em um contéiner

int getContainerContents(int RAMid, char instanceID[256],
char memberID[256], Descriptor*x contents,
int* numMembers, void** params,
void*x* customReturn, char filter[256],
char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelID[256] Entrada A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256] Entrada O contéiner para o qual os
membros estdo sendo
recuperados

Descriptor** contents Saida Isso sera alocado e

preenchido com os IDs e os
nomes dos membros dentro
do contéiner.

int* numRecords Saida O ntimero de registros de
membros que foram alocados
e retornados na matriz

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de

parametros customizados

(consulte ["Manipulandd

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na)
adgina 8

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
Valores de Retorno|
Customizados” na péagina 85)

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de membros

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz de contetido.

getContainerContentsWithInfo

Recupera a lista de membros disponiveis no contéiner especificado e os metadados
associados a esses membros. Essa é uma funcado opcional. O cliente deverd chamar
essa func¢do se desejar recuperar uma lista de membros e os metadados associados
a todos esses membros. Se 0 RAM ndo suportar essa fungdo, o cliente deverd fazer
fallback para chamar getContainerContents.

int getContainerContentsWithInfo(int RAMid, char instanceID[256],
char memberID[256], MemberDescriptorWithInfo** members,
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int* numRecords, void** params, void**x customReturn,
char filter[256], char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256] Entrada A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256] Entrada O contéiner para o qual os
membros estdo sendo
recuperados

MemberDescriptorWithInfox* |Saida Isso sera alocado e

members preenchido com os IDs e os

nomes dos membros.
Contera também as
informacdes de metadados
para cada membro e se esse
membro é um contéiner.

int* numRecords Saida O ntimero de registros de
membros que foram alocados
e retornados na matriz

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados
(consulte ["Manipulando
Pardmetros e Valores de
Retorno Customizados” nal
Eégina 85)

void*#* customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros e
Valores de Retorno|
Customizados” na pagina 85b

char filter[256] Entrada Isso pode ser passado do
cliente para filtrar conjuntos
de membros

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz de informagdes de metadados para cada
registro retornado. Apés a liberagdo das informagdes de metadados
individuais, certifique-se de liberar a matriz de membros.

Criar/Excluir

Criar e excluir fornecem a funcionalidade para criar e excluir membros e
contéineres em um ambiente do CARMA.

createMember
Cria um novo membro

int createMember(int RAMid, char instanceID[256], char memberID[256], char name[64],
char parentID[256], int* Trecl, char recFM[4], void** params,
void*x* customReturn, char error[256]);
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int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelD[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro sendo criado

char memberID[256]

Saida

O ID do membro que esta
sendo criado

char name[64]

Entrada/Saida

O ID do membro sendo
criado

char parentID[256]

Entrada

O ID do contéiner-pai (Se
nenhum pai existir, deve ser
preenchido com espago)

int* Irecl

Saida

O numero de colunas no
conjunto de dados e na
matriz

char recFM[4]

Saida

Contém o formato de
registro do conjunto de
dados (FB, VB, ect)

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte["Manipulando

Parametros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pdgina 85)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e

Valores de Retornol

Customizados” na pagina 85[)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Para considerar as convengdes de nomenclatura especificas do RAM, um cliente
chama a operagdo criar solicitando um determinado nome. O RAM pode entao
fornecer um memberlID, Trecl, recFM e um nome exibivel apropriado exclusivos de

volta ao cliente.

Se o cliente solicitar o nome "bob", por exemplo, o0 RAM podera retornar um
memberID igual a "BOB", bem como um nome exibivel igual a "BOB". Se o membro
"bob" ja existir, ele podera retornar "BOB2", ou entdo retornar um erro informando

que nao é possivel criar o membro solicitado.

parentID é o memberID para o pai do membro que estd sendo criado. Se 0 membro
sendo criado ndo tiver um pai (estd diretamente na instancia de repositério),
parentID devera ser deixado em branco (tudo com espagos).

Um RAM néo precisa criar um membro quando createMember é chamado, mas
pode apenas fornecer o memberID, Trecl, recFM e o nome exibivel adequados ao
cliente. E responsabilidade do cliente fazer uma chamada para putMember com o
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novo memberID a fim de criar um membro concreto. Os RAMs devem suportar a
inclusao de um membro sem registros (mesmo que tenham de criar um tnico
registro em branco para o membro).

createContainer
Cria um novo contéiner

int createContainer(int RAMid, char instanceID[256], char memberID[256],
char name[64], char parentID[256], voidx* params, void*** customReturn,
char error[256]);

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelD[256] Entrada A instancia que contém o
contéiner sendo criado

char memberID[256] Saida O ID do membro que esta
sendo criado

char name[64] Entrada/Saida O ID do contéiner sendo
criado

char parentID[256] Entrada O ID do contéiner-pai (Se

nenhum pai existir, deve ser
preenchido com espago)

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados
(consulte["Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” nal
Eégina 85)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros €]
Valores de Retorno|
Customizados” na pagina 85b

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Para considerar as convengdes de nomenclatura especificas do RAM, um cliente
chama a operacdo criar solicitando um determinado nome. O RAM pode entdo
fornecer um memberlID, Trecl, recFM exclusivos e um nome exibivel apropriado de
volta ao cliente.

Se o cliente solicitar o nome "bob", por exemplo, 0 RAM podera retornar um
memberID igual a "BOB", bem como um nome exibivel igual a "BOB". Se o contéiner
"bob" ja existir, ele podera retornar "BOB2", ou entdo retornar um erro informando
que ndo é possivel criar o contéiner solicitado.

parentID é o memberID para o pai do contéiner que esta sendo criado. Se o

contéiner sendo criado ndo tiver um pai (esta diretamente na instancia de
repositorio), parentID devera ser deixado em branco (tudo com espagos).
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Ao contrario da fungdo createMember, quando createContainer é chamado, o
contéiner deve sempre ser criado imediatamente pelo RAM, a menos que um erro

ocorra.

delete

Exclui um membro ou contéiner

int delete(int RAMid, char instanceID[256], char memberID[256], int force,
void** params, void*xx customReturn, char error[256]);

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelD[256]

Entrada

A instancia que contém o
membro ou o contéiner
sendo excluido

char memberID[256]

Entrada

O ID do membro que esta
sendo excluido

int force

Entrada

Usado para forcar uma
exclusdo. Um valor igual a 1
forcard uma exclusao

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte["Manipulandd

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pagina 85)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Parametros e|

Valores de Retorno|

Customizados” na pagina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

O parametro force pode ser configurado como 1 para ordenar a um RAM que
exclua um membro que ele normalmente ndo excluiria, como um contéiner nao
vazio. Se um RAM puder excluir um item, mas precisar de um parametro force
para fazé-lo, ele podera enviar um determinado cédigo de retorno, com um erro
apropriado, para informar ao cliente. O cliente pode entdo oferecer a opgdo de
excluir com o parametro force.

Como opgao, o cliente pode também permitir que o usudrio configure o parametro
force antes de chamar a exclusdo.

A fungdo de exclusdo pode ser usada para excluir membros e contéineres;
entretanto, ndo deve ser usada para excluir uma Instancia do RAM.

Funcoes de Transferéncia de Arquivo

98

extractMember

Recupera o contetido do membro
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int extractMember(int RAMid, char instanceID[256],
char memberID[256], char*** contents, intx Trecl,
int* numRecords, char recFM[4], int* moreData,
int* nextRec, void** params, void*** customReturn,
char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256] Entrada A instancia que contém o
membro
char memberID[256] Entrada O ID do membro que esta

sendo extraido

char*x* contents Saida Sera alocado como matriz
bidimensional para manter o
conteido do membro

intx Trecl Saida O ndmero de colunas no
conjunto de dados e na
matriz

int* numRecords Saida O ntimero de registros no

conjunto de dados ou o
numero de linhas na matriz

char recFM[4] Saida Contera o formato de
registro do conjunto de
dados (FB, VB, etc.)

int* moreData Saida Configure como 1 o valor da
variavel para o qual isso
aponta, se a extragao tiver de
ser chamada novamente (por
ainda haver mais dados a
serem extraidos). Caso
contrario, designe como 0 o
valor para o qual ela aponta.

int* nextRec Entrada/Saida Entrada: O registro do
membro no qual o RAM
deve iniciar extragao

Saida: O primeiro registro no
conjunto de dados que ndo
foi extraido se *moreData
estiver configurado como 1;
caso contrario, indefinido

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados
(consulte |"Manipulando
Pardmetros e Valores de|
Retorno Customizados” na
[pégina 85)

void** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e]
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 85)
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char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

O buffer de contetido é uma matriz de caracteres bidimensional que sera
preenchida pelo RAM e retornada ao cliente. Para a primeira chamada
extractMember, nextRec deverd ser 0. O RAM pode optar por retornar os dados em
chunks de registros. A extragdo deve ser chamada até que moreData seja 0. Se
moreData for 1, extractMember precisard ser chamado novamente, e a extracdo do
membro sera iniciada com o registro indexado pelo valor de nextRec retornado na
chamada anterior. O RAM precisara que o cliente passe esse valor de nextRec de
volta para a chamada seguinte.

Consulte |Capitulo 3, “Desenvolvendo um RAM”, na pagina 13| para obter um
exemplo da operagdo de extractMember do ponto de vista do RAM.

Nota: Certifique-se de liberar contents adequadamente. Ele foi alocado como um
grande chunk de dados contiguos, por isso deve ser liberado da seguinte maneira
(o exemplo é em C):
for(i = 0; i < numRecords; i++)

free(contents[i]);
free(contents);

putMember

Atualiza o conteiido de um membro ou cria um novo membro se o memberID
especificado ndo existir na instancia

int putMember(int RAMid, char instanceID[256],
char memberID[256], char** contents, int Trecl,
int* numRecords, char recFM[4], int moreData,
int nextRec, int eof, void*x params, void*** customReturn,
char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido apés a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelID[256] Entrada A instancia que contém o
membro

char memberID[256] Entrada O ID do membro que esta
sendo atualizado/criado

char*x contents Entrada Mantém o novo conteiudo do
membro

int Trecl Entrada O nuimero de colunas no
conjunto de dados e na
matriz

int* numRecords Entrada/Saida O ntimero de registros no

conjunto de dados ou o
numero de linhas na matriz

char recFM[4] Entrada Contém o formato de
registro do conjunto de
dados (FB, VB etc.)

int moreData Entrada Serd 1 se o cliente tiver mais
chunks de dados para enviar;
caso contrario, 0
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int nextRec Entrada O registro no conjunto de
dados para o qual o registro
0 da matriz de contetido é
mapeado

int eof Entrada Se 1, indica que a dltima
linha da matriz devera
marcar a ultima linha no
conjunto de dados; caso
contrario, 0.

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados
(consulte |"Manipuland0
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na)
pégina 8§|)

void** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros e
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 85)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

O cliente pode escolher um tamanho de chunk para a fun¢do ou tentar passar todo
o contetido do arquivo de uma vez. O cliente pode também optar por dar voltas
dentro de um arquivo. Por exemplo, os registros de 0 a 15 podem ser passados
primeiro, de 40 a 50 depois e, em seguida, 16 a 30. Entretanto, nem todos os RAMs
podem manipular chunks de dados ndo sequenciais dessa forma adequadamente.

Para envio de dados em chunks, moreData deve ser 1 em cada chamada até a
chamada final, durante a qual deve ser 0. nextRec deve sempre ser configurado
como o primeiro registro a ser atualizado no membro. Lembre-se de que isso usa
um indice baseado em 0. eof € usado para especificar que o registro do membro
em nextRec + numRecords deve ser o tultimo no membro atualizado. Por exemplo,
se essa soma for 15 e houver atualmente 30 registros no membro, os registros de 16
a 29 serdo excluidos pelo RAM depois que ele atualizar até o registro 15.

Consulte a origem do cliente de amostra (CRACLISA na biblioteca de amostra) para
obter mais ajuda.

Nota: O buffer de contetido deve ser alocado antes da chamada de maneira
semelhante a seguinte (o exemplo é em C):
contents = (char*x) malloc(sizeof(char*) * (numRecords));
xcontents = (charx) malloc(sizeof(char) * (1recl) * (numRecords));
for(i = 0; i < numRecords; i++)
(contents)[i] = ((*contents) + (i * (Irecl)));

e deve ser liberado ap6s a chamada de maneira semelhante a seguinte (o exemplo
é em C):

free(contents[0])

free(contents);
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Transferéncia de Arquivo Binario

extractBinMember
Recupera o conteddo do membro.

int putBinMember(int RAMid, char instanceID [256], char memberID [256],
char** contents, int* length, int* moreData, int start,
void** params, void#** customReturn, char error [256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido apés a execugao de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelD[256] Entrada A instancia que contém o
membro sendo extraido.

char memberID[256] Entrada O ID do membro que esta
sendo extraido.

char** contents Saida Ponteiro para o contetido do
membro

int* length Saida O comprimento do conteddo

do membro.

int* moreData Saida Se a extragdo precisar ser
chamada novamente porque
ha mais dados, configure
como 1 o valor da varidvel
para o qual isso aponta, ou
entdo designe como 0 o valor
para o qual ela aponta.

int start Entrada O local de byte do arquivo
do qual iniciar a extragdo.

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |"Manipulando
Pardmetros e Valores de
Retorno Customizados” na|

[pagina 83)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 85)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

putBinMember
Atualiza o contetido de um membro ou cria um novo membro se 0 memberID
especificado ndo existir na instancia.

int putBinMember(int RAMid, char instanceID [256], char memberID [256],
char* contents, int length, int moreData, int start,
void** params, void#** customReturn, char error [256])
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int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelD[256] Entrada A instancia que contém o
membro sendo
atualizado/criado.

char memberID[256] Entrada O ID do membro que esta

sendo atualizado/criado.

char* contents Entrada Mantém o novo contetido
dos membros.

int length Entrada Ponteiro para o comprimento
dos dados a serem gravados.

int moreData Entrada Serd 1 se o cliente tiver mais
chunks de dados para enviar;
caso contrario, 0.

int start Entrada O local de byte do arquivo
para iniciar a colocagdo de
dados.

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de

parametros customizados
(consulte["Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” nal
[pdgina 85)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros €|
Valores de Retornol
Customizados” na pagina 85b

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Funcoes de Metadados

getAl1MemberInfo

Recupera todos os metadados para o membro determinado

int getAl1MemberInfo(int RAMid, char instancelID[256],
char memberID[256], KeyValPair** metadata,
int* num, void** params, void*** customReturn,
char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256] Entrada A instancia na qual o
membro esta
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char memberID[256] Entrada O ID do membro para o qual
metadados estdo sendo
retornados. O ID poderé ficar
vazio se as informagoes do
membro forem recuperadas
para a instancia e ndo para
um membro especifico.

KeyValPair** metadata Saida Isso serd alocado e
preenchido com chaves e
valores dos metadados.

intx num Saida O ntumero de estruturas de
metadados KeyValPair
alocado e retornado na
matriz

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte[“Manipulando
Parametros e Valores de
Retorno Customizados” na

[pagina 85)

void#** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parametros e
Valores de Retorno]
Customizados” na pagina 85)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz de metadados.

getFieldsData

Recupera os dados dos campos para o determinado RAM. Os campos fornecem
sugestdes para metadados que devem ser exibidos ao usuario.

int getFieldsData(int RAMid, Field** fields, int * numFields, char error[256])

int RAMid Entrada Informa ao CARMA para
qual RAM reunir dados. Esse
ID foi obtido apés a
execucdo de getRAMList.

Field** fields Saida Isso serd alocado e
preenchido com ID, chave de
metadados, nome, valor
padrdo e descrigao de cada
campo.

int * numFields Saida O numero de estruturas de
Campo alocadas e
preenchidas na matriz.

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descri¢ao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz de campos.
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getFieldsData2

Recupera os dados dos campos para o determinado RAM. Os campos fornecem
sugestdes para metadados que devem ser exibidos ao usuario.

int getFieldsData2(int RAMid, Field2** fields, int * numFields, char error[256])

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA para
qual RAM reunir dados. Esse
ID foi obtido ap6s a
execucdo de getRAMList2.

Field2*x fields

Saida

Isso serd alocado e
preenchido com ID, chave de
metadados, nome, valor
padréo e descrigao de cada
campo.

int * numFields

Saida

O ntimero de estruturas de
Campo alocadas e
preenchidas na matriz.

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Nota: Certifique-se de liberar a matriz de campos.

getMemberInfo

Recupera uma parte especifica de metadados para o membro determinado

int getMemberInfo(int RAMid, char instanceID[256],

char memberID[256], char key[64], char value[256],
voidx* params, void#** customReturn, char error[256])

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido apds a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256]

Entrada

A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256]

Entrada

O membro para o qual
metadados estdo sendo
recuperados

char key[64]

Entrada

A chave do valor de
metadado a ser recuperado

char value[256]

Saida

O valor que esta sendo
recuperado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte |”Manipulando

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pdgina 85)
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void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e

Valores de Retornol

Customizados” na pagina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

updateMemberInfo

Atualiza uma parte especifica de metadados para o membro determinado

int updateMemberInfo(int RAMid, char instanceID[256],
char memberID[256], char key[64], char value[256],
void** params, void*** customReturn,
char error[256])

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelID[256]

Entrada

A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256]

Entrada

O membro para o qual
metadados estdo sendo
configurados

char key[64]

Entrada

A chave do valor de
metadado a ser configurada

char value[256]

Entrada

O valor que esta sendo
configurado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |”Manipulando

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na|

[pagina 85)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e

Valores de Retornol

Customizados” na pagina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Outras Operacoes

lock

Bloqueia o membro

int Tock(int RAMid, char instanceID[256], char memberID[256],
void#* params, voidxx* customReturn, char error[256])
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unlock

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256]

Entrada

A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256]

Entrada

O membro a ser bloqueado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte |"Manipulando

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na

[pagina 85)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Paridmetros e

Valores de Retorno

Customizados” na pagina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Desbloqueia o0 membro

int unlock(int RAMid, char instanceID[256], char memberID[256],
void#* params, voidx** customReturn, char error[256])

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido apds a execucdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelID[256]

Entrada

A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256]

Entrada

O membro a ser
desbloqueado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte |”Manipulando

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pagina 85)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Paridmetros e

Valores de Retorno]

Customizados” na pagina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigdo do erro.
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checkin

Efetue o registro de entrada do membro. Isso apenas configura um sinalizador.
Uma chamada putMember é esperada imediatamente apds essa chamada.

int checkin(int RAMid, char instanceID[256], char memberID[256],
voidx* params, void#** customReturn, char error[256])

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido apés a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelID[256]

Entrada

A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256]

Entrada

O membro cujo registro de
entrada é efetuado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte["Manipulando

Parametros e Valores de

Retorno Customizados” nal

pagina 85)

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e]

Valores de Retorno]

Customizados” na pagina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

checkout

Efetue o registro de saida do membro. Isso apenas configura um sinalizador. Uma
chamada extractMember é esperada imediatamente apds essa chamada.

int checkout(int RAMid, char instanceID[256], char memberID[256],
void** params, voidxx* customReturn, char error[256])

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instanceID[256]

Entrada

A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256]

Entrada

O membro cujo registro de
saida é efetuado

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
pardmetros customizados

(consulte |”Manipulando

Pardmetros e Valores de

Retorno Customizados” na)

[pdgina 85)
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void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Pardmetros e
[Valores de Retorno|
Customizados” na pégina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigdo do erro.

performAction

Instrui o RAM especificado a retornar a agdo identificada no actionID usando os
parametros fornecidos e os valores de retorno em customReturn (quando

aplicavel).

int performAction(int RAMid, int actionID, char instanceID[256], char memberID[256],
void#* params, voidx** customReturn, char error[256])

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA o RAM
no qual trabalhar. Esse ID foi
obtido ap6s a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2

int actionID

Entrada

A agao customizada que esta
sendo solicitada, conforme
definido no CRADEF VSAM.

char instancelD[256]

Entrada

A instancia na qual a agdo
estd sendo executada. O ID
podera ficar em branco caso
se espere que a agao seja
executada no préprio RAM,
em vez de em uma instancia
ou membro especifico.

char memberID[256]

Entrada

O membro no qual a agdo
estd sendo executada. O ID
podera ficar em branco caso
se espere que a agao seja
executada em uma instancia
ou no préprio RAM, em vez
de em um membro
especifico.

void** params

Entrada

Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados

(consulte f’Manipulando

Parametros e Valores de

Retorno Customizados” nal

[pagina 85b

void*** customReturn

Saida

Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte

“Manipulando Pardmetros e

Valores de Retorno]

Customizados” na pagina 85)

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.
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getCAFData

Recupera os dados do CAF para o RAM solicitado

int getCAFData(int RAMid, Action*x actions, int* numActions,

int** disabledActions, int* numDisabled,
Parameter** params, int* numParams,
returnValue** returnVals, int* numReturn,

char error[256])

Tabela 32. Pardmetros getCAFData

int RAMid

Entrada

Informa ao CARMA para
qual RAM os dados do CAF
devem ser extraidos. Esse ID
foi obtido apds a execugdo
de getRAMList.

Action** actions

Saida

Isso serd alocado e
preenchido com as ag¢des
customizadas para o
determinado RAM.

int* numActions

Saida

O namero de a¢des sendo
retornadas

int** disabledActions

Saida

Isso sera alocado e
preenchido com as ag¢des
desativadas para o
determinado RAM.

int* numDisabled

Saida

O namero de a¢des
desativadas sendo retornadas

Parameter** params

Saida

Isso serd alocado e
preenchido com os
parametros customizados
para o determinado RAM.

int* numParams

Saida

O ntimero de parametros
sendo retornados

returnValue** returnVals

Saida

Isso serd alocado e
preenchido com os valores
de retorno customizados
para o determinado RAM.

int* numReturn

Saida

O nuimero de valores de
retorno sendo retornados

char error[256]

Saida

Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Consulte o |Capitulo 4, “Customizando uma API do RAM Usando o CAF”, na|

[pdgina 61| para obter mais informagdes sobre os tipos de dados que podem ser
retornados. Os dados retornados devem ser armazenados durante o restante da
sessdo para que possam ser verificados antes de qualquer chamada de fungdo para

o respectivo RAM.

getCAFData2

Recupera os dados do CAF para o RAM solicitado

int getCAFData2(int RAMid, Action2x* actions, int* numActions,

int** disabledActions, int* numDisabled,
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Parameter2+x params, int* numParams,
returnValue2** returnVals, int* numReturn,
char error[256])

Tabela 33. getCAFData2 parameters

int RAMid Entrada Informa ao CARMA para
qual RAM os dados do CAF
devem ser extraidos. Esse ID
foi obtido ap6s a execugdo
de getRAMList2.

Action2** actions Saida Isso sera alocado e
preenchido com as agoes
customizadas para o
determinado RAM.

int* numActions Saida O ntimero de ag¢des sendo
retornadas
int** disabledActions Saida Isso sera alocado e

preenchido com as agoes
desativadas para o
determinado RAM.

int* numDisabled Saida O ntmero de ag¢des
desativadas sendo retornadas

Parameter2** params Saida Isso sera alocado e
preenchido com os
pardmetros customizados
para o determinado RAM.

int* numParams Saida O ntimero de parametros
sendo retornados

returnValue2x* returnVals |Saida Isso sera alocado e
preenchido com os valores
de retorno customizados
para o determinado RAM.

int* numReturn Saida O numero de valores de
retorno sendo retornados

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descricao do erro.

Consulte o |Capitulo 4, “Customizando uma API do RAM Usando o CAF”, na
lpgina 61| para obter mais informacdes sobre os tipos de dados que podem ser
retornados. Os dados retornados devem ser armazenados durante o restante da
sessdo para que possam ser verificados antes de qualquer chamada de funcdo para
o respectivo RAM.

getVersionList
Fornece uma lista de versdes disponiveis para um determinado membro

int getVersionList(char instanceID[256], char memberID[256],
Versionldent** versions, int* num, void** params,
void*** customReturn, char error[256])
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Tabela 34. getVersionList parameters

int RAMid Entrada Informa ao CARMA para
qual RAM os dados do CAF
devem ser extraidos. Esse ID
foi obtido apés a execugdo de
getRAMList ou getRAMList2.

char instancelD[256] Entrada A instancia na qual o
membro esta

char memberID[256] Entrada O membro para o qual obter
uma lista de versoes

Versionldent** versions Saida Uma lista de todas as versoes
do membro disponiveis.
Deve ser uma lista ordenada,
com a versao ‘mais recente’
primeiro e a versdao mais
antiga por ultimo.

int* num Saida O numero de versdes

void** params Entrada Ponteiro para uma matriz de
parametros customizados
(consulte f’Manipulando
Parametros e Valores de]
Retorno Customizados” nal
pagina 21)

void*** customReturn Saida Usado para referenciar uma
matriz de valores de retorno
customizados (consulte
“Manipulando Parimetros e|
Valores de Retorno)
Customizados” na pagina 21)

char error[256] Saida Se um erro ocorrer, devera
ser preenchido com uma
descrigao do erro.

Versionldent sera identificado pela seguinte estrutura:

typedef struct {
char memberID[256]; /*Um memberID com versao, como
baseMemberID_VerNum*/
char versionKey[64]; /* Uma maneira de se referir a versao, como
"1.2.3"...deve ser igual ao valor
para a chave de metadados carma.versionx/
char comments[256]; /* Os comentarios fornecidos pelo RAM sobre a versao,
podem ser registro de data/hora, mudangas, etc.. =/
} Versionldent;

A lista de versoes sera uma lista completa de versdes ordenadas, mas o
Desenvolvedor do RAM pode optar por usar um ID ‘com versao’ para a versao
atual ou usar o ID inalterado. Como exemplo, a versdo atual de um membro pode
ser acessivel por meio de “lTocation(Member)” ou “location(Member)_1.4”, em que
0 arquivo estd na versdo 1.4. O desenvolvedor do RAM pode portanto optar por
retornar “location(Member) 1.4” ou “lTocation(Member)” como a versdo mais
recente na lista.
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Ao retornar uma lista de membros por meio das fun¢des de navegacdo, como
getMembers, os RAMs NAO DEVEM incluir a versdo no memberID. Alterar o
memberID para um membro impede que os clientes CARMA rastreiem
adequadamente esse membro.

Para suportar versao, os Desenvolvedores do RAM devem manipular as chamadas
do CARMA quando apresentadas com um ID ‘com versdo’ para o memberID.

Os clientes devem suportar o cédigo de retorno 130, que significa “O membro nao
suporta versao”

Os clientes podem suportar uma variedade de chamadas com relacdo a membros

com versao, como as fungdes de transferéncia de arquivo e as func¢des de
metadados.
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Apéndice A. Cédigos de Retorno

Coédigo de Retorno

Descricao

20 Erro interno
22 Nenhuma RAM definida para este codigo
do idioma
24 CRADEF ndo pdde ser aberto para leitura
25 CRASTRS ndo pode ser aberto para leitura
26 Nenhum registro localizado em CRADEF
28 Erro de leitura do CRADEF
30 (marcador)
32 Foi encontrado registro invalido do CRADEF
34 RAM solicitado ndo localizado
36 Nao foi possivel carregar o médulo do RAM
38 Nao foi possivel carregar o ponteiro para a
funcdo do RAM
40 O RAM solicitado nome do RAM néao foi
carregado
42 Foi encontrado registro invélido do CRASTRS
44 O CARMA nao foi inicializado
46 Falha ao tentar carregar a lista RAM
48 Sem memoria
50 O registro no CRADEF ndo tem equivalente no
CRASTRS para esse cédigo de idioma
52 A agdo faz referéncia a parametro
desconhecido
54 A acdo faz referéncia a tipo de retorno
desconhecido
56 Erro de leitura do CRASTRS
58 Nao foi possivel localizar nem o c6digo do
idioma especificado nem o padrao (EN_US,
pagina de cédigos 00037) no CRASTRS
60 CRAMSG néo localizado
62 Erro de leitura do CRAMSG
64 Erro do CRADEF: A agdo 16 ndo pode ter
parametros e/ou retornos customizados
66 Tipo invalido especificado no registro VSAM
68 Valor padréo invalido no registro VSAM
101 Nao foi possivel alocar memoria
102 Fungdes da biblioteca TSO/ISPF néao
disponiveis
103 Identificador de membro invalido
104 Nao é possivel alocar (sem espago)
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Cédigo de Retorno Descricao

105 Membro ndo localizado

106 Instancia ndo localizada

107 Fungao nao suportada

108 O membro nédo é um contéiner

109 Valor de parametro invalido

110 O membro nado pode ser atualizado

111 O membro nado pode ser criado

112 Nao Autorizado

113 Nao foi possivel inicializar

114 Nao foi possivel finalizar

115 Recurso fora de sincronizagao

116 Arquivo bloqueado

117 Préximo registro especificado fora do

intervalo

118 Formato de registro ndo suportado

119 LRECL invélido

120 Chave de metadados invalida

121 Nao é possivel atualizar o valor da

propriedade

122 Valor de metadados invalido

123 O valor da propriedade é de leitura

124 O membro solicitado esta vazio

125 Instancia vazia

126 Nenhum membro localizado

127 Erro de reconfiguracao

128 Erro de exclusdo

129 Membro/Versao é somente leitura

130 O membro ndo suporta versao

197 (mensagem de erro ISPF/LMF encapsulada)

198 Impossivel acessar o arquivo de log

199 Erro desconhecido de RAM

222 Erro ao recuperar lista de parametros da
Estrutura da Ac¢do Customizada

223 Esté faltando um parametro esperado da
Estrutura de Agdo Customizada

224 Tipo de dados desconhecido especificado

para o parametro da Estrutura de Agédo
Customizada

225 Erro ao recuperar valores de retorno da

Estrutura da A¢do Customizada
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Apéndice B. IDs de Acao

ID da Acao Nome da Acdo
0 initRam
1 terminateRam
1 getMembers
3 extractMember
4 putMember
5 getAl1MemberInfo
6 getMemberInfo
7 updateMemberInfo
8 isMemberContainer
9 getContainerContents
10 lock
11 unTlock
12 checkIn
13 checkOut
14 getInstances
15 reset
16 performAction
17 createMember
18 createContainer
19 delete
20 copyToExternal
21 copyFromExternal
22 putBinMember
23 extractBinMember
24 getVersionList
25 getMembersWithInfo *
26 getContainerContentsWithInfo *
27 getInstancesWithInfo *
80 initCarma
81 terminateCarma
82 getRAMList
83 getCAFData

Nota: * Se as fung¢des "WithInfo" precisarem dos parametros customizados ou

© Copyright IBM Corp. 2000, 2011

devolugdes customizadas, configure a fungdo para usar os mesmos

parametros customizados e devolugdes customizadas como fungdes base.
Este requisito permite que o cliente CARMA chame a fun¢do apropriada

sem entrada adicional do usudrio.
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Apéndice C. RAMs de Amostra

Este apéndice funciona como um recurso para os RAMs de amostra que sdao
enviados com o Common Access Repository Manager (CARMA). Os RAMs de
amostra sdo fornecidos com o propdsito de testar a configuracdo do ambiente
CARMA e como exemplos para que vocé desenvolva seus préprios RAMs. NAO
utilize o0s RAMs de amostra fornecidos em um ambiente de producao.

PDS RAM

Descricao do RAM

O RAM Partitioned Data Set (PDS) permite que vocé acesse um PDS associado a
usuérios do TSO alavancando os servi¢os do ISPE. Nesse caso, os servigos do
TSO/ISPF sdo o SCM e o repositério é o PDS do usudrio.

Estrutura de Navegacao

No RAM PDS, o CARMA exibe uma lista de todos os conjuntos de dados PDS que
estdo disponiveis a vocé em uma conexdo especifica. Cada PDS pode entdo ser
expandido para exibir uma colegdo de Conjuntos de Dados Sequenciais (SDS),
também chamados membros que compdem cada PDS.

Acoes Suportadas

As seguintes agdes estdo disponiveis atualmente apenas para arquivos com um
formato de registro de "Bloco Fixo".

e Extract
* Upload Local File
* Replace Local File

Acoes Nao-Suportadas

As seguintes agdes do CARMA ndo sdo suportadas pelo PDS RAM, pois nado
possui recursos de controle de versao:

* Lock

¢ Unlock

* Registro de Saida

* Registro de Entrada

RAM do SCLM

Descricao do RAM

O RAM de amostra do Software Configuration Library Manager (SCLM) é outra
demonstragdo da capacidade do CARMA de fazer interface com os Source Code
Managers (SCMs). O propoésito deste apéndice é dar ao desenvolvedor do RAM
um entendimento da implementacdo do RAM SCLM do CARMA. O RAM SCLM
faz interface com um IBM Software Configuration and Library Manager (SCLM).

O IBM SCLM fornece uma API semelhante ao ISPF que fornece o gerenciador de
didlogo. Além disso, o SCLM faz interface com os servicos de gerenciamento de
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biblioteca do ISPF para a maioria de suas fung¢des. O ISPF/SCLM cria e acessa
variaveis, listas e relatérios como resultado das chamadas de API que ele faz. Para
obter uma descricdo completa de todos os servigos de programacao do
ISPE/SCLM, consulte o Software Configuration Library Manager Reference, z/OS
Versao 1 Liberacdo 7.0, e também o manual de servicos do ISPF para obter
informacdes detalhadas sobre servicos de gerenciamento de biblioteca do ISPE. O
CARMA utiliza os servigos de gerenciamento de biblioteca do ISPF e os servigos
do SCLM no RAM de amostra do SCLM.

Estrutura de Navegacao

No RAM SCLM, o CARMA exibe um projeto do SCLM selecionado que estéd
disponivel a vocé em uma conexdo especifica. Cada projeto do SCLM pode entdo
ser expandido para exibir os grupos e os tipos associados ao projeto.

Acoes Suportadas

O RAM de amostra do SCLM usa as principais fun¢des do ISPF e do SCLM na
Interface com o Usudrio do CARMA. Essa funcionalidade permite que os usudrios
enviem solicitagdes ao RAM SCLM no host do z/OS e, em seguida, exibam os
resultados em suas estagdes de trabalho. Segue uma lista de fun¢des do SCLM que
podem ser chamadas a partir de uma sele¢do do membro na Ul do CARMA.

Tabela 35. Fungbes Bdsicas

Nome da Funcao Descrig¢ao

LOCK Essa é uma fungdo independente que permite a um usudrio bloquear
um membro ou incluir uma chave de acesso para limitar ou restringir
0 acesso a ela por outros usudrios. Essa fun¢do pode ser ativada
clicando com o botao direito do mouse em um membro do SCLM na
Ul do CARMA e selecionando Bloquear no menu de contexto.

UNLOCK Esta fungao desbloqueard um membro que foi bloqueado removendo a

chave de acesso. Ela pode ser acessada clicando com o botao direito

do mouse no membro bloqueado na UI do CARMA e selecionando
Desbloquear no menu de contexto.

DELETE Essa funcdo excluird todos os rastreios de um membro do SCLM,
incluindo todo texto e metadados, de um projeto do SCLM. Essa
funcdo pode ser acessada clicando com o botdo direito do mouse em
um membro do SCLM na Ul do CARMA e selecionando Excluir no
menu de contexto.

As fungdes a seguir sdo a¢des customizadas que sdo especificas do contetido do
RAM SCLM. Elas podem ser acessadas clicando com o botdo direito do mouse em
um membro do SCLM na Ul do CARMA e selecionando Customizado no menu de
contexto.

Nota: Os comandos customizados a seguir solicitardo aos usudrios pardmetros
adicionais.

Tabela 36. Agbes Customizadas

Nome do Servico Descricao

MIGRATE O servigo MIGRATE cria ou atualiza as informagdes de conta do SCLM
para membros em uma biblioteca de desenvolvimento. A
correspondéncia de padroes ndo é fornecida nesse momento.
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Tabela 36. A¢cbes Customizadas (continuagdo)

Nome do Servi¢o

Descri¢ao

BUILD

O servigo BUILD compila, vincula e integra componentes de software
de acordo com a definicdo de arquitetura do projeto. Antes que um
membro seja construido entretanto, as informagdes de dependéncia do
membro devem existir no banco de dados do projeto. Por essa razado, o
servigo STORE ou SAVE para um membro deve ser concluido com éxito
para que o servigo BUILD possa ser executado.

PROMOTE

O servico PROMOTE move dados, ou promove dados, por meio do banco
de dados do projeto de acordo com a definigao e a arquitetura do
projeto. Para que o SCLM possa promover um membro, ele deve ter
uma chave de acesso em branco, além de ter concluido com éxito o
servigo BUILD. Se um membro tiver uma chave de acesso, vocé devera
chamar o servigo UNLOCK para reconfigurar a chave a fim de que seja
possivel promover o membro.

DELETE

O servigo DELETE exclui os componentes do banco de dados. Vocé
pode excluir um membro inteiro, seus registros de conta associados e
o mapa de construcdo, apenas os registros de conta e o mapa de
construgdo ou simplesmente o mapa de constru¢do do membro.

EDIT

O servico EDIT ndo é como a edi¢do do SCLM. Em vez disso, é usado
para anunciar a intenc¢do de uma edi¢do. O usudrio serd solicitado a
informar o grupo de desenvolvimento para o qual mover o membro.
Uma atualizagdo é necessaria para que o usudrio possa selecionar o
membro no nivel de desenvolvimento, clicando duas vezes no
membro. Nesse ponto, o cédigo de origem aparecerd no painel de

edigdo da UL

Seguem os servigos da API do SCLM que o RAM SCLM usa para fornecer

funcionalidade.

Tabela 37. Servigos Integrados do SCLM

Nome do Servico

Descricao

SCLMINFO

O servigo SCLMINFO é usado pela fungdo getmembers do CARMA para
recuperar todos os grupos e tipos do SCLM armazenados nas
variaveis do ISPF para recuperacédo posterior de getContainer.

SAVE

O servigo SAVE bloqueia e analisa um membro e depois prossegue para
armazenar as informagoes estatisticas, de dependéncia e historicas
desse membro, tudo em uma s6 chamada. O servi¢o SAVE chamado na
funcao putMember do CARMA chama os servigos do SCLM LOCK, PARSE
e STORE.

Os servigos a seguir do SCLM mantém a integridade de sessdo nas fung¢des
existentes do CARMA.

Tabela 38. Servicos do SCLM

Nome do Servico Descricao
INIT O servigo INIT inicializa um ID do SCLM. Durante esse processo, ele
também inicializa a defini¢do de projeto especificada.
START

O servigo START inicializa uma sessao de servicos do SCLM. Ele gera
um ID do aplicativo que identifica a sessdo de servigos.
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Tabela 38. Servicos do SCLM (continuagéo)

Nome do Servico Descricao

END O servigo END para uma sessdo de servigo do SCLM e libera um ID de
aplicativo gerado pelo servigo START. Cada chamada de servigo START
precisa de uma chamada de servigo END correspondente. Esse servico
também chama o servigo FREE para liberar qualquer ID do SCLM
associado ao determinado ID do aplicativo que néao foi liberado
explicitamente.

FREE O servigo FREE libera um ID do SCLM gerado pelo servigo INIT. Cada
chamada de servico INIT precisa de uma chamada de servigo FREE
correspondente. Depois de liberar o ID do SCLM, o SCLM fecha todos
os conjuntos de dados do projeto e libera a defini¢do de projeto
especificada no servigo INIT.

Acoes Nao Suportadas

O SCLM RAM nado suporta as a¢des a seguir. A tentativa de execucdo de qualquer
uma destas agdes resultard em um dialogo de erro.

* Registro de Saida

Para obter acesso exclusivo a um arquivo de origem para edigao, utilize a agao
Lock. Outros usudrios ainda poderdo acessar o arquivo de origem extraindo-o
do repositdrio, mas eles ndo poderdo efetuar registro de entrada de suas
atualizagOes para este arquivo até desbloquea-lo.

* Registro de Entrada

Para permitir que outro usudrio edite um arquivo de origem, utilize a acdo
Unlock.

RAM COBOL

Descricao do RAM

O RAM COBOL é uma implementacao do RAM PDS escrito em COBOL. E
constituido de uma DLL que resulta do link da origem COBOL e C compilada. O
RAM COBOL fornece funcionalidade para navegar em ativos PDS da mesma
maneira que o RAM de amostra PDS. Alguma funcionalidade presente no RAM
PDS ndo é implementada, mas programas esqueleto sdo fornecidos para
implementagdo de funcionalidade adicional.

Estrutura de Navegacao

No RAM COBOL, o CARMA exibe uma lista de todas as instancias PDS
disponiveis com o qualificador de alto nivel do usudrio no host do CARMA. Cada
instancia pode assim ser expandida para exibir a lista de membros que compdem
cada instancia.

Recursos Suportados

As fungdes a seguir ja estdo configuradas no RAM COBOL de amostra.
Dependendo do que o RAM COBOL estara suportando, funcdes adicionais podem
precisar ser implementadas.

* extractMember

Extrai um membro da mesma maneira que um RAM PDS. A funcdo é codificada
de modo que a extragdo de qualquer membro associado a uma instancia do
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RAM COBOL retornara os registros de um conjunto de dados referenciado pela
DD CBLIN. Essa DD deve ser incluida no CLIST de inicializagdo do CARMA
para que extractMember funcione.

* putMember
Armazena um membro PDS a instancia PDS especificada.
* getInstances
Fornece uma lista de instancias PDS.
* getMembers
Retorna a lista de membros associados a uma instancia PDS.
* initRAM
Configura varidveis globais e demonstra a funcdo de criacdo de log de COBOL
para C.
* performAction

Contém c6digo de amostra para executar uma agdo customizada. A amostra para
performAction aceita pardmetros customizados e, em seguida, fornece-os como
retornos customizados em ordem inversa. As informacoes de configuracdo do
CAF para usar a agdo customizada podem ser encontradas na documentagao do
programa para performAction.

Para obter informacdes mais detalhadas, consulte [“Desenvolvimento do RAM|
[Usando COBOL” na pagina 48|

RAM Esqueleto

Descricao do RAM

O RAM Esqueleto é o mais basico dentre todas as amostras. Ele fornece uma
estrutura simples que pode ser usada para desenvolver um RAM que atendera
suas necessidades. Esse RAM deve ser usado como ponto de inicio para
desenvolver seu préprio RAM customizado.
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