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Le developpement logiciel : une cle pour I'entreprise ...

... pour mieux

. . . Focalisée
contribuer aux Réactive Adaptable sur son métier  Robuste
résultats
... pour
automatiser et . Crée Fiables, évolutifs
intégrer les asu;a(otl’aa\‘/%tleutri?)’:\'g;ngi'g un avantage et plus faciles a
processus stratégique gérer
métier
Améliorer sa Eawaleurplusivite
d ,ca?amte ad Processus Focalisation Vérification Gestion des
eévelopper au itératif sur continue de changements et
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Processus de developpement piloté par le métier

Modéliser les processus métier

Piloter Définir les exigences

R e e ey

DepI0|e et

Verifier continoment la
qualite
Gerer-ies cnangements
eL/es, composants




La plate-forme de développement logiciel

Viodelise, Vodelise les Construit
Simule dpplications visuellement
et pilote les etiles les
Embarque processus donnees programmes,
metier et genere le
coae

Appligue tn|processus .commun = (Gere lesichangements
= Suitiravancement aurprojet et les .composants
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Focalisation sur I'Architecture

v Utiliser des
architectures a
base de
composants et
de services

v Développer
rapidement

v Rédtiliser des
composants

Applications
métier

Focalisation
sur
I’architecture
pour ...

Application

Données

Systéme

Métier Code

S’adaptent
rapidement aux
évolutions
métier

Créent Fiables,
un avantage évolutives et plus
stratégique faciles a gérer

Réduire la

complexité ; Garantir I'intégrité

travailler au bon et la qualité finale
niveau de ’architecture

d’abstraction

Concevoir pour
le changement
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Les modeles dans l'ingénierie du logiciel

* Principe aussi ancien que l'ingénierie elle-méme
= Une maniere historique de réduire les risques




Pourquoi modéeliser ?

= Simplifier le développement

= Communiquer sans ambiguité
= Comprendre la structure

= Elever le niveau d’abstraction

Formaliser le probleme et sa solution

= Piloter la fabrication finale e

= Séparer le quoi du comment f.

= Mieux analyser I'impact

= S’assurer trés tot d’un certain niveau y r.'.

de qualité




Que modéliser ?

I Modélisation )
Modélisation de I’application Modélisation

des exigences du web

Modélisation
des données

Modélisation
métier
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Quelle notation pour modéliser ? pummere
o

Industrialisation

Standardisation OMG

Novembre 97 Standardisation

IBM Rational, HP, Microsoft,JOracle,
ObjecTime...

Janvier 97 .

ificati
Juillet 96 _— Unification

Octobre 95 —

Booch ‘93 OMT-2

I Booch ‘91 OMT -1
G.goch J. Rumbaugh

OOSE
|.Jacobson

Fragmentation

Ada, C++, SmallTalk Entité-Relation SDL




Quel positionnement dans un cycle de vie ?
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Les différents paradigmes de modeélisation
A

Abstraction/
productivité

Modeéles
exécutables

Transformation de

modéles (MDA) UML adapteé a plusieurs:
Développement » Langages de développement
R dt a base de » Environnement d’exécution
Eﬁgﬂ,eg/fn; atterns » Niveaux de compétence

Vlsuallsatlon

» Paradigmes de modélisation
du code

Périmetre




Niveau 0: Manuel

= Modélisation ad-hoc
» En général non-outillée
» Baseé sur le papier et le crayon avec
une transformation manuelle vers
I'implémentation
= Difficile de maintenir la relation entre le
modele et I'implémentation

= Encore utile car :

» Aide a réfléchir lors de la confrontation
a un probleme complexe

» Vous permet de visualiser et
communiquer des documents détaillés

package com.megabank.loan;
import javax.ejb.EntityBean;
public abstract class LoanBean implements EntityBean {
private javax.ejb.EntityContext entityContext;
public LoanBean() {}
public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}
public void ejpRemove() {}
public void ejbLoad() {}
public void ejbStore() {}
public javax.ejb. EntityContext getEntityContext() {
return entityContext;

}
public void setEntityContext(javax.ejb. EntityContext
entityContext) {
this.entityContext = entityContext;

public void unsetEntityContext() {}

public abstract void setRate(java.lang.Float rate);

public abstract java.lang.Float getRate();

public abstract void setAmount(java.lang.Float amount);

public abstract java.lang.Float getAmount();

public abstract void setBalance(java.lang.Float balance);

public abstract java.lang.Float getBalance();

public abstract void setTermMonths(java.lang.Integer
termMonths);

public abstract java.lang.Integer getTermMonths();

public java.lang.String ejbCreate() throws
javax.ejb.CreateException {

return null;

}

public void ejbPostCreate() {}

public abstract void setid(java.lang.Long ald);
public abstract java.lang.Long getid();

}




Niveau 1: Visualisation

= La plupart du temps : une photo du code

= Objectif

» Documenter
Naviguer
Comprendre
Evaluer le couplage
Réutiliser

v Vv Vv WV

4 J26E - 1BM

& Studio

«EXBEntityBean» «EIBEntityBeans
Garage MotorVehiclePart

parls

BEntityBeans
Vehicle

umber

WS Inheritances
S Inheritanc

«E IBEntityBs «F JBEntityB
Automobile

«WAS Inherits

& IBEntityBe:
RaceCar




Niveau 2: Synchronisation

= Modele et code restent

& Modeling - Rational XDE

synchronisés (1 - 1) fe £ bovose e
» Automatique
» Manuel
= Avec résolution des conflits S
= Liberté d’éditer le code ou le
modele

A% @pod,
private

ion | Clutput

Ready




Niveau 3: Patterns

= “A pattern provides a common solution to a problem in a

specific context” (Grady Booch)

= Facilite la réutilisation de savoir-faire éprouvé
= Le pattern se parametre pour étre applicable
= Spécifique au contexte et au domaine d’application

» GoF Patterns
» IBM e-business

«Javalnterface»
Subject

+ Request ()

RealSubject .
+ <%=RealSubject%> ( ) [ the<%=RealSubject%>
+ Request ( )

+ <%=Proxy%> ( [in] subject : <%=RealSubject%> )

+ <%=Proxy%> ( )

+Request ( )

+ set<%=RealSubject%> ( [in] realSubject : <%=RealSubject%> )




Niveau 4: Transformation de modeéeles

, . ] Exigences métier et
Les investissements faits sur les comportement

PIM sont protégés des
changements technologiques
Plationm=/naepenaeniivioael

Transformations Transformation

. g Exemple : La
Le PIM est transformé afin de conception de I
produire des PSM spécifiques de solution jZSItE EaSée sur
I'implémentation.

Flalionm=SPECIicIvIoue)




Niveau 5: Modeles exéecutables

R
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Les différents paradigmes de modeélisation
A

Abstraction/ )
productivité
> Rational Rose-RT
_
Modeéles
exécutables
™
Transformation de
modeles (MDA)
Développement > Rational Rose XDE, RRD
a base de
Eoundtrlp patterns
Vlsuallsatlon ngineering
du code 7

Périmetre
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MDA : Model Driven Architecture

= Une initiative de 'OMG visant a définir un ensemble de standard pour
supporter le développement a base de modéles

» Un standard pour la transformation de modeles
» Un standard pour versionner les modeles
» Un standard pour 'échange de modeles

» Des langages de modélisation et des profils (UML, MOF, CWM) pour des
domaines d’application particuliers

= Une conséquence de |'état de maturité des outils et des langages

= UML 2.0 est la pierre angulaire de Model Driven Architecture




Développement a base de modeles ?

Une approche du développement logiciel ou la production principale est
composee de modeles au lieu de programmes

(1) ABSTRACTION
«sc_module»
.
Début I sortie

SC_MODULE( pr oducer)
{sc_inslave<int> inl,
int sum //

voi d accunul ate (){
sum += inl;

cout << *Sum = “ <<
sum << endl ; }

(2) AUTOMATISATION

«sc_module»
| producteur ]
Début sortie

= Génération
automatisée de code
= Exécution de modeéles

SC_MODULE( pr oducer)
{sc_inslave<int> inl,
int sum //

void accumul ate (){
sum += inil;

cout << “Sum = “ <<
sum << endl ; }

= Veérification formelle

= Génération et
exécution de test

= L’'OMG a lance l'initiative Model-Driven Architecture (MDA) afin de fournir un
ensemble de standards pour faire du développement a base de modele (MDD).




Développement a base de modeles ?

UNIFED
MODELING =
LANGUAGE

lipse; ENVE, XV et ARl publiques
resentationisimpleradaptee aichagque role:
2\ T P-4 —

leroperaniliter et tracaniliterassuree parunerepresentation
Rterne communerbaseestuniaimodelisation

\



L'OMG adopte Reusable Asset Specification (RAS)

Du savoir-faire reutilisable au services des projets

= Reésultats de 5 Definir des actifs
I'initiative confiés a
'TOMG.

= Standard pour
décrire, archiver et
réutiliser des actifs.

= Basé sur UML

= Consortium RAS
intégre 'OMG

= Un actif :
composant, Web
Services, .....

u P
Rechercher, appliquer et
fion | Output | Pattern Documentation g é re r d e S a ct i fs
réutilisables




UML 2.0: Un langage pour supporter MDD/MDA

= La 1ere révision majeure depuis 1997

= Planning pour la standardisation d’'UML 2.0 :
Adoption préliminaire: Juin 2003

En cours de finalisation

Prévision de sortie : Fin 2004 o

Bran Sélic, chairman du group UML 2.0

v v v Vv

= |Les composantes de UML 2.0

Infrastructure — UML internals
Superstructure — User-level features
OCL — Object Constraint language

v v v Vv

Diagram interchange standard




UML 2.0: Quoi de neuf ?

Une sémantique plus précise

» Afin de supporter MDD (génération de code, modeles exécutables,
vérification formelle, test, etc.)

Mieux adapté pour la modélisation de grands logiciels ou systemes
complexes

De nouvelles constructions spécifiques pour modéliser I'architecture
Mieux adapté a la modélisation du domaine
» Processus métier

Support amélioré pour les nouvelles technologies
» Services Web
» Développement a base de composants
» Etc.

Compatibilité ascendante
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Les défis du developpement logiciel

= La limitation des environnements de déeveloppement traditionnels
» Manque d’automatisation, d’ouverture et d’intégration

= Développer du code de qualité est difficile
» J2EE reste complexe
» Reutiliser est difficile
» Intégrer des applications est consommateur de temps
» La mise au point du code reste souvent encore artisanale.

= Développer du logiciel reste toujours une activité complexe
» Interopérabilité, distribution, plate-formes, systemes d’exploitation
» Mécanismes : Transactions, persistence, sécurité, ...

= Conséquences:
» Echecs projets : livraison en retard, dysfonctionnement, ne répondant
pas aux besoins des utilisateurs
» Les échecs des projets de développement impacte le métier de
I'entreprise

La modélisation simplifie les développements




Développement a base de modeles visuels
IBM Rational Rose XDE Developer

IBM Rational XDE Developer IBM Rational Rose

v Modélisation UML dans I'IDE v Modélisation UML + IDE
v Synchronisation modéle / code v" Numéro 1 depuis 7 ans
v" Visualisation de I'exécution v" Compatible avec XDE
v Moteur de pattern v Support multi-language

La modélisation simplifie les développements




Résoudre les problemes de développement

= Decupler les capacités de votre environnement
= Démarrer rapidement les projets

= Simplifier le développement J2EE

= Developper du code de qualite

= Faciliter le developpement en équipe




Résoudre les problemes de développement

mm) = Décupler les capacités de votre environnement
= Démarrer rapidement les projets
= Simplifier le développement J2EE
= Developper du code de qualite
= Faciliter le developpement en équipe




Le projet Eclipse

= Qu’est ce ?
» Une plate-forme d’intégration

» Un ensemble de composants réutilisables pour implémenter des
outils et des environnements de gestion du cycle de vie du logiciel

= |BM a contributé pour $40M en logiciel et R&D

= Croissance de la communauté P
» +10 Millions de téléchargements
» 25 sites miroirs dans 12 pays

» Plus de 200 projets Open source
* www.eclipse-workbench.com
* eclipse-plugins.2y.net

;DEDDDD.@

E




L'apport essentiel d'Eclipse

Un changement fondamental pour les outils de développement
Tool Tool Tool Avant

- » Intégration difficile,
ool Tool Toal
Function Function Function }Différentes interfaceS,
P Référentiels multiples,

» Gestion compliquée, ...

Loty

» Intégration plus facile
» Méme expérience utilisateur G/.
» Une seule gestion

»Un seul référentiel
» Evolution plus rapide




L’acces a l'information basé sur les roles

N4
= Perspectives multiples, Q A\
optimisées pour Ana,yste

chaque roéle, sur des métier
données communes :

e . Ana te
= Tracabilité complete Systgme

sur tout le cycle de vie \|

soncepuon

imi : drApplIcation
= Maximise la Architecte \PPIICALIO]

productivité

individuelle et de

I'équipe

» Eclipse Meta-model
Framework (EMF)

» Team API

Développeur Testeur

o

Responsable
d’exploitation




Décupler les capacites de votre environnement
Synchronisation modele/code : A vous de choisir!

= Liberté de faire les — |
changements sur le modele,
le code ou les deux

Synchronisation automatique
= Synchronisation manuelle
= Résolution des conflits

Refactoring supporté

&l Synchronization

o oynchronize

Lﬁj iFenerate Code

e r
}ﬁ Feverse Enginesr



UN ENVIRONNEMENT INTEGRE
VISUALISATION DU CODE







Résoudre les problemes de développement

= Decupler les capacités de votre environnement
E=) = Démarrer rapidement les projets

= Simplifier le développement J2EE

= Developper du code de qualite

= Faciliter le developpement en équipe




Développement a base d'actifs
Du savoir-faire reutilisable au services des projets

= Standard Production Gestion = Consommation
Actifs Actifs Actifs
} MDA B |
» Reusable IBM Rational XDE IBM IBM Rational XDE
L . Developer, Rational Developer,
Asset Specification 5y rational Rapid ClearQuest IBM Rational Rapid
1l & Developer Developer
|
OUtllle ?Relire et tester A
- GUldé Modifier et raffiner IBM Rational _
Packager et _Clearcase Auglisr o
= Actifs soungl'ettre Development Fersannaiser

. promouvoir
» Business Patterns l

Disponible

> 25 IBM Rational
Frameworks aujourdrnur c|ea,-aclaosnea T
» Composants Production Ready Asset
Repository
) Templates . search & browse
: Autres réferentiels
d’actifs

Guide Rational Unified Process



= Mettre en place la réeutilisation

» Référentiel d’actifs logiciel
* Stockage sur site web / accés http

» Référentiel local ou distant
* Recherche par méts-clés

» Actifs : Patterns, Code Templates

» Basé sur Reusable Asset
Specification (RAS)

Find Asset - *
Ranking | #

100

100

sd,,, 100

.. 100

Su,.. 100




Des cas d’utilisation aux composants

12 Alemathy Flows
i 14 Exg

Validate ©

(from Inohudes

i il




Qu’est-ce qu’un Pattern ?

“ A pattern provides a common solution to a
problem in a specific context”

Grady Booch

“ A design pattern describes the problem, a
solution to the problem consisting of a general
arrangement of objects and classes, when to
apply the solution, and the consequences of
applying the solution™ Gamma et. al.




Obtenir une architecture évolutive et réutilisable
Pattern

Dhjec

Réutilisation de
savoir-faire




APPLICATION DES PATTERNS




Résoudre les problemes de développement

= Decupler les capacités de votre environnement
= Démarrer rapidement les projets
=) = Simplifier le développement J2EE
= Developper du code de qualite
= Faciliter le developpement en équipe




Décupler les capacites de votre environnement
Conception J2EE

= (Génération de code automatisée pour une architecture J2EE
incluant les composants EJBs, servlets, JSPs, HTML, etc.

L —— | +theServerPagel_Clientl

aBuUild»

«JSPINC ludes

+ theFooter ::@

Login

K Footer,
«HitpServiets '
LoginServiet

# doGet ( )
# doPost { )




Décupler les capacites de votre environnement
Conception de base de données

= Concevoir et construire votre systeme avec un seul outil.

Tabl
Category

nskraimkd

t_IC : IMTE




LA CONSTRUCTION D’UNE
APPLICATION J2EE




Résoudre les problemes de développement

= Decupler les capacités de votre environnement
= Démarrer rapidement les projets
= Simplifier le développement J2EE
=) = Développer du code de qualité
= Faciliter le developpement en équipe




Développer du code fiable
Trace Visuelle *

= Faciliter la réutilisation et la
rétro-documentation

» Diagramme de sequence cree
lors de I'exécution du code

= Améliorer les capacités de
mise au point du code
» Visualisation du flot de contréle, des
informations temporelles, de

I'utilisation de la mémoire et du taux
de couverture dans une unique vue.

= Comprendre plus vite le
code

» Enregistrer le comportement
reel.

» Aucune modélisation prealable
n’est nécessaire.

* Disponible avec XDE Developer Plus Edition




TRACE VISUELLE




Résoudre les problemes de développement

= Decupler les capacités de votre environnement
= Démarrer rapidement les projets
= Simplifier le développement J2EE
= Developper du code de qualite
mm) = Faciliter le développement en équipe




Faciliter le developpement en equipe
Integrations

» |BM Rational PurifyPlus

» Purify, PureCoverage, Quantify
» Améliore la mise au point

= |BM Rational SoDA

» Production automatique de
documentation

* |[BM Rational RequisitePro

» Tracabilité exigences <-> modeles
UML

) Comprendre I'impact des changeme
d'exigences sur le modele

...........

Note: XDE Developer Plus Edition seulement




Faciliter le developpement en equipe
Gestion de configuration et des changements

= Support IBM Rational ClearCase
» Intégration transparente

» Cohérence garantie avec la fonction
de refactoring

» Aucune perte d’informations

& 3 package com.zx
» Icbnes visuelles e s B
» Comparaison / Fusion de modéles iy 2o

public class .
I

L
protecte

protectec

protectec |
prote §
prote g

protectec

gram Files}IBM) prote -2

prote

protectec (3}
prote
protected .

protected static fimal int HEIG
protected static fimal String




TRAVAILLER EFFICACEMENT
EN EQUIPE




. |BMSofwareGrowp | Rafonsisowere  IEM
IBM Rational Rose XDE : Bénéfices ?

= La garantie du respect des standard

» Régles de programmation
» UML, J2EE, XML, ....

= Gagner du temps en développement

» La production automatisée de code
» Réutilisation d’actifs de type modéles

= Minimiser le risque d’erreur

» Une démarche pour modéliser une architecture flexible
» Moins de stress pour les développeurs
» Moins de détails d’'implémentation a traiter

= Réduire les colts de maintenance
» Analyse d’'impact
» Tracabilité




La plate-forme de développement logiciel

Viodelise, Vodelise les Construit
Simule dpplications visuellement
et pilote les etiles les
Embarque processus donnees programmes,
metier et genere le
coae

Appligue tn|processus .commun = (Gere lesichangements
= Suitiravancement aurprojet et les .composants

l"'l'Jj'*i = (Gerellesie; ,AJ_J'*!]J,J Gerela g]|u]]m

TEAN UNIFYING

licrasait Stancknds
Juveris;

Partenaires




IBM Rational: Intéegration dans un monde hétérogene

Conception et développement Exécution et production

WebSphere
Studio Lotus.
IBM @server

Pervasive /| Embedded
software A (y compris J2ME)

IDE

Visual J

Studio

Autres plate-formes J2EE

Plate-formes Microsoft




Eclipse permet une integration plus forte

Qualite logicielle

ECLIPSE

- Interfaces basees sur les roles
“HVliodeiesrcommunsStaantegration surtoutiercycierae
SEartage conerentides informations, pourrtous

19
Chef cf jet Processus et gestion de projet

TEAN UMNMIFYING PLATFECORIV

EXtensions
Ytlsateu

Gestion de configuration logicielle




Exemple témoignage client (projet 1)

Une compagnie mondiale du diagnostic medical
Mission : logiciels d’analyses medicales automatises pour les laboratoires

Développement a base de modeles avec Rational Rose

Utilisation combinée de tous les produits Rational
Méthodologie : Rational Unified Process
Couche métier

» 250 objets métiers dont 200 persistants généres
Application automatique de patterns de conception

» 1200 composants générés par transformation des objets métier
= Architecture

» 60% des composants réutilisables dans un nouveau projet (code + modéle)

= Développement
» Fonction de sécurité : 75% temps gagné / produit précédent
» Tests de non régression, 50% de gain de temps




Exemple témoignage client (projet 2)

« ... avant, tout le monde était plutot multi-casquette, aujourd’hui, les roles lies
aux nouvelles technologies (fonctionnel, architecte, analyste objet, DBA,) ont pu
étre mieux définis grdce a la matiere que nous avons trouvée dans RUP »

« ... le temps moyen de correction d 'une anomalie a été améliorée
considérablement, pour une méme evolution fonctionnelle, nous sommes
passé de 5 jours a 7: journée entre [’ancien et le nouveau systeme grdce a
[’ensemble des outils de la suite Rational »

Chef de Projet — Editeur de logiciel Pharmaceutique
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