IBM Curam Social Program Management
Version 6.0.5

Servidor de busqueda genérico de
Curam

<||I




Nota
Antes de utilizar esta informacién y el producto al que hace referencia, lea la informacién que figura en el apartado

[“Avisos” en la pagina 45

Revisién: marzo de 2014

Esta edicién se aplica a IBM Ctdram Social Program Management v6.0.5 y a todos los releases posteriores mientras
no se indique lo contrario en nuevas ediciones.

Materiales bajo licencia - Propiedad de IBM.
© Copyright IBM Corporation 2012, 2013.

© Ctram Software Limited. 2011. Reservados todos los derechos.



Contenido
Figuras . . . . . . . . . . . . ...V
Tablas . . . . . . . . . . . . . . . Vi

Desarrollo con el servidor de busquedas
genérico
Introduccién .
Guia del Servidor de busqueda generlco de
Ctdram
Requisitos prev1os
Publico al que va dlrlgldo
Conceptos y definiciones
Introduccién .
El Servidor de busqueda generlco
Indices
Servicio de busqueda
Campo
Documento .
Lucene .
Base de datos de transferenc1a
Consulta.
Término .
Analizador .
Correlacionador
Extractor. .
Visién general del Serv1dor de busqueda generlco
El Servidor de buisqueda genérico y Lucene .
Importaciéon de datos de Ctiram .
Sincronizacién del Servidor de busqueda
Controlador de busqueda .
El proceso de bﬁsqueda.

N

XTI U GTOTU R R WWWWNNR R P, ==

Referencias .
Busquedas habilitadas para el Serv1dor de busqueda
genérico . .o . 8
Introduccién . . . .8
Propiedades relac1onadas con el Serv1dor de
busqueda genérico en la aplicaciéon Cdaram . . . 8
Coémo mantener los datos de Cdram y los datos
de busqueda sincronizados .o 9
Sincronizacién basada en sucesos . . . . .9
Tablas de la base de datos de transferencia 9
Introduccién . . . . . . . . . . . . .9
Tabla SearchService. . . . . . . . . . .10
searchServiceld . . . . . . . . . . .10
extKeyName . . . . . . . . . . . .10
analyzer . . . (]
frcdReldelmeStmp FE . b |
mapperName. . . . . . . . . . . .11
dbLastWritten . . . . . . . . . . .11
prstBlobSize . . . B i |
Tabla SearchSerV1ceF1eld O |
srchServiceFldld. . . . . . . . . . .11
searchServiceld . . . . . . . . . . .11
name . . . . . . . . . . . . . .1
157 > o

© Copyright IBM Corp. 2012, 2013

indexed.

stored

entityName

untokenized .

analyzerName . .
Iniciacién a la API Servidor de busqueda generlco

Introduccién .

Correlacionadores

Controlador de busqueda.

Conector del servicio de bisqueda

Consultas .

CuramTerm
Estructura de consulta
Términos estandar .

Términos de fecha y de rango de fechas
Texto . .

Generacion de consultas . .

Construcciéon de un creador de consultas
Adicién de criterios de busqueda .
Generacién de consultas a partir de una
estructura .
Especificacién de los Campos del servicio de
busqueda que se deben devolver .
Obtencién del objeto de consulta

Coémo trabajar con resultados de btisqueda .

Conversion de tipos de datos y series

Implementacién de una biisqueda con el Serv1dor
de busqueda genérico .
Vision general

Ejemplo de bisqueda de personas VlSlOH general
. 20
. 20

Desarrollo de archivos DMX de SearchService .
Configuracion del registro de SearchService
Configuracién del registro de
SearchServiceField .

Implementacion de operaciones del

correlacionador .

Interfaz Mapper. mapToStagngb
Interfaz Mapper.getObjectList
Interfaz Mapper.getExtKey
Interface Mapper.remove . .
Interfaz Mapper.getFieldValue .
Mapper newlInstance().

Direccionador de busqueda e 1mp1ementac1on

Adicién de sincronizacién a cada entidad de

busqueda . . .

Correlacionador de extracc1on .

Introduccion .

Vision general del Correlac10nad0r de extracc10n

Desarrollo con el Correlacionador de extraccion
Habilitaciéon del campo Ultima actualizacion

en las entidades en las que se pueden realizar

busqueda . .

Modelado de la explorac10n de tablas

Definicién del servicio de bisqueda .

Escritura de la clase de correlacionador .
Operaciones de supresion

.12
.12
.12
.13
.13

13

.13
.13
.14
.14
. 15
. 15
. 16
. 16
.17
.17
.17
.17
. 18

.18

. 18
.18
. 18
.19

.19
.19

19

. 20

.21
.21
.21
.22
.23
.23
.24
.24

.24
. 25
. 25

25
25

. 26
. 26
. 26
.27
.27

iii



Busquedas y consultas en detalle .

Introduccién . .
El servicio de busqueda dlrectrlces generales .
Correlacion de la estructura de la base de datos
con un indice: desnormalizaciéon

Campos simbolizados y no s1mbohzados
Comodines .

Los analizadores en profundldad .

Ejecucion del Servidor de bisqueda genérico en
Eclipse .

Introduccién .

Bootstrap.properties

Inicio del Servidor de busqueda generlco de
Cdram desde Eclipse .

Despliegue del Servidor de busqueda generlco

Introduccién .
Opciones de desphegue
Proceso de despliegue .
Agrupacion en clister .
Destinos de creacién
weblogicEARGSS
websphereEARGSS .
runExtractor .
runPersist .
startupSearchServer
Rendimiento de la base de datos
Consideraciones sobre la hora .

Rendimiento .

iv

Introduccién .

. 28
. 28
. 28

. 28
. 29
.29
. 30

.31
. 31
.31

.31
.32
. 32
.32
. 32
.32
.32
.32
. 33
. 33
. 33
. 33
. 33
. 34
. 34
. 34

Tipos de indices .
Persistencia del indice . .
Invocacién de operacién de pers1stenc1a

Pruebas y consideraciones sobre las operaciones

Ajuste de rendimiento . .
Ntmero méximo de documentos de fusmn
Factor de fusién .

Habilitar persistencia .
Referencias

Agrupacion de busquedas
Vision general .
Propiedades de conflgurac10n de la
agrupacion

Limitaciones de RAM .

Célculo del tamafio de indice

Configuraciéon recomendada .

Configuraciéon recomendada para el entorno de

produccion
Propiedades de conflgurac:lon del Serv1dor de
btisqueda genérico de Ctiram
Propiedades de configuracién .
Listados DMX de muestra: PersonSearch
Registro del servicio de busqueda . .
Registro de campo del servicio de bisqueda

Avisos .
Consideraciones sobre la politica de privacidad
Marcas registradas .

IBM Ctiram Social Program Management: Servidor de bisqueda genérico de Ctiram

. 34
. 34
. 35

35

. 36
. 36
. 36
. 36
. 36
. 36
. 36

. 37
. 37
. 37
. 38

. 38

. 38
. 38
. 40
. 40
.41

. 45
.47
. 48



Figuras

1.  Descripcién de indice invertido . . . . . .2 3.  Sincronizacién de datos .
2. Proceso de inicio del extractor de base de datos
y el Servidor de bisqueda genérico. . . . .6

© Copyright IBM Corp. 2012, 2013



vi IBM Curam Social Program Management: Servidor de buiisqueda genérico de Ctiram



Tablas

1.  Propiedades relacionadas con el Servidor de 4. Valores de la agrupacién de buscadores del
busqueda genérico de Clram . . . . 8 Servidor de bisqueda genérico de Ctiram . . 39
2. Correlaciones de definiciones de dormruo de 5. Valores de persistencia del Servidor de
Ctram basicas con tipos de datos de campos btisqueda genérico de Ctiram . . . . . .40
deGSS . . . . .12
3. Valores de conflguraaon basmos del Serv1dor
de bisqueda genérico de Caram . . . . .38

© Copyright IBM Corp. 2012, 2013 vii



viil IBM Cdram Social Program Management: Servidor de btisqueda genérico de Ctiram



Desarrollo con el servidor de busquedas genérico

Utilice esta informacién para desarrollar bisquedas escalables y eficientes en la
aplicacion de Ctram con el servidor de btisquedas genérico de Ctram. Pueden
implementarse bisquedas con el servidor de bisquedas genérico y con busquedas
en base de datos. Las busquedas en base de datos y en el servidor genérico de
busquedas pueden habilitarse para cada buisqueda mediante propiedades de
aplicacion.

Introduccion

Guia del Servidor de busqueda genérico de Curam

El Servidor de bisqueda genérico de Ctram es una herramienta proporcionada
por IBM Corporation que se puede utilizar para desarrollar bisquedas eficientes y
escalables para la solucion de la aplicacion.

Este documento describe el Servidor de biisqueda genérico de Ctram y
proporciona una vision general de su arquitectura. También es una referencia para
la configuracién del Servidor de biisqueda genérico y sus tablas de base de datos.
Por dltimo, proporciona un ejemplo completo de como implementar una bisqueda
utilizando el Servidor de busqueda genérico de Cdram.

Requisitos previos

Los lectores de la Guia del Servidor de bisqueda genérico de Ctiram deben estar
familiarizados con la arquitectura de Ciram, ademds de estar familiarizados con el
modelado de Ctiram y las construcciones y procesos de desarrollo.

Publico al que va dirigido

Este documento esta orientado a arquitectos, disefiadores y desarrolladores
interesados en utilizar el Servidor de busqueda genérico de Cdram para
implementar paginas de busqueda.

Conceptos y definiciones

Introduccion

Este capitulo presenta varios conceptos de btisqueda e indexacién importantes,
ademads de definiciones relacionadas con el Servidor de bisqueda genérico de
Cdaram que se utilizan en todo este documento.

El Servidor de busqueda genérico

El Servidor de btisqueda genérico de Cliram es una aplicacién auténoma que
permite realizar bisquedas eficientes de datos de aplicaciéon por medio de diversas
APL Detras de los bastidores, el Servidor de btisqueda genérico se implementa
utilizando la API Apache Lucene. Las personas que implementan busquedas GSS
deben utilizar solo las API expuestos por GSS.

El Servidor de bisqueda genérico se puede desplegar como una aplicacién Java
simple (para facilitar las pruebas durante el tiempo de desarrollo), y también como

una aplicacién J2EE.

© Copyright IBM Corp. 2012, 2013 1



Indices
En el corazén del Servidor de blisqueda genérico se encuentra el concepto de
buscar en un indice, que es una representacion eficiente y que no es de base de
datos de un conjunto de datos en los que se pueden realizar biisquedas
relacionadas. Un indice de Servidor de busqueda genérico es un “indice invertido”
que correlaciona palabras con registros de la base de datos en la que aparecen.

Indice invertido

i TérmBusqx —

Documento

D t
Documento
TérmBisql e

Documento

|

Documento

%
i

*Documento

Documento Campol

Campo2

|
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Figura 1. Descripcion de indice invertido

Al buscar una palabra en un indice, se recuperan todos los registros coincidentes
sin tener que buscar en grandes conjuntos de datos. Como resultado, estos indices
se escalan bien, y para los sistemas grandes serad posible ejecutar varios indices en
paralelo, lo que permite un rendimiento de buisqueda excelente si se seleccionan la
configuracién de despliegue y los parametros de ajuste de indice correctos.

Los desarrolladores que crean bisquedas de aplicaciéon no manipulan ni mantienen
los indices directamente, todo esto lo gestiona automaticamente el Servidor de
busqueda genérico tras bastidores.

Servicio de busqueda

Un servicio de buisqueda describe:

1. Informacién relacionada con los campos en los que se estd buscando

2. Los analizadores utilizados en cada campo, los tipos de datos de los campos
3. Informacién de entidades para llenar un indice de tiempo de ejecucion
4

Estado del servicio de buisqueda (si estd actualizado o si requiere
sincronizacion)

Cuando se ve de este modo, un servicio de biisqueda son simplemente metadatos,
no obstante, este documento también utiliza el término para describir el indice
llenado en tiempo de ejecucién.

Deberia haber un servicio de bisqueda definido para cada conjunto de datos
discreto en el que se debe buscar (por ejemplo, btisqueda de persona, bisqueda de
pago, etc.). Cada busqueda realizada debe especificar sobre qué servicio de
busqueda debe funcionar.

2 IBM Cdram Social Program Management: Servidor de biisqueda genérico de Ctiram



Campo

Tal como se ha mencionado anteriormente, los servicios de bisqueda constan de
conjuntos de campos. Se pueden considerar algo anédlogo a las definiciones de
columna de las tablas de base de datos. Un campo tiene un nombre y un tipo, y si
se devuelve desde una biisqueda también tendrd un valor, que es el resultado.

Los campos se pueden marcar como almacenados. Los campos marcados de este
modo hardn que el indice contenga fisicamente valores relevantes (consulte el
apartado [“Extractor” en la pagina 5) extraidos de la base de datos. Esto significa
que sus valores se pueden recuperar directamente del indice después de una
busqueda y devolverse al remitente sin la necesidad de acceder al registro
relacionado en la tabla de base de datos de la aplicacién. No obstante, tenga en
cuenta que esto no aumenta el tamafio de indice y puede afectar al rendimiento de
la busqueda.

Los campos también se pueden marcar como indexados o no. Se pueden realizar
biisquedas en los campos que estdn marcados de este modo pero no en los que no
lo estan. Esta caracteristica resulta ttil para los campos como por ejemplo ID
exclusivos que puede resultar deseable almacenar en el indice, pero en los que no
se puede buscar.

Tenga en cuenta que los campos no tienen que estar marcados como almacenados
para que se puedan realizar buisquedas en ellos.

Documento

Un documento es un registro en un indice. A su vez, un documento consta de un
conjunto de campos. Los resultados de la bisqueda se devuelven del Servidor de
busqueda genérico como conjuntos de documentos que se pueden convertir luego
en objetos de estructura de Ciram. Por ejemplo, un documento de btisqueda de
persona puede constar de los campos Nombre, Apellido, Direccién, Sexo, etc., y la
realizacién de una btsqueda/consulta de persona (consulte el apartado
basada en diversos criterios de entrada devolvera cero o mas
documentos del tipo en cuestion.

Lucene

Lucene es un proyecto de cédigo abierto creado por la Apache Software
Foundation. Detras de los bastidores, el Servidor de btisqueda genérico de Ctiram
utiliza Lucene para su funcionalidad de indexacién y buisqueda.

Nota: Tenga en cuenta que la informacién sobre la indexacién y Lucene se
proporciona exclusivamente con fines de informacién de fondo; los desarrolladores
que crean busquedas utilizando el Servidor de busqueda genérico no necesitan
manipular indices ni objetos de Lucene directamente. Todos estos quedan
envueltos por la API del Servidor de buisqueda genérico.

Base de datos de transferencia

La base de datos de transferencia del Servidor de btisqueda genérico consta de un
conjunto de tablas de base de datos utilizadas para los fines siguientes:

* Para almacenar definiciones del servicio de bisqueda - informacién acerca de
qué servicios de bisqueda estan disponibles junto con su estructura

* Para almacenar valores extraidos de la base de datos operativa que se utilizaran
para llenar indices correspondientes a las definiciones del servicio de bidsqueda.

Desarrollo con el servidor de busquedas genérico 3



Los principios de disefio fundamentales para utilizar tablas de base de datos como
intermediario son los siguientes:

* Descargan las busquedas de la base de datos principal, lo que significa que las
busquedas no afectan al rendimiento del sistema activo

* Permanecen adecuadamente para el servicio de biisqueda - los datos persisten
en un formato adecuado para el fin de la creacién de los indices de biisqueda.
Los datos de la aplicacion se transforman, barren y consolidan antes de que se
almacenen en la base de datos de transferencia. Por lo tanto, los trabajos por
lotes no se tendran que volver a ejecutar continuamente para volver a extraer los
datos cada vez que se inicia una instancia del Servidor de bisqueda genérico.

Consulta

Una consulta es un objeto (una estructura, para ser exactos) que se pasa al Servidor
de btisqueda genérico cuando se realiza una busqueda.

Término
Un término es una parte de un objeto de consulta. En la actualidad, hay tres tipos
distintos de términos: términos estdndar (Standard) para la biisqueda en campos
de texto normales, términos de fecha (Date) para la bisqueda en campos de fecha
y términos de rango de fechas (DateRange) para especificar un rango de fechas en
el que buscar.

Analizador

Un analizador es un concepto de Lucene, que representa una clase que implementa
la clase abstracta org.apache.lucene.analysis.Analyzer de Lucene.

Los analizadores preparan el texto para la indexacién y la bisqueda. Por ejemplo,
no tiene sentido que cada palabra de un campo de texto se indexe: palabras de
detencién, como “y”, “de” y “un” pueden resultar irrelevantes durante una
busqueda. Si se deben ignorar durante una bisqueda en un campo, entonces el
campo se simboliza, es decir, pasa a través de un analizador antes de escribir el
campo en el indice y lo mismo sucede para un valor de término en el que se estan
buscando.

Los analizadores son especificos del idioma, lo que define que una palabra no es
igual en todos los idiomas. Algunos pueden configurarse para ignorar palabras
comunes a evitar (un, el, si, etc.), para ignorar ntimeros, etc. Los analizadores
utilizados por el Servidor de bisqueda genérico se pueden configurar para cada
servicio de busqueda.

Correlacionador

Un correlacionador es una clase que tiene que ser escrita por los desarrolladores de
busquedas de aplicacién para cada servicio de bisqueda. Su funcién consiste en
transformar los datos de la aplicaciéon en un formato que pueda escribirse en la
base de datos de transferencia e importarse en un indice. La transformacion
implica identificar las propiedades de entidad relevantes de interés para el servicio
de btisqueda, construir una lista de estos valores y correlacionarlos con un solo
valor de texto consolidado. Este valor, almacenado en la base de datos de
transferencia, se utiliza posteriormente en la construccion de un documento de
indice de busqueda tnico. Cada servicio de bisqueda que se escribe debe
proporcionar su propia implementaciéon de correlacionador.
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Extractor

El extractor utiliza los metadatos del servicio de blisqueda para obtener los datos
de aplicacién relevantes necesarios para llenar los indices de bisqueda. El extractor
interroga a las entidades de aplicacion relevantes identificadas por medio de los
metadatos y las propiedades de entidad necesarias se correlacionan (mediante el
correlacionador) con la base de datos de transferencia para indexar al iniciarse el
servicio de busqueda.

Visién general del Servidor de busqueda genérico

El Servidor de busqueda genérico y Lucene

Los conceptos que hay tras la indexacién y la API de Lucene ya se han presentado.
Por lo tanto, ;por qué no utilizar Lucene directamente en una aplicacién Ctdram?

Aunque Lucene es una API excelente para la indexacién y las biisquedas, no hace
frente a todos los requisitos de un producto de bisqueda de Caram:

* No hace frente a las cuestiones de despliegue - cémo ejecutar varios servidores
de buisqueda, cémo debe comunicarse la aplicacién con los servidores de
busqueda, etc.

* No hace frente a la cuestion de cémo importar datos en indices

* No hace frente a la cuestiéon de cémo mantener los datos de indice sincronizados
con datos de origen en la aplicacién en ejecucion.

* No hace frente a la cuestién de como interpretar los datos devueltos por una
busqueda de indice como tipos de datos y estructuras de Cdram.

* No hace frente a la necesidad de aplicaciéon mas general de proteger al
desarrollador de aplicaciones frente a la necesidad de disponer de conocimientos
profundos de productos especificos de terceros; puesto que Lucene solo es una
solucién de busqueda potencial, pareceria tener méas sentido proporcionar una
API de bisqueda més genérica.

El Servidor de buisqueda genérico de Ctiram se ha desarrollado para hacer frente a
estas necesidades.

Importacion de datos de Curam

Una consecuencia del uso de una tecnologia de indexacién es que, para poder
buscar en un indice, en primer lugar se debe crear. Puesto que una gran cantidad
del trabajo de buisqueda se realiza esencialmente por adelantado en la construccion
del indice, las bisquedas en tiempo de ejecucién resultan mas rdpidas; no obstante,
cabe tener en cuenta que el propio proceso de indexacién puede tardar algin
tiempo, y este tiempo aumenta proporcionalmente con la cantidad de datos que se
deben indexar.

La inicializacién del Servidor de bisqueda genérico se realiza en dos fases.

En la primera fase, los datos de la aplicacion existentes se exportan de la aplicacion
a un conjunto de tablas de base de datos utilizado por el Servidor de bisqueda
genérico: las tablas base. Esta exportacién se ha implementado como un proceso
por lotes, que se conoce como el extractor de biisqueda de base de datos, y se
proporciona como parte de la distribucién del Servidor de buisqueda genérico. Solo
es necesario realizar la exportacién una vez, cuando el Servidor de bisqueda
genérico se utiliza por primera vez. Se necesitan clases auxiliares especiales
denominadas correlacionadores para cada servicio de bisqueda; estas ayudan al
extractor a preparar los datos que deben importarse en las tablas base.

Desarrollo con el servidor de busquedas genérico 5



En la segunda fase, se construye un indice para cada servicio de bisqueda
definido. Cuando se inicia el servidor de btisqueda genérico, se ejecuta un proceso
para leer los datos adecuados de las tablas de la base de datos de transferencia y
construir los indices y otras estructuras de datos que se utilizardn para realizar
busquedas. Una vez construidos los indices, el servidor estara en condiciones de
responder a las solicitudes de buisqueda. Encontrard informacién sobre cémo
optimizar este rendimiento en el apartado |”Rendimiento" en la pagina 34|

Correlacionadores @

EJL

BD de Curam
»
Servidor de
Extractor de b g::lg?iiga
base de datos Tablas de fases
|
[

Figura 2. Proceso de inicio del extractor de base de datos y el Servidor de busqueda genérico

Usuario  un registro

Sincronizacion del Servidor de busqueda

Debido a que el Servidor de btisqueda genérico busca no en los propios datos
activos sino en un indice que se crea a partir de dichos datos, las actualizaciones
de los datos de aplicaciéon deben replicarse en el indice. En las implementaciones
de Cdram, resulta esencial que las actualizaciones de los datos en los que se puede
buscar se reflejen en los indices relevantes de forma oportuna y predecible. Con el
Servidor de busqueda genérico, el retardo de tiempo es breve (y configurables).

»  Aplicaciéon de
Actualiza Curam

R
i T

BD de Curam
quomzaaon Servidor de
periddica | i
Transformar datos @ busqueda
" Tablas de fases genérico

[

Correlacionadores

\_._,_‘_‘_____________,./’

Figura 3. Sincronizacion de datos
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De forma similar a la importacién inicial de datos descrita anteriormente, hay dos
pasos para el proceso de sincronizacion.
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El primer paso del proceso se produce cuando los datos de la aplicacion (que se
utilizan en un indice) cambian, normalmente como resultado de una insercion,
actualizacién o supresion 16gica. Cuando esto ocurre, la aplicacion debe escribir
informacién acerca de este cambio de datos en las tablas del Servidor de busqueda
genérico. Todos los elementos nuevos y actualizados estdn marcados con una
indicacién de fecha y hora.

En el segundo paso (que se produce peridédicamente), el Servidor de bisqueda
genérico sincroniza sus indices sobre el contenido actual de la base de datos de
transferencia. Para hacerlo, lee todos los elementos cambiados recientemente
modificados desde la tiltima vez en que se sincronizé y los importa en los indices;
concretamente, esto se lleva a cabo comparando las indicaciones de fecha y hora
asociadas con cada elemento modificado con la tltima indicacién de fecha y hora
utilizada durante el paso de la tltima sincronizacién.

Nota: Al escribir pruebas de unidad que incluyan llamadas a btsquedas del
Servidor de bisqueda genérico, es importante tener en cuenta el retardo en la
sincronizacién de los datos. Ademads, como consecuencia del hecho de que la
instancia del Servidor de busqueda genérico se estard ejecutando en un proceso
separado de las pruebas de unidad, no formara parte de la misma transacciéon. Por
lo tanto, las sincronizaciones del Servidor de bisqueda genérico no recopilaran
datos que hayan cambiado en la transaccién de prueba, a menos que se
comprometa explicitamente.

Controlador de busqueda

El Controlador de biisqueda es un componente importante del mecanismo de
sincronizacién. Mantiene una lista de todas las entidades asociadas con cada
servicio de basqueda.

Cuando una entidad cambia, puede comprobarse el Controlador de bisqueda para
ver si esa entidad es utilizada por uno o mas servicios de bisqueda. Si se utiliza,
los datos de la base de datos de transferencia se deben actualizar en la misma
transaccion que la actualizacién de la entidad. El Controlador de buisqueda
también proporciona una API para actualizar la base de datos de transferencia.

Nota: Diversas entidades de la plataforma Cdram (que aparecen en algunas
busquedas de la plataforma Ctiram) se han modificado para permitir la
implementacién de actualizaciones de sincronizacién de este tipo en el release
futuro. Estas modificaciones han tomado la forma de la creacién de puntos de
salida previos o posteriores a la operacién que contienen implementaciones con
apéndice; estos puntos de salida previos y posteriores estan reservados para la
implementacién en el futuro y los clientes no deben cambiarlos directamente.

El proceso de busqueda

El proceso de btisqueda puede dividirse en tres fases.

En la primera fase, la aplicaciéon Ciiram crea una consulta valida para presentarla
al Servidor de busqueda genérico. Llena esta consulta utilizando criterios de
busqueda especificados por el usuario.

En la segunda fase, la aplicacion Clram contacta con una instancia del Servidor de

biisqueda genérico en ejecuciéon y realiza la bisqueda tal como la define el objeto
de consulta.
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En la fase final, la aplicacién Ctram interpreta los resultados que recibe del
Servidor de busqueda genérico como tipos de datos de Ctiram, realiza sus
comprobaciones de seguridad habituales con respecto a la confidencialidad de los
datos y los muestra al usuario.

Referencias
Sitio web de Lucene: |http:/ /lucene.apache.org /|

Busquedas habilitadas para el Servidor de busqueda genérico

Introduccion

IBM Corporation ha introducido el Servidor de btisqueda genérico como un
mecanismo de btisqueda opcional para btisquedas de plataforma y médulo de
solucién. Se han implementado varias bisquedas utilizando tanto el Servidor de
busqueda genérico de Cldram como la biisqueda de base de datos, y algunas estan
disponibles s6lo como bisquedas de GSS. Para las bisquedas que estan
disponibles como bisquedas de base de datos o GSS, los clientes pueden habilitar
o inhabilitar la bisqueda eficiente bisqueda por bisqueda por medio de las
propiedades de la aplicacion.

Propiedades relacionadas con el Servidor de busqueda
genérico en la aplicaciéon Curam

Estas propiedades son las propiedades del sistema de aplicaciones y se pueden
administrar de la forma habitual a través de la administracién de la propiedad en
la aplicacién. Todas las propiedades relevantes estan disponibles en la categoria
denominada “Solicitud: pardmetro de bisqueda mejorada de Lucene”. Encontrara
una lista completa de estas propiedades en el apartado ["Propiedades de]
fconfiguracion” en la pagina 38|

Tabla 1. Propiedades relacionadas con el Servidor de busqueda genérico de Curam

Nombre de propiedad Descripcién

curam.lucene.luceneEnhancedSearchEnabled Valor predeterminado: “NO”. De forma predeterminada,
toda la funcionalidad del Servidor de busqueda genérico
estd inhabilitada. Para habilitarla, debe establecer esta
propiedad en “YES” para activar una buisqueda
mejorada. A menos que esté establecida en “YES”, no
habra bisquedas mejoradas disponibles.

curam.lucene.luceneOnlineSynchronizationEnabled Valor predeterminado: “NO”. Para habilitar el mecanismo
de publicacién de sucesos que realiza cambios en datos
que se pueden buscar disponibles para el Servidor de
busqueda, debe establecer esta propiedad en “YES”. Si no
lo hace, las inserciones y actualizaciones de los datos que
se pueden buscar no se propagaran al Servidor de
busqueda.

curam.lucene.externalUpdateEventsEnabled Valor predeterminado: “NO”. Para asegurarse de que si
alguin dato relacionado con el servicio de biisqueda se
actualiza externamente, el sistema externo recibira
sucesos de sincronizacién de actualizacion relacionados
con la sincronizacion de los datos que se pueden buscar,
si la propiedad
"curam.lucene.luceneOnlineSynchronizationEnabled" no
estd habilitada. La habilitacién de esta propiedad tiene el
mismo efecto que habilitar
“curam.lucene.luceneOnlineSynchronizationEnabled” en
la aplicacion. Para habilitar la propiedad
“curam.lucene.externalUpdateEventsEnabled” establezca
esta propiedad en “YES”.
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Por ultimo, cada bisqueda que da soporte a la bisqueda mejorada tiene una
propiedad que determina si utiliza el Servidor de blisqueda genérico o la base de
datos. Esto permite que cada organizacion elija biisqueda por buisqueda qué
busquedas mejoradas utilizara.

Coémo mantener los datos de Curam y los datos de busqueda
sincronizados

Es necesario mantener los datos de la aplicacién activa y el indice de bisqueda
sincronizados si los resultados de la btisqueda tienen que ser precisos. la
infraestructura que el GSS proporciona para conseguir este objetivo se han descrito
en otro lugar (consulte el apartado [“Controlador de bisqueda” en la pagina 14).

No obstante, los desarrolladores de aplicaciones también tienen la responsabilidad
de afadir llamadas al SearchController cuando cambian datos relevantes en la
aplicacion. En esta seccion se describe con fines informativos el enfoque basado en
sucesos utilizado y que recomendamos a los clientes que implementan sus propias
busquedas basadas en GSS.

Ademas del mecanismo de sucesos también proporcionamos la sincronizacién del
Correlacionador de extraccion, que se describe en su propio capitulo en esta guia,
consulte el apartado [‘Correlacionador de extraccién” en la pagina 25

Sincronizacion basada en sucesos
Cdram proporciona sucesos para permitir que los componentes débilmente
acoplados de la aplicacién se proporcionen informacioén entre si acerca de los

cambios de estado. Se documentan en la publicacién Ciiram Server Developer’s
Guide..

Para cada entidad que contribuye a un servicio de bisqueda se deben emitir
sucesos cuando se crea, suprime o modifica. El manejador de sucesos llama luego a
la clase SearchController para actualizar el servidor de bisqueda con el cambio.

Cualquier entidad que contribuye a un servicio de btisqueda debe tener
operaciones de modificacién posterior, insercién posterior y eliminacién posterior
afiadidas que emitan los sucesos.

Tablas de la base de datos de transferencia

Introduccion

Las tablas de base de datos de transferencia son tablas de base de datos de la base
de datos operativa utilizadas por el Servidor de bisqueda genérico. Existen cuatro
tablas de este tipo: SearchService, SearchServiceField, SearchServiceRow y
SearchSrvcRowExt.

Este capitulo detalla el objetivo y la estructura de las tablas SearchService y
SearchServiceField. Los desarrolladores que crean servicios de bisqueda no
necesitan acceder a las tablas SearchServiceRow o SearchSrvcRowExt directamente,
ni grabar archivos DMX para ellas.

La tabla SearchService define los servicios de buisqueda conocidos por el Servidor
de busqueda genérico (consulte el apartado [“Servicio de bisqueda” en la pagina 2|
para ver una introduccioén a los servicios de buisqueda). Puesto que no se ha
proporcionado una API de administracién para gestionar los servicios de
busqueda, los registros del servicio de bisqueda actualmente se deben crear y
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mantener accediendo a la tabla de base de datos directamente o editando los
archivos DMX y volviendo a crear la base de datos de la aplicacién.

La tabla SearchServiceField define un campo tinico de un servicio de bisqueda: su
nombre, su tipo de datos y varios otros atributos que se describen de forma
completa a continuacién. Cada fila de la base de datos SearchServiceField est4
asociada con una sola fila SearchService. Al igual que con los servicios de
busqueda, los registros del campo del servicio de busqueda actualmente se deben
crear y mantener accediendo a la tabla de base de datos directamente o editando
los archivos DMX y volviendo a crear la base de datos de la aplicacién.

SearchServiceRow es una tabla que se utiliza para almacenar datos que se pueden
buscar de la aplicacién para su uso en la construcciéon de indices. El Servidor de
buisqueda genérico proporciona una API (consulte el apartado|“Iniciacién a la API|
Servidor de busqueda genérico” en la pagina 13| v[“Implementacién de una|
biisqueda con el Servidor de biisqueda genérico” en la pagina 19) que se utiliza
para manipular SearchServiceRows; los desarrolladores deben interactuar con esta
tabla de base de datos solo a través de esta API en lugar de acceder directamente.

Hay dos otras tablas de base de datos de GSS: GSSMapperType y GSSEntity. Solo
se utilizan con la caracteristica del Correlacionador de extraccion; de lo contrario se
pueden ignorar. Estas tablas se describen en el apartado|”Corre1aci0nador del
fextraccién” en la pagina 25|

Tabla SearchService

Cada servicio de bisqueda debe contener un registro en la tabla SearchService.
Junto con sus filas hijas SearchServiceField, la tabla SearchService define el
esquema para cada servicio de bisqueda. A continuacién se proporciona una
descripciéon de cada columna de la tabla SearchService:

searchServiceld
El identificador del servicio de bisqueda; una serie utilizada para identificar de
forma exclusiva un servicio de bisqueda.

extKeyName

El nombre de un campo de servicio de buisqueda que identificara de forma
exclusiva cada registro de un indice creado a partir de esta definicién de servicio
de buisqueda. Es esencial que los valores del indice correspondientes a este campo
de servicio de buisqueda sean exclusivos, puesto que cuando los datos en los que
se pueden realizar bisquedas se actualicen en la aplicacién, el valor de este campo
se utilizard para identificar el documento adecuado que se debe actualizar en el
indice.

analyzer

El analizador del servicio de bisqueda que debe utilizarse al convertir de los
términos de texto de la base de datos de la aplicacion a los términos del indice de
texto. El contenido de esta columna debe indicar uno de los nombres de analizador
predefinidos proporcionados por el Servidor de bisqueda genérico (consulte la
lista siguiente) o un nombre de clase Java totalmente calificado de una clase que
implementa la clase abstracta org.apache.lucene.analysis.Analyzer. Puede ser un
analizador de Lucene estdndar o una implementacion de terceros o personalizada.
Tenga en cuenta que la clase debe estar disponible en la ruta de clase del Servidor
de blisqueda genérico si no es un analizador estandar Lucene.
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Para obtener una lista de los analizadores proporcionados con GSS y una
explicacién mas detallado sobre cémo elegir un analizador, consulte el apartado
[‘Los analizadores en profundidad” en la pagina 30|

frcdReidxTimeStmp

Lo utiliza el Extractor para forzar que el Servidor de bisqueda genérico
reconstruya sus indices después de que se haya ejecutado una extracciéon. Al crear
registros del servicio de busqueda, se debe establecer inicialmente como nulo.

mapperName

El nombre de la implementacion de correlacionador (consulte el apartado
[“Implementacién de operaciones del correlacionador” en la pagina 21). Una
implementacién de correlacionador es una clase que convierte un conjunto de
datos de entidad de aplicacién en un formato adecuado para la indexacién. El
valor de esta columna debe ser el nombre de clase totalmente calificado de la clase
de correlacionador, y del mismo modo que la implementacién del analizador, debe
estar en la via de acceso de clases de tiempo de ejecucion del Servidor de
busqueda genérico (si el correlacionador se ha desarrollado como parte de la
aplicacion, estara en la via de acceso de clases de forma predeterminada).

dbLastWritten

Se utiliza en la sincronizacién. No debe ser inicializado ni actualizado por cédigo
de aplicacién ni por administradores.

prstBlobSize

Especifica el tamafio del objeto binario grande asociado con la tabla utilizada para
hacer que persista este indice de servicio de biisqueda. Si no se especifica, el
tamafio predeterminado del objeto binario grande es de 50M. El tipo de la
propiedad es una serie y el valor debe ajustarse a la sintaxis del especificador de
tamafio de la base de datos en cuestion.

Tabla SearchServiceField

Cada campo de un servicio de bisqueda debe contener un registro en la tabla
SearchServiceField. Cada campo del servicio de biisqueda representa un elemento
SearchService en el que se puede buscar, que se puede devolver de una bisqueda,
0 ambos. Los campos del servicio de blisqueda se utilizan en distintos lugares de
todo el Servidor de biisqueda genérico: en términos, en consultas, en documentos.
A continuacién se proporciona una descripcién de cada columna de la tabla
SearchServiceField:

srchServiceFldid

El identificador exclusivo del campo del servicio de biisqueda.

searchServiceld
searchServiceld del registro del servicio de bisqueda padre.

name

El nombre asociado con el campo del servicio de bisqueda. Es el nombre que se
utiliza para hacer referencia al campo al realizar bisquedas o recuperar resultados.
No es necesario que corresponda exactamente con los nombres de campo en
entidades y estructuras de Ctdram, aunque si lo hace simplifica el desarrollo.

type
El tipo de datos de Cdram de este campo. El conjunto de valores aceptables se
describe en la tabla siguiente.
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El proceso de exportacion y sincronizacion de datos para el servicio de btisqueda
implica alguna conversion de los datos operativos en series y viceversa, por lo
tanto, es importante que se defina un tipo de datos preciso para cada campo.
Consulte la tabla siguiente para obtener informacién al respecto. Si se presentan
valores incorrectos al Servidor de bisqueda genérico, se emitird una excepcion.

Tabla 2. Correlaciones de definiciones de dominio de Curam bdsicas con tipos de datos de

campos de GSS

Definicién del dominio Tipo de datos del campo de GSS
SRV_BOOLEAN boolean
SRV_DATE Date
SRV_DATETIME Fecha y hora
SRV_INTS8 byte
SRV_INT16 short
SRV_INT32 int
SRV_INT64 long
SRV_FLOAT float
SRV_DOUBLE double
SRV_MONEY Money
SRV_CHAR char
SRV_STRING String
SRV_UNBOUNDED_STRING String

Nota: El campo de tipo es sensible a las mayusculas y mintsculas, por lo que debe
asegurarse de utilizar el nombre del tipo exactamente tal como se ha especificado

anteriormente.

indexed

Indica si se pueden realizar blisquedas en este campo. A veces puede ser
conveniente almacenar un valor para un registro en el servicio de btisqueda, pero
no realizar bisquedas en él (un ejemplo seria el ID exclusivo de un registro o
quizés su nivel de confidencialidad). Los valores que no son de indice que no se
deben indexar minimizaran el tamafio del indice y contribuirdn al rendimiento, por
lo que es una buena préctica indexar solo los campos que sus busquedas

utilizaran.

stored

Indica si este campo se puede devolver en un resultado de btisqueda o no, es
decir, si el propio valor se almacena en el indice o no. Tenga en cuenta que los
campos almacenados igualmente se devolveran tinicamente si el objeto de consulta
pasado al Servidor de buisqueda genérico indica que se deben devolver. Cada
campo debe ser indexado o almacenar o de ambos tipos, si no es de ninguno de
los dos tipos, entonces no es relevante para el servicio de buisqueda. Una vez maés,
si no se almacenan valores que sus bisquedas no utilizardn se minimizara el
tamafio de indice y contribuird al rendimiento, por lo que solo debe almacenar los
campos que sus busquedas utilizaran.

entityName

El nombre de la entidad de la aplicacion asociada con este campo o, para ser mds
especifico, el nombre de la entidad de aplicacion que contiene un atributo

correspondiente a este campo que se utilizard para llenar el indice basdndose en la
definicién del servicio de biisqueda padre. Esta informacién es necesaria para la
sincronizacién de los datos de la aplicacién con el Servidor de biasqueda genérico;
todas las entidades que aparecen como relacionadas con los campos del servicio de

busqueda se registraran con el SearchController (consulte el apartado |“Controlado
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[de bisqueda” en la pagina 7) y se supervisaran para identificar inserciones,
actualizaciones y supresiones. Es de vital importancia que el atributo entityName
se llene con los valores adecuados; la omisién o invalidez de atributos entityName
pueden dar como resultado actualizaciones de indice no vélidas a lo largo del
tiempo.

untokenized

Esta propiedad indica si un campo se debe simbolizar y si debe pasar a través del
analizador o no. Se trata de un valor booleano. Si se establece en true, no se
realizard ninguna simbolizacién y el andlisis no se realizard en este campo antes de
la indexacién o mientras se realiza la btisqueda.

analyzerName

Esta propiedad especifica el analizador que se debe utilizar al simbolizar este
campo. El contenido de este campo se puede establecer en LUCENESTANDARD,
STANDARD, SIMPLE, STOP, WHITESPACE, KEYBOARD. (consulte el analizador
en el apartado [‘Tabla SearchService” en la pagina 10 Si este campo no esta
establecido, el analizador predeterminado utilizado serd el que se toma del campo
del analizador del SearchService asociado.

Iniciaciéon a la API Servidor de busqueda genérico

Introduccion

Este capitulo no pretende ser una descripcién exhaustiva de toda la API del
Servidor de busqueda genérico; hay disponible un conjunto completo de Javadoc
como parte de la instalacién. La finalidad de este capitulo es ofrecer una breve
introduccion a las clases y operaciones mas importantes de la API para permitir
que las buisquedas en el Servidor de buisqueda genérico se desarrollen
rapidamente.

Correlacionadores

Los correlacionadores son clases que definen cémo se correlacionan los datos del
servicio de bisqueda de las tablas de la base de datos de aplicaciones a las tablas
de la base de datos de transferencia. Cada servicio de btisqueda tiene su propio
correlacionador; el correlacionador que se debe utilizar se especifica en la tabla de
base de datos SearchService. Para ver mds detalles, consulte ["mapperName” en la|
_éina 11

Esta funcionalidad del correlacionador se utiliza en dos procesos:

1. Cuando se ejecuta el extractor de la base de datos, cada campo del servicio de
busqueda se repite sobre un servicio de btisqueda determinado. Para cada
campo, los datos del atributo de entidad correspondientes se recuperan de la
base de datos de la aplicacién y se llenan en la tabla de la base de datos de
transferencia SearchServiceRow

2. Cuando se llama a una operacién de creacién, actualizacioén o eliminacién para
una entidad que se utiliza en un servicio de bisqueda, las filas
SearchServiceRow relevantes se actualizan con las modificaciones de la entidad
relacionada

En ambos procesos, el correlacionador relevante se invoca para cada servicio de

bisqueda para correlacionar datos de las tablas de base de datos de la aplicacién
con las tablas de la base de datos de transferencia.

Desarrollo con el servidor de bisquedas genérico 13



Al inicializarse el Servidor de bisqueda genérico, la informacién de la base de
datos de transferencia se lee y se utiliza para construir los indices a partir de los
metadatos del servicio de btisqueda. El Servidor de btisqueda comprobara
periédicamente la base de datos de transicién para ver si hay actualizaciones y
mantener los datos de servicio actualizados.

Los siguientes métodos de la API de correlacionador deben ser implementados por
los desarrolladores de busquedas para cada servicio de busqueda:

SearchServiceRowDt1sList mapToStagingDb(
final SearchServiceKey id) throws AppException,
InformationalException;

List getObjectList(final SearchServiceKey serviceld,
final Object obj) throws AppException, InformationalException;

String getExtKey(final SearchServiceKey serviceld, List objList);

void remove(final SearchServiceKey serviceld, final Object objKey)
throws AppException, InformationalException;

Object getFieldValue(final SearchServiceKey serviceld,
final List objList, final SearchServiceFieldDtls field);

Consulte [“Implementacién de operaciones del correlacionador” en la pagina 21| si
desea obtener informacion detallada

Controlador de busqueda

El Controlador de biisqueda es un objeto singleton que se puede utilizar en la
aplicacién. Se encarga de mantener un seguimiento de las entidades a las que se
hace referencia y en qué Servicios de bisqueda se hace referencia a ellas. Ademas,
proporciona una API para sincronizar los cambios realizados en datos de
aplicacion con los indices relevantes sobre el Servidor de buisqueda genérico. Tenga
en cuenta que desde una perspectiva cliente-servidor, el Controlador de bisqueda
se encuentra en el "Cliente" (en este caso, el servidor de aplicaciones de Ciiram) y
no en el "Servidor" (en este caso, el Servidor de buisqueda genérico).

La API SearchController consta de tres métodos que pueden invocarse si cualquier
entidad implicada en llenar un indice se ha modificado. El desarrollador de la
busqueda debe ser consciente de qué operaciones de entidad de aplicacién tendran
como resultado dichas modificaciones e invocar los métodos adecuados en el
SearchController. Los métodos expuestos en esta API son:
void SearchController.insert(final Object objectDtls,

String entityName);
void SearchController.modify(final Object objectDtls,

String entityName)
void SearchController.remove(final Object objKey, final String entityName);

Consulte [“Adicién de sincronizacién a cada entidad de bisqueda” en la pagina 24|
si desea obtener informacién detallada

Conector del servicio de busqueda

El SearchServiceConnector es una clase de programa de utilidad que permite
realizar bisquedas. La operaciéon de biisqueda en esta clase es la tnica forma
soportada para que los desarrolladores de biisqueda invoquen una biisqueda en un
indice del Servidor de bisqueda genérico.
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Entre bastidores, esta clase maneja los detalles de conexién de la aplicacién en
ejecuciéon a una instancia del Servidor de blisqueda genérico, independientemente
de dénde se despliegue.

Se pueden realizar busquedas con el SearchServiceConnector utilizando el método:
static SearchServerResults search(CuramQuery query)

Nota: Si el indice de bisqueda no contiene datos generard una
IndexEmptyException. Los desarrolladores que implementan bisquedas deben
manejar esta excepcion correctamente.

Se necesitan credenciales de usuario para conectarse al Servidor de bisqueda
genérico. El conector recopila los detalles del usuario actual y los utiliza para
comunicarse con el Servidor de bisqueda genérico.

Nota: No intente utilizar el método DoSearch (o cualquier método del Servidor de
busqueda genérico) directamente. No funcionard porque se estd ejecutando en el
contexto de la aplicacién Cdram y no en el contexto de una aplicacién del Servidor
de busqueda genérico en ejecucién

Consultas

Para realizar una btisqueda, se debe construir un objeto CuramQuery. La clase
CuramQuery consta de:

* El searchServiceld del SearchService en cuyo indice desea buscar. Consulte el
apartado|“Servicio de biisqueda” en la pagina 2| para obtener mds informacién
sobre el concepto de servicios de busqueda y [“searchServiceld” en la pagina 10|
para obtener informacién detallada acerca de cémo se define el searchServiceld

* Una lista de objetos CuramTerm o un atributo de texto que representa una serie
de consulta de Lucene; estos representan los criterios de busqueda. A
continuacion encontrard mas informacién sobre los términos Ctiram y el atributo
de texto

* Una lista de objetos CuramField; se devolveran valores para estos campos como
parte de los resultados de la btisqueda, pero sélo si los campos se han marcado
como "Stored" en la definicion de SearchServiceField (consulte el apartado
[“stored” en la pagina 12)

* Un atributo entero maxHits que indica el nimero méximo de coincidencias que
se devolverdn para esta consulta.

* Un distintivo booleano maxHitsUnbounded que indica que el nimero méximo

de coincidencias no esta limitado. Si este distintivo se establece el valor del
atributo maxHits se ignora.

CuramTerm

Los CuramTerms forman parte de la estructura de CuramQuery que representa los
criterios de busqueda.

Existen tres tipos de términos: StandardTerm, DateTerm o un término DateRange.
El objeto CuramTerm contiene uno de cada uno de estos tipos y tiene un atributo
termType que especifica cudles de los subtipos de término deben utilizarse. Solo de
uno de los subtipos de término agregados es valido para cada objeto CuramTerm.

Para todos los tipos de término, el atributo "field" especifica el nombre del campo
‘

en el servicio de busqueda en el que se debe buscar (consulte el apartado

en la pagina
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fen la pagina 3 y[“name” en la pagina 11)). El atributo "value" es el criterio de
busqueda que se debe utilizar, y su significado varia para los distintos tipos de
términos y se describe a continuacion.

Estructura de consulta

Cada término tiene un campo denominado occurs. El modo de establecerlo
determina la estructura de la consulta: si todos los términos de biisqueda deben
existir, si debe existir solo uno o cualquier otra combinacién. Los valores posibles
para occurs son MUST, SHOULD, MUST_NOT y MUST_FIELD.

Si se especifica MUST para el atributo occurs para un conjunto de términos entonces
se devuelve un resultado sélo si se cumplen todas las condiciones. Si se especifica
SHOULD para un conjunto de términos entonces se devolverad un resultado si se
encuentran uno o varios de los términos. No obstante, si se combinan en una sola
consulta se producird un resultado indefinido y debe evitarse. Si es necesario
construir consultas complejas con subconsultas AND y OR, entonces debe utilizar
el atributo de consulta text descrito en el apartado [“Texto” en la pagina 17

Si se especifica MUST_NOT para el atributo occurs, entonces solo se devolveran los
documentos que no coincidan con el término. Los términos que especifican este
pueden combinarse con términos que especifiquen otros valores para el atributo
occurs.

El uso de la opcién MUST_FIELD le permite construir una subconsulta que pruebe
un campo de indice determinado para un valor de un conjunto de valores, es decir,
una subconsulta OR dentro de la consulta principal. Debe establecerlo como valor
de occurs para todos los términos relacionados con ese campo y afiadir un término
para cada valor aceptable. Los términos que utilizan MUST_FIELD pueden formar
parte de una consulta general que utilice las opciones de términos MUST o SHOULD
término de opciones.

Términos estandar
Un término estandar se utiliza para todas las busquedas que no implican fechas,
por lo que este es el tipo de término que utilizard con mas frecuencia.

La forma mas basica de utilizar un término estdndar consiste simplemente en
especificar el nombre del campo y un solo simbolo como valor. El servidor de
busqueda devolverd resultados donde el valor del campo coincide con el término
de biisqueda exactamente.

Otra forma de utilizar un término estdndar consiste en especificar un valor que
contenga varios simbolos como, por ejemplo, en la direccién. Una vez mas, el
servidor de busqueda devolvera resultados donde el valor del campo coincide con
el término de busqueda exactamente.

Si el término de blisqueda especificado es un solo simbolo que contiene un caracter
comodin, el servidor de btisqueda devolvera todos los resultados coincidentes. Los
caracteres comodin soportados son "*", que coincide con cualquier serie de
caracteres, y "?", que coincide con un solo cardcter. Ejemplo: term = "Dub*"

Una StandardTerm se puede tratar como un prefijo de bisqueda. Esto significa que
estamos buscando resultados de btisqueda que contengan los criterios de btisqueda
al principio. Debe especificar un prefijo de bisqueda estableciendo el atributo
isPrefixSearch del StandardTerm. Tiene el mismo efecto que especificar un comodin
multicardcter "*" al final del valor de bisqueda. Un término de btisqueda de prefijo
no puede contener ningtn otro comodin.
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Ejemplo 1: Para un término de prefijo simbolizado estdndar "abc", la bisqueda
subyacente es term = "abc*", para realizar blisquedas de varios términos
simbolizados y de prefijo, por ejemplo, un término de bisqueda con prefijo "abc
def", la bisqueda subyacente es term = "abc* def*"

Ejemplo 2: Para un término sin prefijo simbolizado con abc, se debe especificar el
valor del término = "abc*. Para bisquedas de varios términos sin prefijo
simbolizados que empiecen por "abc" y "def", debe especificarse el valor "abc*
def*".

Términos de fecha y de rango de fechas
Un término de fecha es similar a un término estandar, salvo que se utiliza para
buscar en campos de tipo Date o DateTime.

Un término de rango de fechas se puede utilizar para buscar valores que queden
entre una fecha minima (beginDate) y una fecha maxima (endDate). El atributo
booleano "isExclusive" determina si las fechas de inicio y finalizacién se incluyen
en los criterios de busqueda. Si "isExclusive" se establece en true, la btisqueda se
realiza sin incluir las fechas de inicio y finalizacién. Si "isExclusive" se establece en
false, la buisqueda se realiza incluyendo las fechas de inicio y finalizacién.

Nota: Cuando una consulta contiene mas de un término, los resultados devueltos
son los que coinciden con todos los términos de biisqueda; actualmente no existe
ningdn concepto de OR o NOT en la API del Servidor de busqueda genérico

Nota: Tenga en cuenta al utilizar fechas para buscar que es responsabilidad suya
asegurarse de que la fecha del término de buisqueda hace referencia al mismo huso
horario que se ha utilizado al exportar los datos al servicio de bisqueda

Texto

El atributo de texto de la clase CuramQuery es una alternativa a un conjunto de
términos y permite mas flexibilidad al especificar los criterios de busqueda. Se
debe utilizar solo si es necesario, puesto que también es mas facil que introduzca
errores en las busquedas con este enfoque. El formato para especificar criterios de
busqueda utilizando este atributo se describe en la documentacién de Lucene. Esta
disponible en |http:/ /lucene.apache.org/core/}

No puede combinar los términos y el uso de la serie de consulta de texto. Si la
serie de consulta de texto estd presente, cualquier CuramTerms presente en la
consulta se ignorara.

Generacion de consultas

La API Servidor de btisqueda genérico contiene una clase de programa de utilidad
disefiada para permitir construir objetos CuramQuery facilmente. Esta clase es:
curam.core.impl.util.QueryBuilder.

Construccion de un creador de consultas
QueryBuilder no es una clase estatica, debe construir una nueva instancia de
QueryBuilder para cada consulta que produzca.

Utilice los métodos setUnbounded(boolean unbounded) y setMaxHits(1ong maxHits)

para especificar el ntimero de coincidencias que debe devolver la consulta
generada.
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Adicion de criterios de busqueda

QueryBuilder proporciona una seleccién de métodos con el formato
addXXTerm(...parametros...) para afiadir facilmente distintos tipos de términos de
busqueda a su consulta generada. Estos términos se juntan mediante un operador
AND para formar una consulta compleja. Estos métodos no se describiran por
completo aqui, pero encontrard los detalles completos en el javadoc de GSS.

Generacion de consultas a partir de una estructura
Si tiene una estructura Ctiram que desee utilizar para generar una consulta, puede
hacerlo utilizando este método: setTerms(clave de objeto final).

Espera una estructura donde cada atributo XX tiene un atributo booleano
correspondiente llamado searchByXX que especifica si ese atributo debe utilizarse
para buscar. Se asumira que cada atributo XX corresponde a un SearchServiceField
de su SearchService.

Si los nombres de los atributos de su estructura no se corresponden con los
nombres de los campos que ha definido para el servicio de bisqueda (consulte el
apartado [‘Campo” en la pagina 3| y|”name” en la pagina 11), puede definir una
correlacion entre ellos utilizando una correlacion hash de diccionario. La
correlacion se realiza de los nombres de atributo de la estructura a los nombres de
SearchServiceField. Solo tiene que afiadir los pares de series a la correlacion hash,
con el nombre del atributo de estructura como clave y el nombre del campo como
valor. El diccionario se puede especificar en el constructor al crear el objeto
QueryBuilder o més adelante utilizando el método setDictionary(HashMap<String,
String>).

Especificacion de los campos del servicio de busqueda que se
deben devolver

En la consulta, puede especificar qué subconjunto de los campos del servicio de
busqueda desea que se devuelvan como resultados. A menudo querra que se
devuelvan todos, por lo que puede utilizar los siguientes métodos de conveniencia:
e includeAT1FieldsInService()

e excludeField(String fieldName)

* excludeFields(String[] fieldNames)

Obtencion del objeto de consulta
Utilice el método getQuery() para obtener el objeto CuramQuery generado.

Como trabajar con resultados de busqueda

De forma similar al requisito de convertir estructuras clave de Ctiram en objetos
CuramQuery, los CuramDocuments devueltos por las bisquedas también deben
convertirse en estructuras de Ctram para ser utilizados en la aplicacion.

El método de bisqueda SearchServiceConnector devuelve resultados en forma de
objeto SearchServerResults. Consta de una lista de CuramDocuments y cada
CuramDocument consta de una lista de CuramFields. Se proporciona una clase de
programa de utilidad denominada curam.core.impl.util.CuramDocToResultStruct
para convertir entre CuramDocuments y estructuras de Ctram.

static java.lang.Object convert(CuramDocument document,

java.lang.0Object structObj,
java.util.HashMap dictionary)

Este método toma un CuramDocument y una instancia de estructura (por medio del
parametro structObj). Para cada campo del CuramDocument, el método intenta
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encontrar un atributo en la estructura con el mismo nombre y tipo de datos. Se
devuelve una estructura que contiene todos los valores correlacionados y se debe
convertir en una estructura del tipo correcto.

Si los nombres de los atributos de su estructura no se corresponden con los
nombres de los campos que ha definido para el servicio de bisqueda (consulte el
apartado [‘Campo” en la pagina 3| yl”name” en la pagina 11), puede definir una
correlacién entre ellos utilizando el parametro dictionary. La correlacion es de los
nombres de campo del servicio de btisqueda con los nombres de atributos de la
estructura; solo tiene que afiadir los pares de series a la correlacion hash, con el
nombre del campo como clave y el nombre del campo atributo de estructura como
valor. La funcién de conversion hard coincidir después los nombres de los campos
con los nombres de los atributo utilizando esta correlacion hash

Nota: Tenga en cuenta que los atributos de la estructura de resultados cuyos
nombres corresponden a los campos del documento deben tener tipos de Ctiram
simples y no deben ser estructuras agregadas.

Conversion de tipos de datos y series

El Servidor de btisqueda genérico contiene una API para convertir en series tipos
de datos de Ctiram en los que se pueden realizar btisquedas y viceversa. Es
posible que sea necesario utilizarlos ocasionalmente en correlacionadores
personalizados o, si se obtienen los resultados del andlisis directamente en lugar de
utilizar la clase de programa de proporcionada
curam.core.impl.util.CuramDocToResultStruct.

La clase de convertidor es curam.core.impl.search.datatypes.DataTypeConverter.
Esta clase contiene métodos para convertir tipos de datos de Ctiram en series y
volver a convertir series en tipos de datos de Ctiram (pasando estructura y
especificando qué atributo de la estructura se debe establecer).

Implementacion de una busqueda con el Servidor de busqueda
genérico

Vision general
En este capitulo se proporciona un ejemplo de la implementacién de una btisqueda

basada en un Servidor de biisqueda genérico dentro de la aplicaciéon Ctiram. El
ejemplo desarrollado aqui es una bisqueda de persona.

Los pasos de implementacién son los siguientes:

* Escriba los archivos dmx SearchService y SearchServiceField

* Implemente la interfaz Mapper

e Implementar el direccionamiento de btisqueda y la funcionalidad de invocacién

* Anfada la sincronizacién de las operaciones de la aplicacién a las entidades de
busqueda (o utilice el enfoque del Correlacionador de extraccion, consulte el
apartado|“Correlacionador de extracciéon” en la pagina 25|

* Cree una interfaz de usuario y una fachada para la biisqueda; este es el
desarrollo normal de la aplicacién.

Ejemplo de busqueda de personas: Vision general

Es importante tener en cuenta que los usuarios del Servidor de buisqueda genérico
de Ciram no deben notar ninguna diferencia funcional entre sus bisquedas y las
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busquedas de servidor implementadas utilizando SQL; ademas, las pantallas y la
experiencia general del usuario pueden seguir siendo iguales. Como tal, el ejemplo
siguiente presupone que los lectores desarrollaran esta funcionalidad de la
aplicacion (junto con las clases Facade apropiadas, etc.) del modo normal.

En nuestro ejemplo de buisqueda de personas, los usuarios navegardn a la pagina
de UIM relevante para realizar una bisqueda de persona. En esta pagina,
rellenaran uno o varios criterios de bisqueda. Cuando pulsen el botén "Buscar", se
realizard la busqueda. Los resultados constardn de una lista de registros que
coinciden con los criterios de buisqueda.

En las bisquedas de aplicaciones, es comun que los criterios de btiisqueda y los
detalles devueltos en la lista de resultados se clasifiquen a partir de varias
entidades relacionadas. Para la bisqueda de personas, se utilizan las entidades
siguientes y sus atributos como criterios de btisqueda o se devuelven como campos
de resultados:

e Person - primaryAlternatelD, personBirthName, motherBirthSurname,
dateOfBirth, gender

* ConcernRole - sensitivity, concernRoleID
¢ AlternateName - firstForeName, surname
e AddressElement - city, address.

Cada una de estas entidades se relaciona mediante una asociacion de clave
foranea; concernRolelD es, por lo tanto, la clave externa del atributo SearchService
para el servicio de buisqueda PersonSearch (consulte el apartado
[SearchService” en la pagina 10)

Por lo tanto, los atributos siguientes se utilizaran en la btisqueda, ya sea como
parte de los criterios de btisqueda o como parte visualizable de la lista de
resultados:

* referenceNumber
* forename

* surname

e address

e city

e dateOfBirth

* sex

e birthSurname

¢ motherSurname

Como tales, serdn los campos almacenados en la tabla SearchServiceField del
servicio de buisqueda PersonSearch.

Desarrollo de archivos DMX de SearchService

Configuracion del registro de SearchService
Consulte los apartados [“Registro del servicio de bisqueda” en la pagina 40|y
[“Tabla SearchService” en la pagina 10|

Configuracion del registro de SearchServiceField

Consulte los apartados [‘Registro de campo del servicio de bisqueda” en la pagina)
y [“Tabla SearchServiceField” en la pagina 11]
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Implementaciéon de operaciones del correlacionador

Consulte el apartado|“Correlacionador” en la pagina 4] y [“Correlacionadores” en g

padgina 13| para obtener una introduccién a los correlacionadores.

En los apartados siguientes se describe la implementacién de los métodos de la
interfaz Mapper para cada servicio de biisqueda. Se proporciona un ejemplo para
el servicio de bisqueda PersonSearch para cada método de la interfaz. También
hay disponible Javadoc completo para la interfaz Mapper que todos los
desarrolladores que implementan un servicio de bisqueda deben leer.

Interfaz Mapper.mapToStagingDb

[**

Correlaciona informacion de la base de datos de la aplicacidn con la
base de datos de transferencia del servicio de bisqueda para el ID del
servicio de blsqueda especificado.

@param id el identificador del servicio de bisqueda.

@return la lista de todas las filas correlacionadas con
el servicio de blsqueda especificado.

@throws AppException excepcidn de aplicacion

@throws InformationalException excepcidon de informacion.

EE I R R N R

*/
SearchServiceRowDt1sList mapToStagingDb (
final SearchServiceKey id) throws AppException,
InformationalException;

Este método se invoca durante el proceso por lotes de extracciéon de la base de
datos; para cada servicio de busqueda, mapToStagingDb se invoca para recuperar
informacién de las entidades de origen y devolverla al proceso por lotes.

Debe grabarse una ReadmultiOperation de Ciiram para procesar todos los registros
que deben almacenarse en la base de datos de transferencia para cada servicio de
busqueda. Debe invocarse una operacién del Servidor de btisqueda genérico
denominada ExtractReadMultiOperation en cada uno de estos registros.
Internamente, esta operacion averigua qué otras entidades son necesarias para
llenar una SearchServiceRow completa basdndose en estos datos, y también
construye un objeto SearchServiceRow.

El resultado de todo este proceso es simplemente una lista de SearchServiceRows,
que constituyen todos los datos iniciales que se deben llenar en la base de datos de
transferencia. El proceso por lotes de extracciéon de la base de datos se encarga
entonces de insertar estas filas en la base de datos de transferencia.

Interfaz Mapper.getObjectList
[**

Llena Ta lista con todos Tos objetos de entidad para el servicio

de bisqueda dado cualquiera de los objetos de entidad utilizados.

Oparam searchServiceld. el identificador del servicio de blsqueda

@param obj. E1 objeto de entidad del que se recuperan todos los
demas

@return la lista de todos Tos objetos de entidad para este servicio
de bisqueda dado un parametro de objeto especificado.

* %k ok kX X %

*/
List getObjectList(final SearchServiceKey serviceld,
final Object obj) throws AppException,
InformationalException;

Tal como se ha mencionado anteriormente, es posible que los datos de un servicio
de btisqueda se recopilen de diversas entidades diferentes. También es posible que
estas entidades estén relacionadas mediante complejas relaciones de clave fordnea
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(por ejemplo, un registro de direcciéon podria estar relacionado con un registro de
persona mediante un addressID que esté enlazado a través de un
concernRoleAddressID, que estd a su vez enlazado a través de un concernRolelD).

Las cosas se complican mas cuando una de estas entidades se actualiza por medio
de la aplicacién. Cuando esto sucede, el Servidor de biisqueda genérico debe ser
capaz de averiguar qué entidad ha sido afectada, en qué biisquedas esta implicada
y cdmo esta relacionada con todas las demas entidades incluidas en cada servicio
de buisqueda.

Por dltimo, uno o méds documentos de uno o varios indices de btisqueda se
tendrdn que actualizar y la informacién de estos documentos se puede recopilar de
diversas entidades, no solo de la que se acaba de modificar. No obstante, puesto
que los servicios de busqueda tienen un solo correlacionador, cada implementacién
del correlacionador solo tiene que preocuparse de ensamblar la informacién de su
propio servicio de busqueda.

El método de interfaz getObjectList aborda este problema. Dado un solo registro de
entidad actualizado, getObjectList recopila todos los demas registros Dtls de
entidad que se necesitardn para actualizar el documento correspondiente en el
indice del servicio de buiisqueda actual. El método getObjectList debe estar
codificado de tal modo que ninguna de las entidades implicadas en un servicio de
busqueda se pueda utilizar como punto de partida de este proceso. getObjectList
se encarga de:

* Averiguar qué entidad se le ha pasado

* Averiguar todas las entidades relacionadas para el servicio de bisqueda en
cuestion

* Leer y ensamblar todos los registros de entidad relacionados basdndose en los
datos de la entidad de pardmetro

Se llama al método mapper.getobjectList () en los siguientes procesos:
¢ Insercién de sincronizacion de base de datos
* Modificaciones de sincronizacién de base de datos

e Extraccion de base de datos inicial

Tenga en cuenta que, para la extraccién de base de datos inicial, el método de
interfaz getObjectList se invoca para cada elemento captado de
ReadmultiOperation; normalmente, esta sera la entidad de nivel superior en este
caso (por ejemplo, para una extraccion de biisqueda de persona, todos los registros
de persona se leerian en un readmulti; luego se llamara a getObjectList para que
cada uno recupere toda la demds informacién necesaria para crear una
SearchServiceRow).

Si se llama a este método para una entrada que no es relevante para este servicio
de btisqueda, entonces la aplicacién debe devolver simplemente una lista vacia.

Interfaz Mapper.getExtKey
[**
Obtiene el valor externo de la fila para la lista de objetos especificada.
@param searchServiceld. el identificador del servicio de bisqueda
@param objList Ta Tista de objetos de entidad relacionados con el
servicio de blsqueda.
@devolver Ta externalKey.

* % F X X

*/
String getExtKey(final SearchServiceKey serviceld, List objList) ;
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El método de interfaz getExtKey devuelve un identificador exclusivo para el
servicio de bisqueda especificado. Esta clave se utiliza como clave para cada fila
de la tabla SearchServiceRow en la base de datos de transferencia. Tenga en cuenta
que el parametro objList es la salida del método de interfaz getObjectList descrito
anteriormente. Por ejemplo, 11amar a getExtKey para el servicio de buisqueda
PersonSearch debe devolver el concernRolelD del registro en cuestion.

Si se llama a este método para datos que no son relevantes para el servicio de
busqueda, debe devolver un valor nulo.

Interface Mapper.remove

[**

Suprime la fila identificada por Ta clave especificada de la
base de datos de

transferencia.

@param serviceld identificador del servicio

@param objKey la clave.

@throws AppException

Othrows InformationalException

* 0k X % ok F

*

*/
void remove(SearchServiceKey serviceld, Object objKey)
throws AppException, InformationalException;

Suprime el objeto de fila especificado de la base de datos de transferencia.

Interfaz Mapper.getFieldValue

[**

* Si un valor de campo especializado no puede ser cubierto por la

* funcionalidad <code>SearchServiceMapper.getValue()

* <code> este método

* se debera anular en el correlacionador para el servicio de bisqueda
* especifico.

* @param objList lista de objetos de entidad para este ID de servicio
* de correlacionadores.

* @param field el campo cuyo valor es necesario.

*/
Object getFieldValue(final SearchServiceKey serviceld,
final List objList, final SearchServiceFieldDtls fieldDtls);

La infraestructura del Servidor de biisqueda genérico intentara recuperar un valor
de atributo de entidad a partir de una lista de objetos utilizando metadatos de
campo recuperados de la tabla de campos del de btisqueda. Normalmente, las
objectLists contendran estructuras dtls de entidad y en esos casos resulta trivial
para el Servidor de busqueda genérico utilizar el reflejo para identificar el atributo
correcto y obtener su valor; esto es exactamente lo que se realiza entre bastidores.

No obstante, si la objectList contiene algo distinto de una estructura dtls de
entidad (como en el caso de Person Search, donde hay un AddressElementDtlsList
presente, que contiene una sola estructura AddressElement) y, a continuacién, el
método de interfaz Mapper.getFieldValue debe ser implementado por
desarrolladores de busqueda.

El método de interfaz Mapper.getFieldValue debe implementarse si un
correlacionador no puede correlacionar autométicamente un valor de atributo
especifico. La entidad relevante correspondiente y el nombre de campo se pasan a
través del pardmetro de estructura fieldDtls, y el valor del atributo puede
recuperarse del objList mediante un reflejo. Corresponde al desarrollador de
busquedas implementar esta interfaz del método para el tipo o tipos a los que se
debe prestar servicio.
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No se deben devolver series vacias de este método, siempre se deben devolver
valores nulos.

Mapper newinstance()

Si el correlacionador estd modelado, entonces debe especificarse la clase de fabrica
para la propiedad mapperName de SearchService. Si el correlacionador NO est4
modelado, entonces la implementacién del correlacionador debe implementar una
interfaz

public static Mapper newInstance();

que devuelva una nueva instancia del correlacionador de este servicio de
busqueda. En este caso, la propiedad mapperName de SearchService sera el
nombre de clase de esta clase de implementacion.

Direccionador de busqueda e implementacion

Tal como se ha mencionado anteriormente, la bisqueda utiliza actualmente SQL.
En versiones futuras, es probable que las bisquedas de plataforma y solucién
comiencen a utilizar el Servidor de busqueda genérico como método de bisqueda
de su elecciéon. Sin embargo, es probable que la busqueda SQL también siga
estando soportada como lo estd actualmente, tanto desde una perspectiva de
proteccion de actualizacién como desde una perspectiva de opcién de recuperacion
/ migracion tras error u otros problemas de despliegue.

Para facilitarlo, debe implementarse una clase de fabrica de direccionador de
btisqueda que debe devolver una referencia a la implementacién de bisqueda de
la base de datos o la implementacién basada en el Servidor de biisqueda genérico
basada en un valor de propiedad.

Adicion de sincronizacién a cada entidad de busqueda

Tal como se ha indicado anteriormente, la base de datos de transferencia del
Servidor de busqueda genérico debe actualizarse de forma oportuna cuando se
realicen modificaciones en las entidades relacionadas con el servicio de bisqueda.
Una sola entidad se puede utilizar en mds de un servicio de btisqueda y cada uno
de estos servicios de buisqueda debe reflejar los cambios en dicha entidad.

La clase SearchController se encarga de garantizar que toda la informacién de la
base de datos de transferencia estd actualizada. Los métodos SearchController
insert, modify y remove se deben llamar desde la aplicacién cuando se ejecuta la
operacion de la entidad del servicio de bisqueda correspondiente. Las operaciones
insert y modify de SearchController modifican la informacién de la tabla
SearchServiceRow con los datos de la estructura de detalles de la entidad
especificada. La interfaz remove requiere una clave que identifica el objeto de
entidad que se elimina y el nombre de la entidad.

[**

Insercidn genérica de actualizaciones de entidades en la base de datos.

Oparam details Tos detalles del objeto.

@param entityName el nombre de la entidad

@throws AppException excepcidn de aplicacidn que recuperar el
encargado de admisiones

0 durante una insercion del correlacionador.

@throws InformationalException excepcidon de informacion.

L N

*/
public final void insert(final Object details,

final String entityName)
throws AppException, InformationalException
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*
*

Modificacidon genérica de actualizaciones de entidades en Ta base de datos.

Oparam details Tos detalles del objeto.

@param entityName el nombre de la entidad

Othrows AppException excepcidn de aplicacidon que recuperar el
encargado de admisiones

0 durante una modificacion del correlacionador.

@throws InformationalException excepcidon de informacion.

L N T

*/
public final void modify(final Object details,
final String entityName)
throws AppException, InformationalException
[**
Eliminacion genérica de entidad de la base de datos.

@param key la clave de objeto.

Oparam entityName el nombre de la entidad

@throws AppException excepcidn de aplicacion.

@throws InformationalException excepcidon de informacion.

EEE

*/
public final void remove(final Object key,
final String entityName) throws AppException,
InformationalException

Correlacionador de extraccion

Introduccion

En el capitulo anterior describimos el mecanismo de sucesos y como se puede
utilizar para mantener sus datos sincronizados con su servicio de busqueda. El
Servidor de buisqueda genérico ahora proporciona otra manera de mantener su
servicio de busqueda actualizado, que se conoce como el Correlacionador de
extraccion. En este capitulo se describe cémo funciona el Correlacionador de
extraccion y como se puede utilizar con las nuevas busquedas que desarrolle.

Vision general del Correlacionador de extraccion

El mecanismo de sucesos es de lejos el método més eficiente para mantener los

servicios de buisqueda actualizados. Sin embargo, si las bisquedas son complejas,
desarrollar y probar totalmente el servicio de biisqueda puede resultar engorroso.
Este es el problema que el Correlacionador de extraccion estd orientado a resolver.

El correlacionador de extraccion utiliza indicaciones de fecha y hora en registros de
aplicacion para buscar los registros que se han creado o actualizado desde que el
correlacionador de extraccién o el extractor se ejecutd por dltima vez. Cuando
encuentra estos registros, los proporciona al Controlador de bisqueda para
actualizar los servicios de busqueda, y a partir de aqui el proceso es exactamente el
mismo que el mecanismo de sucesos estdndar. Este proceso requiere que todas las
tablas de bases de datos implicadas en un servicio de bisqueda se exploren, lo que
obviamente exige recursos de la base de datos. En esencia el Correlacionador de
extraccion sacrifica rendimiento de tiempo de ejecucion para proporcionar un
modo mds rdpido y facil de desarrollar biisquedas.

Desarrollo con el Correlacionador de extraccion

En esta seccién se le guiara a través del proceso de desarrollo de un servicio de
busqueda utilizando el Correlacionador de extraccion.
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Habilitacion del campo Ultima actualizacion en las entidades en
las que se pueden realizar busqueda

Se necesitan indicaciones de fecha y hora en todas las entidades de la base de
datos implicadas en los servicios de bisqueda y que utilizan un Correlacionador
de extraccién. Estas columnas de indicacién de fecha y hora se afiaden
automdticamente y se mantienen actualizadas mediante la infraestructura cuando
se habilita la caracteristica del campo Ultima actualizacién para la entidad en el
modelo. El proceso para habilitar esta caracteristica se documenta en la publicacién
Server Modelling Guide.

Modelado de la exploracion de tablas

Otro requisito de modelado impuestas por el Correlacionador de extraccién para
modelar una operacién denominada searchBylLastwritten (debe escribirlo
exactamente asi, respetando las maytsculas y las mintsculas).

Esta operaciéon debe ser nsmulti. El valor para en caso de que no se genere SQL
debe ser no. La operacién debe tomar una estructura denominada key. Debe
modelar su propia estructura como un pardmetro, pero debe tener un atributo
denominado datetime, que debe ser un DateTime. Posteriormente, especificara el
nombre de clase de esta estructura en la tabla GSSEntity, tal como se describe a
continuacion.

Debe proporcionar SQL para la operaciéon. A continuacién se muestra un ejemplo
sencillo para una entidad simple denominada Customer:
Select Customer.customer_id, Customer.name,

recordStatus from Customer

WHERE Customer.lastwritten >= :datetime
INTO :customer_id :name :recordStatus

Debe asegurarse de seleccionar todas las columnas utilizadas por el servicio de
busqueda.

Ademas del método de exploracion de tabla, debe tener un método de lectura
estdndar en todas las entidades que se pueden buscar.

Definicion del servicio de busqueda
El servicio de busqueda se debe definir del modo habitual (consulte el apartado
“Implementacion de una biisqueda con el Servidor de bisqueda genérico” en lal

Eégina 19|

Ademas de las tablas SearchService y SearchServiceField, debe afiadir definiciones
a las tablas GSSMapperType y GSSEntity.

GSSMapperType: Esta tabla simplemente correlaciona el nombre del servicio de
btisqueda con una serie que define el tipo de correlacionador. El valor
predeterminado es el correlacionador de sucesos estandar, que no es necesario
especificar. Para utilizar el correlacionador de extraccién con un servicio de
busqueda determinado, debe afiadirse una fila a esta tabla que correlacione el
nombre del servicio de bisqueda con el tipo de correlacionador “PULL”.

searchServiceld
El identificador del servicio de buisqueda; una serie utilizada para identificar de

forma exclusiva un servicio de biisqueda. Es una clave fordnea de la tabla
SearchService.
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mapperType

Establezca este valor en "PULL" (debe estar en maytsculas) para habilitar el
Correlacionador de extraccién para el servicio de bisqueda.

GSSEntity: Cuando se utiliza el correlacionador de extraccién, GSS requiere més
informacién sobre las entidades que se utilizan en los servicios de busqueda. Para
cada entidad exclusiva listada en los registros searchServiceField hijos
pertenecientes a cada SearchService que utiliza el Correlacionador de extraccion, se
debe afiadir un registro GSSEntity (no obstante, si varios campos pertenecen a la
misma entidad, no es necesario que repita la informacién).

searchServiceld

El identificador del servicio de bisqueda; una serie utilizada para identificar de
forma exclusiva un servicio de bisqueda. Es una clave fordnea de la tabla
SearchService.

tblScanKeyStruct

Es el nombre de clase completo de la estructura que es el parametro para el

método searchBylLastwritten modelado descrito aqui: [“Modelado de la|
fexploracién de tablas” en la pagina 26}

entityKeyStruct

Es el nombre de clase completo de la estructura de parametro para el método de
lectura de la entidad.

EntityFactClass

Es el nombre de clase completo de la clase de fabrica generada para la entidad.

Escritura de la clase de correlacionador

Una implementacion de SearchServiceMapper con el correlacionador de biisqueda
es muy similar a una implementacién de SearchServiceMapper estandar, tal como
se describe en el capitulo Implementaciéon de una btisqueda con GSS de esta guia.
Sin embargo, existen algunas consideraciones adicionales.

Cuando se utiliza el Correlacionador de extraccién con un servicio de bisqueda
complejo que conste de varias entidades relacionadas, asegtirese de que la
implementacién de SearchServiceMapper se comporte adecuadamente cuando
tenga que hacer frente a conjuntos de entidades incompletos, es decir, si las
entidades A, B y C juntas forman un servicio de btisqueda se puede llamar al
correlacionador cuando solo existen A y C. Segtin el servicio de btisqueda, el
comportamiento correcto puede consistir en afiadir el conjunto incompleto de datos
al servicio de buisqueda, o en no hacer nada hasta que el conjunto se haya
completado.

Operaciones de supresion

El Correlacionador de extraccién no puede realizar operaciones de supresién
estandar. Si tiene una entidad en la que se puedan realizar bisquedas que pueda
suprimirse, debera utilizar otro mecanismo para realizar esta operacién (por
ejemplo, el mecanismo basado en sucesos descrito en esta guia).
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No obstante, el Correlacionador de extraccién puede realizar operaciones de
supresion légica estdndar, es decir, cuando se establece una columna recordStatus
utilizando los valores de la tabla de c6digos RecordStatus .

Busquedas y consultas en detalle

Introduccion

Al igual que cualquier otro software, sus buisquedas habilitadas para GSS deben
ajustarse a determinadas restricciones de disefio para ofrecer un rendimiento
aceptable y funcionar tal como los usuarios esperan. En este capitulo se describe de
forma detallada el proceso de disefio de una basqueda GSS y el uso adecuado de
consultas GSS.

El servicio de busqueda: directrices generales

La primera tarea de disefio consiste en decidir qué datos desea poder buscar. ;En
qué campos desea poder realizar biisquedas? ;Qué datos desea que devuelva la
blisqueda? Existen varios inconvenientes, por lo que vale la pena pensar en estas
cuestiones detenidamente.

En primer lugar, el indice debe contener tan pocos campos como sea posible.
Menos campos implican un indice menor en el momento de la ejecucién y menos
uso de los recursos del sistema. No los ponga en su servicio de bisqueda a menos
que lo necesite.

Cada campo del indice se puede indexar (es decir, se pueden realizar bisquedas en
él), almacenar (es decir, se puede recuperar su valor), o las dos cosas. Las razones
por las que puede querer indexar un campo son evidentes: poder realizar
biisquedas basadas en el campo en cuestiéon. Sin embargo, es posible que no desee
realizar bisquedas en algunos campos, como por ejemplo ID no legibles. También
es posible que desee afiadirlos a su servicio de bisqueda como campos
almacenados pero no indexados, de modo que pueda realizar bisquedas de base
de datos basadas en los resultados de las bisquedas. Si no es necesario indexar un
campo no lo haga; los procesos de extraccion se ejecutardn més rapidamente y el
indice consumird menos recursos del sistema.

Del mismo modo, puede optar por almacenar los valores de los campos o no. En
general, el indice no almacena el valor original de un campo, sino que mantiene
solo una representacién en la que se pueden realizar buisquedas. En general, para
que sea ttil, una buisqueda debe almacenar al menos un campo (la clave primaria
correspondiente del registro de base de datos).

Después de esto, almacenar campos o no tiene sus ventajas y sus inconvenientes.
Puede almacenar todos los campos que necesita para mostrar los resultados de la
busqueda o puede almacenar sélo los ID de base de datos y utilizarlos para
recuperar los datos de la base de datos para visualizarlos. La primera opcién
tendrd como resultado un indice mucho mayor, pero una visualizacién mds rapida
de los resultados de la bisqueda porque la base de datos no es necesaria.

Correlacion de la estructura de la base de datos con un
indice: desnormalizacion

Puede que desee incluir datos de varias entidades diferentes en la bisqueda. A
diferencia de las bisquedas de base de datos, las btisquedas con indices no se
realizan utilizando uniones. Recuerde que la ventaja principal de utilizar un indice
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es permitir que la labor de busqueda se realice esencialmente desde el primer
momento, cuando el indice se crea en lugar de cuando se invoca la bisqueda. Por
lo tanto, todas las tablas de bases de datos se deben desnormalizar para la
indexacion. La alternativa, que consiste en crear indices separados, buscar en ellos
por separado y luego intentar fusionar los resultados, es mucho mas compleja e
ineficiente.

Por ejemplo, digamos que tiene las siguientes entidades: la entidad Persona con
atributos de nombre, fecha de nacimiento y una clave fordnea que apunta a una
entidad Direccién con los atributos de direccién, ciudad y pais. Desea crear una
busqueda que le permita buscar personas por su nombre, fecha de nacimiento,
direccion, ciudad y pais. Crearia un indice de bisqueda que contiene todos los
datos de ambas tablas.

Cuando tenga varias entidades que contribuyan a un solo indice de busqueda,
tenga en cuenta que las actualizaciones de cualquiera de las tablas implicadas
puede provocar que el indice de bisqueda requiera una actualizacién.

Campos simbolizados y no simbolizados

Ya hemos mencionado brevemente la cuestion de la simbolizacién de los campos
de buisqueda. Lo que la simbolizacién implica es esencialmente la divisién de los
datos indexados en unidades denominadas simbolos. Esto se lleva a cabo mediante
el uso de un analizador. Los distintos analizadores se comportan de forma
diferente, algunos pueden dividir los simbolos en los espacios en blanco, algunos
en la puntuacién, etc. Los simbolos resultantes también se transforman
normalmente en mintsculas. Para los campos simbolizados, las series de consulta
se simbolizan de la misma manera y, por lo tanto, las bisquedas no son sensibles a
maytusculas y mintsculas, entre otras ventajas.

En el caso de algunos campos no tiene sentido simbolizarlos. Buenos ejemplos de
esto son los valores generados por el sistema, como cédigos de tabla de cédigos.
En general, sin embargo, la mayoria de los campos se deben simbolizar. En
concreto, el comportamiento de los campos sin simbolizar de varias palabras y las
bisquedas es contrario a lo que se podria intuir. Si ve que las bisquedas no
devuelven los datos que espera, considere si este puede ser el caso.

Ejemplo: Tomamos como ejemplo un campo de direccién, con un documento que
contiene "Joyce Way Parkwest Dublin". Si fuese un campo simbolizado utilizando
el analizador estandar, el indice contendria cuatro términos: joyce, way, parkwest y
dublin. Cualquier serie de consulta que contenga términos que coincidan con estos
términos (exactamente o por medio de un comodin) encontrard este documento.

zn

Por ejemplo: "Dublin”, "Joyce Way", "park*", etc.

No obstante, si este campo no esta simbolizado y se aflada el mismo documento, el
indice contendra un solo término: "Joyce Way Parkwest Dublin". Muchas menos
series de consulta coincidiran con esto, esencialmente solo la misma serie o la
primera parte de la serie como una btisqueda de prefijo. La bisqueda también
distinguira entre mayusculas y mintsculas.

Comodines

GSS da soporte a comodines de un solo carécter y de varios caracteres. El simbolo
de interrogacién, “?” coincide con cualquier caracter individual. El simbolo de
asterisco, “*” coincide con cualquier secuencia de caracteres. Ninguno de estos
puede utilizarse como primer caracter en un término de btisqueda porque el
resultado es un rendimiento deficiente. Al implementar una btisqueda, los
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desarrolladores deben tener en cuenta si se debe permitir a los usuarios especificar
estos caracteres en las busquedas y, de ser asi, proporcionar ayuda en linea ttil. De
lo contrario, se pueden escapar con un caracter de escape: “\”. También puede ser
atil comprobar que estos caracteres no se producen al principio de los términos de
busqueda y devolver al usuario un mensaje de error mas especifico del que la
infraestructura de GSS puede proporcionar (se devolvera una excepcion genérica
para indicar que la consulta no es vélida, pero el desarrollador que implementa la
biisqueda podra anadir més informacién sobre qué campo no es valido).

Los analizadores en profundidad

Tal como se ha explicado anteriormente, los analizadores preparan el texto en el
que se pueden hacer btisquedas para la indexacién y la busqueda.

La eleccion de los analizadores es muy importante. Los analizadores son clases
concretas que amplian la clase org.apache.lucene.analysis.Analyzer. E1 GSS incluye
varios analizadores, pero se pueden crear y utilizar analizadores propios. A veces,
cuando esté tentado de definir un campo como no simbolizado, es recomendable
que en lugar de hacerlo considera mas detenidamente la elecciéon de su analizador.

Cada servicio de bisqueda tiene un analizador predeterminado y cualquier campo
del servicio de busqueda puede alterar temporalmente dicho analizador para
definir un analizador especifico para utilizarlo con este campo (consulte el
apartado [“analyzerName” en la pagina 13). GSS utilizara el mismo analizador
tanto para la indexacién como para la bisqueda.

El Servidor de bisqueda genérico proporciona los siguientes analizadores
predefinidos.

LUCENESTANDARD
Divide el texto en los caracteres de puntuacion, eliminando la puntuacién.
No obstante, un punto que no vaya seguido de un espacio en blanco se
considera parte de un simbolo. Divide las palabras en los guiones, a menos
que haya un ndmero en el simbolo, en cuyo caso el simbolo completo se
interpreta como un ndmero de producto y no se divide. Reconoce las
direcciones de correo electrénico y los nombres de host Internet como un
simbolo. Normaliza el texto del simbolo a mintsculas y elimina las
palabras frecuentes comunes en inglés.

STANDARD
Es parecido al analizador LUCENESTANDARD, pero las palabras
frecuentes comunes se eliminan de los términos simbolizados y si el
contenido que se debe simbolizar es un ndmero tnico no se alterara (lo
que hace que resulte adecuado para procesar ID de infraestructura
generados que pueden ser niimeros negativos).

SIMPLE
Divide el texto en los caracteres que no son letras y normaliza el texto de
simbolo en mintsculas.

STOP Divide el texto en los caracteres que no son letras, normaliza el texto del
simbolo a mintsculas y elimina las palabras frecuentes comunes en inglés.

WHITESPACE
Divide el texto en los espacios en blanco. Las secuencias adyacentes de
caracteres que no estan en blanco forman simbolos.
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KEYWORD
"Simboliza" la secuencia completa como un solo simbolo. Esto resulta ttil
para datos como cédigos postales, ID y algunos nombres de producto.

Tenga en cuenta que si utiliza un analizador que no sea un analizador de GSS
predefinido o analizadores suministrados con Lucene, la clase debe estar
disponible en la ruta de clase del Servidor de bisqueda genérico.

Ejecucion del Servidor de busqueda genérico en Eclipse

Introduccion

En este capitulo se describe cémo configurar el entorno de desarrollo para ejecutar
el Servidor de busqueda genérico en el IDE de Eclipse con fines de desarrollo y
prueba.

El Servidor de buisqueda genérico puede ejecutarse en modalidad RMI con fines de
desarrollo, de forma similar a la propia aplicaciéon Ctiram. En este capitulo se
detalla cémo configurarlo.

Bootstrap.properties

Antes de iniciar el desarrollo, los valores relevantes deben afiadirse al archivo
bootstrap.properties, donde sea necesario. Consulte el apartado [“Propiedades dél
fconfiguracién” en la pégina 38|para obtener una descripcion de las propiedades de
configuracion.

Inicio del Servidor de busqueda genérico de Curam desde
Eclipse

Al igual que la aplicaciéon Ctram, en la modalidad de desarrollo el Servidor de
busqueda genérico requiere que se ejecute un proceso tnameserv en la maquina.

En la instalacion de desarrollo, encontrara los siguientes archivos de clase Java de
implementacién en el archivo /CuramSDEJ/1ib/gss.jar en Eclipse:

e curam.core.impl.DataBaseSearchExtractor.class
e curam.core.impl.admin.StartSearchServer.class

Deberia poder ejecutar los archivos de clase anteriores como una aplicacién Java
normal en el contexto del proyecto EJBServer de la forma habitual, es decir:

* DPulse el botén derecho del ratén en el archivo y seleccione Ejecutar como
aplicacién Java

Ejecute DataBaseSearchExtractor para crear la base de datos de transferencia antes
de StartSearchServer. Y ejecute el proceso StartSearchServer siempre que necesite
ejecutar una instancia del servidor de biisqueda para probar la funcionalidad de
btisqueda. Debe volver a ejecutar DataBaseSearchExtractor antes de iniciar el
SearchServer si ha reconstruido la base de datos de la aplicacion.

Nota: Si alguno de los servicios de btisqueda utilizar analizadores de terceros o
personalizados (es decir, los analizadores que no se proporcionan como parte de la
distribuciéon de Lucene), asegtirese de que se afiadan a la ruta de clase del proyecto
EJBServer.
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Despliegue del Servidor de busqueda genérico

Introduccion

En este capitulo se describe el proceso de despliegue del Servidor de btisqueda de
Cdram en el servidor de aplicaciones. Este capitulo esta orientado a los
administradores que desplegaran el servidor de btisqueda junto con la aplicacién
Cdram y que estan familiarizados con la Guia de despliegue de Ctiram relevante.

Opciones de despliegue

GSS se despliega como parte del archivo ear de Cdram, que es ttil para la
realizacién de pruebas o para despliegues pequeios. También puede desplegar GSS
en su propio archivo ear para una configuracién de despliegue de mayor
rendimiento. Existen destinos de compilacién que crearan un archivo
SearchServer.ear, que se puede desplegar después por separado.

Proceso de despliegue
El proceso de despliegue consta de los pasos siguientes:

* Configure el archivo Bootstrap.properties con sus propiedades de configuracién
y cualquier propiedad relacionada con el servidor de busqueda. Consulte el
apartado|”Propiedades de configuracién” en la pagina 38| para obtener una
descripcién de las propiedades de configuracién.

* Cree su archivo ear de la aplicacion Ciram como de costumbre (también se
creard el archivo ear de GSS).

* Configure la base de datos de la forma habitual.

* Ejecute el extractor de base de datos de biisqueda del Servidor de bisqueda
genérico de Ctram.

* Despliegue todos los archivos ear de aplicacién, incluido SearchServer.ear

* Inicie sesién en la aplicacién como administrador y configure las propiedades
del sistema para habilitar las bisquedas soportadas por GSS que desee utilizar
para habilitar el mecanismo de sincronizaciéon. Consulte el apartadol”Bﬁsquedaﬁ
[habilitadas para el Servidor de bisqueda genérico” en la pagina §|

* Ejecute el proceso de inicio del servidor de bisqueda genérico.

El Servidor de bisqueda genérico debe estar disponible entonces para responder a
las consultas.

Agrupacion en cluster

El despliegue de multiples instancias de GSS estd soportado en un entorno de
claster. La explicacion detallada de topologias de clister avanzadas queda fuera
del alcance de esta gufa. Consulte también [“Configuracién recomendada para el|
lentorno de produccién” en la pagina 38

Nota: Se recomienda desplegar GSS en su propio cluster.

Destinos de creacion

Los siguientes destinos de creacién son especificos del Servidor de buisqueda
genérico de Clram.

weblogicEARGSS

Este destino crea el archivo SearchServer.ear y lo copia en el directorio
EJBServer/build/ear/WLS/, junto con el archivo ear de Cdram. Se ejecuta
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automdticamente como parte del destino weblogicEAR. El archivo ear
SearchServer se debe crear después del archivo ear de Cdram. Después de que se
haya creado el archivo ear SearchServer, la aplicacion esta preparada para el
despliegue en Oracle WebLogic Application Server utilizando los mismos destinos
de creacion o procesos manuales que el archivo ear de Ctiram.

websphereEARGSS

Este destino crea el archivo SearchServer.ear y lo copia en el directorio
EJBServer/build/ear/WLS/, junto con el archivo ear de Cdram. Se ejecuta
automaticamente como parte del destino websphereEAR. El archivo ear
SearchServer se debe crear después del archivo ear de Cidram. Después de que se
haya creado el archivo ear SearchServer, la aplicacion esta preparada para el
despliegue en IBM®WebSphere Application Server utilizando los mismos destinos
de creacion o procesos manuales que el archivo ear de Ctiram.

runExtractor

Este destino debe ejecutarse después de que la base de datos de la aplicacion se
haya configurado. Extrae, de forma predeterminada, todos los datos relacionados
con los servicios de buiisqueda de CEF y cualquier otro servicio de bisqueda que
haya definido fuera de la base de datos de la aplicacién y los transforma en un
formato adecuado para la indexacién. La cantidad de tiempo que este proceso
durard se incrementara con la cantidad de datos que tengan que extraerse. Este
destino se puede volver a ejecutar varias veces si es necesario.

Este destino puede ejecutarse en un tinico servicio de buisqueda especificando la
propiedad “SERVICE”. Por ejemplo: “build runExtractor
-DSERVICE=PersonSearch”

runPersist

Si esta utilizando un indice de base de datos permanente (consulte el apartado
[“Persistencia del indice” en la pagina 34} este destino de creacién crea el indice a
partir de las tablas de la base de datos de transferencia. Solo debe ejecutarse
después de que la base de datos de la aplicacién se haya configurado y el destino
runExtract se haya ejecutado. El destino runExtract creara el indice persistente si la
persistencia se ha configurado, por lo tanto, este destino sélo debe ejecutarse por
separado si ha cambiado la configuracién desde la ejecucion del destino
runExtractor.

startupSearchServer

Este destino es opcional. Si se va a ejecutar, debe ejecutarse después de que el
Servidor de busqueda genérico se haya desplegado en el servidor de aplicaciones.
Activa el servidor de buisqueda para configurar sus indices de manera que estén
disponibles para la bisqueda. La cantidad de tiempo que este proceso durara se
incrementard con la cantidad de datos que tengan que indexarse. Si no ejecuta el
destino de arranque explicitamente, el servidor de biisqueda inicializara sus indices
en la primera solicitud de biisqueda. Esta funcién existe principalmente para
facilitar la realizaciéon de pruebas con pequefios conjuntos de datos. Para los
conjuntos de datos grandes la funcién de arranque automatico no se debe utilizar.
Puede inhabilitar el arranque automatico estableciendo la propiedad
“curam.searchserver.autostartup.disabled” en true en el archivo
bootstrap.properties cuando configure el archivo ear; esto es recomendable.

Rendimiento de la base de datos

La aplicaciéon Ctram y la aplicacion del servidor de blisqueda comparten una base
de datos comtn, pero imponen requisitos bastante diferentes sobre ella. La tabla
SearchServiceRow experimentara la mayor parte de grabaciones y accesos y crecera
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mucho, porque basicamente incluye una versién de todos los datos que se pueden
buscar. La aplicacién Cdram también grabara en esta tabla cuando se inserten o se
actualicen entidades que se pueden buscar. Periédicamente, si el servidor de
busqueda se reinicia o cuando se sincroniza, habra un montén de lecturas de esta
tabla. Puede tener sentido colocar la tabla SearchServiceRow en un espacio de tabla
diferente al resto de las tablas de la aplicacion, en funcién de los recursos y las
necesidades de su organizacion.

Consideraciones sobre la hora

Si se utilizan maquinas diferentes para ejecutar las instancias de la aplicacion
Curam y el Servidor de bisqueda genérico, todos los sistemas deben tener sus
relojes sincronizados y permanecer en el mismo huso horario. Le recomendamos
emplear una solucién de software como NTP (en funcién de su plataforma de
despliegue) para garantizar que este siga siendo el caso. Si esto no se realiza, no
puede haber ninguna garantia de que el Servidor de biisqueda genérico refleje con
precisién todas las actualizaciones de los datos de aplicacion.

Rendimiento

Introduccion

Este capitulo describe el rendimiento del Servidor de bisqueda de Ctram y cémo
pueden influir sobre él los distintos escenarios de despliegue y valores de
configuracion.

Tipos de indices

Tal como se describe en el apartado [‘Indices” en la pagina 2| un indice es la
estructura de datos en la que se basan las bisquedas de GSS. Puede ser una
estructura de datos bastante considerable (consulte el apartado
ftamario de indice” en la pagina 37y esto plantea la pregunta siguiente: ;dénde se
debe almacenar? GSS proporciona dos opciones: memoria o archivo. Para obtener
informacién sobre cémo configurar estas propiedades, consulte [“Propiedades de|
fconfiguracion” en la pagina 38|

Los directorios en RAM (en memoria) se deben reconstruir cada vez que un
servidor de aplicaciones se inicia (a menos que se utilice la persistencia, consulte el
apartado [‘Persistencia del indice”} Son de rapido acceso, pero sus requisitos de
memoria pueden superar los recursos disponibles. No obstante, los directorios en
RAM pueden ser muy titiles para realizar pruebas, porque no conservan el estado.

Los indices de archivos utiliza el sistema de archivos local para almacenar el
indice. Aunque la especificacion J2EE no cubre el acceso al sistema de archivos, en
la préctica esto funciona con todas las versiones soportadas documentadas en un
documento por separado, el documento Curam Supported Prerequisites.
Naturalmente cuanto mejor sea el rendimiento del sistema de archivos subyacente
utilizado mejor serd el rendimiento de GSS.

Persistencia del indice

Cada servicio de busqueda tiene un indice asociado que se consulta durante cada
busqueda. Este indice se genera a partir de las tablas de la base de datos de
transferencia cuando el servidor de bisqueda se inicializa. Es posible que se
necesite una cantidad considerable de tiempo para leer todos los datos del servicio
de biisqueda de las tablas de la base de datos de transferencia y posteriormente
para generar los indices relevantes para estos datos.
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El Servidor de btisqueda genérico proporciona los medios para hacer persistir el
indice actual en la base de datos, con el fin de mejorar el tiempo de inicio. Cuando
la persistencia del indice esta habilitada, y antes de que se interroguen las tablas
base, el indice persistente se carga si estd disponible. Si no estd disponible, todos
los datos se leen de las tablas base y el inicio serd mas lento.

El indice persistente tiene una indicacién de fecha y hora asociada que se almacena
en la tabla del servicio de biisqueda apropiado correspondiente a ese indice. Esta
indicacién de fecha y hora indica la hora a la que se guardé el indice RAM de
forma persistente en el disco. El hecho de conocer esta hora permite al Servidor de
busqueda genérico recuperar datos del servicio de btisqueda nuevos o modificados
de las tablas base. El indice persistente y los datos nuevos/modificados de las
tablas base proporcionan un indice en memoria completo listo para la buisqueda.
Se ahorra tiempo mediante la reduccién del acceso a las tablas base y el proceso
asociado durante la construccién del indice.

Los datos del indice persistente se almacenan en formato BLOB; por lo tanto, el
rendimiento de lectura y escritura de un indice de gran tamafio desde y hacia la
base de datos es optimo.

Invocacion de operacion de persistencia

La operaciéon por lotes DataBaselndexPersist.persistindex() se ejecuta para realizar
la copia de seguridad para todos los indices. El proceso para hacer que cada indice
persista consiste en:

1. Leer el indice persistente actual

2. Leer datos nuevos o modificados de la tabla base

3. Generar un indice en memoria con los pasos 1) + 2) anteriores.

4. Guardar el indice en memoria recién generado en la base de datos.
5. Repetir los pasos del 1) al 4) para cada servicio de busqueda.

Pruebas y consideraciones sobre las operaciones

Los indices persistentes, los indices FILE, estan disefiados para conservar los
indices creados tras cada reinicio del servidor.

Los datos también persisten entre las operaciones de reconstruccién de las bases de
datos, y esto puede causar problemas para los probadores si los datos de indice se
vuelven incoherentes con la base de datos actual.

De forma similar, en una situaciéon operativa, si se producen actualizaciones de la
base de datos sin que las actualizaciones del indice de btisqueda estén habilitadas
en la aplicacién (mediante la propiedad
“curam.lucene.luceneOnlineSynchronizationEnabled”) los datos del indice
quedardn obsoletos y pueden producirse problemas.

En cualquiera de los casos anteriores, los datos persistentes se pueden eliminar
manualmente de la base de datos descartando todas las tablas de bases de datos
que empiezan con “GSS_" (habra una tabla para cada servicio de btisqueda). Los
indices persistentes se reconstruiran del modo normal cuando se ejecute una
operacion de extraccién o persistencia.

En el caso de un indice FILE, el archivo puede suprimirse, y en el caso de un

servicio de bisqueda de RAM que se encuentre con estos problemas, la reejecucion
del proceso de extraccion solucionara los problemas.
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Ajuste de rendimiento

En esta seccion se describen los parametros que influyen en el rendimiento de
lectura y grabacion del indice de buisqueda. Determinan cémo se construye el
indice y cémo se deben grabar entradas nuevas en él.

Numero maximo de documentos de fusién
curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.index.maxmergedocs

Esta propiedad mejora los tiempos de btisqueda para valores superiores y para
valores inferiores ofrece mejores resultados cuando un indice se encuentra con
actualizaciones frecuentes. Los valores pequefios (por ejemplo, menos de 10.000)
son mejores si el indice se actualiza frecuentemente, no obstante, el rendimiento de
los tiempos de busqueda se verd afectado. El valor predeterminado es 10000000. Si
el rendimiento de la buisqueda es lo méds importante, este valor debe ser grande,
por ejemplo el valor predeterminado o, de lo contrario, si el rendimiento de
actualizacién de los datos de btisqueda es mas importante, el valor debe tener un
valor pequefio, por ejemplo 10.000.

Factor de fusion
curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.mergefactor

Esta propiedad tiene un impacto sobre la RAM utilizada al actualizar un indice. El
indice requiere la actualizacién como resultado de la bisqueda que afectan a las
actualizaciones de datos de aplicacién. Para los valores pequenos (inferiores a 10),
las busquedas serdn mds rapidas, sin embargo, las actualizaciones del indice de
busqueda serdn mas lentas. Con valores mayores (superiores a 10), se utiliza mas
RAM durante la actualizacion del indice y, aunque las bisquedas son mas lentas,
la actualizacién del indice es més rapida. El valor predeterminado es 10. Si el
rendimiento de la biisqueda es lo mas importante, este valor debe ser inferior a 10
o, de lo contrario, si el rendimiento de actualizacién de los datos de buisqueda es
mas importante, el valor debera ser superior a 10.

Habilitar persistencia
curam.searchserver.server.index.persistence.enable

aflada curam.searchserver.server.index.persistence.enable=true a
Bootstrap.properties para habilitar la persistencia de indice.

Nota: Si esta propiedad estd habilitada, durante la ejecucion de la extraccién de la
base de datos también se generardn los nuevos indices persistentes.

Referencias
Si desea mas informacién de los pardmetros discutidos en esta seccién, consulte el
javadoc para Apache Lucene 2.2.0.

Agrupacion de busquedas
En esta seccion se describe como configurar agrupaciones de bisquedas y la
influencia que tienen sobre el rendimiento de las buisquedas.

Vision general

Lucene tiene un mecanismo de almacenamiento en antememoria interno que
realiza busquedas utilizando objetos IndexSearcher de larga duracién de forma
mas rapida que con busquedas con instancias de IndexSearcher recientemente
creadas. Una instancia de IndexSearcher compartida seria suficiente para obtener
busquedas rapidas en un entorno de un solo usuario, pero un caso de uso estandar
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en un entorno de servidor es que varios clientes buscan en el indice
simultdneamente. Para evitar la secuenciacién de las solicitudes de bidsqueda en
este valor, lo que degradaria el rendimiento de buiisqueda individual, el GSS utiliza
una agrupacién IndexSearcher que mantiene un nimero definido de instancias de
IndexSearcher para la reutilizacién mediante solicitudes de biisqueda simultaneas.

Un IndexSearcher sélo vera el indice como el "punto en el tiempo" en el que se
abri6. Las actualizaciones del indice después de que se abriera IndexSearcher no
son visibles hasta que el IndexSearcher se reabra. Cada instancia de IndexSearcher
puede utilizar una cantidad muy importante de memoria en funcién del tamafo de
indice y si el indice se ha actualizado mientras tanto o no. La agrupacién de
IndexSearcher se encarga de cerrar y reabrir instancias de IndexSearcher cuando se
produce una actualizacién del indice.

Propiedades de configuracion de la agrupacion
La agrupacién IndexSearcher tiene dos opciones bésicas: el tamafio inicial y el
tamafio maximo. El parametro siguiente

curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.initialsize

especifica cuantas instancias de IndexSearcher estaran abiertas en el inicio y se
mantendran abiertas en todo momento para su uso por parte de clientes de
busqueda. Esta es una opcién obligatoria y toma valores enteros positivos, incluido
0. Si no se especifica el valor predeterminado es "0". Generalmente, esta propiedad
debe establecerse en el niimero maximo previsto de bisquedas de cliente
simultaneas.

curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.maxsize

especifica cudl es el nimero maximo de instancias de IndexSearcher que se pueden
abrir en cualquier momento especifico. Si se producen més de este nimero de
biisquedas en cualquier momento, se emitird una excepcién y se anotara con fines
de diagndstico. Esta opcién toma niimeros enteros positivos y si no se especifica el
valor predeterminado es "100". También existe la opciéon

curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.maxsizeunbounded

asociado, que significa que el tamafio de agrupacién maximo es ilimitado. La
opcién acepta valores de "true" o "false". Si no se especifica, el valor
predeterminado es "true". Si esta opcién se establece en "true" el valor de la opcién
curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.maxsize se ignorara. Una de estas
dos opciones asociadas es obligatoria.

Limitaciones de RAM

Los indices del Servidor de biisqueda global se almacenan en la memoria si se ha
configurado para hacerlo asi. Si se utiliza una JVM de 32 bits, hay una limitacién
de memoria de ~3GB. No obstante, esta cifra no es solo la memoria disponible
para GSS, sino también para todos los demas procesos del sistema. Es importante
tener en cuenta que los indices del servicio de biisqueda de gran tamafio podrian
superar la cantidad maxima de RAM disponible para el GSS y otros procesos
desplegados.

Calculo del tamaiio de indice

El tamarfio de indice es aproximadamente del 30% del texto indexado. Las
propiedades indexadas y almacenadas del servicio de btisqueda (pueden obtenerse
a partir de los atributos SearchServiceField, donde indexed=true y stored=true) se
utilizan para calcular el tamafio del indice.

* 1 millones de registros de persona. donde 1 registro = 1 documento del indice.
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* 1 documento puede contener las siguientes propiedades indexadas y
almacenadas determinadas a partir de la tabla SearchServiceField para un
servicio PersonSearch: refnumber(10) forename(20), surname(20),
AddressLine1(30), AddressLine2(30), city(20), country(15), gender(10). donde (*)
= tamarno de valor maximo en caracteres para ese campo.

* 1 documento = (155 caracteres para el valor almacenado) (66 caracteres para
cada nombre de campo/término). = 221.

* Memoria 1M de documentos de persona y Java utilizando unicode de 16 bits
por carécter. Total de texto indexado y devuelto 442MB * 30% = 132MB.

Configuracion recomendada

La configuraciéon recomendada para el Servidor de bisqueda genérico de Ctiram es
el uso de un tipo de indice FILE con la persistencia de indice desactivada como
estandar. Esto deberia proporcionar un buen rendimiento sin problemas de
dimensionamiento. El servidor de biisqueda se debe desplegar como una
aplicacion por separado y no de forma conjunta con la aplicacion Ciiram (consulte
el apartado [“Despliegue del Servidor de busqueda genérico” en la pagina 32|

Configuracion recomendada para el entorno de produccién

El tipo de indice FILE es la tinica configuracién soportada en el entorno de
produccion.

Propiedades de configuracion del Servidor de busqueda genérico de
Curam

Propiedades de configuracion

Antes de iniciar el desarrollo o de desplegar el Servidor de bisqueda genérico de
Cdram, deben anadirse los valores siguientes al archivo bootstrap.properties,
donde sea necesario.

Tabla 3. Valores de configuracion basicos del Servidor de busqueda genérico de Curam

Nombre de propiedad Descripcién

curam.searchserver.sync.interval El intervalo en milisegundos entre invocaciones de
sincronizacién del Servidor de biisqueda genérico. Es en
efecto el tiempo méaximo entre la actualizacién de los
datos y su disponibilidad para la biisqueda. Si esta
propiedad no esta establecida, el valor predeterminado
consiste en sincronizar cada 3 segundos.

curam.searchserver.sync.username El nombre de usuario utilizado para iniciar sesién en la
aplicacién para realizar la sincronizacion. El usuario debe
estar autorizado para ejecutar el identificador de funcién
DoGSSSync.sync. Es necesario solo cuando se ejecuta en
el servidor de aplicaciones WebSphere. Si se omite la
especificacién de esta propiedad y la contraseia asociada
no se impedira que la operacién de sincronizacién se
ejecute, pero se produciran avisos de seguridad que
indicardn que se estd escribiendo en los archivos de
registro en cada sincronizacién.

curam.searchserver.sync.password Contrasefia asociada con el
curam.searchserver.sync.username descrito en la entrada
anterior. Esta contrasefia debe estar cifrada con el destino
de creacion de cifrado de Ctiram estandar.

curam.searchserver.environment.vendor Esta propiedad debe establecerse en “ITD”, “IBM” o “de
BEA”, en funcién de si esta utilizando el servidor de
busqueda en modalidad de desarrollo o desplegandolo
en WebSphere o WebLogic. Si esta propiedad no esta
establecida, el servidor de bisqueda utilizard de forma
predeterminada la propiedad
curam.environment.as.vendor.
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Tabla 3. Valores de configuracion basicos del Servidor de busqueda genérico de

Cudram (continuacion)

Nombre de propiedad

Descripcion

curam.searchserver.server.host

El nombre de dominio o la direccién IP del servidor en el
que se ejecuta el servidor de biisqueda. Se debe
establecer para poder ejecutar el proceso de inicio del
servidor desde la linea de comandos. Si esta propiedad
no esta establecida, el valor predeterminado es localhost.

curam.searchserver‘server.port

El puerto en el que el servicio RMI del servidor de
aplicaciones esta disponible. Se debe establecer para
poder ejecutar el proceso de inicio del servidor desde la
linea de comandos.

curam.searchserver.autostartup.disabled

Con fines de prueba y desarrollo, el servidor de
biisqueda inicializara sus indices en la primera solicitud
de bisqueda, a menos que ya se haya iniciado. En un
escenario de despliegue, puede que desee inhabilitar este
comportamiento y asegurarse de que el proceso de inicio
se ejecute desde la linea de comandos, para tener mds
control sobre el proceso. Si se establece esta propiedad en
true se inhabilitara el comportamiento de inicio
automatico. Tenga en cuenta que el servidor de bisqueda
generara una excepcion en respuesta a cualquier intento
de bisqueda que se produzca antes de que el inicio se
haya completado.

curam.searchserver.
luceneadaptor.searcher.index.maxmergedocs

Esta propiedad se utiliza para ajustar el rendimiento de
lectura y escritura del indice. Los valores mas grandes
“1.000.000” son mejores para la escritura de indices por
lotes y para acelerar las btisquedas. Los valores mds
pequenos “10.000” son mejores para la indexaciéon
interactiva en la que se producen numerosas
actualizaciones de indice individuales.

curam.searchserver.luceneadaptor.document.flush.count

Indica el recuento de documentos que se deben actualizar
antes de realizar un vaciado en el indice, al tratar con un
gran lote de documentos. Si no se especifica, toma como
valor predeterminado 1000 documentos. El ajuste de esta
propiedad puede reducir el tiempo necesario para crear
el indice inicialmente para la persistencia del indice o al
iniciarse el servidor.

curam.searchserver.term.min.length

Longitud minima permitida de un término de bisqueda.
El valor predeterminado es de dos caracteres. Si se
utilizan términos de busqueda muy cortes el resultado
serd un rendimiento de la biisqueda deficiente, y
normalmente una mala calidad de los resultados de la
busqueda.

curam.searchserver.directory.type

Especifica el tipo de almacenamiento que se utilizara
para los servicios de biisqueda; puede ser DVD-RAM,
FILE. RAM es el tipo de indice predeterminado y resulta
adecuado para indices menores que requieren un
rendimiento muy rapido. El valor FILE proporciona
almacenamiento para indices de gran tamafo en el
sistema de archivos.

curam.searchserver.file.index.location

Esta propiedad indica donde se debe almacenar el indice
de archivo en el sistema de archivos si
curam.searchserver.directory.type=FILE con mas datos. Si
se realiza el despliegue en varias mdquinas, la ubicacién
del archivo debe existir en cada maquina de destino.

Tabla 4. Valores de la agrupacion de buscadores del Servidor de busqueda genérico de

Cdram

Nombre de propiedad

Descripcién

curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.initialsize

Esta propiedad inicializa el nimero de buscadores de la
agrupacion de buscadores durante el inicio. El valor
predeterminado es 0.

curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.maxsize

Esta propiedad indica el niimero méximo de
IndexSearchers de la agrupacion de buscadores. El valor
predeterminado es 100.
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Tabla 4. Valores de la agrupacion de buscadores del Servidor de busqueda genérico de

Curam (continuacion)

Nombre de propiedad

Descripcion

curam.searchserver.luceneadaptor
.searcher.pool.maxsizeunbounded

Esta propiedad establecida en “true” altera
temporalmente
curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.maxsize e
indica que no hay niimero maximo de IndexSearchers
permitidos en la agrupacién de buscadores. El valor
predeterminado es “true”.

curam.searchserver.luceneadaptor.searcher.pool.
mergefactor

Esta propiedad se utiliza para ajustar el rendimiento de
lectura y escritura del indice. El valor predeterminado es
“10”. El valor minimo es “2”. Los valores mas altos
causan un uso superior de la memoria RAM, busquedas
més lentas pero una escritura de indice més rapida.

Tabla 5. Valores de persistencia del Servidor de busqueda genérico de Curam

Nombre de propiedad

Descripcién

curam.searchserver.server.index.persistence.enable

Esta propiedad debe establecerse en “true” para habilitar
la persistencia de indice. Si esta propiedad no esta
establecida, el valor predeterminado es “false”.

curam.searchserver.custom.db.init

Esta propiedad debe establecerse en “true” al
personalizar las tablas de base de datos de persistencia
de indice. Indica que las tablas de persistencia de indice
predeterminadas no se utilizardn y el archivo
CustomDBSearchServices.properties debe utilizarse para
configurar estas tablas.

Listados DMX de muestra: PersonSearch

Registro del servicio de busqueda

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<table name="SEARCHSERVICE">

<column name="

searchServiceld

n type=utextu />
<column name="

name

n type="text" />
<column name="

extKeyName

" type="text" />
<column name="

analyzer

1 type=utextu />
<column name="

Tocked

" type="bool" />
<column name="

forcedReindexTimeStamp

" type="timestamp" />
<column name="

mapperName

n type="text" />
<column name="

prstBlobSize

n type="text" />
<row>

<attribute name="searchServiceld">

<value>

PersonSearch

</value>

</attribute>
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<attribute name="name">
<value>
PersonSearch
</value> </attribute>
<attribute name="extKeyName">
<value>
ConcernRoleID
</value> </attribute>
<attribute name="analyzer">
<value>
STANDARD
</value>
</attribute>
<attribute name="locked">
<value>
0
</value>
</attribute>

<attribute name="forcedReindexTimeStamp">

<value>
SYSTIME
</value>
</attribute>
<attribute name="mapperName">
<value>

curam.core.impl.PersonSearchMapper

</value>
</attribute>

<attribute name="prstBlobSize">

<value>
50M
</value>
</attribute>
</row>
</table>

Registro de campo del servicio de busqueda

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<table name="SEARCHSERVICEFIELD">

<column name="

searchServiceFieldId

n type="text" />
<column name="

searchServiceld

n type="text" />
<column name="

name

n type="text" />
<column name="

indexed

n type=llboo'|ll />
<column name="

type

" type="text" />
<column name="

stored

" type="bool" />
<column name="

entityName

n typezlltextll />
<column name="

analyzerName

n type:utextu />
<column name="

untokenized
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n type=||b00'| n />

<row>

<attribute name="searchServiceFieldId">
<value>
fieldo
</value>

</attribute>

<attribute name="searchServiceld">
<value>
PersonSearch
</value>

</attribute><attribute name="name">
<value>
primaryAlternateID
</value>

</attribute><attribute name="indexed">
<value>
1
</value>

</attribute><attribute name="type">
<value>
String
</value>

</attribute><attribute name="stored">
<value>
1
</value>

</attribute>

<attribute name="entityName">
<value>
Person
</value>

</attribute>

<attribute name="analyzerName">
<value></value>

</attribute>

<attribute name="untokenized">
<value>
1
</value>

</attribute>

</row>

<row>

<attribute name="searchServiceFieldId">
<value>
fieldl
</value>

</attribute>

<attribute name="searchServiceld">
<value>
PersonSearch
</value>

</attribute><attribute name="name">
<value>
firstForename
</value>

</attribute><attribute name="indexed">
<value>
1
</value>

</attribute><attribute name="type">
<value>
String
</value>

</attribute>
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<attribute name="stored">
<value>
1
</value>

</attribute>

<attribute name="entityName">
<value>
AlternateName
</value>

</attribute>

<attribute name="analyzerName">
<value>
STANDARD
</value>

</attribute>

<attribute name="untokenized">
<value>
0
</value>

</attribute>

</row>

------

</table>
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Avisos

Esta informacién se ha desarrollado para productos y servicios ofrecidos en los
Estados Unidos. Es posible que IBM no ofrezca los productos, servicios o
caracteristicas que se describen en este documento en otros paises. Péngase en
contacto con el representante local de IBM para obtener informacién acerca de los
productos y servicios que actualmente estan disponibles en su zona. Las referencias
a programas, productos o servicios de IBM no pretenden establecer ni implicar que
solo puedan utilizarse dichos productos, programas o servicios de IBM. En su
lugar, se puede utilizar cualquier producto, programa o servicio funcionalmente
equivalente que no infrinja los derechos de propiedad intelectual de IBM. Sin
embargo, es responsabilidad del usuario evaluar y verificar el funcionamiento de
cualquier producto, programa o servicio que no sea de IBM. IBM puede tener
patentes o aplicaciones pendientes de patente que conciernan al tema descrito en
este documento. La entrega de este documento no le otorga ninguna licencia sobre
dichas patentes.. Puede enviar consultas sobre licencias, por escrito, a:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive

Armonk, NY 10504-1785

USA.

Para consultas sobre licencias relativas a la informacién de doble byte (DBCS),
pongase en contacto con el departamento de propiedad intelectual de IBM en su
pais o envie las consultas, por escrito, a:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law.

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku

Tokyo 103-8510, Jap6n

El siguiente parrafo no se aplica al Reino Unido ni a ningtin otro pais en las que
tales provisiones sean incompatibles con la legislacién local: INTERNATIONAL
BUSINESS MACHINES CORPORATION PROPORCIONA ESTA PUBLICACION
"TAL CUAL" SIN GARANTIA DE NINGUN TIPO, SEA EXPRESA O IMPLICITA,
INCLUIDAS, AUNQUE SIN LIMITARSE A ELLAS, LAS GARANTIAS
IMPLICITAS DE NO CONTRAVENCION, COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD
PARA UN PROPOSITO DETERMINADO. Algunos estados no permiten la
renuncia de garantias explicitas o implicitas en determinadas transacciones, por lo

que es posible que este parrafo no se aplique en su caso.

Esta informacién puede contener imprecisiones técnicas o errores tipograficos.
Peri6dicamente se efectuardn cambios en la informacién aqui contenida; dichos
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cambios se incorporaran en las nuevas ediciones de la publicaciéon. BM puede
realizar mejoras o cambios en los productos o programas descritos en esta
publicacién en cualquier momento y sin previo aviso.

Las referencias en esta informacion a sitios web que no son de IBM se
proporcionan sélo para su comodidad y de ninguna manera constituyen una
aprobacién de estos sitios web. Los materiales de estos sitios Web no forman parte
de los materiales de IBM para este producto y el uso que se haga de estos sitios
Web es de la entera responsabilidad del usuario.

IBM puede utilizar o distribuir la informacién que se le suministre del modo que
estime oportuno, sin incurrir por ello en ninguna obligacion con el remitente. Los
titulares de licencias de este programa que deseen tener informacién sobre el
mismo con el fin de: (i) intercambiar informacion entre programas creados de
forma independiente y otros programas (incluido éste) y (ii) utilizar mutuamente la
informacién que se ha intercambiado, deberan ponerse en contacto con:

IBM Corporation
Dept F6, Bldg 1

294 Route 100

Somers NY 10589-3216
US.A.

Dicha informacién puede estar disponible, sujeta a los términos y condiciones
apropiados, incluyendo en algunos casos el pago de una tasa.

El programa bajo licencia que se describe en este documento y todo el material
bajo licencia que se encuentra disponible para el programa se proporcionan de
acuerdo con los términos del Acuerdo del Cliente de IBM, el Acuerdo Internacional
de Licencia de Programas o cualquier acuerdo equivalente entre IBM y el Cliente.

Cualquier dato relacionado con el rendimiento que aqui se presente se ha obtenido
en un entorno controlado. Por lo tanto, los resultados obtenidos en otros entornos
operativos pueden variar significativamente. Es posible que algunas medidas se
hayan tomado en sistemas que se estan desarrollando y no se puede garantizar
que dichas medidas seran iguales en los sistemas disponibles en general. Ademas,
es posible que algunas mediciones se haya estimado mediante extrapolacién. Los
resultados reales pueden variar. Los usuarios de este documento deben verificar
los datos aplicables a su entorno especifico.

La informacion referente a productos que no son de IBM se ha obtenido de los
proveedores de esos productos, de sus anuncios publicados o de otras fuentes
disponibles.

IBM no ha probado tales productos y no puede confirmar la precisién de su
rendimiento, su compatibilidad ni ningtin otro aspecto relacionado con productos
que no son de IBM. Las preguntas relacionadas con las posibilidades de los
productos que no son de IBM deben dirigirse a los proveedores de tales productos.

Todas las sentencias relativas a la direccion o intencién futura de IBM estan sujetas
a modificacién o retirada sin previo aviso, y solo representan objetivos.
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Todos los precios de IBM que se muestran son precios actuales de venta al por
menor sugeridos por IBM y estan sujetos a modificaciones sin previo aviso. Los
precios del intermediario podrian variar.

Esta informacion se utiliza a efectos de planificacion. iar antes de que los
productos descritos estén disponibles.

Esta informacién contiene ejemplos de datos e informes utilizados en operaciones
comerciales diarias. Para ilustrarlas de la forma mas completa posible, los ejemplos
pueden incluir nombres de personas, empresas, marcas y productos. Todos estos
nombres son ficticios y cualquier similitud con nombres y direcciones utilizados
por una empresa real es totalmente fortuita.

LICENCIA DE COPYRIGHT:

Esta informacion contiene programas de aplicacion de ejemplo en lenguaje fuente
que ilustran técnicas de programacién en diversas plataformas operativas. Puede
copiar, modificar y distribuir los programas de ejemplo de cualquier forma, sin
tener que pagar a IBM, con intencién de desarrollar, utilizar, comercializar o
distribuir programas de aplicacién que estén en conformidad con la interfaz de
programacion de aplicaciones (API) de la plataforma operativa para la que estan
escritos los programas de ejemplo. Estos ejemplos no se han probado en
profundidad bajo todas las condiciones. En consecuencia, IBM no puede garantizar
ni afirmar la fiabilidad, utilidad o funcionalidad de estos programas. Los
programas de ejemplo se proporcionan "TAL CUAL", sin ningtn tipo de garantia.
IBM no asumira ninguna responsabilidad por dafios ocasionados por el uso de los
programas de ejemplo.

Cada copia o parte de estos programas de ejemplo o cualquier trabajo derivado de
los mismos, debe incluir un aviso de copyright como el siguiente:

© (nombre de la empresa) (afio). Algunas partes de este coddigo se derivan de
programas de ejemplo de IBM Corp.

© opyright IBM Corp. _especifique el afio o afios_. Reservados todos los derechos.

Si visualiza esta informacion en una copia software, es posible que no aparezcan
las fotografias ni las ilustraciones en color.

Consideraciones sobre la politica de privacidad

Los productos de IBM Software, incluidas las soluciones de software como servicio
(“Ofertas de software”) pueden utilizar cookies u otras tecnologias para recabar
informacién de uso del producto, ayudar a mejorar la experiencia del usuario final,
adaptar las interacciones con el usuario final u otros fines. En muchos casos, las
Ofertas de software no recopilan informacién de identificaciéon personal. Algunas
de nuestras Ofertas de software pueden ayudar a recabar informacién de
identificacién personal. Si esta Oferta de software utiliza cookies para recabar
informacién de identificacién personal, a continuaciéon se expone informacién
especifica sobre el uso de cookies de esta oferta.

Dependiendo de las configuraciones desplegadas, esta Oferta de software podra
utilizar cookies de sesién u otras tecnologias similares que recaben el nombre, la
contrasefia u otra informacién de identificacion personal a efectos de gestioén de la
sesion, autenticacién, usabilidad de usuario mejorada, configuraciéon de un inicio
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de sesién tnico u otros fines de seguimiento del uso y/o funcionales. Dichas
cookies o tecnologias similares no se pueden inhabilitar.

Si las configuraciones desplegadas para esta Oferta de software le proporcionan a
usted como cliente la capacidad de recabar informacién de identificacion personal
de usuarios finales por medio de cookies y otras tecnologias, debera buscar su
propio asesoramiento legal relativo a las leyes aplicables a dicha recopilaciéon de
datos, incluyendo cualquier requisito de aviso y consentimiento.

Para obtener informacién adicional relativa al uso de diversas tecnologias,
incluidas las cookies, a tales fines, consulte la politica de privacidad de IBM en
http:/ /www.ibm.com /privacy] v la declaracion de privacidad en linea de IBM en
http:/ /www.ibm.com /privacy/details| las secciones tituladas “Cookies, balizas
web y otras tecnologias” y “Declaraciéon de privacidad de los productos software y
del software como servicio de IBM” en http://www.ibm.com/software/info/
product-privacy.

Marcas registradas

48

IBM, el logotipo de IBM e ibm.com son marcas registradas de International
Business Machines Corp., registradas en muchas jurisdicciones en todo el mundo.
Otros nombres de productos y servicios pueden ser marcas registradas de IBM u
otras empresas. Encontrara una lista actual de marcas registradas de IBM en la web
en "Copyright and trademark information" en fhttp://www.ibm.com/legal /us/en /|
fcopytrade.shtml|

Apache es una marca registrada de Apache Software Foundation.

Oracle, WebLogic Server, Java y todas las marcas registradas y logotipos basados
en Java son marcas registradas de Oracle y/o sus filiales.

Otros nombres pueden ser marcas registradas de sus respectivos propietarios.
Otros nombres de empresas, productos o servicios pueden ser marcas registradas o
de servicio de terceros.
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