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Disclaimer

• O material deste Workshop foi criado com base em 
documentação oficial IBM.

• O material deste Workshop não foi submetido a nenhuma 
validação formal ou revisão pela IBM.

• Este material encontra-se “no estado” (“as-is”) e não tem 
garantias formais da IBM. 

• THE INFORMATION CONTAINED IN THIS PRESENTATION IS PROVIDED FOR INFORMATIONAL PURPOSES ONLY. 

• WHILE EFFORTS WERE MADE TO VERIFY THE COMPLETENESS AND ACCURACY OF THE INFORMATION CONTAINED IN THIS 

PRESENTATION, IT IS PROVIDED “AS IS”, WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR IMPLIED. 

• IN ADDITION, THIS INFORMATION IS BASED ON IBM’S CURRENT PRODUCT PLANS AND STRATEGY, WHICH ARE SUBJECT TO 

CHANGE BY IBM WITHOUT NOTICE. 

• IBM SHALL NOT BE RESPONSIBLE FOR ANY DAMAGES ARISING OUT OF THE USE OF, OR OTHERWISE RELATED TO, THIS 

PRESENTATION OR ANY OTHER DOCUMENTATION. 

• NOTHING CONTAINED IN THIS PRESENTATION IS INTENDED TO, OR SHALL HAVE THE EFFECT OF:

• CREATING ANY WARRANTY OR REPRESENTATION FROM IBM (OR ITS AFFILIATES OR ITS OR THEIR SUPPLIERS AND/OR 

LICENSORS); OR 

• ALTERING THE TERMS AND CONDITIONS OF THE APPLICABLE LICENSE AGREEMENT GOVERNING THE USE OF IBM SOFTWARE. 
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Conceitos

Computadores só armazenam números. 

Letras e outros caracteres são armazenados atribuindo-

se números a eles.

Diferentes conjuntos de caracteres foram criados para 

padronização em diferentes plataformas 

computacionais.

A representação de um caractere em bytes é chamada 

Code Point.

Um conjunto de caracteres (Code Points) é chamado de 

Code Page.
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Conceitos

Code Page

Conjunto de atribuições 

de caracteres a Code

Points.

Code Points

Offsets (em 

hexadecimal) em um 

Code Page, 

representando um 

caractere específico. 

CCSID

Número que identifica 

um particular Code

Page.

Code Page 37
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Conceitos

Encoding Scheme

Coleção de Code Pages para várias 

línguas usadas em uma determinada 

plataforma computacional. 

EBCDIC ASCII

ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

Usado em sistemas Intel e Unix

EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Information Code)

Usado em z/OS e iSeries (AS/400)
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Conceitos

Tipos de Code Pages / CCSIDs

Single Byte Character Set (SBCS CCSIDs)

1-byte Code Page, representam até 256 

caracteres (Code Points)

Double Byte Character Set (DBCS CCSIDs)

2-byte Code Page, representam até 65536 

caracteres (Code Points)

Mixed Code Pages

Usam mais de um Code Page para representar

caracteres (Code Points)

Usados somente para representar 

caracteres Orientais, devido à

quantidade e complexidade de 

seus símbolos.

(Japonês, Chinês e Coreano)

Representam 

caracteres 

Ocidentais
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Conceitos

Encoding Scheme: EBCDIC

Code Page: CCSID 500

Caractere “A”: Code Point x’C1’

Encoding Scheme:ASCII

Code Page: CCSID 850

Caractere “A”: Code Point x’41’

EBCDIC Code Page – CCSID 500 ASCII Code Page – CCSID 850

Diferentes Encoding Schemes, diferentes CCSIDs

Mesmos caracteres, mesmos Code Points?
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Conceitos

Mesmo Encoding Scheme, diferentes CCSIDs

Mesmos caracteres, mesmos Code Points?
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Conceitos

Collating Sequence

Sequência de ordenação dos caracteres.

• Em ASCII : espaço, números, maiúsculas, minúsculas.

• Em EBCDIC : espaço, minúsculas, maiúsculas, números.

Exemplos

SELECT NAME FROM TAMBER.EBCDIC_TB

ORDER BY NAME;

NAME
-----

abcde
TESTA

TESTB

TESTC
TEST1

TEST2
TEST3

SELECT NAME FROM TAMBER.ASC_TB

ORDER BY NAME;

NAME

-----
TEST1

TEST2
TEST3

TESTA
TESTB

TESTC

abcde
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Conceitos

Unicode – Uma solução para a “Torre de Babel”

Diferentes Encoding Schemes, diferentes Code Points, mesmos caracteres...

Diferentes Encoding Schemes, diferentes caracteres, mesmos Code Points...

Mesmos Encoding Schemes, mesmos caracteres, diferentes Code Points....

Unicode provê padrão único de 
mapeamento de Code Points para 
todos os caracteres conhecidos pela 
Raça Humana.

Idependente de plataforma 
computacional, fornecedor, país etc.

Caracteres existentes não são 
removidos ou alterados, novos são 
sempre adicionados.

www.unicode.org
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Conceitos

Unicode em System z

Unicode é um Encoding Scheme

Code Pages / CCSIDs...

Baseado em ASCII

Mesmo Collating Sequence

Primeiros 128 Code Points iguais

Serviço de conversão 
disponível no z/OS.

APAR OA04069 provê suporte para

configuração automática do Unicode.

Carrega conjunto de conversões default, o 

que requer aproximandamente 39 MB 

(9862 pages) de page-fixed central storage

A configuração personalizada

normalmente requer menos que 3 MB 

(clientes americanos)
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Conceitos

Unicode Consortium UTFs (Unicode Transformation Formats)

UTF-8 Desenhado para Internet

Cada caractere codificado de 1 a 4 bytes.

Primeiros 128 Code Points (x’00’a x’7F’) são idênticos ao ASCII (1 byte)

UTF-16 Baseado em 16-bit code units

Alguns caracteres 1-byte code unit em UTF-8 são 2-byte code units UTF-16

Caracteres de 4 bytes, nenhuma diferença ao UTF-8

UTF-32 Todos caracteres representados em 4 bytes
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Conceitos

Incluindo diversos caracteres 
anteriormente representados em 
1 byte em EBCDIC...

Em Unicode, alguns caracteres são representados em 2+ bytes...

1 Byte 2 Bytes
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Conceitos

Round-Trip (RT) conversions (Ex: ASCII ou EBCDIC -> Unicode)

Integridade do dado mantida no CCSID fonte

• Potencial representação incorreta dos caracteres no CCSID destino

• Representação do caractere recuperada ao converter novamente para

CCSID fonte

Pode ser um problema para aplicações que lêem os dados no destino

Enforced Subset (ES) conversions (Ex: Unicode -> ASCII/EBCDIC)

Caracteres existentes no CCSID fonte e destino – ok

Caracteres não existentes no CCSID destino são substituídos por

“curinga”

Não recupera representação ao voltar para CCSID fonte

Provido no z/OS pelo suporte a Unicode e serviços de conversão.

Conversão de Caracteres
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OK, Tamber...

mas o que o DB2 tem a ver 
com tudo isso?
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DB2 e CCSIDs
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DB2 e CCSIDs

DB2 armazena dados baseado em CCSIDs

• Para cada diferente Encoding Scheme suportado (EBCDIC, ASCII e Unicode)

• Informados no painel DSNTIPF (DSNTINST), e macro DSNHDECM (DSNHDECP)
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DB2 e CCSIDs

DB2 armazena dados baseado em CCSIDs

• Para cada diferente Encoding Scheme suportado

• Informados no painel DSNTIPF (DSNTINST), e macro DSNHDECM (DSNHDECP)

Especifica o Encoding Scheme (e CCSID) default a ser usado em:

• CREATE DATABASE 

• CREATE DISTINCT TYPE 

• CREATE FUNCTION 

• CREATE GLOBAL TEMPORARY TABLE 

• DECLARE GLOBAL TEMPORARY TABLE 

• CREATE TABLESPACE (in DSNDB04 database)

Especifica o Encoding Scheme (e CCSID) default a ser usado pela 
aplicação:

• BIND PLAN/PACKAGE

• SET CURRENT PACKAGE SET/PATH

Especifica o CCSID default a ser usado em função do Encoding
Scheme escolhido (ENSCHEME/APPENSCH).
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DB2 e CCSIDs

DB2 armazena informação sobre CCSID em diversos locais

Se valor 0 
no Catálogo, 
assume-se 

EBCDIC.
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DB2 e CCSIDs

DB2 pode precisar converter caracteres de diferentes CCSIDs...

Mas quando isso ocorre?
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DB2 e CCSIDs

Como se dá a conversão de caracteres?
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DB2 e CCSIDs

Exemplo: Acesso local EBCDIC – nenhuma conversão

Múltiplos CCSIDs em uma única tabela DB2
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DB2 e CCSIDs

Possível solução: Acesso local EBCDIC – com conversão

Dado inserido anteriormente deve ser “corrigido”
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DB2 e CCSIDs

Outras possibilidades de conversão - Acesso local EBCDIC

Conversion
Conversion

Conversion

No Conversion
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DB2 e CCSIDs

Exemplo: Acesso remoto Diferentes Encoding Schemes

Conversão Automática
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DB2 e CCSIDs
Recomendação da IBM

Aplicações
Remotas

Conversão 
Automática

Aplicações
Locais

Mesmo CCSID

Nenhuma
Conversão 

Aplicações
Locais

Diferente CCSID

Conversão

Forçada 
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DB2 e CCSID

Dicas para obter DB2 CCSID

Sample REXX para obter o terminal CCSID:

/* REXX */                                     

ADDRESS ISPEXEC "VGET (ZTERMCID)"

SAY "ZTERMCID=<"ZTERMCID"> (EBCDIC), <"C2X(ZTERMCID)"> (HEXIDECIMAL)"

Listando BSDS, DSNHDECP...

Query – diferentes CCSIDs no DB2:

SELECT SBCS_CCSID, COUNT(*) as "Quantidade"

FROM SYSIBM.SYSTABLESPACE                

WHERE ENCODING_SCHEME = 'E'               

GROUP BY SBCS_CCSID; 

Obs: Ignore os “0s”
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DB2 e CCSID

Descobri que meu DB2 é CCSID=500 e o ambiente é CCSID 37

A IBM recomenda adequar DB2 CCSID, e possui um procedimento especial.

Em geral os dados estão ok, porém é necessário ajustar CCSID em vários lugares no DB2

Visão Geral do processo*

Muito Importante: Jamais execute este procedimento sem auxílio da IBM.

Este procedimento é suportado até DB2 v8.

* A intenção aqui é apenas dar uma idéia do esforço requerido no procedimento.

Atualizar DSNZPARMs, DSNHDECPs todos membros

REBIND PLANS

REBIND PACKAGES

UPDATE SYSPARMS

RECREATE VIEWs e AUTHS

REPAIR DBDs (LOBs)

UPDATE LOBS

ALTER TABLESPACES

DROP VIEWS

ALTER DATABASES 

Aplicar usermod para ALTER CCSID



© 2009  IBM Corporation30

DB2 e CCSID

Descobri que meu DB2 é CCSID=500 e o ambiente é CCSID 37

Procedimento especial – Alteração do CCSID: Chave para o sucesso

Alteração em ambientes produtivos. 

Eventual ajuste fino do plano.
15%Implementação

Aplicação do plano em ambiente não 

produtivo e ajustes no plano original.
25%Testes

Criação de um plano de alteração em 

conjunto com a IBM.
60%Planejamento

DetalheTempoEtapa

Final feliz! DB2 CCSID coerente com CCSID do ambiente!
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DB2 e Unicode
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DB2 e Unicode
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DB2 e Unicode

Conversão de Caracteres

DB2 v8 z/OS
usa dois 

métodos para 
conversão de 

caracteres
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DB2 e Unicode

Unicode tem Collating Sequence similar ao ASCII !
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DB2 e Unicode
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DB2 e Unicode

TRANSLATE, SUBSTR, LENGTH etc.

Exemplo:

Em Unicode, alguns caracteres são representados em 2+ bytes...

select character_length(name, octets) as bytes,                     
substr(name, 1, 6) as substr,                                
substring(name, 1, 6, codeunits32) as substring,             
hex(name) as hex,                                            
translate(name, 'e', 'é') as translate,                       
length(translate(name, 'e', 'é')) as translate_bytes
from sysibm.systables

where creator = 'dnet459' and tsname = 'TEST05';                    
---------+---------+---------+---------+---------+---------+---------+

BYTES  SUBSTR  SUBSTRING                 HEX              
---------+---------+---------+---------+---------+---------+---------+

8  zéman zémané 7AC3A96D616EC3A9
+---------+---------+---------+---------+

TRANSLATE            
+---------+---------+---------+---------+

ze mane              
+---------+---------+---------+

TRANSLATE_BYTES    
+---------+---------+---------+

8    
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DB2 e Unicode

Em Unicode, a representação hexadecimal é diferente de EBCDIC...

Algumas funções podem sofrer mudanças no resultado.

Exemplo – função HEX:



© 2009  IBM Corporation38

DB2 e Unicode

DB2 v8 New Function Mode, Catálogo é convertido para Unicode...

---------+---------+---------+---------+----

NAME                ENCODING_SCHEME         

---------+---------+---------+---------+----

SYSALTER            U                       

SYSCOPY             E                       

SYSDBASE            U                       

SYSDBAUT            U                       

SYSDDF              U                       

SYSEBCDC            E                       

SYSGPAUT            U                       

SYSGROUP            U                       

SYSGRTNS            U                       

SYSHIST             U                       

SYSJAUXA            U                       

SYSJAUXB            U                       

SYSJAVA             U                       

SYSOBJ              U                       

SYSPKAGE            U                       

SYSPLAN             U                       

SYSSEQ              U                       

SYSSEQ2             U                       

SYSSTATS            U                       

SYSSTR              U                       

SYSUSER             U                       

SYSVIEWS            U                       

DSNE610I NUMBER OF ROWS DISPLAYED IS 22

Exceções 
são 

SYSEBCD e 
SYSCOPY
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DB2 e Unicode

Em Unicode, alguns caracteres são representados em 2+ bytes...

Tamanho máximo dos nomes de objetos pode variar, pelo uso destes 

caracteres.

Exemplo - tamanho máximo do nome de tabelas é 128 bytes:

create table "dnet459".                                               

"áááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááááá"  

("col1_á"   char(10))                                               

in dnet459.test05;                                                    

---------+---------+---------+---------+---------+---------+---------+---------+

DSNT408I SQLCODE = -107, ERROR:  THE NAME "ááááááááááááááááááááááááááááááááááá-

ááááááááááááááááááááááááááááááááá" IS TOO LONG.  MAXIMUM ALLOWABLE     

SIZE IS 128
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DB2 e Unicode

Essas colunas são “FOR BIT DATA”
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DB2 e Unicode
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DB2 e Unicode

DB2 v8 (NEWFUN=YES) gera DBRMs em Unicode
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DB2 e Unicode DB2 v8 (NEWFUN=YES) gera DBRMs em Unicode

Apar OA07685 (ISPF) provê instrumentação para converter o DISPLAY: DISPLAY UTF8 | EBCDIC
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DB2 e Unicode

Utilities suportam Unicode

Control Statements podems ser especificados em Unicode ou EBCDIC (não ambos)

DB2 detecta automaticamente

Sysout é EBCDIC

DSNUTILU

Utility SP para Unicode.

Idêntica à DSNUTILS

Input em Unicode

Menos Parms requeridos

Aloca datasets baseado em Templates
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DB2 e Unicode

SQL pode ser afetado quando mais de um Encoding Scheme envolvido

Exemplo:

Assumindo catálogo DB2 em Unicode
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DB2 e Unicode



© 2009  IBM Corporation47

DB2 e Unicode



© 2009  IBM Corporation48

DB2 e Unicode

SELECT * FROM SYSIBM.SYSTABLES

WHERE NAME BETWEEN 'TEST2' AND 'TESTB'

ORDER BY NAME;

EBCDIC

NAME

------

TESTC

TEST1

Unicode

NAME

------

TEST3

TESTA

TESTCTEST3

TESTBTEST2

TESTATEST1

TEST3TESTC

TEST2TESTB

TEST1TESTA

NAME  

(Unicode)

NAME 

(EBCDIC)

SYSIBM.SYSTABLES
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Tamber, 

onde posso obter mais 
informações?
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URLs

Code Pages

http://www.ibm.com/servers/eserver/iseries/software/globalization/codepages.html

http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?uid=swg21197185

Unicode

http://www.unicode.org

http://www.unicode.org/unibook/

Artigos

http://www.ibm.com/developerworks/data/library/techarticle/dm-0506chong/

http://www.ibm.com/support/docview.wss?uid=swg21203359

http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?rs=0&uid=swg21203360

Downloads

http://www.redbooks.ibm.com

http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?rs=64&uid=swg27011656
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Livros

Redbooks

SG24-6079 DB2 UDB for z/OS Version 8: Everything You Ever Wanted to Know (Capítulo 6)

SG24-6465 DB2 UDB for z/OS Version 8 Performance Topics

SG24-6851 e-business Globalization Solution Design Guide Getting Started

Manuais

SC19-1161 DB2 Version 9 – Internationalization Guide

SA22-7649  z/OS Support for Unicode: Using Unicode Services
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