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場景 1– 新人不愛綠畫面開發 

 

場景 2– 想要深入了解主機，卻重重受限 

 

場景 3– 平台隔閡，開發流程無法統一 

 

 



場景 1– 新人不愛綠畫面開發 



人物及場景 

Amy: 剛考上某大銀行的資訊人員，因為有商科的背景，被安排IBM主機程式的維護工作。 

Joseph : Amy 的學長，在IBM 任職技術工作。 

Amy : 因為不適應綠畫面主機程式開發，所以找學長請教是否該換工作。 



submit compile job swap to SDSF 
select job 

find error msg 

find code line 

(remember error) 

swap to edit 

session 

exit JCL edit source find code line 

change code 

exit source 

edit JCL 

ISPF based Development 

Start Here 



Rational Developer for z 



圖形化的主機程式開發介面 
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COBOL, PL/1語法檢查及執行JCL 結果查詢 

• 可同時存取多個 LPARs 及執行環境 

• 使用類似Windows 的介面，操作 zOS 上的指令 

• 使用先進的編輯技術: 

– 可以同時開啟多個 member做編輯 

– 使用不同顏色呈現宣告、變數、指令，讓程式更容易閱讀 

– 提供程式範本，可快速產生程式 

– 提供COBOL/PL1 語法檢核，減少編譯錯誤所浪費的MIPS 
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圖形化的除錯介面 

 提供端到端跨平台的除錯環境，
可以支 援的平台有: 

 CICS 

 IMS 

 DB2 

 Batch 

 WAS 

 Native LUW 

 從Eclipse工作平台，開發人
員可以: 

 檢視執行中的source code 

 Step by step 逐行執行主機上
的COBOL/PL1程式 

 設立中斷點 

 改變 working storage 的值 

 改變register中的值 

 Etc… 

 在同一界面中對 zOS 及分散
式環境執行除錯，即使跨執行
環境，跨平台也不用間斷。 

 主機端需要安裝 IBM Debug 
Tool 



RDz 8.0 加強了對 EXEC SQL 語的支援 

Version 8.0 of RDz offers improved productivity for developers editing 
programs which use EXEC SQL statements: 
 
More content-assist proposals are offered: 
 SQL statement names and syntax keywords 
 Database objects (schema, table, column names)  
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Uses a “live” or “offline” database 
connection or a DECLARE 
TABLE statement (which can be 
generated by DCLGEN) to 
retrieve possible proposals  

Applies to both COBOL and PL/I development 



RDz IMS Snippets 
讓RDz 替你寫程式 

• nn 



Dialog 1 

Amy: 開發工具變的很Fancy, 可是End User 愈來愈常抱怨綠色文字的操作界面 



3270 Screen  
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使用者介面現代化 Web 2.0 built in 

利 用最新的 Web 2.0, Ajax技術及視覺
化開發方式，快速建立友善的互動圖形
操作介面 

搭配工具 

JSF – Java Server Faces 

HATS -- Host Access Transformation Service 

EGL --Enterprise Generation Language 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.headstandmedia.com/wp-content/uploads/2008/03/web20_badge.png&imgrefurl=http://www.headstandmedia.com/2008/03/03/what-happened-to-our-logo/&usg=__6Y9GWk1YUwPUkZ70nRHW4AU6IOQ=&h=400&w=400&sz=12&hl=en&start=37&tbnid=TTv-QU3dR6O4BM:&tbnh=124&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dweb%2B2.0%2Blogo%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Den%26sa%3DN%26start%3D36


What’s new in HATS V8.0 
 

• Web 2.0 

– Dojo 

• HATS Dojo widgets 

• Transform for Dojo editing  

• Dojo for IOs 

– New templates 

– RESTful web services 

• JSR286 Portlet support 

• iPad support    

• Support for the latest runtimes 

• Support for the latest development tools 

• And more…. 



HATS v8.0 Dojo widgets 

• New HATS Dojo widgets: 

– Combo box 

– Date Text box 

– Enhanced Grid 

• Sorting 

• Drag and drop columns 

– Filtering select 

– Text box 

– Validation text box 

• Benefits:  

– New, built-in UI transformation options 

• No programming skills required 

– Enhanced usability 

 

New widgets 

Date text box 

Enhanced Grid 

Filtering select 

Validation 

text box 



HATS v8.0 iPad Support 
• iPad has been added to the growing line 

up of mobile devices that HATS 
supports 

– Windows Mobile devices 

– iPod Touch 

– iPhone 

– iPad 

• The larger display size of iPad works 
especially well for customer facing roles 

• Mobile devices open up possibilities: 

– An employee on the department store 
floor needs to check stock in the 
warehouse and make an order  

– A distributor of products to car dealers 
needs to track product availability and 
order products while at the dealer  

– Hospital personnel need to take 
inventory across a large campus 

– Service personnel need to order 
products and mark work complete  
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Rational Developer for System z (RDz) 

RDz的功能 

 Eclipse為基礎的整合開發環境  

 z/OS 應用程式開發工具的整合點 

RDz的效益 

–更友善的使用者介面 

–支援COBOL/PL1/JCL 開發 

–開啟主機應用程式現代化之路  

• Reuse existing applications 

• Extend with new UI's 

• Bridge technology gap 

–提升生產力及品質 

– Reduces 降低開發成本 

 

IBM Rational Developer for System z 

主機工具整合 
[FA, FM, 

 Debug Tool] 

zOS 

應用程式開發 
 

[COBOL, PL/I,  
C/C++, JCL,  

Screens, Stored  
Procedures, etc] 

企業服務建置 

 
[Web Services  
For CICS/IMS] 

Eclipse Framework 

Mainframe / Runtime Integration 



場景 2– 想要深入了解主機，卻重重受限 



Dialog 2 

Amy: 希望對主機有更深人的了解 ，但是公司開放的權限 很低，也擔心不常的操
作會影響其他人的工作。 



當今主機開發人員常遇到的限制 
Which limits the amount of System z production workload coming online 

“My development capacity charge-
back is consuming my entire budget.  

I can’t spend on tools.” 

“We don’t have the capital  
budget to obtain more mainframe 

test resources for my developers. It’s  
easier and cheaper to get a Windows or Unix 

box.” 

“I can’t even work on Mondays! 
Production workload kicks me off.” 

“It is difficult for my developers  
to learn the mainframe.  

Operations controls can prevent 
experimentation by developers..” 

“I can only test my batch  
applications in offline hours.  

Online apps consume the 9-5 cycles.” 

“Operations tell me it will 
take two months to get my 

test system allocated.” 

“The Mainframe isn’t cool anymore.  
It’s faster and cheaper to develop on 

a Unix platform.” 

“I want to try out creating Event 
Processing and ATOM apps, but 
my system isn’t scheduled for a 

CICS update till 2012.” 

建測試環境要很久 

營業時間不准測大程式 

權限太低，很難測新功能 

IBM 推的新版Middleware,要等主機z/OS升級之後才能開始測 

開發之MLC 分擔到開發部門 , 把預算都佔滿了 

我們沒有預算買更多主機capacity, 所以新
系統都選擇建在 Windows/Linux 環境 

週一營業量大時，開發只好停擺 

主機的功能不如Unix 酷炫，又比較貴 



RDz Unit Test 



RDz Unit Test 包含的的軟體及授權 

The RDz Unit Test 產品具備以下特性: 

 Unit Test - Unit Test 執行於Linux 作業系統 
– 在PC 上提供 System z development 開發環境，能夠
執行z/OS 程式.   

Note: IBM 對於RDz UT產品的使用授權僅限於開發環境，
不可用於正式營運環境，設計上的容量及效能也不適
合營運環境 

– 提供了主機開發絕佳的彈性 可針對新的業務客制化所
需環境 

 內建了多項IBM 中介軟體的測試環境授權 

– Actual middleware software (包括 z/OS) 

– Actual Enterprise compilers 
– no API simulation  

 RDz and RTCz agents  
– 減化安裝工作 
– 仍需另外購買 RTC client 授權才能啟動此功能 

Unit Test Environment 

SuSE or RedHat Linux 

Software Stack 
  COBOL 
CICS    PL/I 

IMS   C++ 
DB2/z  Assembler 

WebSphere/z     Debug Tool 

z/OS 

RDz Unit Test 

RTCz Agents RDz Agents 

RDz user 
RDz user 

x86 伺服器 



RDz Unit – at a glance 



Software Stack for as-is usage 

z/OS MLC Products  

 IMS V10.1 Database Manager  

 IMS V10.1 Transaction Manager  

 DB2 for z/OS V9.1  

 WS MQ Base for z/OS V7.0 

 Enterprise COBOL V4.2 

 Enterprise PL/I z/OS V3.9 

 CICS TS for z/OS V4.1 

 CICS TS for z/OS V3.2 

 z/OS V1.11 Base  

– z/OS V1.11 C/C++ without Debug  

– z/OS V1.11 DFSMS dss  

– z/OS V1.11 DFSMS rmm  

– z/OS V1.11 DFSORT  

– z/OS V1.11 RMF  

– z/OS V1.11 SDSF  

– z/OS V1.11 Security Server  

– z/OS V1.11 ISPF 

– … (all sub features) 

 z/OS V1.10 Base 

– … (all sub features) 

z/OS OTC Products  

 WebSphere for z/OS 7.0 

 DB2 Utilities Suite V9  

 WebSphere Portal Enable z/OS  

 Debug Tool 

 

Other Tools pre-installed 

 RTCz file/build agents 

 RDz RSE and Job Monitor 



RDz-UT – zEnterprise 196 Technology Comparison  
Technology RDz-UT zEnterprise 196 

Maximum I/O devices 1024 9999 

Architecture types 64 bit, z10-z11 370, 31 bit, 64 bit, z9-z11 

I/O definition devmap IODF  

Real storage 1-32 GB 32 GB – 3 TB 

Processor 1-3 GPU, 1-2 ZIIP, 1-2 ZAAP 1-80 GPU, 1-40 ZIIP, 1-40 ZAAP 

Crypto 3 features 4 features 

Hypersockets Not supported 1-32 

Channels OSA/ Express 2 ESCON, FICON, OSA/ Express 
2-3 

OS z/OS 1.10, 1.11 z/OS 1.12, z/VM 5.4, Linux 
RHEL 5, Linux SuSE 10.3, z/VSE 
4.2, 
z/TPF 1.1 



RDz-UT minimum hardware requirements 
• Processor 

– RDz-UT Standard - Minimum practical configuration is 2.4 Ghz Core 2 Duo 

– RDz-UT Specialty - Minimum practical configuration is 2.0 Ghz i5 / i7 4 core 

• RAM 

– 3 GB minimum 

– Recommended is 2 GB for base Linux + 2 GB per processor core enabled for RDz-UT 

• Disk space 

– 20 GB for base Linux / zPDT install 

– 50-120 GB for z/OS install 

• Network 

– 100MB / 1GB Ethernet adapter (shared by Linux and z/OS) 

– Wireless (OK for Linux, not recommended for z/OS)  

• USB 

– Required for 1091 hardware key 

 

 

 



Move development and Test Workload to RDz-UT 



場景 3– 平台隔閡，開發流程無法統一 



Dialog 3 

Amy: 因為工作表現優異，Amy 很快的晉升為組成，被指主管指派他擔任，新系
統的開發leader，不同於過去只要把自已的程式寫好，Amy 發現帶領一個團隊開
發延伸了許多非技術性的問題。 



 主機與開放平台的開發鮮少溝通 
 

Enterprise 
Development Environment 

Distributed 
Development Environment 

Implement Build 
& Stage 

Production 
Environment 

Provision 
& Validate 
Server(s) 

Deploy 

Development 
Assets 

Build 
Assets 

Deployment 
Assets 

Developer Builder Tester 

Build Develop 

Implement Build 
& Stage 

Production 
Environment 

Provision 
& Validate 
Server(s) 

Deploy 

Development 
Assets 

Build 
Assets 

Deployment 
Assets 

Developer Builder Tester 

Build Develop 

 Duplicate infrastructures limit IT and skills flexibility, introduce errors, reduce productivity 

 Constrained IT flexibility due to skills islands 

 Multiple infrastructures increases costs, less available for new projects 

 Lack of traceability inhibits end-to-end governance 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://serwery.computerworld.pl/news/grafaczytaj.asp%3Fobrazek%3Dmaly%26id_gfx%3D16246&imgrefurl=http://serwery.computerworld.pl/news/84396.html&h=200&w=161&sz=7&tbnid=4_nH-5n8Pf2DAM:&tbnh=99&tbnw=79&hl=en&start=29&prev=/images%3Fq%3DSystem%2Bz9%26start%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN


Rational Team Concert for z 
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Rational Team Concert 功能總覽 

 Team advisor 功能，可定義專案流程規則，持續改善專案交
付品質 

 可定義專案流程並強制流程落實 

 以工作產出為基礎的協同合作，即時顯示成員的狀況及進行中
的工作 

 

 單一基礎平台支援全生命週期開發 

 世界級的專案開發組織架構，成員快速上手 

 依角色身分的權責管理，依專案規模、性質選擇專案
流程模板 

Jazz 團隊伺服器 

 整合的stream, Component,  baselines 功能，提供完整
的版本(version) 追遡資訊 

 支援Server-based sandboxes 

版本管控 表單及流程管理 
 內建 缺陷單〃新需求功能單, 工作單及客製
表單，及連結，簽核 ，稽核記錄 

 強大的查詢功能 

 

 過版記錄可與工作表單、變更記錄追遡 

 支援本端及遠端編譯 

 建置管理 

     專案計劃 
 整合專案疊代計劃及執行管理 

 連結工時估算及專案哩程碑 

 內建敏捷開發流程模版 

    專案監控 
可客製化的儀表板 

即時的工作追遡資訊及報告 

專案里程碑及工作狀態追蹤 

Rational Team Concert 

Chatting 

Server 
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Rational Team Concert 架構概觀 

Rational Developer for p 

RAD/RSA 

Eclipse Platform 

z/OS , ibm i Developer 
Eclipse Developer 

Jazz/Eclipse Platform Lotus QuickR  

Business Partner  
Clients 

Microsoft Sharepoint  

Eclipse Platform 

Rational Team Concert 

.NET Developer  

Visual Studio 2005/2008 

Visual Studio 2010 

Rational Developer for z 

Application Server: 

Tomcat (Websphere) 

Database: Derby, DB2 
Express, (DB2 Enterprise, 
Oracle, SQL Server) 

Messenger: 
Jabber,  Google 
Talk,  Lotus 
Sametime 

Web 2.0 Clients 

Internet Explore 7.0 

Mozilla Firefox 3.5 

Operation 
System:  

Windows, Linux, AIX, 
i5/OS, z/OS 

C/C++, Perl, Python, Ruby.. 

Lotus Mashup 

Customization 

Java API 

REST API 

Command Line 
 (CURL + REST API) 

Windows 

Windows Liunx Mac 

Smart Build 

Project Monitor 

Link to Other System 

Teamwork Development 

TSO ISPF 



IBM Rational Team Concert :變更作業流程概念圖 

交付 

建立版本線 

進版 

Integrator 

Release 

變更單 

變更單說明  優先次序 負責人 專案 

CLSIC00000091 1  ClassicsPOS 

Bug 527  3 Sandy WebRelay 

 Add GUI button 1 Kim WebRelay 

CLSIC00000092 

New GUI Button 

Bug 527 

工作清單 

Developer 

Project  
Manager 

Alex 

修改程式 

接受他人變更 

Baseline 

異動記錄 

整合區 
開發區 

Production 
部署 

Acceptance 

部署 

System 
部署 

單元測試 



開立RTC程式變更請求單 



透過Rational Assets Analyzer  
可分析修改程式的影響層面 



使用 RDz Client 修改程式 

使用RTC Client 進行修改程式 
使用 RTCz ISPF 修改程式 



使用RTCz 進行程式開發 

使用RDz Check-in 程式  

使用ISPF Client Check-in 程式  



查看差異明細 



Impact Analysis & Dependency Build 

• 選擇要分析的檔案按右鍵開啟Impact 
Analysis 工具。  • 選擇有用到此COPY BOOK的程式。  

• RTC 顯示有3 隻程式用到此Copy Book。  



使用RTCz 進行整合程式編譯及上線 
RTCz 編譯環境設定 RTCz 編譯報告 



RTC 3.0.1 新功能 --Build Map Report 



RTC 3.0.1 新功能—工作單為基礎的
Promotion & Deploy/Rollback 



總  結 



Rational Developer for 

System z Unit Test 
 

Rational Team Concert 

for System z 

 

Rational Developer for 

System z 

 

單一儲存庫跨平台跨語言的應

用用程式變更管理平台 

 

標準化、跨 z/OS, Linux, AIX 的整合開發

工具 

由IBM 提供，執行於 Intel®  or Intel-
compatible (x86) PC 的z/OS 及z/OS 

中介軟體 

透過IBM 服務團隊，協助您建立 
 建立現代化, 高生產力的開發平台 
 透過標準程序導入系統，確保導入品質，簡化初次安裝及設定 
 通用的使用案例及整合情境.  
 實作小範圍的特定使用模式 確認成功再行擴展 

Enterprise 
Modernization 
for Developers 

Prescriptive 

Solution  

建立現代化、整合的全生命週期協作開發基礎平台 

提供開發人員觀點的企業現代化開發平台 
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