Solarne panely

Solarny panel (fotovoltaicky modul alebo fotovoltaicky panel) je zabalena a prepojena
montdaz solarnych clankov, tiez zndmy ako fotovoltaicky ¢lanok. Solarny panel mdze byt
pouzity ako sucast vacsieho fotovoltaického systému pre generovanie a dodavku elektriny
pre komercné a rezidencné (miestne, bytové) pouZzitie.

PretoZe jeden solarny panel moze vyrabat energiu iba v obmedzenom mnoistve,
konstrukcia obsahuje niekolko panelov. Fotovoltaicky systém zvycajne obsahuje pole
solarnych panelov, striedace, a mbze obsahovat batérie a prepojenie vedenia.

Obrazok 2 Solarny panel, alebo fotovoltaické moduly, sa skladaju z jednotlivych buniek PV.
Tento krystalicky silikdnovy panel ma hlinikovy rdm a sklo na prednej strane.

Teodria a konstrukcie

Solarne panely vyuZivaju svetelnu energiu (fotény) od sinka na vyrobu elektrickej
energie prostrednictvom fotovoltaického Géinku. Strukturdlny (nosnu) élen modulu méze byt
bud v hornej vrstve alebo v zadnej. Va¢Sina modulov pouzZiva membranu krystalickej



kremikovej bunky alebo tenké filmové bunky na zdaklade teluridu kadmia alebo
kremika. Vodivé droty, ktoré beru prud z panelov méZzu obsahovat striebro, med alebo iné
vodivé (ale nie magnetické) kovy.

Bunky musia byt elektricky pripojené jedna k druhej a k zvySnému systému. Bunky
musia byt chranené pred mechanickym poskodenim a vihkostou. Vacsina solarnych panelov
je nehybna, pevna, ale semi-flexibilné su prenosné.

Elektrické pripojky su vyrobené v sérii na dosiahnutie poZzadovaného vystupného
napatia alebo paralelne.

Samostatné diddy je potrebné otdcat, aby sa predislo spatnému prudeniu, v pripade
Ciastocného alebo uUplného zatienenia, a v noci. P-n bod monokrystalickej kremikovovej
bunky méZe mat k dispozicii zodpovedajlice vlastnosti spatného prudu, ktoré nie su
nevyhnutné. Spatné prudy odpadovej energie mozZu tiez viest k prehriatiu tieriovanych
buniek. Solarne bunky sa stavaju menej efektivne pri vyssSich teplotach, preto montazne
firmy sa snaZia zabezpedit dobré vetranie solarnych panelov.

KonStruktéri solarnych panelov navrhuju koncentratory, v ktorych je svetlo zamerané
pomocou Sosoviek alebo zrkadiel na mensie bunky. To umoziuje pouzitie buniek s vysokymi
ndkladmi na jednotku plochy (napr. galium arzenid) rentabilnym spdsobom.

V zdvislosti od konstrukcie, mézu fotovoltaické panely vyrabat elektrinu z rozsahu
frekvencii svetla, ale zvycajne nemozu pokryt celd sineénu radu (konkrétne, ultrafialové,
infracervené a nizke alebo rozptylené svetlo), preto solarne panely stracaju vela energie
dopadajuceho slne¢ného svetla. Mo6Zu byt ovela efektivnejsie, ak budi osvetlené
monochromatickym svetlom. Preto dalSia koncepcia navrhu je rozdelit svetlo do réznych
vinovych rozsahov a nasmerovat lG¢e na rozne bunky, ktoré su naladené na tieto
rozsahy. Naplanované bolo, aby boli schopné zvysit Ucinnost o 50%. Ndvrhom pouZitia
infracervenych fotovoltaickych ¢lankov bolo zvysit efektivitu, a samozrejme produkovat
energiu v noci.

Prepocitavacie koeficienty slne¢ného Ziarenia( ucinnost soldrnych panelov) sa mézu
lisit o 5 — 18% pri komercnych produktoch a zvycajne nizZsia je ucinnost ich buniek v
izolacii. Panely s prepocitavacimi koeficientmi okolo 18%, akymi je vyroba elektriny na
prednu a zadnu stranu, st vo vyvoji. Uginnost hustoty energie solarnych panelov je popisana
vterminoch ako S3Spi¢kovy vykon vystupu na jednotku plochy abeZne sa vyjadruje
v jednotkach Watt na Stvorcovu stopu (W/ft2). Hustota energie najvykonnejSich sériovo
vyrabanych solarnych panelov je viac ako 13 W/ft2.



