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@ Resumen:

Cambio de velocidades para motocicletas, que con-
siste en un conjunto de cuatro ruedas dentadas (2.3),
(3.3), (5.3) y (6.3) dispuestas sobre el eje primario
3) y en correspondencia con ellas otras cuatro rue-
das dentadas (2.4), (3.4), (5.4) y (6.4) dispuestas
sobre el eje secundario (4), incluyéndose en relacién
con las mencionadas ruedas dentadas unos desplaza-
bles (5), (6) y (7), mediante los cuales es realizable
una selectiva combinacién de acoplamientos para la
obtencién de seis diferentes relaciones de transmisién
correspondientes a otras tantas velocidades de re-
lacién entre los ejes primario (3) y secundario (4). o8 01w

Figz O

Aviso:  Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. C/Panamd, 1 — 28036 Madrid



1 ES 2 160 528 B1 2

DESCRIPCION

Cambio de velocidades para motocicletas.

En el motor de una motocicleta, es imprescin-
dible la existencia de un dispositivo mecanico de-
nominado “cambio” o “caja de velocidades” que
facilita el funcionamiento del motor, en el inter-
valo de velocidad estable comprendido entre los
regimenes de par y de potencia maximos.

En el cambio de velocidades existe un eje que
se denomina eje primario, el cual, por uno de sus
extremos, recibe el movimiento del cigiienal del
motor, a través de la transmisiéon primaria, por
engranajes y el correspondiente embrague.

En este eje primario van montados unos engra-
najes o ruedas dentadas que se encuentran enfren-
tados a otros tantos engranajes situados sobre un
eje denominado eje secundario del cambio. Este
eje secundario, a través de la transmision secun-
daria, comunica el movimiento a la rueda motriz
de la motocicleta.

De esta forma es posible obtener diversas velo-
cidades angulares de giro del eje secundario, para
una misma velocidad del eje primario, o, lo que es
lo mismo, distintos pares de salida para un mismo
par de entrada.

Dentro de las soluciones conocidas, la mas ha-
bitual es la que en el eje primario van dispues-
tos seis engranajes y en el eje secundario van dis-
puestos otros seis engranajes; de manera que en
funcién de como se emparejen estos doce engrana-
jes, se acaba consiguiendo que el secundario gire
a seis diferentes velocidades, con una misma ve-
locidad del primario.

Se conoce también una solucién con cinco en-
granajes en el eje primario y cinco engranajes en
el secundario; de manera que, jugando con las dis-
tintas posibilidades de acoplamiento entre ellos,
también se acaban obteniendo seis velocidades.
Esta solucién conocida resulta sin embargo com-
pleja y costosa, dando lugar a un mecanismo muy
complicado.

De acuerdo con la solucién ahora preconizaba,
se ha conseguido obtener las seis velocidades di-
ferentes en el eje secundario, mediante la dispo-
siciéon de tnicamente cuatro engranajes en el eje
primario y otros cuatro engranajes en el eje secun-
dario, segiin una ingeniosa solucién en la que, a
través de unos desplazables, se combinan entre si
estos ocho engranajes, emparejados de diferentes
maneras, para acabar obteniendo las seis diferen-
tes velocidades, determinando cuatro velocidades
directas y otras dos mediante multiplicador/re-
ductor.

De esta forma se simplifica de forma impor-
tante la construccién del cambio de velocidades,
al reducir el ndmero de engranajes y se aumenta
la fiabilidad funcional de dicho cambio, ya que
dos engranamientos menos suponen la reduccién
de cuatro ruedas dentadas, con las ventajas que
ello supone en cuanto a peso, espacio y economia.

La figura 1 representa el conjunto de un cam-
bio de velocidades convencional, con seis rue-
das dentadas sobre el eje primario y otras tantas
reciprocas con aquellas sobre el eje secundario.

La figura 2 corresponde a la representacién del
conjunto de un cambio de velocidades con sélo
cuatro ruedas dentadas sobre el eje primario y
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otras cuatro reciprocas sobre el eje secundario,
segun la invencion.

El objeto de la invencion se refiere a un cambio
de velocidades particularmente destinado para
motocicletas, cuya realizacion simplifica el con-
junto de los cambios de velocidades convenciona-
les de la misma aplicacién.

Asi por ejemplo, un cambio de velocidades
convencional de este tipo, para seis velocidades,
comprende seis ruedas dentadas (1.1), (2.1), (3.1),
(4.1), (5.1) y (6.1), sobre el eje primario (1) que
recibe el movimiento del cigiienal del motor, y
en correspondencia respectiva con dichas ruedas
dentadas otras seis ruedas dentadas (1.2), (2.2),

3.2), (4.2), (5.2) y (6.2), sobre el eje secundario
que transmite el movimiento a la rueda mo-
triz.

Con ese conjunto de ruedas dentadas son rea-
lizables, mediante directo engranaje selectivo en-
tre ellas, seis diferentes combinaciones de trans-
misién entre el eje primario (1) y el eje secundario
(2), correspondiéndose dichas combinaciones con
seis respectivas velocidades del accionamiento de
propulsién entre el motor y la rueda motriz. Para
ello, como un ejemplo de realizacion la rueda den-
tada (2.1) y el conjunto en bloque de las ruedas
dentadas (3.1) y (4.1), van enchavetadas al eje
primario (1), de manera que giran solidarias con
él, siendo el bloque de las ruedas dentadas (3.1)
y (4.1) desplazable a lo largo del mencionado eje
primario (1).

De igual modo, las ruedas dentadas (5.2) y
6.2) van enchavetadas respecto del eje secundario
2), de manera que giran solidarias con él, siendo

el cuerpo de cada una de dichas ruedas (5.2) y
(6.2) desplazable a lo largo del mencionado eje
secundario (2).

Con ello asi y tal como se halla representado
en la figura 1, con la rueda dentada (1.1) meca-
nizada directamente sobre el eje primario (1).

- La primera velocidad se obtiene despla-
zando el cuerpo de la rueda dentada (5.2)
hacia la derecha, con lo cual la transmision
entre las ruedas dentadas (1.1) y (1.2) se
transmite a dicho cuerpo de la rueda den-
Ea()ia (5.2) y éste arrastra al eje secundario

2).

- La segunda velocidad se obtiene despla-
zando el cuerpo de la rueda dentada (6.2)
hacia la izquierda, con lo cual la transmision
entre las ruedas dentadas (2.1) y (2.2) se
transmite a dicho cuerpo de la rueda den-
tada (6.2) y éste arrastra al eje secundario

(2).

- La tercera velocidad se obtiene desplazando
el cuerpo de la rueda dentada (5.2) hacia la
izquierda, con lo cual la transmision entre
las ruedas dentadas (3.1) y (3.2) se trans-
mite a dicho cuerpo de la rueda dentada
(5.2) y éste arrastra al eje secundario (2).

- La cuarta velocidad se obtiene desplazando
el cuerpo de la rueda dentada (6,2) hacia la
derecha, con lo cual la transmisién entre las
ruedas dentadas (4.1) y (4.2) se transmite
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a dicho cuerpo de la rueda dentada (6.2) y
éste arrastra al eje secundario (2).

- La quinta velocidad se obtiene desplazando
hacia la derecha el bloque de las ruedas den-
tadas (3.1-4.1) con lo cual la rueda dentada
(5.1) queda giratoriamente acoplada al eje
primario (1) mediante dicho bloque, trans-
mitiéndose el movimiento al eje secundario
(2) a través de la transmisién entre las rue-
das dentadas (5.1) y (5.2).

- La sexta velocidad se obtiene desplazando
hacia la izquierda el bloque de las ruedas
dentadas (3.1-4.1), con lo cual la rueda den-
tada (6.1) queda giratoriamente acoplada
al eje primario (1) mediante dicho bloque,
transmitiéndose el movimiento al eje secun-
dario (2) a través de la transmisién entre las
ruedas dentadas (6.1) y (6,2).

Frente a ello, segin la invencién, para un
mismo conjunto de seis velocidades tnicamente
se utilizan, tal como representa la figura 2, cua-
tro ruedas dentadas (2.3), (3.3) (5.3) y (6.3) so-
bre el correspondiente eje primario (3), en com-
binacién con otras cuatro ruedas dentadas (2.4),
(3.4), (5.4) y (6.4), sobre el respectivo eje secun-
dario (4).

En relacién con el conjunto de dichas ruedas
dentadas se disponen ademas unos desplazables
enchavetados sobre los ejes primario (3) y secun-
dario (4), mediante los cuales es susceptible esta-
blecer el acoplamiento giratorio de las menciona-
das ruedas dentadas con dichos ejes primario (3)
y secundario (4), segin selectivas combinaciones.

Segtun el ejemplo representado en la figura 2,
sobre el eje primario (3) se dispone un desplaza-
ble (5), mientras que sobre el eje secundario (4)
se disponen otros dos desplazables (6) y (7), con
lo cual se obtiene un conjunto capaz de propor-
cionar cuatro transmisiones directas para otras
tantas velocidades, méas una transmision progre-
siva de multiplicacién para otra velocidad y més
una transmisiéon progresiva de reduccion para otra
velocidad, resultando asi seleccionables seis velo-
cidades.

En el ejemplo representado, se obtienen de
manera directa las velocidades segunda, tercera,
quinta y sexta, obteniéndose la primera velocidad
por reduccion de la tercera a través del conjunto
de la quinta y la sexta, mientras que la cuarta
velocidad se obtiene por multiplicacién de la se-
gunda a través del mismo conjunto de la quinta y
la sexta. Esta combinacion no es sin embargo li-
mitativa, ya que igualmente podrian ser otras las
velocidades directas y las de reduccién y multi-
plicacién, sin que varie el concepto, cuya esencia
se basa en la obtencién de cuatro velocidades di-
rectas y otras dos una por reducciéon y otra por
multiplicacién, mediante cuatro ruedas dentadas
sobre cada uno de los ejes primario (3) y secunda-
rio (4), en combinacién con tres desplazables que
permiten un acoplamiento giratorio selectivo para
seis combinaciones diferentes de transmision.

En la realizacion del mencionado ejemplo re-
presentado en la figura 2 las distintas velocidades
resultan de la manera siguiente:
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- La primera velocidad se obtiene moviendo el
desplazable (5) hacia la izquierda y el des-
plazable (7) hacia la derecha, con lo cual
mediante el desplazable (5) se establece un
acoplamiento giratorio entre el eje primario
(3) y la rueda dentada (5.3), la cual trans-
mite el movimiento al conjunto en bloque
de las ruedas dentadas (5.4-6.4), mediante
el cual se transmite a su vez el movimiento
al conjunto en bloque (6.3-3.3), que a su
vez lo transmite a la rueda dentada (3.4),
la cual a través del desplazable (7) mueve
al eje secundario (4).

- La segunda velocidad se obtiene moviendo
al desplazable (5) hacia la izquierda y el des-
plazable (6) también hacia la izquierda, con
lo cual mediante el desplazable (5) se esta-
blece un acoplamiento giratorio entre el eje
primario (3) y el conjunto en bloque de las
ruedas dentadas (2.3-5.3), mediante el cual
se transmite el movimiento a la rueda den-
tada (2.4), la cual a través del desplazable
(6) mueve al eje secundario (4).

- La tercera velocidad se obtiene moviendo el
desplazable (5) hacia la derecha y el des-
plazable (7) también hacia la derecha, con
lo cual mediante el desplazable (5) se esta-
blece un acoplamiento giratorio entre el eje
primario (3) y el conjunto en bloque de las
ruedas dentadas (3.3-6.3), mediante el cual
se transmite el movimiento a la rueda den-
tada (3.4), la cual a través del desplazable
(7) mueve al eje secundario (4).

- La cuarta velocidad se obtiene moviendo el
desplazable (5) hacia la derecha y el des-
plazable (6) hacia la izquierda, con lo cual
mediante el desplazable (5) se establece un
acoplamiento giratorio entre el eje primario
(3) v el conjunto en bloque de las ruedas
dentadas (3.3-6.3), el cual transmite el mo-
vimiento al conjunto en bloque de las rue-
das dentadas (5.4-6.4), mediante el cual se
transmite el movimiento a su vez al con-
junto en bloque de las ruedas dentadas (2.3-
5.3), que a su vez lo transmite a la rueda
dentada (2.4), la cual a través del desplaza-
ble (6) mueve al eje secundario (4).

- La quinta velocidad se obtiene moviendo el
desplazable (5) hacia la izquierda y el des-
plazable (6) hacia la derecha, con lo cual
mediante el desplazable (5) se establece un
acoplamiento giratorio entre el eje primario
(3) y el conjunto en bloque de las ruedas
dentadas (2.3-5.3), el cual transmite el mo-
vimiento al conjunto en bloque de las rue-
das dentadas (5.4-6.4), el cual a través del
desplazable (6) mueve al eje secundario (4).

- La sexta velocidad se obtiene moviendo el
desplazable (5) hacia la derecha y el des-
plazable (6) también hacia la derecha, con
lo cual mediante el desplazable (5) se esta-
blece un acoplamiento giratorio entre el eje
primario (3) y el conjunto en bloque de las
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ruedas dentadas (3.3-6.3), el cual transmite
el movimiento al conjunto en bloque de las
ruedas dentadas (5.4-6.4), el cual a través
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del desplazable (6) mueve al eje secundario
4).



7 ES 2 160 528 B1 8

REIVINDICACIONES

1. Cambio de velocidades para motocicletas,
caracterizado porque sobre el correspondiente
eje primario (3) se disponen cuatro ruedas den-
tadas (2.3), (3.3), (5.3) y (6.3), las cuales se es-
tablecen en respectiva correspondencia con otras
cuatro ruedas dentadas (2.4), (3.4), (5.4) y (6.4)
dispuestas sobre el correspondiente eje secunda-
rio (4), incluyéndose en relacion con dicho con-
junto unos desplazables (5), (6) y (7), mediante
los cuales es realizable una selectiva combinacion
de acoplamientos entre las mencionadas ruedas
dentadas y con los ejes primario (3) y secundario
(4), para la obtencién de seis relaciones de trans-
misién diferentes, correspondientes a otras tantas
velocidades seleccionables de relacion entre am-
bos ejes primario (3) y secundario (4).

2. Cambio de velocidades para motocicletas,
en todo de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado porque entre las cuatro ruedas
dentadas incorporadas sobre el eje primario (3)
y las cuatro ruedas dentadas incorporadas sobre
el eje secundario (4), son realizables, mediante los
desplazables (5), (6) y (7), cuatro combinaciones
de transmision directa y otras dos progresivas,
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una de multiplicaciéon y otra de reduccién, para
las seis respectivas velocidades seleccionables.

3. Cambio de velocidades para motocicletas,
en todo de acuerdo con las reivindicaciones pri-
mera y segunda, caracterizado porque segin
una realizacién prictica las ruedas dentadas (2.3)
y (5.3), asi como las ruedas dentadas (3.3) y (6.3),
se incluyen en sendos conjuntos monobloques dis-
puestos giratoriamente libres sobre el eje prima-
rio (3), en tanto que las ruedas dentadas (3.4) y
(4.4) se disponen por independiente en montaje
giratoriamente libre sobre el eje secundario (4),
mientras que las ruedas dentadas (5.4) y (6.4) se
incluyen en un conjunto monobloque dispuesto gi-
ratoriamente libre sobre el mismo eje secundario
(4); incorporandose enchavetado sobre el eje pri-
mario (3) un desplazable (5) capaz de acoplarse
selectivamente a los bloques (2.3-5.3) y (3.3-6.3),
en tanto que sobre el eje secundario (4) se in-
corporan enchavetados sendos desplazables (6) y
(7), el primero de ellos capaz de acoplarse selec-
tivamente a la rueda dentada (2.4) y al bloque
(5.4-6.4), mientras que el desplazable (7) es selec-
tivamente acoplable a dicho bloque (5.4-6.4) y a
la rueda dentada (3.4).
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