ANNALEN

DER PHYSIK UND CHEMIE.
Bd. 1L ERGANZUNG. St. 1.

I. Zwei und zwanzigste Reihe von Experimental-
Untersuchungen ber Elektricitit;
von Michael Faraday.

( Mitgetheilt vom Hrn. Verfasser aus den Phil. Transact.
f. 1849; ein kurzer Auszug davon findet sich schon in
diesen Ann. Bd. 76, S. 144 *). Was die fritheren Abhand-
lungen betrifft, so giebt tiber die ersten achtzehn der Re-
gisterband dieser Annalen den niithigen Nachweis; die neun-
zehnte steht im Bd. 68 (S. 105), die zwanzigste im Bd. 69
(S. 289) und die ein und zwanzigste im Bd. 70 (S. 24).
Auch ist die drei und zwanzigste schon im Bd. 82 (8. 75
und 232) gegeben worden.)

§. 28. Ueber die Krystallpolaritit des Wismuths und anderer Kirper
und iiber ibre Beziehung zur magnetischen Kraftform.

2454. Manche der bei Einwirkung des Magnets auf
Wismuth erhaltenen Resultate haben mich zu verschiede-
nen Zeiten stutzig gemacht und gendthigt, bei einer un-
vollstindigen Erklirung stehen zu bleiben oder sie einer
kiinftigen Untersuchung zu tiberlassen. Gegenwirtig habe
ich diese Untersuchung wieder aufgenommen und bin da-
durch zur Entdeckung der folgenden Resultate gelangt, Ich
kann jedoch nicht besser auf den Gegenstand eingehen als
1) Wir Gberliefern diese Abhandlung hier ausfihrlich, ungeachtet die Ar-

beiten von Plicker (Ann, Bd. 72, S. 315 und 343; Bd. 76, S. 676;

Bd. 77, S. 447; Bd. 78, S. 421); Plicker und Beer Bd. 81, 8. 115

und Bd. 82, 8. 42) und Knoblauch und Tyndall (Aon. Bd. 79,

S. 233 und Bd. 81, S. 481) den Gegenstand zom Theil schon weiter

gefiihrt haben, um die Sammlung der in das Gebiet der Elektricitit

cinschlagenden Untersuchungen des grofsen britischen Physikers den An-
palen in Vollstindigkeit zu erhalten. P.
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durch eine kurze Beschreibung der vorkommenden Ano-
malien, die man nach Belieben erhalten kann.

2455. Wenn man sauberes gutes Wismuth in dem mitt-
leren kugelformig ausgeblasenen Theil einer offenen ') Glas-
rohre mittelst ciner Weingeistlampe zum Schinelzen bringt,
und es dann, durch Umwenden der Vorrichtung, in den
rohrenformigen Theil 'verseizt, so erhilt man es leicht in
langen Cylindern, die sebr blank sind und beim Zerbre-
chen krystallinisch erscheinen, gewdhnlich mit Spaltungs-
ebenen in der Quere. Ich bereite sie von 0,05 bis 0,1 Zoll
im Durchmesser, und wenn das Glas diiun ist, breche ich
es zusammen mit dem Wismuth durch, und hebe die klei-
nen Cylinder in ihrer Glashiille auf.

2456. Als ich aufs Gerathewohl einige dieser Cylinder
nabhm, und horizontal zwischen den Polen eines Elektro-
magnets (2247) aufhing, zeigten sich folgende Erscheinun-
gen. Die crsten stellten sich axial, die zweiten aequatorial,
die dritten, in einer Lage aequatorial und, wenn sie 50° bis
60° umn ibre Axe gedreht wurden, schief, die vierten, unter
denselben Umstiinden, aequatorial und axial; bei senkrechter
Aufhéingung stellten sie sich alle gut vibrirend um eine
endliche feste Lage, welche keine Beziechung zu der Ge-
stalt der Cylinder zu haben schien. In allen diesen Fil-
len war das Wismuth stark diamagnetisch (2295 ete.), in-
dem es von einem einzelnen Magnetpol abgestofsen ward,
und zwischen zwei Magnetpolen nach jeder Scite hin aus
der axialen Linie wich. Ein #hnliches Stiick feinkorni-
ges oder granulirtes Stiick Wismuth erlitt unter gleichen
Umsténden und zur selben Zeit eine ganz regelmiifsige Ein-
wirkung, indem es dic acquatoriale Stellung annahm (2253)
wie es ein blofs diamagnetischer Korper thun muls, Als
Ursache dieser Abweichungen ergab sich zuletzt die regel-
miifsig krystallinische Beschaffenheit der Metallcylinder.

L Krystallpolaritiit des Wismuths.

2457. Einiges Wismuth wurde in der gewdhnlichen

Weise krystallisirt, indem man es ip einem sauberen ciser-

1) Woll an cinem Ende verschlassenen Glasrihre. P.
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nen Loffel schmelzte, zum Theil erstarren liefs, und das
Fliissige des Inneren ausgofs. So erhaltene Stiicke wur-
den durch kupferne Himmer und Werkzeuge zerschla-
gen, und diejenigen Krystallgruppen ausgelesen, bei denen
simmtliche Krystalle eine symmetrische Anordnung besafsen,
also wahrscheinlich in gleicher Richtung wirkten. Wenn
diese Stiicke irgendwo mwit dem eisernen Loffel in Beriih-
rung gewesen waren, wurden sie durch Abreiben mit Sand-
stein und Sandpapier gereinigt. So wuarden leicht Stiicke
von 18 bis 100 Grm. erhalten.

2458. Der zuerst angewandte Elektromagnet war der
schon beschriebene (2247), versehen mit beweglichen End-
stiicken, die konische, runde oder flache Pole darboten.
Zur leichten und gegen maguetischen Einflufs gesicherten
Aufbéingung des Wisinuths wurde gewbhnlich die folgende
Vorrichtung gewdhit. Ein einfacher Coconfaden, 12 bis 24
Zoll lang, der oben an einem passenden Gestelle hing, war
unten an dem Ende eines diinnen geraden und wohl ge-
reinigten Kupferdrabtes von 2 Zoll Linge befestigt; das
untere Ende dieses Drahtes war zu einem Kndpfchen auf-
gewickelt und dort versehen mit einen Kliimpchen Kitt
aus 4 Th, weilsem Wachs und 1 Th. Canadabalsam. Der
Kitt war weich genug, um bei Druck an jede trockne Sub-
stanz zu kleben, und doch so hart, dals er Gewichte von 300
Gran und dariiber trug. Diese Vorrichtung wurde zuvir-
derst allein dem Magnet ausgesetzt, um zu ermitteln, ob
sie keine Einwirkung von demselben erleide, denn sonst
wiren die Resultate nicht zuverlissig gewesen.

2459. Ein Sttick von ausgelesenem Wismuth (2457)
25 Gran schwer, wurde zwischen den Polen eines Magnets
aufgehiingt; es bewegte sich mit grofser Freiheit. Die es
bildenden Wiirfel salsen, wie gewdhnlich, hauptsichlich in
der zwei gegeniiberliegende Ecken verbindenden Linie an
einander, und diese Linie lag auch in der grolsten Linge
des Stiicks. Sowie die Magnetkraft erregt ward, schwang
das Wismuth stark um eine gewisse Linie, in welcher es

zur Ruhe kam; aus derselben abgelenkt, kehrte es, los-
1*
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gelassen, in sie zurlick, und stellte sich wil bedeutender
Kraft, seiner grifsten Linge nach, axial.

2460. Nun wurde ein anderes Stiick von flacherer Form
ausgelesen; der Magnetkraft unterworfen, stellte es sich
mit gleicher Kraft und Leichtigkeit, aber, sciner grifsten
Linge nach, aequatorial; doch hatte die Linie, nach wel-
cher die Wiirfel sich diametral an einander reibten, eine
axiale Richtung. Andere Stiicke von anderer Form oder
duarch Abreiben auf Stein in andere Formen gebracht, stell-
ten sich alle gut ein, und nabmen zuletzt eine Lage an, die
keine Beziehung zu dieser Form halte, sondern offenbar
von der krystallinischen Beschaffenheit der Substanz abhing.

2461. In allen diesen Fillen war das Wismuth dia-
magnetisch, ward stark von jedem Magunetpol abgestofsen
oder aus der Asiallinie geworfen, und zwar nur bei Ge-
gegenwart der Magnetkraft. Es begab sich in eine voll-
kommen bestimmte Lage und kehrte, aus ihr abgelenkt,
immer dahin zuriick, sobald die Ablenkung nicht tiber 90°
hinausging; dann drehte es sich weiter und nahm eine neune,
gegen die frithere, diametrale Lage an, die es wit gleicher
Kraft und in gleicher Weise behauptete. Diese Erschei-
nung war bei allen Resultaten, iiber die ich berichten
werde, die allgemeine; ich will sie mit den Worten, dia-
metral, diametrale Einstellung oder Lage, bezeichnen.

2462. Die Erscheinung zeigt sich auch bei einem ein-
zelnen Maguetpol und es ist dann auffallend, zu sehen, dafs
eine so diamagnetische Substanz wie Wismuth abgestofsen
wird, und sich doch zugleich mit Kraft in die axiale Lage
dreht, wie es eine magnetische Kraft thun wiirde.

2463. Diese Wirkung auf das Wismuth ist gleich,
die angewandten Magnete (2358) migen spitz, rund oder
flach seyn; defsungeachtet hat die Gestalt der Pole einen
wichtigen Einflufs untergeordneter Art und einige Gestalten
eigenen sich mehr als andere zu diesen Untersuchungen.
Bei Anwendung zugespitzter Pole divergiren die Magnet-
kraftlinien (2149) rasch, und die Kraft nimmt nach der
Mitte des Abstandes von jedem Pole hin ab. Allein bei
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Anwendung flacher Pole giebt es, obwobl die Kraftlinien
gekriimmt, und an und npach den Enden der Flichen hin
von verschiedener Stirke sind, doch in der Mitte des mag-
netischen Feldes einen Raum, wo diese Linien als parallel
und iiberall als von gleicher Stirke betrachtet werden kon-
nen. Sind die Flichen der Pole quadratisch oder kreis-
rund, und stehen sie um etwa ein Drittel ihres Durchmes-
sers aus einander, so hat dieser Raum von gleichférmiger
Kraft eine bedeutende Ausdehnung. Bei meinem Versuche
ist der centrale oder axiale Theil des Magunetfeldes merk-
lich schwicher als der ihn umgebende Theil; allein jede
Polfliche hat in der Mitte ein kleines Schraubenloch zur
Befestigung anders gestalteter Enden.

2464. Nun ist es Geselz bei der Wirkung des Wis-
muths als eines diamagnetischen Korpers, dafs es von stiir-
keren zu schwiicheren Orten der Magnetkraft (2267. 2418)
zu gehen strebt; allein als ein magnekrystallischer Korper
ist es keinem Effect der Art unterworfen, und wird von
Linien gleicher Kraft so stark wie von anderen afficirt.
So scheint ein Stiick amorphes Wismuth, in einem Mag-
netfelde von gleicher Kraft aufgehiingt, seine diamagnetische
Kraft giinzlich verloren zu haben, und keine andere Be-
wegung anzunehmen als die von der Torsion des Aufhénge-
fadens oder von Luflstrbmen herriibrende; allein ein Stiick
von regelmifsig krystallisirtem Wismuth wird, unter glei-
chen Umstinden, vermige seiner magnekrystallischen Be-
schaffenheit, stark afficirt.

2465. Diels giebt einem Magnetfelde von gleichférmi-
ger Kraft einen grofsen Werth, und wenn daher bei Aus-
dehnung dieser Untersuchungen auf Kérper von nur gerin-
ger Krystallkraft ein vollkommen gleichférmiges Feld er-
fordert wiirde, konnte man es leicht dadurch erhalten, dafs
man die Polfliche etwas convex machte, oder an den Kan-
ten mehr oder weniger abrundete. Die erforderliche Ge-
stalt lielse sich durch Rechnung finden, oder in Praxis
vielleicht besser durch einen kleinen Probecylinder von
kornigem oder amorphem Wismuth oder von Phospbor.
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2466. Hiczu mag noch bemerkt werden, dals kleine
Krystalle oder kleine Krystallmassen und zwar solche, die
in ihrer allgemeinen Gestalt dem Wiirfel oder der Kugel
nahe kommen, besser als grofse oder lingliche Stiicke sind,
in sofern als solche Stiicke, wenn Unregelmilsigkeiten in
der Stirke des Magunetfeldes vorkommen, weniger von ihnen
ergriffen werden.

2467. Weann sich ein Wismuthkrystall in einem Magnet- |
felde von gleichmifsiger Stirke befindet, wird er gleich gut
afficirt, er mag in der Mitte des Feldes oder einem der
Magnetpole sebr nahe seyn, d. b. die Anzahl der Schwin-
gungen scheint in gleichen Zciten gleich zu seyn. Es er-
fordert indels viel Sorgfalt diels auf solche Weise auszu-
mitteln, weil wegen des beiden Lagen instabilen Gleichge-
wichts in der aequatorialen Richtung, die Schwingungen
in grofsen Bogen viel langsamer geschehen als die in klei-
nen, und es ist schwierig in verschiedenen Fillen die Bo-
gen gleich zu halten.

2468. Das Wismuth mag in einem Felde von starker
oder schwacher Magnetkraft befindlich seyn, die Maguet-
pole mogen dicht neben dem Stiicke ruhen oder fiinf, sechs
und sclbst zwdlf Zoll aus einander geriickt seyn, das Wis-
muth mag in oder iliber oder unter der Linie des Kraft-
maximums schweben, der elektrische Strom und folglich
die Magpetkraft mag stark oder schwach seyn: stets erlei-
det das Wismuth, wenn {iberhaupt eine da ist, einerlei
Einwirkung,

2469. Die Resultate sind insgesammt sehr verschieden
von denen der diamaguetischen Action (2418), eben so
wie von denen der gewdhnlichen magunetischen Action, Sie
sind auch verschieden von denen, welche Pllicker ent-
deckt und in seinen schdnen Untersuchungen iiber den
Zusammenhang der optischen Axen wit der magnetischen
Action beschricben hat, denn dort ist die Kraft acquatorial,
wihrend sie hier axial ist. So scheinen sie uns also eine
neue Kraft oder Kraftform in den Korpertheilchen darzu-
bieten, welche ich, der Bequemlichkeit halber, durch ein
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neues Wort, durch: Magnekrystallkraft (magnecrystallic
force) bezeichnen will,

2470. Die Richtung dieser Kraft ist, in Bezug auf das
magnetische Feld, azial und nicht aequatorial ; diels ergiebt
sich aus verschiedenen Betrachtungen. Als z. B. ein Stiick
regelmilsig krystallisirtes Wismuth aufgehingt ward, stellte
es sich ein. Es in dieser Lage haltend, wurde der Auf-
hingepunkt um 90 Grad in der Aequatorialebene (2252)
fortgeriikt, so dafs, als es wieder frei schwebte, die Linie
durch den Krystall, welche zuvor horizontal in der Ae-
quatorial-Ebene war, jetzt vertical stand; das Stlick stellte
sich wiederum ein und gewdhnlich mit melr Kraft als zu-
vor. Die durch den Krystall gehende, mit der Magunetaxe
coincidirende Linie, kann pun als Kraftlinie angesehen
werden; und wenn die Drehung um einen Viertelkreis in
der Aequatorialebene auch wie oft wiederholt wird, fihrt
der Krystall dennoch fort, sich mit der angenommenen
Kraftlinie, und zwar mit einemm Maximum der Kraft, in die
- Magnetaxe zu stellen. Verschiebt man nun aber den Auf-
hingepunkt um 90 Grad in der Ebene der Axe, d. h. nachk
dem Ende der angenowmmenen Kraftlinie hin, so dafs, wenn
der Krystall wiederum frei schwebt, diese Linie vertical
ist, so dufsert der Krystall nur ein Minimum seiner eigen-
thiimlichen Wirkung, indem er die Richtkraft fast oder
ganz verloren hat und nur die gewohnliche diamagnetische
Kraft zeigt (2418).

2471. Wire nun die Kraft aeqnatorial und polar ge-
wesen, so wiirde ihr Maximum - Effect nicht durch eine Ver-
schiebung des Aufhiingepunkts um 90 Grad in der Aequato-
rial-, sondern durch eine gleiche Verschiebung in der Axial-
Ebene hervorgebracht seyn, und eine gleiche Verschicbung
nach der in der Axial-Ebene wiirde die Maximum-Kraft nicht
gestdrt haben; wogegen eine einzige Verschiebung von 90°
in der Aequatorial-Ebene die Kraitlinie in die Verticale
gebracht, (wie beim Kalkspath in Pliicker’s Versuch) und
dic Wirkung auf ein Mininum oder auf Null reducirt hitte.

2472. Die Richtkralt so wie die Einstellung des Kry-
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stalls ist also eine axiale. Diese Kraft hat ibren Sitz obne
Zweifel in den Theilchen des Krystalls. Sie ist eine solche,
dafs der Krystall mit gleicher Leichtigkeit und Bestindig-
keit zwei diametrale Lagen annehmen kann, und zwischen
diesen giebt es zwei aequatoriale Gleichgewichtslagen, die
natiirlich instabiler Natur sind. Sowohl bei diesen Erschei-
nungen als ‘bei den gewdhnlichen der Krystallform ist je-
des Ende der Masse oder ihrer Moleciile in allen Bezie-
hungen dem anderen Ende gleich; und in vielen Fillen
wiirden daher die Worte azial und Awialitdt bezeichnen-
der seyn als die: polar und Polaritdét. Mir scheinen auch
die ersteren Worte niitzlicher zu seyn.

2473. Bei Versetzung des Wismuths in andere, also
gezwungene Lagen bringt der Magnet, wie stark oder wie
lang er auch wirken mag, keine Aenderung in dem Zu-
stande oder der Grifse und Richtung der Kraft desselben
hervor.

2474. Es hilt schwer die Lage dieser Kraft in Bezug
auf den Krystall einfach zu beschreiben, obwobl es sehr
leicht ist, sie experimentell zu ermitteln. Die Gestalt der
Wismuthkrystalle soll die eines Wiirfels und die Primitiv-
form ein Octaéder seyn; mir aber scheinen sie nicht Wiir-
fel, sondern entweder Rhomboéder oder rhombische, dem
Wiirfel sehr nahe kommende Prismen zu seyn '). Meine
Messungen waren sebr unvollkommen und meine Krystalle
nicht regelmiifsig; allein als Durchschnitt aus mebreren Beob-
achtungen ergab sich die gegenseitige Neigung der Flichen
zu 91;° bis 88;° und der Kanten einer Fliche zu 87} °
bis 925 °. Was auch die wabhre Gestalt seyn mige, so er-
giebt doch der blofse Anblick, dafs die Aggregatkraft Kry-
stalle von mehr oder weniger rhomboédrischer Gestalt mit
rhombischen Flichen zu bilden strebt; und dafs diese Kry-
stalle, gewdohnlich in Richtungen ibrer lingsten Dimensio-
nen, zu symmetrischen Gruppen verwachsen. Nun fillt die

1) Bekanntlich ist die Rhomboédergestalt der VVismuthkrystalle auch schon
von Prof. G. Rose niher bestimmt. (S. Ann, Bd. 77 §. 143.)
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Linie der Magnekrystallkraft fast immer zusammen mit die-
ser Richtung, wo sie sichtbar ist.

2475. Die Spaltungsflichen der Wismuthkrystalle stum-
pfen die Ecken ab und bilden ein Octaéder; sie sind in-
defs, nach meiner Erfahrung, nicht leicht zu erhalten, und
nicht gleich blank und vollkommen. FEin Paar, oder hiufi-
ger noch, blols eine dicser Flichen ist vollkommener als
die Gbrigen, und diese, die vollkommenste Fliche, wird an
der scharfen Ecke (2474) gebildet und ist ungemein leicht
zu erkennen. Wenn ein Wismuthkrystall, der viele Spal-
tungsflichen darbietet, im diamagnetischen Felde aufgehingt
wird, so wendet sich eine dieser Flichen gegen einen der
Magnetpole, und die entsprechende Fliche, falls sie vor-
handen ist, gegen den andern, so dafs die Linie der Mag-
nekrystallkraft winkelrecht ist auf dieser Fliche. Diese
Fliche entspricht einer derjenigen, welche ich schon als
gewthnlich die vollkommensten beschrieben habe, und sie
stumpft die scharfe Ecke des Krystalles ab.

2476. Aus der Wismuthmasse schnilt man, miltelst
kupferner Werkzeuge, einen einzelnen Krystall heraus,
und rieb die Stellen, wo er angesessen hatte, mit Sand-
papier ab, um ihn eine Wiirfelgestalt zu geben; vier seiner
sechs Flichen waren natiirlich. Eine der Ecken, in der
muthmafslich die Linie der Magnekrystallkraft auslief, wurde
abgestumpft; die Spaltungsfliche war, wie auch zu erwar-
ten, blank und vollkommen. Als der Krystall, mit dieser
Flache vertical, im magnetischen Felde aufgehiingt wurde,
- stellte er sich mit betrichtlicher Kraft ein, und zwar diese
Fliche dem einen oder anderen Magnetpol zuwendend, so
dafs die Magnekrystallaxe nun horizontal zu liegen und mit
grofster Kraft zu wirken schien. Wurde diese axiale Linie
vertical, folglich die Fliche horizontal gestellt, so richtete
sich der Krystall durchaus gar nicht. Als nun der Wiir-
fel nach einander an allen Ecken und Flichen aufgehingt
wurde, siellte er sich mit mehr oder weniger Kraft ein,
jedoch immer so, dals die auf der Spaltungsfliche recht-
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winkliche Linie (die also die Kraftlinie vorstellt) in der-
jenigen Vertical-Ebene lag, welche die Magnetaxe einschlofs.
Wenn endlich die Spaltungsebene horizontal, also die Richt-
kraft vertical war, und man neigte sie ein wenig in gege-
bener Richtung, so liefs sich bewirken, dafs jeder beliebige
Theil des Krystalls sich gegen die Maguetpole richtete.

2477. Eine Gruppe von Wismuthkrystallen, die an
ihrem Scheitel eine einzelne kleine Spaltungsfliche besals,
gab diesclben Resultate.

2478. Bisweilen kamen Krystallgruppen (2457) vor,
die nicht schiencn sich in eine Lage bringen zu lassen, in
welcher sie alle Richtkraft verloren, sondern die immer
ein Minimum von dieser Kraft behielten. Es ist jedoch
sehr unwahrscheinlich, dafs alle diese Gruppen in der An-
ordoung ihrer Theile vollkommen symmetrisch gewesen seyn
sollten; auffallender ist es vielmehr, dafs ihre Wirkung
noch so entschieden war. Bei Wismuth und bei vielen
anderen Korpern liefert vermuthlich die Magnetkraft eine
wichtigere Anzeige von der wesentlich und wahrhaft kry-
stallinischen Structur als es die Gestalt zu thun vermag.

2479. Wie schon angefiihrt, #ufsert sich dic Mague-
krystallkraft nicht durch Aozichung oder Abstolsung, oder
wenigstens bewirkt sie keine Anniherung oder Eunifernung,
sondern sie verleibt nur Richtung, Das Geselz der Wir-
kung scheint darin zu bestehen, dafs die Linie oder Axe
der Magnekrystallkraft (als der Resultanien der Wir-
kung der Molecule) sich zu der durch den Ort des Kry-
stalls gehenden Magnetcurve oder Magnetkmfﬂmw parallel -
oder langential zu stellen sucht.

2480, Ich zerMrach nun Wismuthmassen, welche ge-
schmolzen und in gewdhnlicher Weise erstarrt waren, und
wihlte zu dem Versuche diejenigen Stiicke aus, die mir
am regelmifsigsten krystallisirt zu seyn schienen. Es war
fast unmaglich, das kleinste Stiick zu nehmen, welches nicht
demm Magnet gehorchte, sich mehr oder weniger leicht ein-
stellte. Unter diinnen Plalten wit vollkowmmenen Spaltungs-
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flichen fanden sich leicht einige, die in jeder Hinsicht
den Krystallen entsprachen, allein dickere Platten, eckige
Stiicke gaben complicirte, obwohl in Bezug auf die Gestalt
einfache und regelmiifsige Resullate. Hin und wieder er-
wiefs sich die Spaltungsfliche, welche ich im Voraus fiir
die auf der Kraftlinie (2475) winkelrechte gehalten hatte,
nicht als solche; allein nach sorgfiltigem Beobachten der
Richtung der Magnekrystallkraft fand oder erhielt ich durch
Spaltung immer eine ihr entsprechende Fliche, welche das
zuvor beschriebene Ansehen und Kennzeichen besals. Wis-
muthplatten von 0,05 bis 0,10 Zoll in Dicke und von pa-
rallelen und @bnlichen Flachen begrinzt, erwiesen sich nach
dem Zerbrechen als zusammengesetzt und unregelmi(sig.

2481. Wenn eine wohl ausgelesene Wismuthplatte (die
meinige war 0,3 Zoll lang und breit und etwa 0,05 Zoll
dick) an der Kante im maguetischen Felde aufgehingt wird,
kommt sie schwingend und ibre Seiten den Magnetpolen
zuwendend, diametral zur Ruhe (2461). Mit welchem
Theil der Kante sie aufgehlingt seyn mag, ist doch das
Resultat dasselbe. 'Wird sie aber horizontal so aufgehidngt,
dafs die Spaltungsflichen parallel sind der Ebene der Be-
wegung, 80 ist sie ganz indifferent, denn die Linie der
Magnekrystallkraft ist auf der Linie der Magnetkraft senk-
recht, in jeder Lage, welche sie annehmen kann,

2482, Wird aber die Platte nur um eine sehr kleine
Grolse aus dieser Lage geneigt, so richtet sie sich, und
zwar mit desto mehr Kraft, je verticaler die Flichen sind
(2475). Das zuvor bei cinem Krystall beschriebene Pha-
nomen (2476), kann hier mit einem Bruchstlick von einer
Masse erbalten werden, und jeder Theil der Kante der
Platte lifst sich zur axialen Einstellung bringen, je nachdem
man ihn iiber oder unter die Horizontalebene verselzt.

2483. Wenn man eine Anzahl solcher krystallinischer
Platten mittelst des Magnets ausgelesen hat, kann wman sie
hernach durch Kitt (2458) zu einer Masse vereinen, welche
eine vollkommen regelmilsige magnekrystallinische Wir-
kung ausiibt, und in dieser Beziehung den zuvor bespro-
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chenen Krystallen (2459, 2468, 2476) &hnelt. In dieser
Weise lifst sich auch die diamagnefische Wirkung des
Wismuths neutralisiren, denn es ist leicht ein Prisma von
gleicher Breite und Dicke aufzubauen, welches, mit der
Linge vertical aufgehingt, sich gut einstellt, ohne durch
die diamagnetische Wirkung gestort zu werden,

2484. Stellt man drei gleiche Platten rechtwinklich zu
einander, so erhilt wan ein System, welches alle Richt-
kraft gegen den Magnet verloren hat, indem dessen Kraft
in jeder Richtung neutralisirt ist. Diels reprisentirt also
den Fall von fein krystallisirtem oder amorphem Wismuth.
Dasselbe Resultat erhilt man, wenn man ein¢ ausgelesene
gleichfdrmige Masse von Krystallen (2457) in einer Glasrobre
schmelzt und wieder erstarren lifst; sobald nicht die Kry-
stallisation grofs und dcutlich ist, was selten der Fall ist,
erhilt man ein Sttick scheinbar ohne alle Magnekrystall-
kraft. Ein gleiches Resultat erhilt man, wenn man den
Krystall zerbricht, die Stfickchen oder das Pulver in eine
Rohre bringt, und so das Ganze dem Magnete aussetzt.

2485. Diese Versuche mit Wismuth sind nicht schwer
zu wiederholen; denn mit Ausnahme derer, die ein plotz-
liches Entstehen oder Verschwinden der Magnetkraft er-
fordern, lassen sich alle wit eincin gewohnlichen Hufeisen-
Magnet wiederholen. Ein Magnet, mit dem ich Bedeutendes
geleistet habe, besteht aus sieben an einander liegenden La-
mwellen, die, in einer Biichse mit den Polen aufwirts be-
festigt, zwei Magnetbacken (magnet cheeks) in dem Abstande
von 4§ Zoll darbieten, zwischen welchen das magnetische
Feld mit Kraftlinien von horizontaler Richtung erfiillt ist.
Die Magnetpole miissen beide mit Papier bekleidet wer-
den, umn die Anhaftung von Eisentheilchen oder Rost zu
verhiiten. Der beste Ort fiir das Wismuth ist natiirlich
zwischen den Polen, nicht im Niveau mit deren Scheiteln,
sondern 0",4 bis 1,0 tiefer (2463), damwit man die Wir-
kung flacher Pole erlange. Ist es wiinschenswerth die Kralt-
linien zu verstirken, so kaun es dadurch geschehen, dals
man ein Stiick Eisen zwischen die Maguetpole bringt, und
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somit, indem man diese virtuell einander nihert, die Weite
des Magnetfeldes zwischen ihnen verringert.

2486. Der angewandte Magunet triigt mittelst seines
Ankers 30 Pfund; allein bei Anwendung kleiner Stiicke
Wismuth habe ich die Wirkungen leicht mit Magneten
erhalten, die nicht mehr als 7 Unzen wogen und nur 22
Unzen trugen. Die Versuche stehen also in Jedermanns
Bereich.

2487. So lange der Wismuthkrystall im magnetischen
Felde ist, wird er sehr deutlich und selbst stark durch die
Anniberung von weichem Eisen oder ecinem Magnet affi-
cirt, und zwar in folgender Weise. Stelle Fig. 1 Tal. L. die
Lage der beiden Haupt-Magnetpole und ein Stiick krystal-
lisirtes Wismuth, welches, vermiige sciner Magnekrystal-
litit, zwischen ihnen sich axial richtet, im Grundrifs vor.
Legt man nun ein Stiick weiches Eisen an die Backe des
Pols, z. B. in e, und dem Wismuth nahe, wie in a, so
wird letzteres afficirt und nihert sich dem ersteren. Wird
das Eisen in dhnlicher Weise bei f, ¢ oder h angebracht
s0 bewirkt es eine gleiche Bewegung des Wismuths; die
mit b, ¢ oder d bezeichneten Theile nihern sich dem Eisen
und scheinen angezogen zu werden. Wenn das weiche Ei-
sen den Magnetpol nicht beriibrt, sondern zwischen diesem
und dem Wismuth, im Ganzen in derselben Lage, gehalten
wird, so erhilt man dieselben Wirkungen, nur schwiicher.

2488. Obwohl diese Bewegungen einen Anziebungs-
Effect anzudeoten scheinen, so glaube ich doch nicht, dals
sie aus einer solchen Ursache entspringen, sondern dafs
sie einfach Folgen aus dem zuvor (2479) angegebenen Ge-
setze sind. Die bisdahin gleichférmige Beschaffenheit des
magnetischen Feldes ist durch die Gegenwart des Eisens
zerstort. Magnetkraftlinien, von grofserer Intensitét als die
iibrigen gehen, in der abgebildeten Lage, von der Ecke
des Eisens aus, und, in den librigen Lagen, von den ent-
sprechenden Ecken, (indem sich die Gestalt des Poles nun
mehr oder weniger einer konischen oder spitzen nibert);
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und deshalb dreht sich der Wismuthkrystall um die Auf-
hingeaxe, damit er die Linie der Magnekrystallkraft parallel
oder tangential zu der Resultante der durch seine Massc
gehenden magnetischen Krifte stellen konne,

2489, Wird statt der Kryslallgruppe eine krystallini-
sche Platte von Wismuth angewandt, so baben die unter
ghnlichen Umstinden auftretenden Erscheinungen das An-
sehen einer Abstofsung. Stelle Fig. 2 Taf. L. diesen Zustand
der Dinge vor. Das Eisenstiick, in e angelegt, bewirkt
ein Zuriickweichen des Wismuths bei a; ebenso in f, ¢
h augelegt, veranlalst es ein Zuriickweichen desselben an
den Punkten b, ¢, d; diese Erscheinungen sehen wie Ab-
stofsungen aus, und doch sind sie, wie ich schliefse, nur
Folgen der Bestrebung des Wismuths, gemifs dem zuvor
angegebenen Gesetz (2479), die magnekrystallische Kraft-
linie parallel oder tangential zur Resultante der durch seine
Masse gebenden Magnetkraft zu stellen.

2490. Ein Eisenstiick von etwa 1} Zoll Linge und
0,1 bis 0,2 Zoll Dicke wurde in der Aequatorialebene an
den Rand der Wismuthplatte (Fig. 3 Taf. 1.) gehalten; es
anderte deren Lage nicht. Allein als das Ende e zu einem
der Pole gedrebt wurde, begann die Platte sich zu bewe-
gen, und sie bewegte sich am meisten, wenn, wie in der
Figur, das Eisen den Pol bertihrte. Wenn es dem Pole N
nahe kam oder ihn beriihrte, drehte sich die Wismuthplatte
wie es die punktirte Figur andeutet. Beriihrie es den Pol
S, so war die Drehung entgegengesetzt. 'Wurde das Ende ¢
mit dem Pol N in Beriihrung gehalten, und das andere
Ende des Eisens in die Lage m gebracht, so wurde das
Wismuth nicht afficirt; allein wenn man den Hiilfspol in
der einen oder anderen Weise gegen den Rand der Platte
bewegte, drehte sich diese, so wie der Pol sich bewegte,
immer ibre Seite demsclben zugewandt strebend, offenbar
durch die Tendenz der Magnekrystallaxe, sich der Resul-
tante der durch das Wismuth gehenden Magnetkraft paral-
lel zu stellen. Dieselben Resultate wurden unter gleichen
Umstinden mit dem Krystall (2487) erhalten, und entzpre-



15

chende Resultate entstanden auch, wenn der weiche Eisen-
stab zwischen dem Pole S und dem Wismuth angebracht
ward. Gleiche Resultate lieferten endlich auch die Platten
von Arsenik und Antimon.

2491. Bei Anwendung eines Magnets statt des weichen
Eisens werden entsprechende Resullale erhalten. Nur ist
zu bemerken, dafs der Hauptmagunet, wenn er sehr kriftig
ist, den Magnetismus des kleinen geniiherten Magnets oft
neutralisiren, ja selbst umkehren kann, und zwar (in Be-
zug auf Huflseren Einflufs), wihrend letzterer im magneti-
schen Felde ist, selbst wenn 'er, herausgezogen, unverindert
zu scyn scheint.

2492, Als z. B, die Wismuthplatte zwischen den Backen
(cheeks) des Hufeisenmagnets . (2485) aufgehangt (Fig. 2
Taf. L), und der Nordpol des kleinen Magnets (der Klinge
eines Taschenmessers) in @ oder b angebracht ward, be-
wirkte dieser ein Zuoriickweichen des ihm nahen Theils der
Platte, genau aus denselben Griinden wie das weiche Ei-
sen. Wurden die Extrapole nach ¢ oder d versetzt, war
die Wirkung schwiicher als i ersten Fall, und sie be-
stand in einer Anniherung jenes Theils der Platte zu dem
Pole. Da diese Lage des Hiilfspols gewisse vom Siidpol
des Hufeisenmagnets ausgehende Magnetkraftlinien begrinzt
(terminate) und neutralisirt, so wird die Resultante der
durch das Wismuth gehenden Kraftlinien in ibrer Richtung
gelindert und schiefer gegen ihren fritheren Lauf gestellt,
gepau wie es die Bewegung des Wismuths, vermoge des-
sen Tendenz seine Kraltlinie jenen in ibrer neuen Lage pa-
rallel zu stellen, andeutet.

2493. Ein gendberter Siidpol bewirkt Bewegungen in
umgekehrter Richtung.

2494. Wenn der kleine Magnet in aequatorialer Lage
mit einem Pole dem Rande der Platte gendhert wird (Fig. 3
Taf. 1.), so bewirkt er, da er nicht wie das Eisen neutral
ist, eine Bewegung der Platte in tangentialer Richtung,
entweder nach der Rechten oder Linken, je nach dem es
der Siid- oder Nordpol war, just wie es das Eisen that,
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wenn, durch Neigen, das geniherte Ende cin Pol gewor-
den (2490). Diese Erscheinung zeigt sich in noch auffal-
lenderem Grade bei Anwendung eines Wismuthkrystalles
(2487), weil, vermdge seiner Gestalt und Lage, die Mag-
neicurven am meisten von dem Hiilfspol afficirt und daher
mehr in das Wismuth eingeschlossen werden, als wenn
eine Platte gebraucht wird.

2495. Unzihlige Ab#inderungen dieser Bewegungen,
scheinbare Anziebungen und Abstolsungen oder tangentiale
Einwirkungen, lassen sich nach Belieben erhalten durch An-
wendung von Krystallen, deren Magnekrystallaxe ihrer Linge
entspricht, oder von Platten, wo sie der Dicke nach liegt,
und von permanenten oder temporidren magnetischen Hiilfs-
polen. Fiihrt man den beweglichen Pol langsam rund um
das Wismuth, von den neutralen Pankt m an bis zu einem
anderen Neutralpunkt n (Fig. 3) so erhilt man einen In-
begriff aller Erscheinungen, und man findet, dafs sie sich
saimmtlich in dem zuvor aufgestellten allgemeinen Gesetz
auflosen (2479), dafs die Magnekrystallaxe und die durch
das Wismuth gehende Resultante der Magnetkraft parallel
zu werden streben.

2496. Somit kann ein kleiner Krystall oder Wismuth
oder Arsenik (2532) ein sehr niitzlicher und wichtiger An-
zeiger der Ricbtung der Kraftlinien in einem magnetischen
Felde werden, denn wihrend er durch seine Lage den
Lauf derselben veranschaulicht, stdrt er sie zugleich durch
seine eigene Wirkung nicht merklich,

2497. Viele dieser Bewegungen haben Aechnlichkeit
und Beziehung zu denen, welche Pliicker, Reich und
Andere bei Einwirkung von Eisen und Magneten auf Wis-
muth in seinem gewohnlichen diamagnetischen Zustande
erhalten haben. Sie und Andere betrachten diese Erschei-
nungen als Anzeige, dafs das Wismuth, wie auch ich an-
fangs vermuthete (2429 etc.), in seinem diamagnetischen
Zuslande eine, obwohl umgekebrte, magnetische Polaritiit
(magnelic condition) wie das Eisen besitze., Ich bin nicht
mit allen ihren Arbeiten bekannt, aber das, was ich davon

kenne
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kenne und wiederholt habe, scheint mir das einfache Re-
sultat des friiher (2267. 2418) aufgestellten Gesetzes zu
seyn, nimlich, dafs diamagnetische Kérper dahin streben,
von Orten stirkerer Magnetkraft zu Orten schwicherer
zu gehen. Sie liefern von der vermeintlichen wmgekehrten
Polaritit des Wismuths so wenig einen neuen, noch ande-
ren Beweis, als die frither von mir beschriebenen Fille, die
sich jenem Geseize unterordoen.

2498. In der Voraussetzung, es michte ein dazwischen
liegendes oder umgebendes Mittel die magnekrystallische
Wirkung des Wismuths und anderer Korper einigerma-
{sen verindern, befestigte ich die Magnetpole in einem ge-
wissen Abstande (2 Zoll) von einander, hing in der Mitte
des magnetischen Feldes einen Wismuthkrystall auf und
beobachtete dessen Schwingungen und Ruhelage. Dann
schob ich, ohne sonst elwas zu indern, zwischen Pole und
Krystall Schirme von Wismuth, nimlich Klstze von 2 Zoll
im Quadrat und 0,75 Zoll Dicke; allein ich konnte nicht
wahrnehmen, dafs durch deren Gegenwart eine Aenderung
in den Erscheinungen hervorgebracht wurde,

2499. Der Wismuthkrystall (2459) wurde im Wasser
zwischen den Polen eines Hufeisenmagnets aufgehingt. Seine
Ruhelage stimmte mit dem allgemeinen Gesetz (2479) wohl
tiberein; fiinf Umginge des Torsionszeigers am oberen
Ende des seidenen Aufbingefadens waren erforderlich, um
ihn aus dieser Lage in die diametrale zu drehen. So weit
ich es beobachten kobonte, war derselbe Betrag von Tor-
sionskraft zu demselben Effect erforderlich, wenn der Kryq
stall blofs von Luft umgeben war.

2500. Dasselbe Wismuth wurde nun in einer gesttig-
ten Losung von Eisenvitriol (als einem magnetischen Me-
dium) aunfgehéingt; die Einstellung geschah wie zuvor, an-
scheinend mit keiner Art von Verinderung, und, wie zu-
vor, waren finf Umndrehungen des Torsionszeigers erforder-
lich, um den Krystall aus seiner Lage in die diametrale zu
bringen.

Poggend. Aon. Ergingungshd. 1L 2
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2501, Krystalle von Wismuth wogen daber von Lalfl,
Wasser oder Eisenvitriol- Ldsung uingeben, oder zwischen
dicken Wismuthmassen befindlich seyn, so iiben sic doch,
. einer gleichen Magnetkraflt unterworfen, sowohl der Natur
und Richtung als dem Betrage nach, dieselbe Magnekry-
stallkraft aus.

2502. Es schien wmoglich, ja wahrscheinlich, dafs die
Magnetkraft auf die Krystallisation des Wismuths und an-
derer Korper einwirke. Denn da die Magnetkraft auf die
Masse eines Krystalls vermige derjenigen Kraft wirkt, welche
seine Theilchen besitzen und durch ibren polaren oder axia-
len (2472) und symmetrischen Zustand dem ganzen Krystall
verleihen, und da die Ruhelage der Krystallmasse im magne-
tischen Felde als die des geringsten Zwanges betrachtet
werden kann, s0 ward es wahrscheinlich genug, dals wenn
man Wismuth in flissigem Zustande dem Einfluls des Mag-
netismus aussetzte, die Theilchen desselben eine und die-
selbe axiale Lage anzunehmen streben wiirden, die kry-
stallinische Anordnung der Masse nach ihrer Erstarrung also
dadurch in gewissem Grade bedingt seyn wilrde.

2503. Es wurde daher Wismuth in ciner Glasrohre
geschmolzen und, bis zu seinem Erstarren, in fester Lage
im magnetischen Felde gehalten, dann von seiner Glashiille
befreit und aufgehingt, damit es unter dem Einflusse des
Magnets dieselbe Lage annehme; allein es waren keine
Anzeigen von Magnekrystallkraft sichtbar. Ich hatte nicht
erwartet, dals das Ganze regelmifsig krystallisirt seyu
wilrde, sondern nur dafs ein Unferschied zwischen der ei-
nen oder anderen Richtung vorhanden wire. Aber es zeigte
sich nichts der Art, in welcher Richtung das Stiick auch
aufgehingt seyn mochte; und nach dem Zerbrechen fand
sich eine kleinkdrnige und verworrne Krystallisation nach
allen Richtungen. Vielleicht erhielte man bessere Resultate,
wenn man sich linger Zeit liefse und einen permanenten
Magnet anwendete. Ich batte in Bezug auf die Krystalli-
sation des Goldes, Silbers, Platins und tiberhaupt der Me-
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talle und anderer Korper viele Hoffuung auf diesen Procefs
gesetzt '),

2504. Ich kann nicht finden, dafs Wismuthkrystalle
irgend ein, sey es temporires oder permanentes, Vermigen
erlangen, welches sie mit aus dem magnetischen Felde
briichten. Ich hielt Krystalle in verschiedenen Lagen im
Felde der intensiven Wirkung eines kriiftigen Elektromagne-
tes, dessen konische Pole einander schr nahe waren, zog.
sie dann nach einiger Zeit heraus und priifte sie nun so-
gleich an einer sehr empfindlichen astatischen Magnetnadel;
allein ich konnte nicht wahrnehmen, dals sie in Folge die-
ser Behandlung irgend eine besondere Wirkung ausiibten.

2505. Da ein Wismuthkrystall dem Einflufs der Mag-
netkraftlinien unterliegt und gehorcht (2479), so folgt,
dals er auch der Wirkung des Erdkorpers gehorchen miisse,
wiewohl in sehr schwachem Grade. Ich habe ecinen guten
Krystall an einem einfachen sehr langen Coconfaden auf-
gehingt und ibn durch concentrische Glasrohren moglichst
gut vor Luftzug geschiitzt; ich glanbe Anzeigen von Richt-
kraft beobachtet zu haben. Der Krystall hing so, dafs die
Magnekrystallaxe denselben Winkel mit dem Horizont machte
(etwa T0") als die magnetische Neigung, und es schien die
Axe mit dieser Neigung zusammenfallen zu wollen; jedoch
erfordern die Versuche eine sorgfillige 'Wiederholung,.

2506. Wichtiger fir die Natur der polaren oder axialen
Krifte des Wismuths ist es, zu wissen, ob zwei Krystalle
oder gleichformig krystallisirte Massen von Wismuth eine
Wirkung auf einander ausiiben, und wenn dem so ist, wel-
cher Natur diese Wirkung sey, in welcher Beziehung die
Theile in der Mitte und an den Enden stehen, und welche
Richtung die Krafte besitzen. Ich habe hieriiber viele Ver-
suche gemacht, sowohl in als aufser dem Maguetfelde, aber
nur negative Resultate erhalten. Ich wandie jedoch nur

1) Bekanntlich bat Hr. Prof. Plicker einen iholichen Versuch mit Er-

folg angestell:,
2 *
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kleine Wismuthinassen an, und meine Absicht ist die Ver-
suche in besserer Jahreszeit aufl grofsere Massen auszudeh-
nen, ecrforderlichenfalls auf solche, die in der schon be-
schriechecnen Weise (2483) zusammengelegt sind.

25147, Kaum brauche ich wobl zu sagen, dafs ein Wis-
muthkrystall in einem schrauben- oder ringférmigen Draht,
der von einem clekrischen Strom durchflossen wird, sich
richten mufs, und zwar so, dals seine Magnekrystallaxe
der Axe der Rolle oder des Ringes parallel werde. Diels
ist auch der Fall, wie ich experimentell gefunden.

Il. Krystallpolaritit des Antimons.

2508. Das Antimon ist ein maguckrystallischer Kérper.
Krystallische Massen desselben, auf die zuvor (2457) be-
schrichene Weise dargestellt, wurden durch kupferne Werk-
zeuge zerstiickelt und dadurch einige vortreffliche Krystall-
gruppen erlangt; sie wogen 10 bis 20 Gran und alle ihre
Krystalle schienen gleichférmig gelagert zu seyn. Die ein-
zelnen Krystalle waren im Ganzen sehr gut und, viel hiu-
figer als die des Wismuths, voll an den Flichen und voll-
stindig. Ueberdiels waren sie glinzend, von stahlgrauem
oder silbrigem Ansehen, und erschienen dem Auge sicherer
kubisch, als die Wismuthkrystalle, obwohl sich hier und
da deutliche rhomboidale Flichen zeigten. Durch Abstum-
pfungen lassen sich Spaltungsflichen erhalten, und von die-
sen ist eine, wie beim Wismuth, glinzender und voll-
kommuner als die iibrigen.

2509. Zuvdrderst wurde ermillelt, dafs alle diese Kry-
stalle diamagnetisch waren und zwar stark.

2510. Néchstdem iiberzeugte ich mich, dafs sie alle,
wie beim Wismuth, die magnekrystallischen Phinomene
mit bedeutender Stirke zeigten; indem sie eine Kraftlinie
besalsen (2470), welche, bei senkrechter Stellung, dem
Krystall eine freie Bewegung in jeder Richtung (2476) ge-
stattete, bei horizontaler Lage aber, dem Krystall eine
Richtung verlieh und zwar so, dals er sich parallel stellte
der durch ihn hingehenden Resultante der Magnetkraft (2479).
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Diese Linic ging, wie beim Wismutbh, von einer Ecke zu
der gegeniiberliegenden und war winkelrecht auf der oben
erwihnten (2508) blanken Spaltungsfliche.

2511. So war denn die Wirkung des Magnets aufl
diese Krystalle im Allgemeinen dieselbe wie aul die Wis-
wmuthkrystalle; allcin es gab auch einige Verschiedenheiten,
welche eine nihere Angabe und Uuterscheidung verlangen.

2512, Zunichst zeigte sich, dals ein gewisser Krystall,
bei horizontaler Lage seiner Maguekrystallaxe, nach Erre-
gung der Maguetkraft sich nur langsam einstellte und gleich-
sam zar todten Rube kam. Wurde er aus dieser Lage
rechts oder links abgelenkt, so kchrte er auf einmal, obne
Schwingungen, dahin zuriick. Andere Krystalle thaten un-
vollkommen dasselbe, und noch andere machten vielleicht
einc oder zwei Schwingungen; aber alle schienen sich wie
in einer dicken Fliissigkeit zu bewegen und waren in die-
ser Beziechung dem Wismuth, das frei und leicht vibrirte
(2459), Hulserst ungleich.

2513. Nichstdem zeigte sich keine Einstellung oder
anderweitige Acufserung der Magnekrystallkraft, wenn die
Krystalle so aufgehiingt wurden, dals ihre Magpekrystall-
axe vertical war; allein es fraten andere Erscheinungen aul.
Denn wenn, bei errcgter Magnetkraft, die Krystallmasse
in Drebung versetzt ward, so blieb sie plotzlich stehen,
und wurde in einer Lage festgebalten, welche, wie sich
experimentell ergab, eine jede seyn konnte. Wenn sich
indefs die grofste Linge aufserhalb der axialen oder aequa-
torialen Lage befand, so folgte dem Stillstand, bei Unterbre-
chung des elektrischen Stroms (2315), eine rickgdngige
Bewegung. Die Bewegung war niemals grofs, am grofsten
wenn die Linge der Masse etwa einen Winkel von 43" wit
der Axe des Magneifeldes machte.

2514, Bei weiterer Untersuchung ergab sich, dafs die-
ses Stillstehen und Zuriickspringen genau von gleicher Art
war wie das friiher bei Kupfer und anderen Metallen beob-
achtete (2309), auch aus derselben Quelle entsiand, niim-
lich daraus, dafs unler dew inductiven Einflufs des Magnels
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kreisrunde elektrische Strome entstehen. Nun erhellt, waram
'vorhin die Antimonkrystalle nicht oscillirten (2512) und
warum sie auch gleichsan absterbend (with a dead set)
ibrer Ruhelage zuwanderten. Denn die durch die Bewe-
gung erzeugten Strome waren gerade diejenigen, welche
die Bewegung zu hemmen suchten (2329)'). Obwohl die
Magnekrystallkraft hinlanglich ist, den Krystall zu bewegen
und zu richten, so ist es doch gerade die so entstandene
Bewegung, welche Strome erzeugt, die auf die Tendenz
zur Bewegung riickwirken und veranlassen, dafs die Masse
“auf ihre Ruhelage zugeht, wie wenn sie sich in einer dicken
Fliissigkeit bewegte.

2515. Nach-dieser erweiterten Kenntnifs vom Stillste-
hen und Riickgehen des Antimons (Erscheinungen, die ab-
hdngen von seinem, im Vergleich zum Wismuth, hoheren
Leitvermbgen im compacten krystallinischen Zustand) hat es
keine Schwierigkeit die Identitat der Magnekrystallkraft die-
ses Metalls mit der des Wismuths, so wie aller Resultate
in ibren wesentlichen Charakteren, darzuthun. In vielen
Stiicken von Antimonkrystallen schien die Kraft geringer
als im Wismuth zu seyn, doch wohl nur scheinbar, denn
die eben beschriebene Wirkung der Inductionsstrome sucht
die magnekrystallischen Phinomene zu verstecken.

25316. Verschiedene Antimonstiicke schienen auch in
der Kraft, mit der sie sich einstellten, sowie in der Nei-
gung, die Erscheinungen des Riicksprunges zu zeigen, von
einander abzuweichen. Aber diese Unterschiede sind nur
scheinbar oder lassen sich leicht erkliren; die Effecte des
Stillstehens und Zuriickgehens hingen sebr von der Con-
tinuitit der Masse ab, so dafs ein grofses Stick sie viel

1) Wenn sich Jemand eine geniigende Idee von der hemmenden VWirkung
dieser inducirten Swrdme machen will, so nehime er einen Klumpen dich-

ten Kupfers, von annilernd wicflicher oder kugelformiger Gestalt, 8

bis 16 Loth schwer, hinge denselben an einem langen Faden auf, ver-

setze 1thn in rasche Botation, und bringe thn so, wirbelnd, in das Magnet-
feld eines Elekiromagnets. Augenblicklich wird er die Bewegung gehemmt

schen; auch wird er ¢s unméglich finden, den Klumpen, so lange er in
demn Felde ist, wieder in VWirbel zu verseizen.
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besser zeigt, als cine Anzahl kleiner, und diese wiederum
besser als die gepulverte Substanz. Selbst die Revulsions-
wirkung einer Kupfermasse kann giénzlich zerstort werden,
wenn man sie in Feilstaub verwandelt. Leicht ersieht man,
dafs von zwei Gruppen gleich symmetrisch gelagerter An-
timonkrystalle, die eine aus grofsen wohl zusammenhiin-
genden und also [iir die Induction von Strdmen in der
Masse giinstig vereinten Krystallen bestehen kann, die andere
aber nicht; und aus demselben Grunde kiénnen sie die mag-
nekrystallischen Phinomene mit ungleicher Leichtigkeit zei-
gen, obwohl sie die Kraft dazu genau in gleichem Grade
besitzen.

2517. Beim Experimentiren mit Antimounplatten wur-
den fernere Erliuterungen hiezu erbalten. Die Platten wa-
ren wie dic des Wismuaths (2480) ans zerbrochenen Massen
ausgelesen. Einige derselben wirkten einfach, augenblick-
lich und gut; ihre breiten Seiten waren glinzende Spal-
tungsflichen. Irgendwo an den Kanten aufgehingt, wand-
ten sie diese Flichen gegen die Pole, und sie oscillirten. um
ihre Endlage, in welcher sie alhnilig zar Rube kamen.

2518. Als diese Platten mit Horizontalitit ibrer Flichen
aufgehiéngt wurden, vermochten sie nicht, sich im Magnet-
felde einzustellen. Als sie geneigt wurden, nabmen die
am meisten unter oder tiber die Horizontalebene versetzten
Theile den nichsten Ort an den Magnetpolen ein (2482).

2519. Wenn mebre Platten iibereinstimmend zu einem
Biindel (2483) vereinigt wurden, war der diamagnetische
Effect entfernt, und die wagnekrystallische Oscillation und
Einstellung ward sebr leicht und charakteristisch.

2520. So ist es einleuchtend, dafs es in allen diesen
Fillen eine auf den Flichen der Platte winkelrechte Linie
magnekrystallischer Kraft gab, die in ihrer Lage und Wir-
kung vollkommen iibereinstimmte mit der Kraft, die zuvor
an Anlimonkrystallen aufgefunden wurde.

2521. Nun wuarde eine andere Antimonplatte ausge-
wihblt, die, vermoge ihres Ansehens, fihig schien, alle Er-
scheinungen der [risheren Platten darzubieten, und doch,
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als sie an ibrem Rande aulgehéngt wurde, gab sie keine
Anzeige von magnekrystallischen Resultaten. Denn erst
riickte sie ein wenig vor (2310), daranfl blieb sie stchen
und behauptete ibren Platz, und als nun der Strom unter-
brochen ward, wihrend sie zwischen der aequatorialen und
axialen Lage schwebte, sprang sie zurlick, und zeigte ganz
die Erscheinung des Kupfers (2315). Viele anderc Platten
verhielten sich genau ebenso.

2522. Als diese Platte (2321) in das intensive Feld
zweier gegenliberstehender konischer Magnetpole gebracht
wurde, zeigte sie dieselben Erscheinungen; allein ungeach-
tet sie eine Hemmung erlitt, bewegte sie sich langsam bis
zur aequatorialen Lage, ein Resultat, welches wahrschein-
lich aus vereinter Aeulserung der magnekrystallischen und
diamagnetischen Kralt entsprang. Als die Platte wit Ho-
rizontalitit ihrer Flichen anfgehingt wurde, waren die hem-
menden und riickdrebenden Wirkungen gehoben; denn die
diese veranlassenden Inductionsstréme. kdonen nur noth-
wendigerweise in verticalen Flichen existiren; ferner batte
sie kein Einstellungsvermigen, was zeigte, dafs in der Linge
und Breite der Platle keine Axe der magunekrystallischen
Kraft vorhanden war.

2523. Andere Platten zeigten gemischte Effecte und
zwar in verschiedenem Grade. Einige z. B. oscillirten frei
stellten sich gut ein und gaben keine Anzeigen von Stockun-
gen und Riickspriingen. Andere oscillirten trige, stellten
sich aber gut ein, und zeigten eine Neigung zum Stocken.
Andere stellten sich gat ein, gingen aber wie todt zur
Rube, wie wenn sie sich in einer Flissigkeit bewegten;
und als die Magnetkraft entfernt wurde, ehe sie zur
Ruhe gekommen, erlitten sie nur einen schwachen Riick-
sprang. Noch einge endlich stockten auf einmal, stellten
sich nicht ein (innerbalb der Zeit meiner Beobachtung),
und sprangen stark zuriick.

2524. Eine -sorgfiltige Untersuchung mittelst des Huf-
eisemvagnets (2485) und des grofsen Elcktromaguets (2247)
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wachte endlich die Ursache dieser Verschiedenheit der Ef-
fecte augenfillig,

2525. Zuntchst mag bemerkt seyn, dals zuweilen eine
Antimonplatte ausgewihlt worden (2517), die sehr blanke
und anscheinend fehlerfreie Flichen hatte und daher glau-
ben liefs, sie wiirde sich im Magnetfelde gut richten; al-
lein dem Hufeisenmagnet ausgesetzt, that sie cs nicht, stellte
sich vielmehr schief, wit geringer Kraft und vielleicht in
zwei nicht diametrale Lagen, Diefs riihrte ohne Zweifel
von einer verworrencn und verwickelten Krystallisation
her. Solch eine Platte, vou hinlanglichcr Breite und Liinge
(nicht geringer als ein Viertel- oder Drittelzoll), dem Elek-
tromagnet ausgesctzt, zeigt die Erscheinung des Stockens
(2310) und Zarlickspringens (2315) gut,

2526. WNichstdem habe ich zu erinnern, dals zur Ent-
wicklung der Inductionsstrome, der Ursache des Stockens
und Zuriickspringens, die Platte hinglingliche Dimensionen
in einer Verticalebene (2329) haben mufs. Die Strome
circuliren in der Masse und nicht um die einzelnen Theile
(2329) und die Resultante der durch die Substanz gehen-
den Magnetkraftlinien ist die Axe, rings um welche die
Strome erregt werden. Das ist der Grund, weshalb die
Erscheinung nicht vorkommt bei in horizontaler Lage auf-
gehiingten Platten, welche dieselbe in verticaler Lage ganz
gut zeigen, was man bei einer einen halben Zoll im Durch-
messer haltenden Scheibe von dtinnem Kupfer, Silber, Gold,
Zinn oder fast jedem dehnbaren Metall wahrnebmen kann,
obwohl! die besten Leiter die geeignetsten hierzu sind. Nun
ist diese Bedingung von keiner Bedeutung fiir die Magne-
krystall-Wirkung und, bei gleicher Masse, hat eine schmale
Platte ebenso viel Kraft als eine breite. Die erste Platle,
die ich ausgewahlt (2517), war gut krystallisirt, dick und
schmmal; folglich war sie giinstig fir die Magnekrystall-
Wirkung, ungiinstig fiir die Erscheinung des Stockens uud
Zuriickspringens, und daher gab sie von letzterer Wirkung
verhaltnifsmifsig keine Anzeige.
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2527. Hat man eine breite und gut krystallisirte Platte,
so treten beide Reihen von Wirkungen auf. Erregt man
z. B. Magunetkraft, wihrend die Platte herum wirbelt, so
wird ibre Bewegung fiir einen Augenblick beschleunigt und
dann gehemmt, und hebt man pun plotzlich die Magnet-
kraft auf, so wird sie zuriickgefiibrt, genau wie eine Kup-
ferplatte (2315). Wenn man aber die Magnetkraft unter-
hilt, wird man wahrnebmen, dafs die Hemmung nur schein-
bar ist; denn die Platte bewegt sich, obwohl mit sehr
verringerter Geschwindigkeit, und fihrt darin fort, bis sie
ihre magnekrystallische Lage angenommen hat. Sie bewegt
sich wie in einer dicken Flissigkeit. Die magnekrystalli-
sche Kraft ist also da und @bt ihre volle Wirkung, und
die Erscheinungen sind nur anders, weil gerade die von
dieser Kraft hervorgebrachte Bewegung diejenigen magneto-
elektrischen Stréme erregt (2329), welche durch ibre wech-
selseilige Wirkung mit dem Magnet die Bewegung za hem-
men suchen; daraus dann die Langsamkeit und zuletzt die
todte Einstellung (2512. 2523).

2528. Ein Magnet, welcher schwiicher ist (als der
(2485) beschriebene Hufeisenmagnet) erregt die Induc-
tionsstrdme in geringerem Grade, und zeigt doch die Magne-
krystallkraft gut an; er ist also unter gewissen Umstinden
vortheilbafter fir dergleichen Untersuchungen, da er den
einen Effect von dem anderen zu unterscheiden hilft.

2529. Leicht ersieht man, dafs Platten, gleich viel ob
von demselben oder verschiedenem Metall, durch ibre
Schwingungen nicht hinsichtlich ibrer Magnekrystallkraft
verglichen werden kdnnen; denn vermige dieser inducirten
Strome schwingen Platten von gleicher Krystallkraft in sehr
ungleicher Weise. Ich nabhm eine Platte; kittete (2458)
ausgewihltes Papier an ibre Flichen und beobachtete nun
ﬂ\r Verhalten im maguetischen Felde; sie stellte sich lang-
sam ein und zmgle die Slackungeu und Riickspriinge (2521).
Ich zerdriickte sie pun in einem Mdrser in viele Stiicke
die jedoch ihren Platz behielten; jetzt stellte sie sich freier
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und rascher ein und zeigte sehr wenig von der Erscheinung
des Zuriickspringens. \ |

2530. Obwohl Schwingungen somit eine unsichere An-
gabe liefern, so bleibt uns doch noch die Torsionskraft
als eine, glaube ich, genaue Anzeige von der Stirke der
Einstellung (2500) und folglich auch der Magnekrystall-
kralt; ein seidener Aufhdngefaden mag ein wenig nachge-
ben, aber ein Glasfaden, wie ihn Ritchie empfiehlt, wiire
vollkommen geeignet.

2531. Das Antimon mufs in Richtung der Krystall-
platten ein guter Elektricititsleiter seyn, sonst wiirde es
nicht die Erscheinung des Zuriickspringens so frei zeigen.
Gruppen von Antimonkrystallen (2508) zeigten dieselbe
in solchem Grade, dafls sic mich glauben lassen, die einzel-
nen Krystalle besitzen in allen Richtungen ein nahe gleich
gutes Leitvermogen. Ein Stiick fein krystallisirten oder kor-
nigen Antimons zeigt sie jedoch nicht in gleichem Maafse,
wornach es scheint, wie wenn ein einigermalsen &hnlicher
Effect, wie der der Zertheilung, entweder an der Grinze
zweier incongruenter Krystalle oder zwischen den anliegen-
den Platten der Krystalle stattfindet und das Leitvermogen
in diesen Richtungen abindert.

iIl1I. Krystallpolaritdt des Arseniks.

2532, Eine Masse Arsenikmetall vori® krystallinischer
Structur (2480) wurde zerschlagen und aus den Bruch-
stlicken einige Platten ausgewihlt, die gute und ebene Spal-
tungsflichen besalsen, etwa 0,3 Zoll lang, 0,1 Zoll breit und
0,03 Zoll dick waren. Diese, einem konischen Pol gegen-
fiber aufgehdngt, erwiesen sich vollkommen diamagnetisch,
und vor oder zwischen zwei Polen, stark magnekrystallisch.
Ich besitze ein Paar flachseitige Pole mit Schraubenléchern
in der Mitte der Flichen, und diese schwiichen die Iuten-
sitit der Magnetlinien in der Mitte des Feldes so sehr, dafs
wenn die Flichen einen halben Zoll vou einander stehen,
ein 0,3 Zoll langer Cylinder von kdrnigem Wismuth sich
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arial oder von Pol zu Pol richtet (2384). Allein bei den
Arsenikplatten zeigte sich zwischen denselben Polen keine
Tendenz dieser Art; so sehr {iberwog die magnckrystalli-
sche Kralt der Substanz ihre diamagnetische.

2533. Wurden die Arsenikplatten mit Horizontalitit
ihrer Flichen aufgebingt, so stellten sie sich zwischen den
flachseitigen Polen gar nicht mehr. Aber jede Neigung
der Flichen gegen den Horizont bewirkte Einstellen, mebr
oder minder stark, je nachdem die Flichen sich mehr der
Verticalitit niherten, genau wie in der schon beim Wis-
muth und Antimon beschriebenen Weise.

2534. Sonach besilzen also Arsenik, nebst Wismnuth
and Antimon, die magnekrystallische Kraft oder Beschaf-
fenheit.

Royal Instilution, 23. Sept. 1848.

II. Fortsetzung der zwei und zaanzigsten Reihe con
Eaxperimental - Untersuchungen iiber Elektricitit;
von M. Faraday.

§. 28. Ueber die irj'utnllpn!aritlt des Wismuths und anderer Kdrper
s0 wie deren Beziehung zur magoetischen und elektrischen
Krafiform (Fortsetzung ).

IV. Krystallzustand verschiedener Kdrper.

2535. ka Platten, aus krystallisirten Zinkmassen
herausgebrochen, gaben unregelmifzsige Anzeigen; allein, da
sie wegen Unreinigkeiten zugleich magnetisch waren, so
migen die Effecte ginzlich daraus entsprungen seyn. Nun
wurde rcines Zink aus dem Chlorid und dem Sulphat elek-
trochemisch auf Platin niedergeschlagen; das erstere lieferte
es in dendritischer, das andere in compacter Form. Beide
Niederschlige waren diamaguetisch, frei von magnetischer
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Wirkung, zeigten aber keine Spur von magnekrystallischer
Action.

2536. Titan'). Gauate Titankrystalle, aus dem Boden
eines Hochofen herstammend, wurden durch abwechselnde
Behandlung mit Siuren und Flufsmitteln so gut wie mdg-
lich von Eisen gereinigt. Sie waren glinzend, wobl ge-
bildet und magnetisch (2371), enthielten aber Eisen und
zwar, wie ich glaube, durch ihre ganze Masse verbreitet,
denn Konigswasser zog bei langem Sieden bestindig Eisen
und Titan aus. Diese Krystalle besalsen einen gewissen
Magnetismus, welchen ich geneigt bin ihrer krystallischen
Structor zuzuschreiben. Zwischen den Polen eines Elektro-
maguels slellten sie sich, selbst dann noch, wenn darch Un-
terbrechung des elekirischen Stroms die Kraft des Magnets
schr geschwicht worden. Ein Krystall sich selbst iiberlas-
sen, nabm immer dieselbe Lage an, zum Beweise, dafs er
stets in derselben Richtung magpetisch geworden. Wenn
aber ein Krystall in anderer Lage zwischen den Magpet-
polen gehalten ward, wihrend der elekirische Strom thitig
war, und wan unterbrach nun den Strom, so behielt der
freigelassene Krystall auch diese neue Richtung zwischen
den geschwiichten Polen, zum Beweise, dafls der Magne-
tismus nun in anderer Richtung als zuvor in dem Krystall
erregt worden war. Wenn hierauf der Magnet wieder
durch den elektrischen Strom erregt ward, sprang der Kry-
stall sogleich herum und nahm seinen Maguetismus in der
friiheren Richtung an. In der That liefsen sich die Kry-
stalle in jeder Richtung magnetisiren, doch in einer Rich-
tung leichter und stirker als in allen {ibrigen. Ich bin
geneigt dieses der krystallischen Structur zuzuschreiben;
allein es kann auch von einer unregelmilsigen Vertheilung
von Eisen in der Titanmasse herriihren. Die Krystalle wa-
ren zu klein flir mich, um diefs gehorig aufzukliren.

2537. Kupfer. Gute Krystalle von pativem Kupfer,
sorgfaltig ausgelesen von der Masse, wurden auf ibre

1) Diese und viele andere Krystalle verdanke ich der Giite des Sir Henry
T. De la Beche und des Hm. Tennant.
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Magnekrystallkraft gepriift. Neben dem Hulfeisenmagnet
(2486) gaben sie keine Anzeige von dieser Kraft; in wel-
cher Richtung sie auch aufgebéingt werden mochten: sie
blichen in jeder stehen; und wie wenig man auch den
Aufhiingefaden oben drehen mochte, so folgte doch unten
der Krystall sogleich und zu vollem Betrage. Dem Elek-
tromagnet ausgeselzt, zeigten sich die Erscheinungen des
Stockens und Zuriickspringens (2513, 2310), wie zu er-
warten. Wenn, nach dem Stocken, die Magnetkraft unter-
halten ward, zeigte sich kein langsames Vorriicken des
Krystalls in eine bestimmten Richtung (2512); vielmehr
stand er in jeder Lage vollkommen still. Das Kupfer gab
also keine Aunzeige von wmaguekrystallischer Wirkung,.

2538. Zinn. Aus Block- und Korpzinn las ich einige
Stiicke aus, welche, ibrer dufseren Form und der bei Be-
handlung mit Sduren entstehenden Oberfliche nach, ein
regelmilsig krystallinisches Gefiige im Innern zu besitzen
schienen: ich schnitt Stiicke davon ab und unterwarf sie
sorgliltig der Kraft der Magnete, kounte aber keine magne-
krystallische Erscheinungen wahrnebmen, Anzeigen von
Stockungen uud Riickspriingen waren vorhanden, auch von
diamagnetischer Kraft, sonst aber nichts. Ich untersuchte
auch einige durch elektrochemische Zerlegung gebildete Zinn-
krystalle; sie waren rein und diamagnetisch, liefsen Hem-
mungen und Riickspriinge zu, gaben aber keine Anzeige
von magnekrystallischer Action.

2539. Blei. Blei wurde geschmolzen und, nach theil-
weiser Erstarrung, ausgegossen (2457); dadurch wurden
einige schone Krystalle von octaédrischer Gestalt erhalteun.
Vor den Magneten zeigten sie schwache Hemmungen und
Riickspriinge, aber keine magnekrystallische Erscheinungen.
Darauf wurden feine krystallinische Bleiplatten, die durch
elektrochemische Zersetzung von essigsaurem Blei erbalten
worden, dem Magnet ausgesetzt; sie waren rein und dia-
magnetisch, zeigten Stockungen und Riickspriinge, aber
keine magnekrystallische Action.

2540. Gold. Es wurden drei schone grolse Goldkry-
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stalle untersucht. Sie waren diawagnetisch und leicht zu
~ hemmen, (2310. 2340) gaben aber wegen ihrer octaédri-
schen oder rundlichen Gestalt, keine Riickspriinge. Auch
lieferten sie keine Anzeige von Magnekrystallitit.

2541, " Tellur. Es wurden zwei Bruckstiicke mit gro-
(sen und parallelen Spaltungsflichen untersucht; beide stell-
ten sich ein und zwar, der grofsten Linge nach, zwischen
flachscitigen Polen (2463) quer gegen die axiale Linie.
Ich glaube, diese Erscheinung entsprang zum Theil, wenn
nicht ganzlich, aus dem magnekrystallischen Zustand der
Substanz, halte es aber nicht fiir entscheidend bewiesen.

2042, Osmium- Iridum, Die patiirlichen Korper dieser
Legirung sind oft flach, zwei wie Krystallflichen ausse-
hende Seiten darbietend, die, selbst wenn die Krner dick
sind, einander parallel liegen. Es wurden einige der grofs-
ten und krystallinischsten Korner ausgew#hlt, und, nach
Glithen mit Flufs und Digestion wit Konigswasser, vor
dem Magnet untersucht. Einige waren magnetischer als an-
dere, und wurden angezogen; andere wurden es sehr wenig;
die letzteren wurden ausgelesen und sorgfiltiger untersucht.
Sie alle richteten sich mit grofser Leichtigkeit und verhilt-
nifsmifsig grofser Kraft; denn, obwohl sie nur 0,2 Zoll
lang waren, stellten sie sich leicht, wenn auch die Pole 3
oder 4 Zoll aus einander standen. JImmer wandien die
Krystalle ihre Seitenflichen den Polen zu, richteten also
ihre Linge nicht in, sondern quer gegen die Axiallinie, es
mochten iibrigens die Pole viel oder wenig aus einander
stehen, flachseilig oder konisch seyn. Ich halte sie fiir
magnekrystallisch.

2543. Leicht schmelzbares Metall (Fusible metal). Kry-
stalle von leicht schmelzbarem Metall (2457 ) stellten sich
ein, aber dieselben, anscheinend vierseitige Platten oder
Prismen, waren bpicht gut, und daher ibre Angabe nicht
deutlich.

2544. Drihte. Ich hielt es fiir moglich, dafs dinne
Driihte, welche nach Behandlung wmit Siuren ein faseri-
ges Gefliige zeigten, eine der Krystallitit sich nihernde
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Anordoung ihrer Theilchen besitzen kinnten, und unter-
warf daber Biindel von Platin- Kupfer- und Zinndribten
der Wirkung des Magnets; allein es erschien keine Anzeige
von magnekrystallischer Action.

2545. Ich unterwarf mehre Metall-Verbindungen der
Kraft des Magnets in solcher Weise, dafs sie magnekry-
stallische Erscheinungen hiitte zeigen kdnnen: Bleiglanz, na-
tirlichen Zinnober, Zinnstein, Schwefelzinn, Rotbkupfererz,
Brookit oder Titanoxyd, Eisenkies, auch Diamant, Fluls-
spath, Steinsalz und Boracit; allein obgleich sie alle wohl
krystallisirt und diamagnetisch waren, gaben sie keine An-
zeige von Magnekrystallkraft. Natiirliches ond gut kry-
stallisirtes Schwefelkupfer, Schwefelzink, Kobaltglanz und
Leucit waren maguetisch. An keinem von ihnen konate
ich ein von der Krystallisation herriibrendes magnetisches
Resultat erkennen.

2546. Bei Untersuchung der magnetischen Salze er-
wiesen sich verschiedene derselben sehr auffallend magne-
krystallisch, so das schwefelsaure Eisenoxydul, welches zu-
nichst genommen wurde. Mit Verticalitit der magnekry-
stallischen Axe aufgehingt, zeigte es keine besondere Er-
scheinungen, nur dafs die lingere Horizontaldimension sich
schwach in die magoetische Axe stellte; als aber der Kry-
stall um 90° gedrehte wurde (2470) richtete er sich mit
vieler Kralt und die grdfsere Liinge stellte sich aequatorial.
Der Krystall bestand aus iibereinander liegenden flachen
Individuen oder Tafeln und die Magnekrystallaxe ging quer
durch sie hin. Nach einem Paar Versuchen war es daher
leicht, voraus zu sagen, wie ein Krystall aufgehingt wer-
den wmiisse, und wie er einspielen werde. Die Krystalle
mochten lang oder schief oder unregelmifsig seyn, so war
doch die Magnekrystallkraft vorherrschend und das Bestim-
mende ihrer Lage, gleichviel ob die Pole zugespitzt oder ab-
geflacht, nahe oder weit von cinander waren. Die Magne-
krystallaxe ist ganz oder beinahe rechtwinklich auf einer
der Seiten des rhombischen Prismas. Ich besitze kleine
prismatische Krystalle, deren Linge fast das Dreifache der

Breite
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Breite ist; wenn beide, Linge und Magnekrystallaxe, ho-
rizontal sind, vermag keine Kralt oder Gestalt oder Lage
der Magnetpole diec Lange in die axiale Richtung zu brin-
gen, vielmehr wird diese bestindig von der Magnekrystall-
axe eingenommen: so liberwiegend ist deren Kraft tiber die
blofs magnetische Kraft des Krystalls. Und doch ist die
letztere mit unter so grofs, um die Aufhiingefasern zu zerrei-
{sen, wenn der Krystall sich iiber den Polen befindet (2615).

2547. Schwefelsaures Nickeloxyd. Ein Krystall des-
selben im Magnetfelde aufgehiingt, stellte sich seiner Linge
nach axial ein. Diefs koonte theils von blofser Magnetkraft,
theils von Magnekrystallkraft herriibren. Ich schnitt aus
dem Krystall einen Wiirfel, an dem zwei Flichen recht-
winklich waren auf der Linge des Prismas. Dieser Wiirfel
spielte im Magnetfeld gut ein und zwar richtete die mit der
Axe des Prismas zusammenfallende Linie sich axial; sie
stellte die Magnekrystallaxe vor. Selbst wenn der Wiirfel
in dieser Richtung verkiirzt, und in eine quadratische Tafel
verwandelt wurde, deren Axe mit der Magnekrystallaxe
zusammentiel, richtete er sich so gut wie zuvor, obwohl
jetzt die kiirzesten Dimensionen axial zu liegen kamen.

25048. Schwefelsaures Eisenoxyd- Ammoniak und schwe-
felsaures Manganoxydul gaben keine Anzeige von mague-
krystallischen Erscheinungen; schwefelsaures -Manganoxydul-
Ammoniak glaube ich gab sie, aber die Krystalle waren
nicht gut, Schwefelsaures Nickeloxyd- Kali ist magnekry-
stallisch. Alle drei Salze sind wagnetisch.
~ 2549. Somit erhellt dann, dals aufser Wismath, An-
timon und Arsenik auch andere Korper magnekrystallische
Effecte darbieten. Zu diesen gehdren die Legirung von
Iridiom und Osmium, wabrscheinlich Tellur und Titan, und
sicher schwefelsaures Eisenoxydul und schwefelsaures Nickel-
oxyd. Ehe ich diesen Gegenstand verlasse, muls ich noch
bemerken, dafs diese Eigenschaft mich wabrscheinlich frii-
ber (2290) manchmal zu Irrthiimern verleitet hat. Daraus
miichte namentlich sehr leicht ein Versehen beim Arsenik
(2383) entstanden seyn.

Poggend. Anp. Erginznngsbd. 111 3
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V. Ueber die Natur der Magnekrystallkraft und alige-
meine Betrachtungen

2550. Die Magnckrystallkraft scheint sehr deutlich so-
wohl von der magnetischen als von der diamagnetischen Kraft
unterschieden zu seyn, in sofern sie weder ein Annihern
noch ein Zuriickweichen, weder Anziehung noch Abste-
fsung bewirkt, sondern blofs der ihrem Einflusse ausge-
selzten Masse eine gewisse bestimmte Richtung verleiht, so
dals eine gegebene Linie in der Masse gegen die Richtung
der dufseren Magnetkraft in eine bestimmte Lage kommt.

2551. Ich hielt es fir nothwendig, den Schlufs, dafs
die Kraft weder einen anziehenden, noch einen absto-
{senden Einflufs ausiibe, sorgfiltig zu priifen und zu be-
weisen. Zu dem Ende construirte ich eine Torsionswaage
mit Bifilarsuspension von Coconfiiden, bestehend aus zwei
Biindeln, jedes von sieben Filamenten, vier Zoll lang und
ein Zwolftelzoll aus einander; von dem Ende eines Hebels
liefs ich daran einen Wismuthkrystall (2457) hiingen, so
dafs er in jeder Lage festgehalten werden konnte. Diese
Waage war durch einen Glaskasten geschiitzt, an dessen Au-
{senseite sich das konische Ende eines der Pole des grofsen
Elektromagnets (2247) befand, und zwar horizontal, recht-
winklich gegen den Hebel der Torsionswaage, und in sol-
cher Lage, dals der Wismuthkrystall sich in der Verlinge-
rung der Axe des Pols befand, etwa einen halben Zoll
von seinem Ende, wenn alles in Ruhe war. Der andere
vier Zoll entfernte Pol war breit gelassen, damit die Mague-
kraftlinien gleichsam divergirten, und von dem konischen
Pole aus rasch an Stirke abnebmen mufsten. Der Zweck
war nun, den Grad der vom Magnet auf das Wismuth, als
diamagnetischen Korper, ausgeiibten Abstofsung zu beobach-
ten, entweder durch den Abstand, bis zu welchem es fort-
gestofsen wurde, oder durch die Torsion, die man zur Zu-
riickfilhrung in seine erste Lage anzuwenden hatte; und
ferner zu sehen, ob ein Unterschied vorhanden sey, wenn da-
bei das Wismuth seine Magnekrystallaxe cinmal axial oder
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den Magnekraftlinien parallel, und das andere Mal aequa-
torial zu liegen habe.

2552. Der Krystall wurde daher zunichst mit seiner
Magnekrystallaxe den Magnekraltlinien parallel gestellt, und
nach einander viermal um 90° in horizontaler Lage gedreht,
um ihn unter allen Lagen der Maguekrystallaxe zu beob-
achten. In keinem Falle konnte indefs ein Unterschied in
dem Betrage der Abstofsung beobachtet werden. Bei an-
~deren Versuchen hatte die Axe eine schiefe Lage, aber das
Resultat war noch dasselbe. Wenn daher irgend ein Un-
terschied vorhanden ist, muls er #Hulserst klein seyn.

2553. Ein eotsprechender Versuch, wobei der Krystall
gleich einem Pendel bifilar an 30 Fufs langen Seidenfiden
bing, gab dasselbe Resultat.

2554. Eine andere Reihe schlagender Beweise, dals
die Wirkung nicht von Attraction oder Repulsion herriihrte,
wurde in folgender Weise erhalten. Eine Stréhne von funf-
zehn Coconfasern, etwa 14 Zoll lang, wurde oben befestigt
und am unteren Ende mit einem Gewicht von einer Unze
und mehr beschwert. Die Mitte dieser Strihne war un-
gefabhr in der Mitte vom magnetischen Felde des Elektro-
magnets, und das quadratische (Gewicht unten ruhte an
der Seite eines Holzklotzes, so dafs eine verticale, steife
seidene Axe obne Schwingung und Umdrehung gebildet
war. In der Mitte dieser Axe und quer gegen sie wurde
ein kleiner Kartenstreif von 0,5 Zoll Linge und 0,1 Zoll
Breite durch Kitt befestigt und dann ein kleiner Eisenvi-
triolkrystall von etwa 0,3 Zoll Linge und 0,1 Zoll Dicke
an die Karte geheftet, so, dals dessen Linge und auch
dessen Magnekrystallaxe in der Horizontalebene lagen. Der
Krystall befand sich seiner ganzen Linge nach an Einer
Seite der seidenen Axe, so dafs, wenn er herumschwang,
die Linge der Radius des beschriebenen Kreises war, und
die Magunekrystallaxe parallel zu dessen Tangente.

2555. Die Ruhbelage des Krystalls war durch die Tor-
sionskraft der seidenen Axe bedingt und liefs sich durch

Drehung des unteren Gewichtes beliebig verindern. Die
3*
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Torsionskraft dieser Axe war von solcher Stirke, dafs der
Krystall, in Schwingungen verselzt, deren vierzig (ganze,
hin und her) in einer Minute vollbrachte.

2556. Brachte man den Krystall in schiefe Lage (wie
Fig. 4 Taf. L) zwischen den flachseitigen Polen, so suchte
er sich im Moment der Erregung des Magnets, mit seiner
Liéoge aequatorial, oder mit seiner Maguekrystallaxe pa-
rallel den Magnekraftlivien zu stellen. Wurde der Nord-
pol enifernt und dann der Versuch wiederholt, so war der
Erfolg derselbe, obgleich nicht so stark wie zuvor. Und
als endlich der Siidpol dem Krystall so nahe gebracht ward,
als es ohne ihn zu beriihren geschehen konnte, ergab sich
dasselbe Resullat und gwar wit grofserer Stirke als zuver.

2557. In den beiden letzten Versuchen wich also der
Eisenvitriolkrystall, obwohl er als maguetischer Kdrper von
dem angewandten Maguet stark angezogen ward, unter dem
Einflufs der Magnekrystallitit von demn Magnetpol zurick.

2558. Wurde der Siidpol entfernt und der Krystall
blofs der Wirkung des Nordpols ausgeselzt, so niherte er
sich demselben, getrichen sowohl von der maguetischen als
von der magnekrystallischen Kraft; wurde aber der Krystall
um 90° links oder 180° rechts wn die seidene Axe ge-
dreht, so dafs er in umgekehrte oder entgegengesetzte Lage
kam, so stiefs dieser Pol ihn ab oder verselzte ibn in eine
gewisse Entfernung, gerade wie es der Siidpol that. Der
Versuch erfordert Sorgfalt, und konische Pole eignen sich
nicht gut dazu; allein bei ein wenig Achtsamkeit konute
ich die Resultate mit dufserster Leichtigkeit erhalten.

2559. Der Eisenvitriol wurde nun durch eine krystal-
linische Platte von Wismath ersetzt (2480), und diese, wie
jener, mit der Magnekrystallaxe horizontal, an Einer Seite
der Seidenaxe befestigt. Gegen den Nordpol in dieselbe Lage
gebracht, welche der Krystall im vorhergehenden Versuch
(2356) besals, so dals sie sich, um ibre Axe den Magne-
kraftlinien parallel zu stellen, dem Magnetpol nihern mufste,
that sie dieses wirklich, so wie der Magnet in Thitigkeit
geselzt ward, zuwider ihrem Diawmagnetismus, aber unter
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der Herrschaflt der Magnekrystallkraft. Der Effect war ge-
ring, aber deutlich.

2560. Einstweilen das Resultat des weiterhin (2607 )
gegebenen Raisonnements anticipirend, will ich einen ent-
sprechenden, mit dem rothen Cyaneisenkalium erhaltenen
Effect beschreiben. Ein Krysiall dieses Salzes, der durch
Abschleifung seiner scharfen Kanten in eine Talel, mit Fla-
chen parallel der Ebene der oplischen Axen, verwandelt
worden, wurde statt der Wismuthplalte genommen. In
der zuvor (2556) abgebildete Lage der Wirkung des Mag-
nets ausgesetzt, bewegte er sich und stellte die Ebene der
oplischen Axen aequatorial, wie es Pliicker beschreibt.
Dasselbe geschah, wenn der Nordpol entfernt und der Siid-
pol an den Krystall gebracht wurde; der Krystall wich
vom Pol zuriick. Wurde dagegen der Siidpol entfernt und
der Nordpol peben dem Krystall angewandt, so niherte
sich letzterer, als Ganzes, diesem Pol. Stellte man den
Krystall auf die andere Seite der Aequatorial-Linie, so
bewirkte der Siidpol eine Anndiherung und der Nordpol eine
Entfernung. So schien also ein und derselbe Pol eine und
dieselbe Seite des Krystalls anziechen und abstolsen zu
konnen, und jeder der Pole vermochte diese scheinbare An-
ziechungs- und Abstofsungskraft zu iufsern.

2561. Diels ist ein Bewecis, dals weder eine Anzie-
bhung noch eine Abstofsung die Einstellung oder endliche
Lage des Kirpers verursacht (2607).

2562. Diese Kraft ist also in Charakter und Wirkung
verschieden von der magnetischen und diamagnetischen Kraft-
form. Andererseits hat sie die offenbarste Bezichung zum
Krystallgefiige des Wismuths und anderer Korper, deshalb
auch zu den Molekiillen und zu der Kraft, durch welche
Molekiile im Stande sind, Krystallmassen zu bilden. Es
scheint mir unmoglich, die Resultate anders aufzufassen als
durch eine Wechselwirkung der Maguoetkraft und der Kraft
der Krystalltbeilchen zu einander, und diels fthrt zuo dem
weiteren Schlufs, dafs sie, in sofern sie auf einander ein-
zuwirken vermdgen, gleicher Natur theilhaft sind, wodurch
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die Losung jenes grofsen Problems der Phitosopbie der
Molecularkrifte, welche ihnen allen einen gemeinsamen
Ursprung beilegt (2146), eine neue Stiltze bekommt.

2563. Mogen wir einen Krystall oder ein Theilchen
vom Wismuth betrachten, so hat doch die Polaritit des-
selben einen sehr ungewdhnlichen Charakter im Vergleich
zur Polaritit eines Theilchens im gewdhnlichen magneti-
schen Zustand oder zu sonst einem Dualismus von physi-
scher Kraft. Denn die entgegengesetzten Pole haben gleiche
Charaktere, wie vor allem aus der diametralen Einstellung
der Massen (2461), und dann aus den physischen Charak-
teren und Relationen der Krystalle im Allgemeinen er-
bellt. Da die Moleciile in der Masse eines Krystalles lie-
gen, so kdnnen sie keineswegs reprisentirt werden durch
den Zustand eines Sphnchens Eisenfeilicht zwischen den
Polen eines Magnets oder durch den der Eisentheilchen in
dem daran gelegten Anker; denn diese haben ungleichna-
mige Pole und die Eigenschaft zusammenzubaften und so
eine Art Structur zu bilden; wogegen in den Krystallen
die Moleciile einander Pole von gleicher Art zuwenden,
denn es sind, so zu sagen, alle Pole gleich.

2564. So wie aus den Erscheinungen erhellt, ist die
Maguekrystallkraft eine in die Ferne wirkende Kraft; denn
der Krystall kann aus der Ferne vom Magnet bewegt wer-
den (2574) und kann ihn auch aus der Ferne bewegen.
Um diels letztere Resultat hervorzubringen, magnetisirte ich
eine stihlerne Haarvadel (bodkin) von etwa drei Zoll Linge
und hing sie mittelst eines vier Zoll langen einfachen Co-
confadens an einem horizontalen Stibchen auf, das wie-
derum wittelst eines anderen Seidenfadens in der Mitte an
einem festen Punkt aufgehéngt war. Auf diese Weise kounte
die Nadel sich frei um ihre Axe drehen und zugleich einen
Kreis von etwa 1} Zoll im Durchmesser beschreiben. Die
letztere Bewegung war durch die Tendenz der Nadel, sich
unter dem Einfluls der Erde zu richten, nicht gebindert,
weil sie in dem Kreise jegliche Richtung annebmen und
doch sich selbst parallel bleiben konnte.
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2565. Aus einem Glasstab und Kupferdraht wurde ein
von maguetischer Wirkung vollkommen freier Triger con-
struirt, und dorch den Boden des Stativs gefithrt, in der
Verlingerung der oberen Drehungsaxe und also concen-
trisch mit dem Kreise, welchen der kleine Magunet beschrei-
ben konnte; er hatte eine solche Hohe, dafs er im Niveau
mit dem Pol am unteren Ende der Nadel und im Centro
des kleinen Kreises, in welchem dieser Pol sich um ihn
drehen konnte, einen Krystall oder irgend eine andere Sub-
stanz zu tragen vermochte. Durch Bewegung seines unte-
ren Endes konnte wan sein oberes Ende dem Magnete ni-
hern oder von ihm entfernen. Das Ganze wurde mit einer
Glasglocke bedeckt. Stehen gelassen, bis die Temperatur
gleichformig geworden und die Nadel zur Ruhe gekommen
war, hatte diese unter dem Einfluls der Torsionskraft des
Aufbingefaden eine conslante Lage angenommen. Eine
Drebung des aus Glas und Kupfer gebildeten Triigers be-
wirkte keine bleibende Aenderung in der Lage des Magnets;
denn obwobl die Bewegung der Luft den Magnet fortfiihrte,
80 kehrte er doch zuletzt za demselben Ort zurtick. Wurde
er aus diesem Orte abgelenkt, so oscillirte das System ver-
mdge der Torsionskraft des Seidenfadens; die Zeit einer
halben Oscillation oder eines Ganges in einer Richtung
betrug etwa drei Minuten, die einer ganzen Oscillation also
sechs Minuten,

2566. Ein Wismuthkrystall, mit der Magnekrystallaxe
in horizontaler Richtung an dem Triger befestigt, kounnte
dem unteren Pol der Nadel in jeder Richtung nahe ge-
bracht werden, und nach zwei- oder dreisttindigem Stehen-
lassen oder, wenn nach wiederbolter Untersuchung der
Magnetpol sich als in Rube erwies, konnte die Lage des-
selben bestimmt und der Grad und die Richtung der Ein-
wirkung des Wismuths auf ihn ermittelt werden. Diese
Beobachtungen erforderten ungemeine Vorsicht; alle stahler-
nen und eisernen Gegenstiinde, wie Brillen, Messer, Schltis-
sel u. s. w. mufste der Beobachter, che er herantrat, von
sich ablegen, auch nur Glasleuchter anwenden. Der er-
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zeugle Effect, obwohl nur gering, ergab das Recultat, dals
wenn die Magnekrystallkraft einen Winkel von 10°, 20°
oder 30° mit der vom Magonetpol zur Mitte des Wismuth-
krystalles gezogenen Linie machte, der Pol ibr folgte und
beide Linien in Parallelismus zu bringen suchte, was fiir
ein Ende der Magunekrystallaxe iibrigens dem Pole zuge-
kehrt, oder nach welcher Seite sie gewandt seyn wmochte,
Durch successives Bewegen des Wismuths konnte die Ab-
lenkung des Magnetpols auf 60° gebracht werden.

2567. Ein Wismuthkrystall ist daher im Stande aus
der Ferne auf einen Magnet zu wirken.

2568. Allein diese in die Ferne wirkende Kraft ent-
springt doch aus derselben, die Theilchen zu einem kry-
stallinischen Gefiige anordnenden Ursache, welche wir zu
anderen Zeiten Aggregatlions-Anziehung nennen, und so
oft als nur in unmerkliche Abstinde wirkend betrachten.

2569. Zur weiteren Aufhellung der Natur dieser Kralt
schritt ich nun zur Untersuchung des Einflusses der Wiirme
auf Wismuthkrystalle im magnetischen Felde. Die Kry-
stalle worden an diinnen Drihten von Platin oder Kupfer
aufgebdngt und erhitzt, zuweilen direct durch eine kleine
Weingeistlampe, zuweilen durch ein zwischen die Pole ge-
brachtes Oelbad. Obwobhl hiebei der aufsteigende Strom
von Luft oder Qel stark war, so vermochte er doch nicht
die durch die magnekrystallische Kraft bewirkte Einstellung
zu hindern, sondern half mit zu zeigen, wann diese Wir-
kung abnahm oder aufhdrte.

2570. Bei allmiliger Steigerung seiner Temperatur in
der Luft fubr der Wismuthkrystall fort sich zu richten,
bis er plotzlich in dieser Beziebung indifferent wurde und
unter dem Einfluls der aufsteigenden Luftstrome jede Rich-
tang annahm. Als darauf die Flamme entfernt wurde,
drebte er sich langsam und regelméfsig, wie wenn er keine
Lage lieber als die andere annehmen wollte oder keine mag-
nekrystallische Wirkung zuriickgeblieben wire, Allein nach
wenigen Sekunden weiterer Temperaturabnabme nahm er
seine Richtkraft wieder an, scheinbar in einem Augenblick
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und mit voller Kraft; auch stellte er sich genau in der
friiheren Richtung ein. Bei sorgfaltiger Untersuchung des
Krystalls zeigte sich, dals seine dufsere Gestalt und seine
Spalibarkeit unverindert geblieben waren; allein ein kleines
Wismutbkiigelchen, welches an einer Stelle an der Ober-
fliche ansgeschwitzt war, zeigte, dals die Temperatur dem
Schmelzpankt sehr nahe gewesen.

2571. Dasselbe Resultat ergab sich im Qelbad, ausge-
nommen, dafs mehr Wismuth schmolz, da bei Entfernung
der Lampe von dem Oelbade nicht sogleich die weilere
Erwirmung unterdriickt war; etwa ein Viertel des Melalls
bing unten als ein Tropfen daran. Dennoch verlor ‘die
Masse ihre Kralt in der hohen Temperatur und nahm sie
beim Erkalten wieder an, in derselben Richtung, nur in
geringerem Grade. Die Schwichung der Kraft erklirte
sich beim Zerbrechen des Krystalls, denn die fliissig ge-
wesenen Theile waren nun unregelmilsig krystallisrt, und
deshalb am Ende des Versuchs neutralisirt, wihrend sie zu
Anfang desselben sich acliv verhalten hatten.

2572. Da Wirme diese Wirkung ausiibt, so ist die
frilhere Erwartung (2502), Wismuth im Magunetfelde re-
gelmifsig krystallisiren zu sehen, natiirlich unbegriindet;
denn das Metall mufs in den starren Zustand treten und
vermuthlich mehre Grade weiter erkalten, ehe es die mag-
nekrystallischen Erscheinungen zeigen kann. Wenn die
Wirme auf alle Kdrper vor ihrer Liquefaction dieselbe
Wirkung auosiibt, kann natiirlich jener Procels auf keinen
derselben angewandt werden.

2573. Als ein Stiick krystallisirtes Antimon demselben
Versuch unterworfen ward, verlor es seine magnekrystalli-
sche Kraft unterhalb dunkler Rothgluth, just als es soweit
erweicht war, dafs es von dem es tragenden Kupferdraht
einen Eindruck annabm. Nach dem Erkalten hatte es nicht
seinen fritheren Zustand angenowmen, war vielmebr ge-
wohnlich magnetisch (magnetic) und richtete sich. Diefs
glaube ich rtihri her von Eisen, welches von der Flamme
und Hitze der Weingeistlampe afficirt worden war; denn
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da die Hilze stark genug war, um einen Theil des Anti-
mons zu verbrennen, und in Rauch von Antimonoxyd zu
verwandeln, so kdnnte sie auch einen Theil Eisen frei ge-
macht, und dadurch den Kohlen- und Wasserstoff der
Flamme in magnetischen Zustand versetzt haben (2608).

2574. Zur ferneren Erlauterung der Wechselwirkung
zwischen Wismuth und dem Magnet wurde ersteres in der
(2551) beschriebenen WWeise an der Bifilarwaage aufge-
béngt, jedoch so gedreht, dafs seine Magnekrystallaxe, zwar
horizontal, aber nicht parallel oder winkelrecht gegen den
Hebelarm, sondern etwas geneigt war, wie in Fig. 5 Tal. L.
wo 1 den am Waagebalken b sitzenden Krystall vorstellt,
der vermbge der Lage der Drehungsaxe durch die Lagen
1, 2, 3, 4,.. schwingen kann. § ist der Magnetpol, ge-
trennt von ihm blofs durch die Glasglocke. In der Lage
1 sind offenbar die Magnekrystallaxen und Magnekraft-
linien einander parallel, in den Lagen 2, 3, 4 dagegen
schief. Wurde der Apparat so vorgerichtet, dals der Wis-
wuthkrystall in 1 ruhte, so brachie die Entfaltung (super-
induction) der vollen Magnetkraft ihn nach 4; ein Resul-
tat der diamagnetischen Wirkung. Hatte jedoch das Wis-
muth seinen Ruheort in 2, so fiihrte die Entwicklung der
Magnekraft dasselbe nicht nach 3, tbereinstimmend it
dem fittheren Resultat, sondern nach 1, welches es mei-
stens erreichte und oft tiberschritt, ein wenig auf 4 zuge-
hend. In diesem Falle wirkten Magnekrystallkraft und
Maguetkraft einander entgegen, und die erstere iiberwog
bis zu der Lage 1.

2575. Allein wiewohl der Wismuthkrystall sich in die-
sen Fillen quer gegen die Kraftlinien des magnetischen
Feldes bewegte, darf nicht erwartet werden, dals er es auch
in einem Felde thue, wo die Linien parallel und von glei-
cher Stirke sind, wie zwischen flachseitigen Polen; der
Krystall ist gezwungen sich nur parallel za sich selbst zu
bewegen; denn unter solchen Umstinden sind die Krilfte
in beiden Richtungen und zu beiden Seiten der Masse gleich,
und die einzige Tendenz, welche der Krystall vermoge seiner
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Magnekrystallitst behilt, ist die, sich un eine Verticalaxe
zu drehen, bis er in dem Magnetfelde seine npattrliche
Lage angenommen hat.

2576. Eine hochst wichtige Frage hinsichtlich der Mag-
nekrystallkraft ist zundchst die, ob diese Kraft eine dem
Wismuthkrystall uw. s. w. arsprilinglich inwohnende oder
eine durch magnetischen oder elektrischen Einfluls hervor-
gerufene sey. Wenn ein weiches Eisen in die Nibhe eines
Magnets gebracht wird, erlangt es neue Fahigkeiten und
Eigenschaften. Einige nehmen an, diefs beruhe auf einer
durch Vertheilung (induction) erregten neuen Kraft in dem
Eisen und dessen Theilchen, von gleicher Natur mit der
des erregenden (énducing) Magnets; Andere halten dafiir,
jene Kraft sey urspriinglich in den Eisentheilchen vorhanden,
und die inductive Action bestehe nur in einer Anordoung
aller elementaren Krifte zu einer gemeinschaftlichen Rich-
tung. Auf den Wismuthkrystall kann die letztere An-
nahme nicht in gleicher Weise angewandt werden, denn
alle seine Theilchen sind schon vorher geordnet, und es ist
eben diese Anordoung, wodurch er seine Krifte erlangt.
Wenn die Theilchen einer Substanz sich in der Verwor-
renheit (heterogeneous condition) befinden, welche die des
Eisens in seinem unmagnetischen Zustand besitzen, so mag
die Magnetkraft den magnetischen und auch diamagneti-
gschen Zustand, welcher wabrscheinlich ein Inductionszustand
ist, entwickeln; allein es erhellt nicht sogleich, dafs sie anch
einen Zustand wie den hier betrachteten erregen konne.

2577. Dafs die Theilchen ihre Eigenthiimlichkeit zu
grolsem Maafse in allen Resultaten bewahren, geht aus
der Betrachung hervor, dafls sie eine inwohnende Fahigkeit
oder Kraft, die Krystallisationskraft, besitzen, welche so
standbaft ist, dafs sie sich durch keine Bchandlung verin-
dern lifst, dals es eben diese Kraft ist, welche, indem sie
den Theilchen eine regelmifsige Lage in der Masse giebt,
sie auch befihigt, gemeinschaftlich auf den Maguet oder
elektrischen Strom zu wirken oder eine Einwirkung von
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ihnen zu erleiden; und dafs wenn die Theilchen nicht so an-
geordoet sind, sondern verworren in der Masse liegen, die
Summe ibrer Krifte nach aufsen Null ist und keine inductive
Einwirkung des Magnets oder elektrischen Stroms die ge-
ringste Spur von den Erscheinungen zu entwickeln vermag.

2578. Und dafs die Theilchen selbst vor ibrer Kry-
stallisation, vermbdge der Kryslallisationskraft, einigermafsen
in die Ferne wirken koonen, wird, glaube ich, durch die
folgende Thatsache dargethan. Eine Flasche enthaltend
elwa ein Quart Glaubersalz-Losung von solcher Concen-
tration, dals sie nach Erkalten bei Beriilhrung mit einem
Krystall des Salzes oder einem anderen Korper krystalli-
sirte, wurde eine Woche oder linger ruhig stehen gelas-
sen. Die Losung war klar geblieben, allein als man die
Flasche beriibrte, erfolgte mit einem Male durch die ganze
Masse eine Krystallisation in klaren, gesonderten: durch-
sichtigen Tafeln von mebr als einem Zoll in Linge und
einem balben Zoll in Breite und einer Dicke von viel-
leicht .'; bis 'y Zoll. Sie alle waren horizontal und mit-
hin einander parallel, und batten, wenn ich mich recht er-
innere, ihre Linge in gleicher Richtung; auch waren sie
in jedem Theil der Flasche von gleichem Charakter und
anscheinend in gleicher Menge vorbanden. Beim Umkip-
pen der Flasche hielten sie fast die Fliissigkeit zuriick, und
als diese abgelassen ward, boten sie ein schines und gleich-
formiges Haufwerk von Krystallen dar. Dieses Ergebnils
iiberzeugte mich damals, dals wiewohl der Einflufs eines
gelosten und krystallisirenden Theilchens unmittelbar und
hauptséchlich auf seine Nachbaren gerichtet ist, er sich
doch auch dariiber hinaus ersirecken miisse, weil sonst die
ganze Masse der Losung schwerlich in einen so gleichfor-
migen Krystallisalionszustand gerathen seyn knne. Ob die
Horizontalitit der Platten zu der fast verticalen Richtung der
Kraftlinien des Erdmagnetismus, die wihrend der ganzen
Rubezeit die Losung durchschnitten, irgend eine Beziehung
habe, ist mehr als ich zu sagen wage.

2579. Folgendes sind Betrachtungen, welche auf die
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grolse Frage (2576) von einem urspriinglichen oder her-
vorgerufenen Zustand hinzielen,

2580. Zunidchst bringt das Wismuth aus dem Magne-
felde keine Kraft oder keinen besonderen Zustand mit,
vermdge dessen es auf einen Magnet wirkte (2504); wenn
also der Zustand des Krystalls ein inductiver ist, ist er
wahrscheinlich ein voriibergehender, der nur wibrend der
Induction besteht. Die Thatsache also, obwohl eine nega-
tive, stimmnt, soweit ihre Beweiskraft reicht, mit jener Vor-
"ausselzung iiberein.

2581. Wenn ferner der Effect, so weit er den Kry-
stall betrifft, ganz aus einer urspriinglichen, der Masse inne-
wobnenden Kraft entspringe, so stinde zu erwarten, dals
der Magnetismus der Erde oder eines anderen schwachen
Magnets auf den Krystall cinwirkte. Freilich mufs eine
schwache Magnetkraft so gut als eine starke einen gegebe-
nen Zustand in einem Wismuthkrystall induciren, nur ver-
haltnifsmialsig; allein wenn der gegebene Zustand dem Kry-
stall inhdrent wire, und in seinem Betrage sich nicht &n-
derte durch die Stirke der einwirkenden Magnetkraft, so
miilste eine schwache Magnetkraft entschiedener auf das
Wismuth wirken als im Fall der Zustand desselben ein
inducirter, und nur der Stirke dieser Kraft proportional
wire, Was auch der Werth dieses Arguments seyn mag,
so wurde ich doch dadurch veranlafst, den Versuch iiber
den Einfluls der Erde (2505) sehr sorgfiltig zu wieder-
holen. Ich hing Krystalle in kleinen Flaschen auf, stiilpte
grofsere dariiber und machte diesen Versuch an einem un-
terirdischen Orte von gleichférmiger und constanter Tem-
peratur, so dafs jeder Lufizug ausgeschlossen war, und
der Krystall den schwiichsten Torsionsgraden, die man den
Aufhingefaden oben durch den Zeiger gab, folgen konnte.
Unter diesen Umstinden konnte ich keine Richtkraft unter
dem Einflufs der Erde erhalten, weder mit Wismuth- noch
mit Eisenvitriolkrystallen. Vielleicht mochte sie unter dem
Aequator, wo die Kraftlinien, horizontal sind wahrnehm-
bar werden.
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2582. Apngenommen drittens, es sey in den Krystallen
und dessen Moleciilen ecine urspriingliche Kraft vorhanden,
so liefse sich erwarten, dafs sie, unabhiingig von der Magnet-
kraft, eine directe Wirkung auf einander ausiiben, und
ware diefs der Fall, so hitte man den best moglichen Be-
weis, dals die im Magnetfelde gedufserte Kraft eine inhi-
rente sey. Allein als ich einen grofsen Krystall mit seiner
Magnekrystallaxe horizontal unter oder neben einen auf-
gehingten kleineren legte, konnte ich kein Zeichen von ge-
genseitiger Einwirkung wahrnehmen, selbst dann nicht als
die nahe gelegten Theile der Krystalle abgeschliffen oder
fortgelost worden waren, um die beiden Krystalle mit
grofsen Flichen moglichst nahe an einander zu bringen.
Solche Versuche (2381) erfordern eine grofse Sorgfalt,
soust entstehen Resultate, die eine Wechselwirkung der
Krystalle anzudeuten scheinen.

2583. Ebenso wenig kobnnte ich eine Spur von Wech-
selwirkung zwischen Krystallen von Wismuth oder Eisen-
vitriol auffinden, wenn beide im Magnetfelde waren, und
der eine frei schwebte, wibrend der andere in verschiede-
nen Lagen ihm nahe war.

2584. Aus der Abwesenheit oder ungemeinen Schwiiche
irgend einer Wechselwirkung zwischen den Krystallen, so
wie aus der Wirkung der Wirme, die den Krystallen, be-
vor sie ihren krystallinischen Zustand verloren haben, je-
des Vermdgen raubt (2570), bin ich zu glauben veranlafst
worden, dafs die Kraft, welche der Krystall im Magnet
felde durch seine Bewegung &#ufserl, hauptsiichlich und fast
ganzlich inducirter Natur ist, freilich abhingig von der
Krystallkraft und ihr zuletzt hinzotretend, aber sie zugleich
erhohend zu einem Grade, den sie ohne Induction nicht
erreicht haben wiirde.

2583. In diesem Falle miilste die Kraft wahrscheinlich
eine magnekrystallische genannt werden, da sie unter dem
Einflufs des Magnels erzeugt oder entwickelt wird. Ich
gebrauche das Wort magnekrystallisch, um damit anzudea-
ten, dafs sie, wie ich glaube, dem Krystall selber ange-
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hirt, und in diesem Sinn spreche ich auch von Magne-
krystallaxe u. s. w.

2586. Diese Kraft scheint mir von einem sehr seltsa-
men und auffallenden Charakter zu seyn. Sie ist nicht
polar, denn sie bewirkt weder Anziehung noch Abstolsung.
Allein von welcher Natur ist dann die mechanische Kralft,
welche den Krystall herumdreht (2460) oder ihn auf einen
Magnet wirken lafst (2564)? Er ist nicht gleich einer Draht-
rolle, aufl welche Magnetkraftlinien wirken; denn dazu ist
ein elektrischer Strom erforderlich, und jene Rolle besitzt
dic ganze Zeit hindurch Polaritit, wird kriftig angezogen
oder abgestofsen !),

2587. Nehmen wir fiir einen Moment an, die axiale
Lage sey diejenige, in welcher der Krystall nicht afficirt
wird und es sey die schiefe Lage, in welcher die wmagne-
krystallisch axiale Richtung afficirt und polar wird, zwei
Spannungen gebend, welche den Krystall herumzichen; so
miilsten zu diesen Zeiten Anziehungen vorhanden seyn, und
ein schief dargebotener Krystall miilste von einem einzigen
Pol oder von dem nichsten unter beiden angezogen wer-
den; aber eine Wirkung der Art ist nicht vorhanden.

2588. Oder wir kdnnten annehmen, der Krystall wire
in Richtung der Magnekrystallaxe eiwas mehr fiir magne-
tische Induction oder etwas weniger fiir diamagnetische In-
duction empfinglich als in anderen Richtungen. Allein,
wenn dem so wire, so wiirden magunetische Korper, wie Ei-
senvitriol (2557, 2583) sicherlich polare Anzielungen dufsern
und diamagnetische Korper, wie Wismuth, einen Unterschied
in dem Grade der Abstolsung zeigen, wenn sie mit der Mag-
nekrystallaxe parallel oder winkelrecht den Magnekraftlinien
dargeboten werden (2552), was aber nicht der Fall ist.

2589. Ich erinnere mich bisher keiner Kraft, wie die
gegenwiirtige, durch welche ein Korper, ohne Anziebung
oder Abstofsung, nur in eine Richtung gebracht wird.

2590. Ist die Kraft eine inducirte, so mufs sie, im

1) Vielleicht finden diese Punkte ihre Erklirang in der VWirkung anliegen-
der Partikel (1663, 1710, 1729, 1735, 2443).
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Allgemeinen, der sie inducirenden gleich seyn, und diese
sind bis jetzt die maguetische und elektrische Kraft. Ist sie,
inducirt, der Krvsiallisationskraft unterworfen (2577), so
mufs zwischen ihr und dieser eine innige Beziehung statt-
finden. Welche Hoffnungen also, dals die Resultate uns
noch zur vollen Erkenntnifs dieser Krifie (2146), ibrer Ver-
kniipfungen mit den Korpertheilchen und ihrer Wirkungs-
weisen fiihren werden,

2591. Ich kann nicht unterlassen, iiber diese Erschei-
nungen noch eine andere Ansicht auszunsprechen, die mdg-
licher Weise die richtige ist. Die Magnekraftlinien lassen
sich vielleicht als einigermafsen den Strahlen des Lichts, der
Wirme u. s. w. dholich betrachten, und sie mogen beim
Durchgang durch die Korper eine Schwierigkeit finden,
wie es mit dem Lichte der Fall ist. Sie mogen z. B. ei-
nen krystallisirten Kérper in Richtung der Maguekrystall-
axc freier oder ungehindert durchdringen als in anderen
Richtungen. In diesem Falle wire die Lage, welche der
Krystall mit seiner Magnekrystallaxe den Maguekraftlinien
parallel im Magneifelde annimmt, die Lage des kleinsten
oder nullgleichen Widerstands und deshalb die Lage der
Rube und des stabilen Gleichgewichts. Alle diametralen
Effecte wiirden mit dieser Ansicht {ibercinstimmen. Denn
gerade, was die optische Axe fiir einen polarisirten. Lichl-
strabl ist, ndmlich die Richtung, in welcher dieser nicht
afficirt wird, das wiirde die Magnekrystallaxe fiir die Magne-
kraftlinien seyn. Wenn diels der Fall wire, diirften wir
auch hoffen, bei krystallisirten Korpern eine Reihe von
auf Verziogerung und Richtungs-Einfluls beruhenden Er-
scheinungen zu entdecken, welche den schonen Licht-Er-
scheinungen in solchen Korpern parallel gingen. Indem
ich diese Voraussetzung mache, vergesse ich nicht die
Trégheit und das Moment; allein die Idee, die ich mir
von der Triigheit mache, schliefst die obige Ansicht nicht
als unvereinbar damit aus; tiberdiels erinnere ich daran,
dals wenn ecin Magnetpol und ein von einem elektrischen
Strom durchflossener Draht so befestigt werden, dafs der

eine



— — - -_— — — —_

49

eine sich nicht ohne den anderen drehen kann, der eine,
wenn man den anderen zur Axe macht, diesen umkreiset
und mit sich fiihrt; und auch, dafs ein Magnet, wenn er
im Quecksilber schwimmt und einen elektrischen Strom
hinableiet, umherkreist vermdge der Kriifte, die innerhalb
seiner Masse sind. Bei meinen unvollkommenen mathe-
tischen Kenntnissen scheint mir in diesen Bewegungen
ebenso viel Schwierigkeit zu liegen als in der von mir
vorausgesetzten und daher wage ich die Idee auszuspre-
chen !). Die Hoffbung auf ein polarisirtes Biindel von Mag-
netkriften ist an sich geniigend, um ernsthalt sich mit Dar-
stellung desselben zu befassen; ich kann wohl sagen, dafs
Keiner, bei gehoriger Geschicklichkeit, Unpartheilichkeit und
Vorsicht, in diesen Untersuchungen vergebens arbeiten wird.

2592. In einem friiheren Aufsatz (2469) habe ich schon
auf Pliicker’s schone Entdeckung der Abstofsung der op-
tischen Axe gewisser Krystalle durch den Magnet *) verwie-
sen, und sie unterschieden von meiner eigenen beim Wis-
muth, Antimon und Arsen, welche nicht Fille von Absto-
{sung oder Anziebung darstellen; ich glaube pun mit Plticker,
dals die dort aunftretende Kraft eine der optischen Axe an-
gehorige ist, die sich in aequatorialer Richtung 4ufsert, also
winkelrecht auf der, welche die maguekrystallischen Er-
scheinungen hervorbringt.

2593. Allein die Bezichungen beider zum krystallini-
schen Gefiige und folglich zu der Kraft, welche dieses be-
wirkt, sind einleuchtend. Auch andeére Betrachtungen, hin-
sichtlich der Lage, Einstellung und Drebung, zeigen, dafs
die beiden Krafte in ibren Beziehungen zur magupetischen
und diamagnetischen Kraft sehr verschieden sind. Da dem-
nach einerseits die strenge Gleichheit und andererseits die
Verschiedenheit beider Klassen von Erscheinungen klar ist,
so will ich sie vergleichen, um zu sehen ob nicht die bei
ibnen wirkende Kraft identisch sey.

2594. Ich hatte den Vortheil die Resultate Pliicker’s

1) Sieche Note am Ende {2639).
2) Pogg. Ann. Bd. 72 (Oct. 1847).
Poggend. Ann. Erginzungsbd. I1L 4
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unter dessen persdnlicher Avleitung beim Turmalin, Stau-
rolith, rothem Cyaneisenkalium und Kalkspath bestatigt
2u sehen. Seitdem habe ich, besonders riicksichtlich der
vorliegenden Arbeit, den Kalkspalh sorgfillig untersucht, da
er ein unmagnelischer und zugleich in krystallischer Be-
ziehung so einfacher Korper ist, dals er nur eine oplische
Axe besilzt.

2595. Hingt man cin kleines Rhomboéder, elwa 0,3
Zoll in grofster Dimension, mit seiner optischen Axe ho-
rizontal zwischen den zugespitzten, und einander moglichst
gendherten Polen cines Elektromagnets auf, so stellt es
sich in aequaloriale Richtung und die optische Axe fillt
mit der maguetischen zusamwen; riickt man aber die Pole
6 oder 9 Linien aus cinander, so dreht sich das Rhowm-
boéder um 90° und stellt sich mit der optlischen Axe aequa-
torial, also mit der grifsten Linge axial. Im ersten Fall
hat dic diamaguetische Kraft das Uebergewicht iiber die
Kraft der optischen Axe, im letzteren ist es umgekehrt.

2596. Um den diamagnetischen Einfluls za entfernen,
wandte ich flache Pole an (2463); jetzt stellte sich das
kleine Rhomboéder immer wit der oplischen Axe aequato-
rial oder vibrirte um diese Lage.

2597. Hieraul nahm ich drei Wiirfcl aus Kalkspath,
respective von 0,3, 0,5 und 0.8 Zoll in Seite. deren opli-
sche Axen auf zwei der Flichen rechiwinklich waren, und
brachte sie nach cinander in das Maguetfeld, entweder zwi-
schen flachen oder spitzen Polen. In allen Fillen ging die
optische Axe, wenn sie horizonlal war, in die aequatoriale
Lage, und wenn sie vertical siand, hatten die Wirlel keine
Richtkraft. Durch die Methode zweicr Lagen (2470) war es
leicht, die hraftlinie zu finden. bei deren Verticalitit die
Masse nicbt vom Magnet afficirt ward und bei derem Ho-
rizomtalitit sie in dic aequatoriale Lage ging. Eine Unter-"
suchung der \Wiirfel im polarisirten Lichte zeigle, dafs diese
Linie mit der oplischen Axe zusammenfiel.

259S.  Selbst der Hufeisenmagnet (24S83) st stark ge-
nug. um dicse Erscheinungen hervorzubringen.
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2599, An zwei ihnlichen Wiirfeln von Bergkrystall
(1692) konnte ich keine Spur von Erscheinungen wahrneh-
men, die cine magune- optische, oder magnekrystallische
oder sonst eine Beziehung zum Krystallgefiige dér Masse
gehabt hiitten.

2600. So ist also vollkommen gewifs, dafs es im Kalk-
spathkrystall eine mit der optischen Axe zusammenfallende
Linie giebt, welche die Resultante der dem Krystall im
Magnetfelde in eine bestimmte Lage bringenden Krifte ist,
und cben so gewils ist, dafs diesc Lage eine aequalo-
riale ist. Dennoch, scheint sie mir als Kraftlinie, d. h. als
Richtung der Kraft, welche den Krystall in jene Lage
bringt, etwas Anomales zu haben. Denn, dafs eine rich-
tende und bedingende Kraftlinie zu ihrem vollen Effeet
das Resultat haben sollte, in eine Ebene (die aequatoriale)
zu gehen, in welcher sie eine Unzahl verschiedenartiger
Lagen annehmen konnte, hat etwas Unbelriedigendes, und
erweckt den Gedanken, dafs irgend ein anderer Effect oder
sonst noch ein Phinomen zu erforschen und zu erkliren
iibrig bleibe.

2601. Bei fernerer Betrachlung scheint, dafs eine blolse
Combination der Maguekrystallitit, wie sie imn Wismuth
existirt, uns eine vollkommene Vorstellung von dem Zua-
stand des Kalkspaths geben werde; denn bringt man zwei
Wismauthstiicke mit ihren Magnekrystallaxen rechtwinklich
gegen einander (2484), so hat man ein System von Krif-
ten, welche, als Resultante, eine in die aequatoriale Rich-
tung einspielende Linie zu besitzen scheint. WWenn diese
Linie vertical ist, hat das System keime Richtkraft; ist sie
aber horizontal, so stellt es sich mit derselbew in die aequato-
riale Ebene. Dennoch hat die wahre Kraft nicht cine aequa-
toriale, sondern die axiale Richtang; und das System be-
“wegt sich eher durch eine, so zu sagen, Ebene azialer Kraft
(bervorgehend aus dem Vereine iwei zu einander recht-
winklicher Axen) als durch. eine Linie aequatorialer Kraft.

2602. Ohne Zweifel ist das Rhomboéder oder der Wiir-
fel (2597) von Kalkspath kein zusammengesetzter Krystall

4%
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. wie das eben (2601) erwihnte System voun Wismuthkry-
" stallen; allein die Molecule desselben kdnnten cine zusam-
mengeselzte Anordnung ibrer Krifte besitzen, konnten zwei
oder mehre Axen haben, die, wiihrend sie die krystallini-
sche Structur bedingten, gegen den Maguet eine solche
Kraft dulserten, dafs die Resultate gleicher Art und Weise
wiiren, wie bei dem Doppelkrystall von Wismuth (2601 ).
Dals es im Kalkspath- oder Wismuththeilchen nur eine
Axe von Krystallkraft gebe, scheint mir in der That mit
der Spaltbarkeit der Substanzen in drei und mebr Rich-
tungen nicht vertriglich zu seyn.

2603. Die optische Axe eines Kalkspathstiicks ist ein-
fach die Linie, in welcher ein polarisirter oder gemciner
Lichtstrahl am wenigstens afficirt wird. Sie mag, als Re-
soltante der Molecularkrifte, eine Linie schwichster Inten-
sitit seyn, und sicher ist ein Stiick Kalkspath, fir die ge-
wohnlichen und mechanischen Mitlel zar Beobachtung der
Cobésion, viel hiirter an den Flichen und Stellen, welche
der optischen Axe parallel sind, als an den daranf winkel-
rechten. Eine gewdhnliche Feile oder ein Stiick Sandstein
erweist dieses. So wie also die zur optischen Axe aequa-
toriale Ebene Richtungen vorstellt, in welchen die Kry-
stallisationskraft stirker ist als in Richlung der optischen
Axe, s0 mag sie auch diejenige scyn, in welcher die Re-
sultante der Magnekrystallkraft ausgeiibt wird.

2604. Als cinigermafsen im Widerspruch mit diesen
Betrachtungen mufs ich sagen, dafs beim Wismuth, Anti-
mon und Arsen die Spaltbarkeit winkelrecht auf der Magne-
krystallaxe eine sehr leichte ist (2475. 2510. 2532.) Al
lein es ist daran zu erinnern, dafs die Spaltbarkeit (und
deshalb die Cohision) nicht das Einzige ist, was in Be-
tracht kommt; deon beim Kalkspath fillt sie weder mit
der aeqatorialen, noch mit der axialen Richtung desselben
im Magnetfelde zusammen; zum vollen Verstindnifls aller
dieser Punkte miissen wir auch den polaren (oder axialen)
Zustand der Theilchen der Massen in Betracht ziehen.

2605. Ich bin auch gendthigt zuzugeben, dafs, wenn
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man zwei Kalkspathkrystalle mit ihren optischén Axen recht-
winklich auf cinander zusammenfiigt, man ein System er-
hilt, welches in Richtung der Kraft das Wismuth ge-
trea darstellt, d. h. welches im Magnetfelde anscheinend
nur eine Kraftlinie und zwar in axialer Richtung zeigt,
wihrend es in Wahrheit durch ein System von zwei in
aequatorialer Ebene liegenden Kréften bewegt wird. Ich
will fiir jetzt nicht behaapten, dafs diefs nicht der Zustand
der Dinge sey; allein ich glaube, dafs die Metalle, Wis-
muth, Aptimon und Arsenik, gleich wie sie uns die stirk-
sten Fille, so anch die einfachsten von Magnekrystallkralt
darbieten. Wie dem aber auch sey, so bin ich doch der
Meinung, dafs die von Pliicker entdeckten und die von
mir in diesen beiden Abhandlungen beschriebenen Erschei-
nungen einen gemeinschaftlichen Ursprang haben.

2606. Bei den Rltcker'schen Krysiallen (Kalkspath,
Turmalin, rothem Cyaneisenkalium) wiederholte ich in Be-
zug auf die Frage iiber die Urspriinglichkeit oder Einprig-
lichkeit der Kraft (2576) alle friiheren Versuche und Betrach-
tungen und kaw zu demselben Schlufs wie damals (2584).

2607. Ich konnte nicht finden, dafs Krystalle von ro-
.them Cyaneisenkalium oder Turmalin vom tellurischen Mag-
netismus afficirt werden (2581) oder auf einander wirken
(2582). Ebenso wenig konnte ich finden, dals der von
Plicker beim Kalkspath und rothen Cyaneisenkalium
beobachtete Effect ein attractiver oder repulsiver sey; er
ist nur ein richtender (2550. 2560). Alle diese Umslinde
iiberzeugten mich, dals die bei seinen und bei meinen
Versuchen wirksame Kraft eine und dieselbe ist '),

2608. Ein kleines Kalkspatbrhomboéder wurde im
Magnetfelde so stark erbitzt, als es mit einer Weingeist-

1) Die oplische Axe ist die Richtung schwichster optischer Kraft, und,
nach Pliicker’s Versuchen, coincidirt sie mit dem, was ich in meinen
Resultaten als die Richiung des Minimums der Magnekrystallkraft ansehe.
Mehr als wahrscheinlich ist, dals, wo man beide Reiben von Elfecten
(scyen sie wahrhaft oder nur nominell verschieden) an cinem uwnd dem-
selben Kérper beobachten kann, die Richtung des Maximum - Effcets mit
der des Minimum - Effects zusammenfill.
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lampe mbglich ist (2570), wenigstens bis zur vollen Roth-
gluth des Kupfers; allein es richtete sich so gut wie zuvor.
Ein kurzer dicker Turmalin, bis zu demselben Grade er-
hitzt, stellte sich ebenfalls gut ein. So wie er erkaltete,
ward er indefls stark magnetisch, und schien fiir Versuche
in niederer Temperatur ganz unbrauchbar geworden zu seyn;
allein als er einige Sekunden in Kdnigswasser digerirt und
dadurch etwas Eisen von seiner Oberfliche fortgenommen
worden war, stellte er sich gut, wie zuvor, {ibereinstim-
mend mit dem Pliicker'schen Gesetz. Durch die Flamme
und Hitze war an der Oberfliche ein wenig Oxyd zu Oxy-
dul reducirt und diels hatte den Maguetismus veranlafst.

2609. Es giebt eine allgemeine und, wie mir scheint,
wichtige Beziehung zwischen Pliick er’s magneto-optischen
Resultaten und denen, die ich frither mit schwerem Glase
und anderen Korpern erhielt (2152 etc.). Wenn diese
Kdrper dem Einfluls starker magnetischer oder elektrischer
Krifte ausgesetzt werden, so gerathen sie in einen be-
sonderen Zustand, in welchem sie auf einen polarisirten
Lichtstrahl einzuwirken vermidigen. Die Wirkung besteht
in einer Drebung des Strahles, wenn er parallel den Magne-
kraftlinien oder, anders gesagt, in axialer Richtung durch
den Korper geht; geht er aber in aequatorialer Richtung,
so erfolgt keine Wirkung. Die aequatoriale Ebene ist also
diejenige, in welcher der Zustand der Molecularkrifte hin-
sichtlich ibres Einflulses auf das Licht am wenigsten ge-
stort wird. So auch in Pliicker’s Resultaten: Die opti-
sche Axe oder, wenn deren zwei da sind, die optischen
Axen stellen sich unter magnetischem Einflufs in jene Ebene
und sind auch die Linien, in welchen die Wirkung auf
polarisirtes Licht am schwiichsten oder Null ist.

2610. Kounte ein Stiick schweres Glas oder eine Por-
tion Wasser, vor der Aufhingung im Magnetfelde, in die-
sen Zwangszusiand verselzt werden, so wiirde es sich bei
freier Beweglichkeit so stellen, dals die Ebene obne Wir-
kang aufl das Licht acquatorial zu stehen kiime, gerade wie
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es mit einem Kalkspath oder Turmalin in Plilicker’s Ver-
suchen der Fall ist. Und so wie hierbei der magnetische
oder diamagnetische Charakter keinen Unterschied in dem
allgemeinen Resultat bedingt, so ist auch bei meinen Ver-
suchen der optische Effect bei beiden Klassen von Sub-
stanzen von gleicher Richtung und gleichen Gesetzen un-
terworfen (2185. 2187).

2611. Trotz dieser allgemeinen Gleichheit in der Haupt-
sache ist doch, was Anordoung der Krifte betriflt, eine sehr
grofse Verschiedenheit im Krystall und schwerem Glase vor-
handen, und eine noch grifsere besteht darin, dafs das
schwere Glas seinen Zustand nur wibrend der Induction
durch Zwang annimmt, wihrend der Krystall denselben un-
gezwungen, natiirlich und permanent besitzt. In beiden Fil-
len ist jedoch der Zustand, sey er natlirlich oder aufge-
drungen (induced), ein Zustand der Theilchen, und der
Vergleich der Wirkung des Lichts auf das Glas unter Zwang
und auf den Krystall in Natiirlichkeit zeigt, dafs der Mag-
net ein Vermogen hat, den Korpertheilchen, selbst den
Flissigkeitstheilchen (2184), etwas Aehnliches wie das zur
Krystallisation Erforderliche, einzuprigen (induce).

2612. Wenn diese Betrachtungen irgend Werth haben,
und wenn die vom Wismuth- und Kalkspathkrystall ge-
dufserten Krifte gleich sind (2607), so steht ferner zu
glauben, dafs in dem Wismuth und &#holichen Metallen,
wenn sie der Kraft cines Magnets unterworfen sind, zu-
gleich ecine eingepriigte (induced) (2584) und eine pri-
existirende Kraft (2377) vorhanden ist. Die letztere mag
als die Krystallisationskraft unterschieden werden und léfst
sich nachweisen zuerst durch solche Korper, die, ohne un-
ter Induction zu stehen, optische Axen und Kraftlinien
zeigen, dann durch dic Symmetrie der ganzen Masse und
dic Festigkeit der Magnekrystallkraftlinien in Kérpern, wel-
che diesclbe experimcutell besitzen.

2613. Ich habe von der Magunekrystallaxe als von ei-
ner gegebenen Linic oder Richtung gesprochen; ich wiinschte
jedoch nicht so verstanden zu seyn, als scizte ich voraus,
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dafs rings um dieselbe die Kraft abnehme oder der Zustand
sich @ndere in gleichem Verhiltnifs. Wahrscheinlich ist
vielmebr, dafs die Veranderung verschieden ist in verschie-
denen Richtungen, je nach den Kriiften, die den Krystallen
Gestaltverschiedenheiten geben. Die Anordnung der Kraft
mag spiaterhin genau ermittelt werden durch Anwendung
guter Krystalle, eines unverinderlichen Stahlmagnets (2483,
2528) oder eines regulirten Elekiromagnets, flachseitiger
Pole (2463) und Torsion (2500. 2530).

2614. Ich kann diese Reibe von Untersuchungen nicht
schliefsen, ohne bemerklich zu machen, wie rasch unsere
Kenntnifs von den Molecularkriften wiichst, wie schlagend
jede Forschung uns deren Wichligkeit mehr entfaltet und
deren Studium anziehender inacht. Vor wenig Jahren noch
war uns der Maguelismus eine dunkle, nur auf wenige
Korper wirkende Kraft; jetzt wissen wir, dafls er auf alle
Korper wirkt und in innigster Beziebung steht zur Elektri-
citit, Wirme, chemischen Action, zum Licht, zur Krystal-
lisation, und, durch diese wiederumn, zu den Cobésions-
kriften. Bei solchem Zustande der Dinge mdgen wir uns
wohl angetrieben fiihlen, unszere Arbeiten fortzusetzen, er-
muthigt durch die Hoffnung, den Magnetismus selbst mit der
Gravitation in Verbinduvg zu selzen.

Royal Institution, 20. Oct. 1848,

Vl. Zusatz. Ueber die Lage eines Eisenvitriolkrystalls
im Magnetfelde.

2615. Wiewohl Effecte der folgenden Art allgemein
sind, so glaube ich doch angeben zu miissen, dals ich sie
hauptsichlich bei Anwendung von Magnetpolen (2247) er-
halten habe, deren Grundrifs und Seitenansicht in Fig. 6
Taf. I. gegeben sind. Die ihrer Wirkung ausgesetzten Kry-
stalle wurden an Coconfiden aufgehiingt, so, dafs sie mit
der oberen Fliiche der Pole im Nivean schwebten.

2616. Es wurde ecin prismatischer Eisenvitriol-Kry-
stall ausgewahlt, der 0,9 Zoll lang, 0,1 Zoll breit und 0,05
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Zoll dick war; seine Magnekrystallaxe coincidirte mit der
Dicke und war daher ganz oder fast parallel der Tafel
(2546). Als er wie oben beschrieben aufgehingt, und der
Magnet (2247) durch zehn Grove’sche Plattenpaare erregt
worden, stellte er sich transversal oder mit seiner Magne-
krystallaxze parallel der Maguetaxe, sobald der Abstand
zwischen den Polen 2,25 Zoll oder mebr betrug; war aber
dicser Abstand nur 2 Zoll oder weniger, so stellte er sich
mit seiner Lange axial, oder beinahe so, und seine Magne-
krystallaxe also quer gegen die Magnetkraftlinien. Bei Ab-
stinden zwischen 2 und 2,25 Zoll nabm das Prisma mebr
oder weniger schiefe Lagen (2634) gegen die axiale Linie
an, und so ging es allmilig von einer Lage in die andere
tiber. Diesen intermediliren Abstand will ich fiir jetzt den
n (neutralen) Abstand nennen.

2617. Wurde, bei 2 Zoll Abstand der Pole, der Kry-
stall langsam herabgelassen, so ging er durch dieselben in-
termediiren schiefen Lagen in die transversale {iber, und
dasselbe erfolgte, als er geboben wurde; bei jedem kleine-
ren Abstande erfolgten dieselben Ueberginge, nur spiter.
Sie traten beim Heben des Krystalls rascher ein als beim
Senken, doch nur wegen der Unsymmetrie in der Anord-
nung und lotensitit der Magnetkraftlinien rings um die
Maguetaxe, in Folge der Hufeisenform des Magnels und
der Gestalt der Pole. Wiiren zwei Cylindermagoete mit
konischen Polen angewandt worden, wiirden ohne Zweifel
die entsprechenden Veriinderungen in der Lage des Kry-
stalls bei gleichen Hebuvgen und Senkungen eingetre-
ten seyn.

2618. Diese Verinderungen rithren nicht blofs her von
Abnabme der Maguetkraft mit der Ferne, sondern auch von
Uuterschieden in der Form und Richtung der Kraftresultan-
ten. Diefs geht daraus hervor, dals wenn der Krystall in
der ersten Lage, wo er seine Linge axial stellt, gelassen
wird, keine Verringerung der Magnetkraft diese Lage in-
dert. So bleibt der n Abstand (2616) ungedndert, man
wag zur Erregung des Magunets cin oder zehn Grove'sche
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Paare anwenden, ja selbst zum Gebrauch eines gewdhn-
iichen Hufeisenmagnets hinabsteigen.

2619. Verinderungen in der Linge des prismatischen
Krystalls haben einen bedeutenden Einflufs auf das Re-
sultat. Je kiirzer der Krystall, desto kleiner der n Ab-
stand, wihrend alle iibrigen Erscheinungen gleich bleiben.
Ein 0,7 langer Krystall, der aber dicker als der letzte
war, hatte als Maximum des n Abstandes 1,7 Zoll. Ein
noch kiirzerer Krystall hatte das Maximum des n Abstan-
des bei 1,1 Zoll. In allen diesen Fallen bewirkte eine Aen-
derung der Stirke des Magnets keine merkliche Verschie-
denheit.

2620. Eine Verinderung in der mit der Magnekry-
stallaxe zusammenfallenden Dimension des Krystalls wirkt
ein auf den n Abstand; eine Vergrdfserung der Liuge der
Maguekrystallaxe verringert diesen Abstand, und eine Ver-
kiirzung jener, vergrofsert diesen. Diels zeigte sich auf
zweierlet ' Weise, erstlich, indem man neben dem fritheren
Krystall einen zweiten in symmetrischer Lage anbrachte
(2636), wodurch der n Abstand auf 1,75 bis 2 Zoll her-
abgebracht ward, und zweitens, indem man nach einander
zwei Krystalle von gleicher Linge, aber verschiedener Dicke
anwandte. Der dickere hatte den kleineren n Abstand.

2621. Eine Verinderung in der Dicke d. h. senkrech-
ten Dimension des Krystalls hatte keinen merklichen Ein-
flufs auf den n Abstand, kann es auch theoretisch nicht
haben, so lange nicht die Ausdebnung auf- und abwiirts
die oberen und unteren Theile in die Bedingung des He-
bens und Senkens versetzt (2617).

2622. Eine Verinderung in der Form der Pole wirkt
ein auf den n Abstand. Je spitzer sie sind, je mebr wiichst
der Abstand; dagegen nimmt dieser ab, so wie sie stumpfer
werden bis zur vollen Flachheit (2463).

2623. Bei kurzen Krystallen oder bei stumpfen Polen
ist es oft nothig die Kraft des Magnets zu verringern, weil
sonst der Krystall leicht zu dem einen oder anderen Pol
hingezogen wird. Dicfs kann jedoch durch Anwendung



59

einer oben und unlen befestigten verticalen Axe (2554)
vermieden werden, und dann zeigt sich, dafs eine Verschie-
denheit in der Stirke des Magnets fast oder ganz gleichgtil-
tig ist fiir die Resultate.

2624. Diese Erscheinungen entspringen wahrscheinlich
aus dem wesenilichen Unterschied, welcher zwischen der
gewohnlichen magnetischen und der magnekrystallischen
Action besteht, in sofern die erste polar und die zweite
nur axial ist (2472). Eine maguetische Substanz, Eisen
z. B., in das Magnetfeld gebracht, wird sogleich polar,
d. h. an den Enden verschiedenarlig. Sind viele Eisen-
theilchen vorhanden, so werden sie alle polar, und bei
freier Beweglichkeit ordnen sie sich axial, vereint mit ein-
ander durch entgegengesetzte Pole, und dadurch wird die
Polaritat der Theilchen an den Enden erhoht. Diefls nun
scheint durchaus nicht mit den unter Einfluls der Magne-
krystallkraft stehenden Theilchen der Fall zu seyn; die
Kraft scheint ginzlich axial zu seyn, und daher wahrschein-
lich der Unterschied in obigen und vielen anderen Re-
sultaten.

2625. Hingt man z. B. vier oder mehre kleine Eisen-
wiirfel in einem Magnetfelde von gleichmiifsiger Kraft (2465)
auf, so werden sie polar; verfihrt man &hnlich mit vier
Wiirfeln von krystallisirtem Wismuth, so stellen sie sich
ein. Fiigt man die Eisenwiirfel nach Richtung der aequato-
rialen Linie zusammen, so bilden sie ein Aggregat in insta-
biler Gleichgewichtslage, und sogleich drehen und stellen
sie sich als Ganzes mit der Linge axial; die Wismuthwiir-
fel erleiden dagegen durch solche Anordnung keine merk-
liche Aenderung.

2626. Die dufsersten (und die (ibrigen) Eisenwiirfel
haben in der Lings-Anordnung eine stirkere Polarkraft
als sie zuvor hatten, und die ganze Gruppe dient gieichsam
als Conductoer fiir die Maguetkraftlinien; denn viele der-
gselben concentriren sich auf das Eisen, und zwischen den
Enden der Wiirfelreihe und den Magnetpolen ist die In-
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tensitit der Kraft stirker als an anderen Stellen des Magnet-
feldes. Diefs ist nicht der Fall bei den Wismuthwiirfeln;
denn wie sie auch angeordnet seyn mégen, wird doch durch
sie, s0 weit die bisherigen Versuche reichen, die Intensitit
der Kraft im Maguelfelde nicht abgeiindert; auch scheint
die Intensitit der Krystallmolecule dieselben zu bleiben.

2627. Ein Stiick Eisen in ein Feld von gleichmilsiger
Magnetkraft gebracht und einem der Pole genihert, haftet
an diesem und stért die Intensitit des Feldes, indem es
einen spitzen Pol mit divergirenden Kraftlinien schalft. Ein
Wismuthkrystall schwingt in jedem Theil des Feldes (2467)
mit nahe gleicher Stirke und stort nicht die Vertheilung
der Kraft.

2628. In Belracht aller dieser Vorgtinge und Zustinde
scheint mir das Vorkommen des n Abstandes bei einem
Korper, der zagleich magnetisch und diamagnetisch ist, sich
zurlickfithren zu lassen auf das, was sie und ibre Unter-
schiede hervorruft, ndmlich auf die Polariidi des magne-
lischen Zustandes; und die Axialitdt des magnekrystalli-
schen Zustandes. Gesetzt, man habe ein gleichldrmiges
Magnetfeld von drei Zoll zwischen den Polen und es sey
in der Mitte desselben cin Stab aus magnetischer Substanz
von einem Zoll in Lénge aufgehiingt; vermige der Polari-
tit, die er erlangt, wird er sich axial stellen, und mit sei-
ner Masse dic Magnetkraft fortfiilhren oder leiten, weit
besser als es derselbe Raum zuvor that, so dafs die Kraft-
linien zwischen den Enden dieses Stabes und den Magnet-
polen concentrirt und intensiver gemacht werden als sie
sonst wo in dem Magpetfelde sind. Nihert man die Pole
dem Stabe, so wird dieser Effect zunehmen und der Stab
immer mehr Magnetkraft leiten, sich anch mit verh&ltnifs-
mifsiger Stiirke einstellen. Nicht blofs das Magnetfeld
wird intensiver durch Anniiherung der Pole, sondern auch
der vom Stabe fortgefiibrte Antheil der Kraft wird grifser
im Vergleich zu dem, welchen ein gleicher Rauin des Magne-
feldes daneben fortfiihrt.

2629. Wird aber ein &bnlicher Stab von magnekry-



61

stallischer Substanz in das Magnetfeld gebracht, so steigt
seine Kraft nicht in derselben Weise oder in so starkem
Verhaltnils durch Anniherung der Pole. Es leidet keinen
Zweifel, dals nicht eine solche Anniherang die Intensitit
der Kraftlinien und deshalb auch die des magnekrystalli-
- schen Zustandes erhohe; allein dieser Zustand scheint nicht
von Polaritit herzuriihren, und der Stab leitet durch sich
hin nicht mehr Kraft, als sonst durch einen gleichen Raum
des Magnetfeldes fortgefilbrt wire, Daher -ninunt denn
auch seine Richtkraft nicht so rasch zu, als die des eben
erwihnten maguetischen Stabes.

2630. Nehmen wir nun cinen Stab, der, wie ein Ei-
senvitriol - Prisma, zugleich wmagnetisch und magnekrystal-
lisch ist, und seine Magnekrystallaxe winkelrecht auf sei-
ner Linge zu liegen hat, so wird er, zweckmifsig aufge-
hivgt, einen n Abstand der Pole haben miissen, innerhalb
dessen die Krifte nahe im Gleichgewicht sind; bei einem
grofseren Abstande der Pole wird die Magnekrystallkraft
tiberwiegen, bei einem geringeren Abstand die Magnet-
kraft; einfach deshalb, weil die Magnetkralt vermdge der
wahren Polaritit der Theilchen rascher wichst und rascher
abnimmt als die Magnekrystallkraft.

2631. Diese Ansicht stimnt auch mit der Thatsache,
dafs eine Verinderung der Kraft des Magnets den n Ab-
stand nicht verindert (2618. 2619); denn wenn diese Kraft
verdoppelt oder vervierfacht wird, werden auch zugleich
die magnetische und die magnekrystallische Kraft verdop-
pelt und vervierfacht, und das Verhiltnils derselben bleibt
ungelindert.

2632. Das Heben und Senken des Krystalls iiber oder
unter die Linie des Maximums der Magnetkraft ist im Prin-
cip offenbar aequivalent mit der Trennung der Pole und
deshalb mufs es entsprechende Wirkungen hervorbringen,
wie es auch der Fall ist (2617). Ueberdiefs sind, wenn
der Krystall iiber das Niveas der Krystalle gehoben ist,
die durch ihn gehenden Resultanten der Magnetkraft nicht
mehr seiner Linge parallel, sondern mebr oder weniger
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gekriimmt, so dafs sic dann vermuthlich nicht mehr so
kriftig wie bei paralleler Lage den ganzen Krystall in ei-
nem gehdrig polaren magnetischen Zustand verselzen kin-
nen; dagegen scheint, hinsichtlich der Erregung des magne-
to-krystallischen Zustandes, jedes Theilchen unabhingig
von den dbrigen afficirt zu werden, und deshalb ist hier
von der vereinten Wirkung kein Verlust an Effect zu ver-
spiiren.

2633. Hr. Pliicker erzihlte mir, als er im August in
England war, dafs die Abstolsungskraft der optischen Axe,
bei Verinderung des Abstandes, rascher ab- oder zunimmt
als die Maguetkraft, allein in ibhrem Verhiltuils zu letzterer
nicht verindert wird durch Anwendung cines slérkeren
oder schwicheren Magunets. Diels ist offenbar derselbe
Effect als der eben beschriebene, und macht mich nech

mehr iiberzeugt, dafs seine und meine Resultate aus ciner
und derselben Ursache entspringen (2605 2607).

2634. Ich habe gesagt, dafs der Eisenvilriol-Krystall
sich, innerhalb des n Abstandes, mehr oder weniger schief
einstellt (2616); ich will nun die Umstinde specieller an-
geben. Wird der n Abstand so cingerichtet, dals der zwi-
schen den Magnetpolen sehwebende prismatische Krystall
einen Winkel von 30° (oder jeder Grifse) mit der axialen
Linie macht, so findet sich, dafs er noch eine andere stabile
Lage annehmen kann, namlich die diametrale (2641); allein
dafs die Schiefe immer auf derselben Seite der axialen Li-
nie liegt, und der Krystall picht mit derselben Schiefe von
30° auf der anderen Scite der Magnelaxe einspielt.

2635. Eine Drehung des Krystalls von 180° um eine
Verticalaxe dndert die Neigung und die anfingliche Rich-
tung nicht; denn sie giebt dem Krystall nur eine diame-
trale Lage. Dreht man aber den Krystall 180° um eine
horizontale Axe, entweder um die mit der Liinge zusammen-
fallende, welche das Maximum der magnetischen Richtung
vorstellt, oder um die der Breite entsprechende, welche
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mit der Magnekrystallaxe coincidirt, so bleibt zwar die
Schicfe ihrem Betrage nach ungeiindert, aber sie liegt auf
der anderen Scite der axialen Linie.

2636. So verhalten sich alle prismatischen Eisenvitriol-
krystalle, die ich untersucht habe. Der Effect ist sehr
bestimmt; und wie zu erwarten, wenn zwei Krystalle in
der Richtung ibrer Schiefe entsprechen, so entsprechen sie
auch einander in der Lage ibrer Form und der Richtung
ihrer verschiedenen Flichen.

2637. Alle diese Verschiedenheiten der Lage deuten
auf eine schiefe Resultante der aus der vereinten Wirkung
der magnelischen und der wagnekrystallischen Kraft ent-
springenden Richtkraft; und sie wiirden sich erkliren durch
die Annahme, dals die Magnekrystallaxe oder die Linie
des Maximums der Magnekrystallkraft nicht winkelrecht ist
auf den Hauptflichen (oder Endflichen) des Krystalls,
sondern cin wenig geneigt in Richtung der Linge.

2638. Mag diefs der Fall seyn oder auch die Maxi-
mum-Linie der Magnetkraft ein wenig gegen die Linge
des Prismas neigen, so liefert doch der n Abstand eine
vorireffliche experimentelle Gelegenheit, diese Neigung, wie
klein sic auch seyn moge, zn untersuchen, da der Einfluls
der einen oder anderen in jedem erforderlichen Grade mit
Leichtigkeit vorwaltend gemacht werden kann,

Royal Institution, 5 Dec. 1848,

2639. Note. (2591). Es lilst sich noch eine Voraus-
selzung- aufstellen. Schon habe ich gesagt, dafs man die
Einstellung ohne Anziehung und Abstofsung durch die An-
nahme eincs blols axialen Zustandes (2587. 2591) erkliren
wiirde. Gesetzt nun, es wire moglich, die Molecule wiis-
den polar in Bezug aunf den Nord- und Siidpol des Magnets,
doch ohne Relation unler einander, so konnte der Wis-
muth- oder anderweitige Krystall sich einstellen wie wenn
er blofs mit axialer Kraft begabt wire; allein es scheint
mir sehr unwahrscheinlich, dafs die Polarititen eines gegebe-
nen, Theilchens in ecinem Krystall dew Einflufs der Pola-
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rititen der entfernten Magnetpole unterworfen seyn sollten,
und nicht auch den #hnlichen Polarititen- der benachbarten

Theilchen.

HI. Fier und zwanzigste Reihe con Experimental-
Untersuchungen tber Elektricitdt;
con Michael Faraday:.

(Mitgetheilt vom Hrn. Verf. aus dea Philosoph. Transact. f. 1851.) ')

§. 30. Ueber den mdglichen Zusammenhang der Schwerkraft mit
der Elektricitiit.

2702, Die lange und bestindige Ueberzeugung, dafs
alle Naturkriifte von einander abhingen, einen gemein-
schaftlichen Ursprung haben oder vielmchr nur verschiedene
Aufserungen Einer Grundkraft (2146) seyen, hat mich oft
daran denken lassen, ob es nicht moglich sey, einen Zu-
sammenhang zwischen Schwerkraft und Elektricitit experi-
mentell nachzuweisen, und somit die ersiere einzureihen
in die Gruppe, welche, auch Magnetismus, chemische Kralft
und Wirme einschliefsend, so viele und so verschieden-
artige Krafltiufserungen durch gemeinsaine Beziehungen ver-
kniipft. Obwobl meine Untersuchungen iiber diesen Ge-
genstand nur negative Resultate gegeben haben; so glaube
ich doch, dafs cine kurze Angabe von dem Gegenstande
wie er sich wmir zuerst darbot, und von den Resultaten
der Versuche, die anfangs sebr ermuthigend waren, aber
bei sorgfaltiger Nachspiirung der Fehlerquellen sich auf ih-
ren wabren Werth reducirten, nicht nutzlos seyn werden,
sowohl um das Problem im Alilgemeinen zu bezeichnen,
als auch um Andere auf dasselbe aufmerksam zu machen.

2703. Beim Nachdenken {iber ein Princip, auf wel-

: ches

1) Die 23, Reihe findet sich im Bd, 82 (8. 75 und 232) dieser Apnalen.



