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BVorrede.

Wenn das Wort Natur blos in formaler Bebeutung genommen
wird, ba e8 das erfte, innere Princip alles defjen bebeutet, was zum Da-
fein eined Dinges gehdrt,*) fo fann es o vielerlei Naturwiflenjdaften

s geben, al8 8 fpecififd) verfdjiedene Dinge giebt, deren jedes fein eigen-
thitmlidyes inneres Princip der 3u feinem Dafein gehdrigen Beftimmun-
gen enthalten mup. Sonft wird aber aud) Natur in materieller Be-
deutung genommen, nidyt alg eine Bejdaffenheit, fonbdern als der Jnbe-
griff aller Dinge, fo fern fie Oegenftdnde unferer Sinne, mithin and

10 der Crfahrung fein tnnen, worunter aljo bas Ganze aller Srideinungen,
b. i. bie Sinnenwelt mit Ausjdliepung aller nidt finnliden Objecte, ver-
ftanbden wird. Die Natur, in diefer Bedeutung des Worts genommen, hat
nun nad) der Hauptverjdyiedenbeit unferer Sinne wei Haupttheile, deren
ber eine die ®Gegenftdnde duperer, der andere den Gegenftand bdes

15 inneren &innes enthdlt, mithin ift von ihr eine jwiefade Naturlehre,
die Korperlehre und Seelenlehre, mdglid), wovon bdie erfte die ausge-
dehnte, die jweite die dentende Natur in Crwdgung jieht.

Gine jede Lebre, wenn fie ein Syftem, d. i. ein nad) Principien ge-
ordneted Ganze der Erlenntnif, fein foll, heifst Wiffenjdyaft, und da jene

20 Principien entwebder Grundidpe der empirifden ober der rationalen

*) Wefen tft das erjte, innere Princip alled deffen, wad ur MdglidhFeit einesd
Dinged gehdrt. Daber fann man den geometrifden Figuren (ba in ihrem Begriffe
nidts, wasd ein Dafein ausdriidte, gebadt witd) nur ein Wefen, nidht aber eine

26 Natur beilegen.

80.



468 Metaphyfijde Anfangdgrinde der Naturiwiffeniaft.

aud) die Naturwifienjdaft, fie mag nun Kdrperlehre ober Seelenlehre
fein, in hiftorifdye oder rationale Naturwiffenjdiaft eingetheilt werden
miifien, wenn nur nidt dad Wort Natur (weil diefes eine Ableitung bes
mannigfaltigen jum Dafein der Dinge Gehorigen ausd ihrem inneren
Princip begeidynet) eine Crlenntnip durd) Vernunft von ihrem Zu-
fammenbange nothwendig madyte, wofern fie den Namen von Natur-
wiffenfdaft verdienen joll. Daher wird die Naturlehre befler in hifto-
vifde Naturlehre, welde nidhts ald fyftematiidy geordnete Facta der
RNaturdinge enthalt (und wiederum aus Raturbefdreibung, als einem
Glaffenfyftem derfelben nady Ahnlidyleiten, und Naturgejdidte, als
einer fpftematijdyen Darftellung bderfelben in verfdiedenen Jeiten und
Ortern, beftehen wiirde), und Naturwifienidyaft eingetheilt werden ton-
nen. Die Naturwiffenjdaft wiirbe nun wiederum entweder eigentlid),
ober uneigentlid) fo genannte Naturwifienjdaft fein, wovon bdie erftere
ihren Gegenftand ganalid) nad) Principien a priori, die zweite nad) Sr-
fahrungsgefepen behanbelt.

Cigentlide Wiffenfdaft Lann nur diejenige genannt werben, deren
Oewifiheit apodittijd) ift; Crlenntnif, die blod empirijde Gewifsheit ent-
balten Pann, ift ein nur uneigentlid) fo genanntes Wijjen. Dasjenige
®ange der Crienntnip, was fyftematiid) ift, tann {hon darum Wiffen-
fdaft heigen und, wenn bdie BVertnipfung der Crlenntnif in diefem
©yftem ein Sufammenbhang von Srinden und Folgen ift, jogar ratio-
nale BWiflenjdaft. Wenn aber diefe Griinde oder Principien in ihr, wie
3 B. in der Chemie, dod) julept blod empirijd) find, und die Gejepe, aus
dbenen die gegebene fFacta durd) die Bernunft erflrt werbden, blos Cr-
fahrungsgefege find, jo fithren fie tein Bewuftiein ihrer NRothwenbdig-
Peit bet fid (find nidht apobdittijd-gemwip), und alddbann verdient das
®ange in ftrengem Sinne nidyt den Namen einer Wifjenidaft, und Che-
mie follte daher eher fyftematifde Kunit als Wiffenjdyaft Heipen.

Gine rationale Naturlehre verdient alfo den Namen einer Natur-
wifienjdaft nur alsdann, wenn die Naturgefepe, die in ihr jum Srunde
liegen, a priori erfannt werben und nidht bloe Srfahrungsgefepe find.
Man nennt eine Naturerfenntnif von der erfteven Art rein; die von der
sweiten Art aber wird angewanbdte Bernunfterfenntnif genannt. Da
bag Wort Natur fdon den Begriff von Gefepen bei fid) fithrt, diefer aber
ven Begriff der Nothwendigleit aller Beftimmungen eined Dinges,
die gu feinem Dafein gehdren, bei fid) fithet, jo fieht man leidt, warum
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‘Prolegomena.

Herausgeber: Benno Erdmann.

Einleitung.

Der ungleichartige Textbestand der Prolegomenen fordert zu einer Unter-
suchung dber den Ursprung der kleinen Schrift heraus. Die mannigfachen An-
gaben, die wir dber die dussere und innere Geschichte dieses Pland nad) voll-
endbetem Werfe besitzen, machen es moglich, eine solche litterargeschichtliche
Untersuchung durchzufiihren. Jene Angaben stammen jedoch zum Theil aus nicht
durchsichtigen Quellen; einige von ihnen sind tberdies wenig scharf geformt;
manche endlich bedirfen einer Deutung aus den Zielen heraus, denen die $role
gowmenen dienen.

Unter diesen Umstinden ist eine dussere Geschichte der Prolegomenen
nicht zu schreiben. Es konnen daher hier nur die isolirten und deshalb toten
Materialien zu einer Geschichte des Werks registrirt werden.

Auch zu einer solchen Matcrialsammlung bedarf es eines Massstabes dafir,
was als Material herangezogen werden darf. Diesen bieten die Umrisse der
Aufgabe, welche die Prolegomenen nach Kants Intentionen erfillen sollen.

Die Kritif ber reinen Bernunft, erklart Kant, bleibt immer die Grundlage,
worauf fid) bdie Prolegomena nur ald BVoriibungen beziehen.!) Ihre kurze Dar-
stellung giebt den Plan der Kritit nad) vollendetem Werfe, der nunmehr nad
analytifder Methode angelegt fein darf, dba dad Wer? felbit dburdyaus nad
fynthetifder Lehrart abgefaht fein mupte.?) Durch sie wird man in den
Gtand gefept, dad Gange au iberfehen, die auptpuntte, worauf ed bei diejer

1) Vgl. oben S. 261.
% Vgl. oben 8. 263, 274/5, 276, 219.
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Raturwiffenidaft die Redtmdpigleit diefer Benennung nur von einem
reinen Theil derfelben, der ndmlid) die Principien a priori aller fibrigen
Raturertldrungen enthdlt, ableiten miiffe und nur Praft diefes reinen
Iheild eigentlidye Wiffenfdaft fei, imgleiden dap nad) Fordberungen bder
Bernunft jede Naturlehre julept auf Naturwiffenidaft Hinausgehen und
darin fid) endigen miffe, weil jene Nothwendigleit der Gefege dem Bes
griffe der Natur unzertrennlidy anhdngt und daher durdjaus eingefehen
fein will; daber die vollftdndigite Erildrung gewiffer Crideinungen ans
demifden Principien nod) immer eine Unzufriedenbeit juradlapt, weil
man von Ddiefen alg 3nfdlligen Oefepen, die blos Erfahrung gelehrt Hhat,
feine ®riinde a priori anfithren fann.

Alle eigentlide Naturwiffenidaft bedarf alfo einen reinen Theil,
auf dem fid) die apodittijdie Gewifbheit, bie bie Bernunft in ihr judt,
griinden fonne, unbd weil diefer feinen Principien nad) in Bergleidung
mit benen, die nur empirifd find, gany ungleidartig ift, fo ift es jugleid
von der gropten Butrdglidyleit, ja der Natur der Sadye nad) von unerlaf-
lider Pflidht in Anfehung der Methobe, jenen Theil abgefonbdert und von
bem anbern gany unbemengt jo viel moglid in feiner ganzen BVollftdndig-
Peit vorzutragen, damit man genau beftimmen tdnne, was die Bernunft
fitr fidy au leiften vermag, und wo ihr Bermdgen anhebt der Beibilfe
der Grfahrungsprincipien nothig su haben. Reine BVernunftertenntnif
aus blogen Begriffen heipt reine Philojophie oder Metaphyfit; dagegen
wird die, weldje nur auf der Conftruction der Begriffe vermittelit Dar-
ftellung bes ®egenftandes in einer Anjdauung a priori ihr Crlenntnifp
griinbet, Mathematit genannt.

Gigentlid fo au nennende Naturwiffenjdaft fept suerft Metaphyfit
ber Natur vorausd; denn Gefepe, d. i. Principien der Nothwenbdigleit
deffen, was jum Dajein eined Dinges gehort, befdaftigen fid) mit einem
Begriffe, der fidh nidyt conftruiven ldpt, weil das Dafein in feiner An-
f{hauung a priori dbargeftellt werden farm. Daber fept eigentlidye Naturs
wiffenjdaft Metaphyfit der Natur voraus. Diefe muf nun zwar jederzeit
lauter Principien, die nidyt empirijd find, enthalten (denn darum fithrt
fie eben den Namen einer Metaphyfit), aber fie tann dod) entweder fo-
gar ohne Begiehung auf irgend ein beftimmtes Erfahrungsdobject, mithin
unbeftimmt in Anfehung der Natur diefes oder jenes Dinges der Sinnen-
welt von den Oefepen, die den Begriff einer Natur fiberhaupt moglid)
madjen, handeln, und algdann ift e8 dber transjcendentale Theil der
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Metaphyfit der Natur: oder fie bejdyaftigt fidh mit einer bejonderen Na-
tur diefer oder jener Art Dinge, von denen ein empirijdyer Begriff gegeben
ift, dbod) fo, dap aufer dem, was in diejem Begriffe liegt, Pein anderes
empirifdjes Princip zur Crlenntnif derfelben gebraudyt wird (3. B. fie
Tegt den empirijdhen Begriff einer Materie, oder einesd denfenden Wefens
aum Grunbde und judyt den Umfang der Erfenntnif, deren die Bernunit
fiber diefe Gegenftande a priori fahig ift), und dba mup eine jolde Wiffen-
{daft nod) immer eine Wetaphyfit der Natur, namlid) der orperliden
ober denfenden Natur, Heifgen, aber ed ift algdann feine allgemeine, jon-
dern befondere metaphyfijde Naturwifienjdaft (Phyfit und Piydologie),
in ber jene transjcendentale Principien auf die wei Gattungen der Gegen-
ftande unjerer Sinne angewandt werden.

Q) behaupte aber, dap in jeder befonderen Naturlehre nur jo viel
eigentlidye Wifjenfdaft angetroffen werden toune, als darin Mathe-
matil angutreffen ift. Denn nady dem Borhergehenden erfordert eigent-
lide Wiflenfdyaft, vornehmlid) der Natur, einen reinen Theil, der dem
empirifden jum Grunbde liegt, und der auf Crfenntnif der Naturdinge
a priori berufht. RNun Heipt etwasd a priori erfennen, e3 aus feiner blofen
Moglidyteit erfennen. Die Moglidhleit beftimmter Naturdinge fann aber
nidyt aus ihren blofen Begriffen erfannt werden; denn aus diefen tann
swar die Moglidleit des Gedantens (dap er fid) felbjt nidyt widerfpredye),
aber nidt des Objects al8 Naturdinges erfannt werden, weldes aufper
pem Gedanten (als eriftirend) gegeben werbden fann. Aljo wird, um die
Maglicdhteit beftimmter Naturdinge, mithin um diefe a priori ju erfennen,
nod) erfordert, daf Ddie dem Begriffe corvefpondirende Anfdauung
a priori gegeben werbe, d. i. dag der Begriff conftruirt werde. RNun it die
LBernunfterlenntnip durd) Conftruction der Begriffe mathematijdy. Alfo
mag swar eine reine Philojophie der Natur iiberhaupt, d. i. diejenige,
die nur das, was den Begriff einer Natur im Algemeinen ausmadyt, unter-
fudt, aud) ohne Mathematil moglid fein, aber eine reine Naturlehre iiber
beftimmte Naturdinge (Korperlehre und Seelenlehre) ift nur vermittelft
ver Mathematif mdglid), und da in jeder Naturlehre nur fo viel eigent-
lide Wiffenidaft angetroffen wird, al8 fid) darin Crlenntnif a priori be-
findet, fo wird Naturlehre nur fo viel eigentlide Wiffenfdaft enthalten,
al3 Mathematif in ihr angewandt werden tann.

©o lange aljo nod) fitr die demifden Wirtungen der Waterien auf
einanbder fein Begriff ausgefunden wird, der fid) confjtruirven lapt, d. i
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fein ®efep der Anndherung oder Entfermung der Theile angeben lapt,
nad) weldem etwa in Proportion ihrer Didtigleiten u. d. g. ihre Betvee
gungen fammt ihren Folgen fid) im Raume a priori anjdaulid madyen
und darftellen laffen (eine Forderung, die {dwerlid) jemals exfitllt werben
wird), fo tann Chemie nidyts mehr ald fyftematijde Kunft ober Erperi-
mentallehre, niemals aber eigentlide Wifjenjyaft werbden, weil die Prin-
cipien derfelben blog empirifd) find und feine Darftellung a priori in der
Anfdanung erlauben, folglid) die Orundjipe demijder Srideinungen
ihrer Moglidfeit nad) nidyt im mindeften begreiflid) madyen, weil fie ber
Anwendung der Mathematit unfabhig find.

RNod) weiter aber, alg jelbft Chemie mup empirijde Seelenlehre jeder-
geit von dem Range einer eigentlid) fo ju nennenden Naturwifienidaft
entfernt bleiben, erftlid) weil Mathematit auf die PHanomene des inneren
Sinnes und ihre Gefepe nidt anwendbar ift, man miifte denn allein das
Oefep der Stetigleit in dem Abfluffe der inneren Berdnderungen def-
felben in Anfjdlag bringen wollen, weldjes aber eine Crweiterung der Er-
tenutnip fein witrde, die fid) su der, welde die Mathematit der Korper=
lehre ver{dafft, ungefahr jo verhalten wiirde, wie die Lehre von den Cigen-
fdaften der geraden Linie jur gangen Geometrie. Denn die reine innere
Anfdanung, in welder die Seelen-Crjdjeinungen conftruirt werden jollen,
ift die Beit, die nur eine Dimenfion hat. Aber aud) nidt einmal al3
{yftematifdhe Sergliederungstunit oder Grperimentallehre fann fie der
Ghemie jemals nahe tommen, weil fid) in thr das Mannigfaltige der in-
neren Beobadytung nur durd) blope Gedanfentheilung von einander abjon-
pern, nidt aber abgefonbdert aufbehalten und beliebig wiederum vertniip-
fen, nod) weniger aber ein anbderes benfendes Subject fid) unjeven BVer-
fuden der Abfidht angemefien von und unterwerfen lagt, und felbjt die
Beobadtung an fid) fhon den Bujtand de3 beobadjteten Gegenjtandes
alterirt und verftellt. Sie tann daher niemals etwas mehr als eine hifto-
rijde und, al3 foldye, jo viel mdglid) fyftematijdhe Naturlehre des inneren
Sinnes, b. i. eine Naturbejdreibung der Seele, aber nidyt Seelenwiffen-
fdaft, ja nidt einmal piydyologijdhe Erperimentallehre werden; weldes
denn aud) die Urfadye ift, weswegen wir uns zum Titel diefes Werts, wel-
des eigentlid) die Grundjape der Kdrperlehre enthalt, bem gewdhnliden
®ebraudye gemap des allgemeinen Namens der Naturwifienidaft bedient
haben, weil ihr diefe Benennung im eigentliden Sinne allein zufommt
und aljo hiedburd) eine Jweideutigleit veranlapt wivd.
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Damit aber die Anwendung der Mathematil auf die Korperlehre,
die durd) fie allein Naturwiffenjdaft werden Lann, mdglid) werbde, fo miifs
fen Principien der Conftruction der Begriffe, welde zur MoglidyPeit
per Materie fiberhaupt gehoven, vorangejdyidt werden; mithin wird eine
vollftandige Bergliederung des Begriffs von einer Waterie dberhaupt um
®runbe gelegt werden miifien, weldyes ein Gejd)dfte der reinen Philojophie
ift, die au diefer Abfidht fich) Peiner befonderen Crfahrungen, fondern nur
deffen, was fie im abgefonderten (obzwar an fidy empirijden) Begriffe
felbft antrifft, in Beziehung auf die reinen Anjdauungen im Raume und
ver Beit (nad) Oefepen, weldje fdon dem Begriffe der Natur fberhaupt
wefentlid) anhdingen) bedient, mithin eine wirflihe Metaphyfit der
torperliden RNatur ift.

Alle Naturphilojophen, welde in ihrem Sejd)dfte mathematijd) ver-
fahren wollten, haben fid) daher jeberzeit (objdon fid) felbft unbewupt)
metaphyfiider Principien bedient und bedienen miiffen, wenn fie fid) gleid)
fonft wider allen Anfprud) der Metaphyfit auf ihre Wiffenfdaft feierlid
verwahrien. Ohne Sweifel verftanden fie unter der lepteren den Wakhn,
fid) Moglidyleiten nad) Belieben auszudenten und mit Begriffen ju fpies
len, bie fid) in der Anfdyauung vielleidht gar nidyt darftellen laffen und
feine anbdere Beglaubigung ihrer objectiven RNealitdt haben, als dap fie
blod mit fidy felbft nidyt im Widerfprudje ftehen. Alle wahre Metaphyfit
ift aus dem Wefen des Dentungsvermdgens felbft genommen und feines-
weges darum erdidytet, weil fie nidt von der Erfahrung entlehnt ift, fon-
dern enthdlt die veinen Handlungen des Denfens, mithin Begriffe und
Orundjdpe a priori, welde dad Mannigfaltige empirifder Borftel-
Tungen allevert in die gefepmapige Berbindung bringt, dbadburd) es em-
pirijdes Crlenntnif, d. i. Crfahrung, werden tann. So fonnten alfo
jene mathematijdye Phyfiler metaphyfijher Principien gar nidyt entbehren
und unter diefen aud) nidyt jolder, welde den Begriff ihres eigentlidyen
Oegenitanded, namlid) der Materie, a priori jur Anwendung auf dupere
Grfahrung tauglid maden, al8 des Begrifis der Bewegung, der Srfiil-
Tung de8 Raums, der Irdgheit u. . w. Daritber aber blod empirijde
®runbdfdpe gelten zu lafjen, hielten fie mit RNedyt der apodittijden Gewip-
beit, die fie ipren Naturgefepen geben wollten, gar nidt gemdg, daber fie
foldye lieber poftulirten, ohne nad) ihren Quellen a priori ju for{den.

&8 ift aber von der groften Widytigleit sum BVortheil der Wiffen-
fdaften ungleidartige Principien von einander ju {deiden, jede in ein
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befondered Syftem zu bringen, damit fie eine Wiffenjdyaft ihrer eigenen
Art ausmadyen, um dadurd) die Ungewigheit ju verhitten, die ausd bder
Bermengung entfpringt, da man nidt wohl unterjdeiden tann, welder
von beiden theild die Sdhranten, theild aud) die Berirrungen, die fidy im
®ebraudye derfelben zutragen mddyten, beizumeffen fein ditvften. Um dess
willen Habe id fitr ndthig gebalten, von dem reinen Theile der Natur-
wiffenfdaft (physica generalis), wo metaphyfijde und mathematijde Cons
ftructionen durdy einanbder ju laufen pflegen, die erftere und mit ihnen gus
gleid) bie Principien der Conftruction diefer Begriffe, aljo dexr WMoglid-
Peit einer mathematijdyen Naturlehre jelbft, in einem Syftem darzuftellen.
Diefe Abfonderung Hat auger dem {hon ervdhnten Nupen, den fie {Hafft,
nod) einen befonbderen RNeiz, den die Cinheit der Crlenntnif bei fidy firhrt,
wenn man verhitet, dap die Grenzen der Wiffenjdaften nidt in einander
laufen, jondern ihre gehdrig abgetheilte Felber einnehmen.

&8 tann nod) ju einem jweiten Anpreifungsgrunde diefed Berfah-
rend dienen: daf in Allem, wad Metaphyfit Heiht, die abfolute VBoll-
ftandigteit der Wiffenfdaften gehofft werden fann, dergleiden man fid)
in feiner anderen Art von Crfenntniffen verfpredjen darf, mithin eben jo,
wie in der Metaphyfit der Natur fiberhaupt, aljo audy Hier die Bolftin-
digleit der Metaphyfit der torperliden Natur uverfidtlid) erwartet wer:
pen fann; wovon die Urfade ift, dap in der Metaphyfit der Gegenftand
nur, wie er blod nad) den allgemeinen Gefepen des Dentens, in andern
Wiffenjdaften aber, wie er nad) datis der Anjdauung (der reinen fowoh!,
al8 empirijden) vorgeftellt werden mup, betradytet wird, da denn jene,
weil der Gegenftand in ihr jederzeit mit allen nothwendigen Gefepen des
Dentens vergliden werden muf, eine beftimmte Sahl von Crlenntniffen
geben mug, die fid) vollig erfdopfen lagt, diefe aber, weil fie eine unends
lide Mannigfaltigleit von Anfdauungen (veinen oder empirijden), mits
bin Objecten ded Denlensd darbieten, niemals jur abfoluten Boljtdndig-
Peit gelangen, fondern ing Unendlidye erweitert werden tnnen; wie reine
Mathematil und empirijde Naturlehre. Aud) glaube idy diefe metaphy:
fijhe Korperlehre jo weit, al8 fie fid) immer nur erftredt, vollftandig ers
fdyopft, dadburd) aber dod) eben fein gropes Wert zu Stanbe gebradyt zu
haben.

Das Sdhema aber jur Bolftandigleit eines metaphyfijden Syjtems,
e5 fei der Natur iberhaupt, oder der torperliden Natur insdbejonbdere, ift
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die Tafel ber Kategorien.*) Denn mehr giebt ed nidyt reine Verftanbdes-
begriffe, bie die Natur der Dinge betreffen Mnnen. Unter die vier Claffen

*) Nidt wider diefe Tafel der reinen BVerjtanbdesbegrifie, fondern bdie dbarauns
gezogenen Sdlifje auf die Grengbeftimmung bed gangen reinen Vernunfivermdgens,
mithin aud) aller Metaphyfif finde ih in der Algem. Ritt. Beit. Nr. 295 in ber
Recenfion ber Institutiones Logicae et Metaph. bed Herrn Prof. Ulrid) Bweifel,
in welden ber tiefforidende; Recenfent mit feinem nidht minder pritfenden Berfaffer
iibeveingutomnmen fid erflart, und gwar Bweifel, die, weil fie gerade dbad Haupt-
fundament meined in der Kritif aufgefteliten Syftems treffen jollen, Urfacdhe waren,
bap diefes in Anfehung feine8 DHauptieles nod) lange nidht bdiejenige apobittijche
1lberzengung bei fidh fithre, welde sur Abndthigung einer uneingejdyrantien Unnahme
erforberlich ift; diefes Dauptfundbament fet meine theild dort, theild8 in den Pro-
legomenen vorgetragene Deduction der veinen BVerftanbesbegriffe, die aber in
bem Theile der Kritif, welder gerade bder Hellfte fein miifite, awm meiften duntel
ware, ober wohl gar fih im Girfel Herumbdrehtec. QJh ricdhte meine Beantwortung
bdiefer Gimwiirfe nur auf den Hauptpuntt derjelben, daf ndmlih ohne eine gany
Tlare und genugthuende Deduction der Kategorien dad Syjtem der Kritit
ber reinen Vernunft in feinem Fundamente wanfe. Dagegen behaupte id, daf
fite benjenigen, der meine Sape von bder Sinnlidleit aller unfever Anfdhauung und
der Bulanglidhleit der Tafel der Kategorien, ald von bden logijden Functionen in
Nrtheilen fiberhaupt entlehnter Vejtimmungen unfere8 Bewuftieins, unterjdhreibt
(wie bdiefed denn der Recenjent thut), dbad Syftem bder Kritit apobdittijde Gewifbeit
Dei fih fiihren miiffe, weil diefed auf dem Satje exbauet ift: dbafl dber ganze pe-
culative Gebraud unjerer Bernunft niemals weiter al8 auf Gegen-
ftande moglider Crfahrung reicdhe. Denn wenn bewiefen werden Tarm, daf
die Kategorien, deren i die Bernunft in allem ihrem Crienntnif bedienen mug,
gar feinen anberen Gebraud), ald blod in Besiehung auf Gegenjtande der Erfah:
rung Haben innen (badurdy baf fie in bdiefer blod die Form bed Denfend moglid
maden), fo ift die Beantwortung der Frage, wie fie jolde mdglih maden, gwar
widtig genug, um bdiefe Deduction wo mdglid) su vollenden, aber in Beziehung
auf dben Hauptzwed des Syjtems, namlid) die Grengbeftimmung bder reimen Ber:
nunft, feineweges nothwenbdig, fondern blod verdienftlid. Denn in biefer
Abfidht ift bie Deduction jdhon albann weit genug gefiihrt, wenn fie zeigt, dap
gedbadyte Kategorien nidhtd anderd ald bloge Formen ber Urtheile find, fo fern fie
auf Anfdauungen (die bei und immer nur finnlid) find) angewandt werden, da-
dburd) aber allererjt Objecte befommen und Crlenntniffe werben: weil diejed {don
binveicht, bag gange Syjtem dev eigentliden Kritif darauf mit villiger SiderBeit
3u griindben. So fteht Newtons Syftem der allgemeinen Gravitdten feft, ob es
gleid) bie Sdpwierigleit bei fid) fihrt, daf man nidht exflaren fann, wie Anziehung
in bie Ferne mdglid) fei; aber Sdwievigleiten find nidht Bweifel. Dag mun
jened Dauptiunbdbament aud) ohne vollftdndige Deduction der Kategorien feft ftehe,
beweife i) aus dem Bugeftandenen alfo:
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derfelben, die der @rofe, der Dualitdt, der Relation und endlid) der
Mobdalitat, miffen fid aud) alle Beftimmungen des allgemeinen Be-

1. Bugeftanden: baf die Tafel der Kategorien alle reine BVerftanbdesbe.
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griffe vollftandig enthalte und eben jo alle jormale Berftanbdeshanbdlungen
in Nrtheilen, von welden fie abgeleitet und aud) in nidhtd unterfdieden
find, al8 baf dburd) den Berjtanbdesbegriff ein Object in Anjehung einer
ober ber anbern Fumction der Nrtheile ald Dbeftimmt gebadht wird
(3- B. fo wird in dem Pategorifdhen Urtheile: dber Stein ift Hart, der
Stein fiir Subject und hart al3 Pradicat gebraudt, fo dod), dap ed
bem Beritande unbenommen bleibt, die logijdhe Function diefer Begriffe
umgutaujden und zu jagen: einiged Harte ift ein Stein; dbagegen wenn
i) e8 mir imObjecte ald beftimmt vorjtelle, dbaf ber Stein in jeder
mdglichen Beftinmnung eined Gegenjtanded, nidht ded blofen Begrifid nur
al8 Subject, die Harte aber nur ald Pradicat gebadht werben miifje, diefelbe
logijdhe Functionen mun reine Berftandesdbegriffie von Objecten, nam:
(i) ald8 Subjtans und Accidbensd, werden);

. 3ugeftanbden: baf der Verftand durd) feine Natur fynthetijhe Grund.

fage a priori bei fid) fithre, dburcd) die er alle Gegenijtinde, bie ihm ge-
geben werben mdgen, jenen Kategovien unterwirft, mithin e8 aud) An.
fhauungen a priori geben mifje, welde die jur Anwendung jener reinen
Berftandesbegriffe erforderliche Bedingungen enthalten, weil ohne An-
fdhauung fein Object, in Unfehung deffen die logifhe Function als
SKategorie beftimmt werben Idnute, mithin audy feine Crlenntnif irgend
eines Gegenjtandes und alfo aud) ohne reine Anjdjauung fein Grundjaf,
ber fie a priori in diejer Abfidht beftimmte, ftattfinbdet;

3. gugeftanden: dap bdiefe reine Anjdjauungen niemald etwasd anders, ald

bloBe Formen bder Cridjeinungen aupever oder ded innern Sinnesd
(Raum und Beit), folglid) nur allein der Gegenftande moglider Cr-
fahrungen fein fdnnen:

fo folgt: daB aller Gebraud) der veinen Bevmunft niemald worauf
anderd, ald auf Gegenftande der Grfahrung gehen Tomne, und, weil in
Grunbdjdpen a priori nidhtd Cmpirijhesd die Bedbingung fein Famm, fie
nidhytd weiter al8 Principien der MdglidhTeit der Crfahrung iiber.
baupt fein fdnnen. Diefed allein ift dbad wahre und YHinlanglide Fun-
bament_ber Grengbeftimmung bder reinen Bernunit, aber nidht die Aufldjung
ber Anfgabe: wie nun Crfabrung vermitteljt jener Kategorien und mur
allein dburd) bdiefelbe mdglidh fei. Die leptere Uufgabe, obgleid) aud)
obue fie dbad Gebaubde feft fteht, Hat indeffen groe Widhtigleit und, wie
id) ed jegt einjehe, ebem fo groBe Reichtigleit, da fie Deinahe bdurdh
einen eingigen Sdhlup aud der genau beftimmten Definition eined Ur-
theild itberbaupt (einer Handlung, durd) die gegebene Borftellungen
suerft Crlenntniffe eine8 Objectd werben) verridhtet werben fann, Die
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griffs einer Materie fiberhaupt, mithin audy alles, was a priori von ihr
gedadyt, was in der mathematijden Conftruction davgeftellt, oder in der
Grfahrung al8 beftiminter Gegenftand derfelben gegeben werden mag,
bringen laffen. Webr ift hier nidht 3n thun, 3u entdeden oder hinzuzufepen,
fonbern allenfall8, wo in der Deutlidteit oder Grindlidyleit gefehit fein
modyte, e3 befjer 3u madyen.

Der Begriff dber Materie mupte daher durd) alle vier genannte Funcs
tionen der Berftandesbegriffe (in vier Hauptitiden) durdgefihrt werden,
in beren jedem eine neue Beftimmung deflelben hingu tam. Die Grund-
beftimmung eine8 Gtwas, das ein Gegenftand duperer Sinne fein jol,
mupte Bewegung fein; denn dadurd) allein nnen diefe Sinne afficirt
werden. Auf diefe fithrt aud) der Berftand alle iibrige Pradicate der Ma-

Duntelheit, die in diefem Theile der Dedbuction meinen vorigen Berhand-
lungen anbdngt, und bdie ich nicht in Abrede iehe, ift dbem gewdhnlicdhen
Sdidjale ded Berftandes im Nadjforiden beizumeffen, dem bdev iivzefte
Weg gemeiniglich) nidyt der erjte ift, den er gewabhr wird. Daber ich die
nddjjte Gelegenbeit ergreifen werde, diefen Mangel (weldyer aud) nur die
Art der Darftellung, nidht den dort {Hon ridtig angegebenen Erfldrungs:
grund betrifft) au ergdngen, ohne dap der jharfiinnige Necenfent in die
ihm gewif felbjt unangenehm fallende Nothwenbdigleit verjept werdben darf,
wegen bder Defrembdlichen Einjtimmung bder Grjdgeinungen zu den Bers
ftanbedgefegen, ob bdiefe gleidh von jenen gany veridiedene Quellen haben,
3u einer praftabilirten Harmonie feine Sufludht gu nehmen; einem Ret.
tungémittel, weldes weit fhlimmer wire alé bdasd iibel, dawibder es Helfen
foll, und basd dagegen dod) wirllid) nichtd Helfen fann. Denn auf diefe
fommt bod) jeme objective Nothwenbigleit nidht Heraus, welde
bie veinen Berftanbesbegriffe (und die Grundjdpe ihrer Anwendung auf
Grideinungen) daralterifirt, 3. B. in dem Begriffe der Urfacdje in Ber-
Tulipfung mit der Wirlung, fondern alled bleibt blod jubjectiv-noth-
wenbige, objectiv aber blod zufdllige Sufammenitellung, gerade wie
e3 Hume will, wenn er fie blofle Taujdung ausd Gewobhnbeit nennt.
Aud) Tann fein Syftem in der Welt diefe Nothwendigleit wo anders Hers
leiten, al8 aud ben a priori jum Grunbde liegenden Principien der Mdg-
lihteit bes Denfensd felbjt, wodurd) allein die Crfenninif der Objecte,
deven Crideinung und gegeben ift, d. i. Erfahrung, mdglidh wird; und
gefept, die Art, wie Grfahrung dadurd) alleverft mdglidy werde, tdnnte
niemal8 Hinreidhend erfldrt werben, fo bleibt e8 dod) umvideriprechlich
gewiB, dafy fie blod dburdy jene Begriffe mdglidh, und jene Begriffe ums
gelebrt aud in teiner anderen Begiehung, al8 auf Segenftdnde der Er-
fahrung einer Bebeutung und irgend eined Gebraudys fahig find.
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terie, bie au ihrer Natur gehdren, juritd, und fo ift die Naturwiffenidaft
durdygdngig eine entweder reine oder angewandie Bewegungslehre.
Die metaphyiifden Anfangsgriinde der Naturwifienidaft find alfo
unter vier Hauptitide zu bringen, deven erftes die Bewegung als ein
reined Quantum nad) feiner Sujammeniepung ohne alle Vualitdt des
Bewegliden betradtet und Phoronomie genannt werden fann, das
sweite fie ald jur Qualitdt ber Materie gehdrig unter dem Namen etner
urfpriinglid) bewegenden Kraft in Crwdgung zieht und daher Dynamit
heifit, bas dritte vie Materie mit diefer Qualitdt durd) ihre eigene Be-
wegung gegen einanber in Relation betradjtet und unter dem Namen
Medyanit vorfommt, das vierte aber ihre Bewegung oder Rube blos in
Begiehung auf die Borftellungsart ober Modalitdt, mithin ald Cridei-
nung duBerer Sinne beftimmt und PHhanomenologie genannt wird.
Aber auper jener inneren Nothwendigleit, die metaphyfijden An-
fang8griinde der Korperlehre nidyt allein von der PHyfit, welde empirijde
Principien braudyt, jondern felbft von den vationalen Pramifien derfelben,
die ben Gebraud) der Mathematil in ihr betreffen, abzujondern, ift nod
ein duBerer swar nur gufdlliger, aber gleidwoh!l widtiger Srund da, ithre
ausfihrlide Bearbeitung von dem allgemeinen Syftem der Metaphyfit
abjutvennen und fie al3 ein bejonderes Ganze jyftematijd) darzuftellen.
Denn wenn ed erlaubt ift, die Grenzen einer Wifjenjdaft nidt blod nad
der Bejdyaffenheit des Objects und der fpecifijden Erlenntnifart defjelben,
jondern aud) nad) bem Swede, den man mit der Wifjenjdaft felbft zum
andermweitigen Gebraudje vor Augen hat, zu zeidnen, und man findet, dap
Metaphyfit fo viel Kopfe bisher nidt darum bejd)dftigt hat und fie ferner
befdyaftigen wird, um Naturfenntnifie dadurd) u erweitern (weldjes viel
leidyter und fiderer durd) Beobadytung, Grperiment und Anwendung der
Mathematit auf dupere Crideinungen gejdieht), jondern um gur Crlennt-
nif defjen, was ganglidy dber alle Grengen der Erfahrung hinausliegt,
von ®ott, Freiheit und Unfterblidleit, ju gelangen: jo gewinut man in
Befdrderung diefer Abfidt, wenn man fie von einem jwar aus ithrer Wur-
ael fproffenden, aber dod) ihrem regelmdpigen Wudyje nur hinderlidyen
Sprdflinge befreiet, diefen bejonders pflanzt, obne dennod) defjen Ab-
ftammung aud jener zu verfennen und fein volliges Gewdds aus dem
Syftem bder allgemeinen Metaphyfit wegzulaflen. Diefes thut der Boll-
ftandigleit der lepteren feinen Abbrud) und erleidytert dod) den gleidhfor-
migen @ang diefer Wiffen{daft u ihrem wede, wenn man inalen Falen,
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wo man der allgemeinen Korperlehre bedarf, fid) nur auf bas abgefonbderte
Syftem derfelben berufen darf, ofhne jenes grofere mit diefem anzujdwellen.
€8 ift aud) in der That fehr merfwitrdig (fann aber hier nidyt ausfihr-
lid) vor Augen gelegt werden), daf die allgemeine Metaphyfit in allen
Fallen, wo fie Beifpiele (Anfdhauungen) bedarf, um ihren reinen BVer-
ftandegbegriffen Bedeutung zu verfdyaffen, diefe jederzeit aus der alige
meinen Korperlehre, mithinvon der Form und den Principien dber duperen
Anjdyanung hernehmen miiffe und, wenn diefe nidt vollendet darliegen,
unter lauter finnleeren Begriffen unftdt und {Hwantend herumtappe. Da-
Ber die befannten Streitigleiten, wenigftens die Duntelbeit in den Fragen
iiber bie Moglidyfeit eines Wibderftreitsd der Realitdten, die der intenfiven
Ordfe u. a. m., bei welden der Verftand nur durd) Beifpiele aus der
Torperlidyen Natur belehrt wird, weldjes bie Bedingungen find, unter denen
jene Begriffe allein objective Realitdt, d. i. Bebeutung und Wahrheit,
haben fonmen. Und fo thut eine abgefonderte Metaphyiit der Iorper-
lidgen Natur der allgemeinen vortrefflide und unentbehrlide Dienfte,
indem fie Beifpiele (Falle in Concreto) herbeifdafit, bie Begriffe und
Lehridbe der lepteren (eigentlid) der Iransdfcendentalphilofophie) zu
realifiren, d. i. einer bloBen Gedanfenform Sinn und Bedbeutung unter-
sulegen.

I habe in diefer Abhandlung die mathematijdye Methode, wenn
gleid) nidyt mit aller Strenge befolgt (wogu mehr Jeit exforderlidh gewefen
wave, al8 id) darauf zu verwenden Hdtte), dennod) nadgeahmt, nidht um
ihr durd) ein Geprange von Griindlidyfeit befferen Cingang zu verjdaffen,
fondern weil id) glaube, daf ein foldes Syftemn deren wobl fabhig fei und
diefe Bolllommenheit audy mit ber Jeit von gejdyicdterer Hand woh!l er-
langen tdnne, wenn, durd) diefen Entwurf veranlaht, mathematijhe Na-
turfor{der e nidt unwidtig finden follten, den metaphyfijdenTheil, defjen
fic ohnedem nidyt entitbrigt fein tonnen, in ihrer allgemeinen Phyfit als
einen befonderen ®rundtheil su behandeln und mit der mathematijden
Bewegungslehre in Bereinigung u bringen.

Newton jagt in der Borrede zu feinen mathem. Grundlehren der
Nat.-BWiff. (naddem er angemerft Hatte, dap die Geometrie von den
medjanifden Hanbdgriffen, die fie poftulirt, nur weier bediirfe, namlid
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nimmt, fo viel 3u leiftenvermag.*) Bon der Metaphyfit tounte man
dagegen fagen: fie fteht beftiivzt, bap fie mit fo vielem, al8 ihrdie
reine Mathematil darbietet, bodh nurjo wenig ausridtentann.
Qnbeffen ift dbod) diefes Wenige etwas, das felbft die Mathematif in ihrer

s Amwendung auf Naturwiffenfdaft unumgdnglidy braudt, die fid alfo, da
fie hier von der Metaphyfit nothwendig borgen mup, aud) nidt jHamen
darf, fid) mit ihr in Gemeinjdaft fehen zu lafjen.

*) Gloriatur Geometria, quod tam paucis principiis aliunde petitis tam multa
praestet. Newton Princ. Phil. Nat. Math. Praefat.



Crited Hauptftiid.
Metaphyfifdhe Anfangdgriinde

der

Phoronomie.

Crildrung 1.

Materie ift da3 Beweglidhe im Raume. Der Raum, der
felbit betveglich ift, Heift Dev materielle, oder aud) der relative
Raum; bder, in weldem alle Bewegung zulept gedadht werden
muf (ber mithin felbit jchlechterdingd unbeweglidy ift), heift der
reine, oder aud) abjolute Raum.

Anmertung 1.

Da in der PHhoronomie von nid)t3 ald Bewegung geredet werden joll, jo wird
bem Subject derfelben, namlid) ber Materie, hier feine andeve Eigenjdaft beige-
legt, al8 bie Beweglidteit. Sie felbft tann alfo fo lange aud) fiir einen Puntt
geltenr, und man abftrabirt in der Phoronomie von aller innern Bejd)affenbeit,
mithin aud) der Grofe ded Beweglidien, und hat e nur mit ber Bewegung und
bem, wag in diefer al3 Grofe betradytet werden fann (Gejdwindigleit und Ridy-
tung), su thun. — Wenn gleidwohl der Audbdrud eined Korpers hier bidweilen ge-
braudyt werben folite, o gejdjieht e8 nur, um die Anwendung der Principien der
Phoronomie auf die nod) folgende beftimmtere Begriffe ber Materie gewiffer-
maBen gu anticipiven, damit der Bortrag weniger abftract und faplider fei.
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Anmertung 2.

Wenn id) den Begriff der Materie nidyt durd) ein Pradicat, was ihr felbft als
Object utommt, jondern nur durd) das Verhdlinth zum Crlenntnifvermdgen, in
weldem mir die BVorftellung allererft gegeben werben fann, erfldren foll, fo ift
Materie ein jeder Gegenftand Guferer Sinne, und diejed wdre die blo3
metaphyfijde Grtlarung bderfelben. Der Raum aber ware blos die Form aller
duBeren finnlidyen Anjdauung (ob eben diefelbe aud) bem duperen Object, bas wir
Materie nennen,-an fid jelbft jutomme, oder nur in der Bejd)affenheit unjeres
Ginnes bleibe, bavon ift hier gar nidyt die Frage). Die M aterie ware im Gegen-
fap der Form das, wasd in der duferen Anjdauung ein Segenftand der Empfin-
bung ift, folglid) ba3d Cigentlid)-Cmpirijde der finnliden und Guperen Anjdau-
ung, weil e3 gar nidt a priori gegeben werden fann. JIn aller Crfahrung mufp
etwad empfunden werden, und das ift dasd Reale der finnliden Anjdauung, folg-
lid) muf aud) der Raum, in weldem wir iiber die Bewegungen Crfahrung an-
ftellen jollen, empfindbar, d. i. dburd) das, was empfunden werben Lann, bezeidynet
fein, und diefer, al8 der Jnbegriff aller Gegenftande der Crfahrung und jelbit ein
Object derjelben, heift der empirijde Raum. Diefer aber, al8 materiell, ift
felbft beweglid. Gin beweglider Raum aber, wenn feine Bewegung foll wahrge-
nommen werben onnen, jet wiederum einen anbdeven, ermweiterten materiellen
Raum voraus, in weldem er Bemeghd) ift, diefer eben jorwob! einen andern und fo
forthin ind Unendlidye.

Aljo ift alle Bewegung, die ein Gegenftand der Erfahrung ifl, blosd velativ;
der Raum, in dem fie wahrgenommen wird, ift ein relativer Raum, der jelbft wie-
derum und vielleidyt in entgegengefepter Ridtung in einem erweiterten Raume
bewegt, mithin aud) die in Begiehung auf den erftern bewegte Materie in BVerhalt
nif auf den gweiten Raum rubig genannt werden fann, und diefe Abdnderungen
bes Begriffs der Bewegungen gehen mit der Verdnderung desd relativen Raums
fo ind Unendlide fort. Ginen abjoluten Raum, d. i. einen jolden, der, weil er
nidyt materiell ift, aud) Yein Gegenftand der Crfabrung fein tann, ald fiirjid ge-
geben annehmen, heifit etwas, bad weber an fid), nod) in jeinen Folgen (ber Be-
wegung im abjoluten Raum) wahrgenommen werden Lann, um der Moglidteit
ver Grfahrung willen annehmen, die dod) jederseit ohne ihn angejtellt werden muf.
Der abfolute Raum ift alfo an fid) nidhtd und gar tein Object, jonbdern bedeutet
nur einen jeben anbern relativen Raum, den id) mir auBer dbem gegebenen jeber-
aeit benten tann, und den id) nur fiber jeden gegebenen ing Unendlide hinaudriide,
al8 einen joldjen, der diefen einjdliefit und in weldem id) den erfteren al3 bewegt
annehmen tann. Weil id) den erweiterten, obgleid) immer nod) materielen, Raum
mur in Gebanten Habe und wmir von ber Materie, die ihn begeidnet, nidhts be-

tannt ift, jo abftrabire id) von diefer, und er wird daher wie ein reiner, nidt empi-
Rant's SGriften. Berle, IV. 31
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rijder und abfoluter Raum vorgeftellt, mit dem id) jeben empirijdyen vergleiden
und bdiefen in ihm a8 beweglidy vorftellen Tann, der alfo jeberzeit al8 unbe-
weglid) gilt. Ihn gum wirlliden Dinge ju maden, Heift die logijde Allge-
meinbeit irgend eined Raums, mit dbem id) jeden empirijdhen al8 bdarin einge-
jdloffen vergleiden Pann, in eine phyfijde Allgemeinbheit ded wirtliden
Umfanges verwed)feln und die Bernunft in ihrer Idee mifverjtehen.

Sdlieplid) merle i) nod) an: daf, da die BeweglidLeit eined Gegen-
ftanded im Raum a priori und ohne Belehrung durd) Crfahrung nidt erfannt
werden tann, fie von mir eben darum in der Kritif der v. B. aud) nidyt unter die
reine Berjtandesbegriffe gesdhlt werben Tonnte, und daf diefer Begriff ald em-
pirifd nur in einer Naturwiffenidaft als angewandter Metaphyfit, welde fidh) mit
einem durd) Grfahrung gegebenen Begrifie, obwohl nady Principien a priori, be-
{daftigt, Plap finden tonne.

Crildrung 2.

Bewegung eined Vinged ift die Berdnderung der dupe-
ren Berhdltniffe defjelben zu einem gegebenen Raum.

Anmerfung 1.

Borher habe id) bem Begriffe der Materie jhon den Begriff der BVewegung
aum Grunbde gelegt. Denn da id) denfelben felbft unabhingig vom Begriffe der
Yusdehnung beftimmen wollte und die Materie aljo aud) in einem Puntte be-
tradten Tonnte, fo durfte id) einvdumen, dap man fid) dafelbjt der gemeinen Gr-
flarung ber Bewegung ald Berdnderung ded Orts bediente. Jept, da der
Begriff einer Materie allgemein, mithin aud) auf bewegte Kérper pafiend erflart
werden joll, fo reid)t jene Definition nidt su. Denn der Ort eined jeden Korperd
ift ein Puntt. Wenn man die Weite ded Monded von der Crde beftimmen will,
fo will man die Entfernung ihrer Orter wiffen, und au diejem Ende mift man
nidyt von einem beliebigen Puntte der Oberflidie oder ded Inwenbdigen der Crde
3u jedem beliebigen Punite ded Monbdes, jondern nimmt die Hirzejte Linie vom
Mittelpuntte der einen jum Mittelpuntie ded anbern, mithin ift von jedem diefer
Kdrper nur ein Puntt, der feinen Ort ausmadt. Nun tann fid) ein Korper be-
wegen, ohne feinen Ort ju verdndern, wie die Grde, indem fie fidy um ihre Are
dreht. Aber ihr Verhaltnif sum duferen Raume vevdndert fid) hiebei dod); denn
fie tebrt 3. B. in 24 Stunben dem Monbde ihre verjdjiedene Seiten gu, worausd
benn aud allerlei wanbelbare Wirtungen auf der Crde erfolgen. Nur von einem
beweglidyen, d. i. phyfijden, Puntte fann man jagen: Bewegung fet jederzeit
Berdnderung ded Orts. Man dnnte wider diefe Erdrung erinnern: dag die in-
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nere Bewegung 3. B. einer Gabhrung nidt in hr mit eingejdloffen fei; aber das
Ding, wasd man bewegt nennt, muf fo fern ald Einheit betradtet werben. Die
Materie, ald 3. B.ein Fa Bier, ift bewegt, bedeutet alfo etwasd anberes als: basd
Bier im Fafje ift in Bewegung. Die Bewegung eined Dinges ift mit der Be-
wegung in bdiefem Dinge nidyt einerlei, von der erfteren aber ift hier nur die
Rebe. Diejed Begriffs Anwendung aber auf den gweiten Fall ift nadher leidyt.

Anmertung 2.

Die Bewegungen tonnen drehend (ohne Verdanderung ded Orts) ober fort-
{dyreitend, diefe aber entwebder den Raum erweiternd, odber auf einen gegebenen
Raum eingejdrantte Bewegungen fein. Bon der evfteven Art find die gerad-
linidte ober aud) trummlinidyte in fid) nidt quriidtehrende Bewegungen. Die
von der jweiten find die in fid) guriidfehrende. Die leptern find wiederum
entweder civculirende oder o8cillivende, d. i. Kreid- ober {dwantende Be:
wegungen. Die erftern legen eben denfelben RNaum immer in derjelben Ridtung,
die gweiten immer wed)jelSweife in entgegengefepter Ridtung guriid, wie jdwan-
tenbe Penduln. Ju beiden gehort nod) Bebung (motus tremulus), welde nidt
eine fortidreitende Bewegung eined Kdrperd, dennod) aber eine reciprocirende
Bewegung einer Materie ift, die dabet ihre Stelle im Gangen nidt verdubdert, wie
die itterungen einer gejdlagenen Glode oder die Bebungen einer durd) den
Sdall in Bewegung gefepten Luft. Jd thue diefer verjdiedenen Arten der Be-
wegung blod darum in einer Phoronomie Erwdhnung, weil man bei allen, die
nidyt fortidyreitend find, fid) des Wortd Gefdwindigleit gemeiniglid) in an
dever Bedeutung bedient ald bei ben fortjdyreitenden, wie die folgende Anmertung
3eigt.

Anmerfung 3.

Sn jeder Bewegung find Nidtung und Sejdwindigleit die beiden Momente
der Griwdgung derjelben, wenn man von allen anbderen Gigenjdaften ded Beweg-
liden abftrahivt. Jd) jepe Hier die gewdhnlide Definition beider voraus; allein
die ber Ridtung bedarf nod) verjdyiedener Cinjdyrantungen. Gin im Kreife be.
wegter Kdrper verdndert feine Ridtung continuirlid), fo daf er bid zu feiner
RudTlehr jum Puntte, von dem er audging, alle in einer Flade nur mdglide Ridy
tungen eingejdlagen ift, und dod) jagt man: er bewege fidy tmmer in derjelben
Ridtung, 3. B. der Planet von Abend gegen Morgen.

Allein wa8 ift hier die Seite, nad) der die Bewegung geridytet ift? eine
Srage, bie mit der eine Vermandtidaft hat: worauf beruht der irmere Unterjdyied
ber Sdyneden, die jonjt dhnlid) und jogar gleid), aber davon eine Sypecies red)is,
bie anbere linf3 gewunbden ift; ober ded Windend der Sdwertbohnen und besd
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Hopfens, deren die erftere wie ein Pfropfengieher, oder, wie die Seeleute e3 aus-
briiden wiirden, wider die Sonne, der anbere mit der Sonne um ihre Stange
lauft? ein Begriff, der fid) swar conftruiren, aber al3 Begriff fitr fid) durd) all-
gemeine Mertmale und in der didcurfiven Grlenntnifart gar nidyt deutlid) madyen
1Bt, und der in den Dingen felbft (3. B. an den jeltenen Menjdjen, bei dernen die
Leidenerdfinung alle Theile nad) der phyfiologijdyen Regel mit andern Menjdyen
einftimmig, nur alle Gingeweide lin?3 ober red)td wider die gewdhnlide Ordnung
verfept fand) feinen erbentlidhen Unterjdied in den innern Folgen geben Lann und
demnad) ein wahrhafter mathematifder und gwar innerer Unterjdyied ift, womit ber
von bem Unterjdjiede gweier fonft in allen Stitden gleiden, der Ridtung nad) aber
ver{djiedenen SKrei8bewegungen, obgleid nidyt vollig einerlei, dennod) aber zu.
fammenBangend ift. Id) habe anderwdrtd geseigt, daf, da fid) diefer Unterjdhied
awar in der Anjdauung geben, aber gar nidt auf deutlide Begriffe bringen, mit-
bin nidt verftandlid) erflaven (dari, non intelligi) [aft, er einen guten beftatigen.
ben Beweidgrund gu dem Sape abgebe: daf der Raum iiberhaupt nidht gu den
Gigenjdaften ober Berhdltniffen der Dinge an fid {elbit, die fid) nothwendig
auf objective Begriffe mitBten bringen lafien, jonbdern blod au der jubjectiven Form
unferer finnliden Anjdauung von Dingen ober Verhdltnifien, die und nady dem,
was fie an fid) fein mdgen, villig unbefannt bleiben, gehore. Dod) bies ift eine Ab-
fdweifung von unferem jepigen Gejdiafte, in weldem wir den Raum gang noth-
wendig al3 Gigenjdaft der Dinge, die wir in Betradtung ziehen, ndmlid tor-
petlider Wejen, behandeln miifien, weil diefe jelbft nur Crideinungen duferer
Sinne find und nur al3 joldye hier erflart su werben bediirfen. Was den Vegriff der
Gefdwindigleit betrifft, jo befommt diefer Ausdrud im Gebraudie aud) bisweilen
eine abweidyende Bedeutung. Wir jagen: die Grde dreht fid) gejdwinder um ihre
Adjfe al8 die Sonne, weil fie e in Hirgerer Jeit thut; obgleid) die Bewegung der
leteren viel gejdywinder ift. Der BVlutumlauf eines Heinen BVogel3 ift viel ge-
jdywinder al8 der eined Menfdyen, obgleid) feine ftromende Bewegung im erfteren
obne Sweifel weniger Gejdwinbdigteit hat, und fo aud bei dben Bebungen elaitijher
Materien. Die Kiirge der Jeit der Wiederlehr, e3 fei der civculivenden oder o8cilli-
renben Bewegung, mad)t den Grund bdiejes Gebraud)d aus, an weldem, wenn
fonft nur die Mifdbeutung vermieden wird, man aud nidt unredt thut. Denn
dieje blofe BergrdBerung der Gile in der Wiederfehr ohne VergrdBerung der vium.
lidyen Gejdwindigleit hat ihre eigene und jehr erbeblidhe Wirtungen in der Natur,
worauf in dem Girlellauf ber Safte der Ihiere vielleid)t nod) nidht gnug Rid:
fidt genommen wordben. In der Phoronomie braudyen wir bag Wort Gejdywin-
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Crtldrung 3.

Rube ift die beharrliche Gegenwart (praesentia perdurabilis)
an demjelben Orte; beharrlid) aber ift ba3, was eine Jeit hin-
durd) eriftict, d. i. dauret.

Anmertung.

Gin Korper, ber in Bewegung ift, ift in jedem Puntte der Linie, die er durdy.
lauft, einen Augenblid. €3 fragt fidhy nun, ob er darin rube, oder fid) bewege.
Obne Jweifel wird man das lepstere fagen; denn ev ift in diefem Puntte nur fo fern,
al3 er fid) bewegt, gegenwdrtig. Man nehme aber die Bewegung defjelben fo an:
g B: .. &, baf ber Rorper mit gleidformiger Geidminbighet bie Sinie AB
vorwdrtd und riidwadrtd von B nad) A juriidlege, jo daf, weil der Augenblid, dba
er in B ift, beiben Bewegungen gemein ift, die Bewegungen von A nad) B in
} ©ec., die von B nad) A aber aud) in § Sec., beide jujammen aber in einer gangen
Gecunbde guriidgelegt worben, fo daf aud) nidyt der einfte Iheil der Jeit auf die
Gegenwart ded Korperd in B aufgewandt worben: fo wird obhne den minbdeften
Buwad3 diefer Bewegungen bdie letere, die in der Ridjtung BA gejdal, in bdie
nad) der Ridtung Ba, weld)ed mit AB in einer gevaben Linie ltegt, vermanbdelt
werben tdnnen, wo denn der Kodrper, indem er in B ift, darin nidyt al8 rubig, jon-
dern al3 bewegt angejehen werden muf. Gr mufte daher aud) in der erfteven, in
fid) felbit wiedertehrenden Bewegung in dem Puntie B als bewegt angefehen wer-
ben, weldyed aber unmdglid ift: weil nad) dbem, was angenommen worben, e3 nur
ein Augenblid ift, der jur Bewegung AB und gugleid) gur gleiden Bewegung BA
gehort, die ber vorigen entgegengefept und mit ihr in einem und dbemfelben Augen-
blide verbunben, volligen Mangel der Bewegung, folglid), wenn diejer den Be-
griff ber Rube audmadyte, aud) in der gleid)fdrmigen Bewegung Aa Rube des
Korperd in jedem Puntte, 3. B. in B, beweifen miifgte, weldjed der obigen Behaup-
tung widerfpridt. Man ftelle fid) dagegen die Linie AB al8 fiber den Punit A
aufgeridytet vor, jo dbaf ein Korper von A nad) B fteige und, nadypem er durdy die
Sdywere im Puntte B jeine Bewegung verloven hat, von B nad) A eben jo wieder-
um guriidfalle; jo frage id), ob der Korper in B ald bewegt, oder al8 rubig ange:
fehen werden tonne. Ohne Zweifel wird man fagen, al8 rubig: weil ihm alle vor-
berige Bewegung genommen worben, nadydem er diefen Puntt erreidyt hat, und
hernad eine gleidmagige Bewegung uriid allererit folgen foll, folglid) nody nidyt
ba ift; der Mangel aber der Bewegung, wird man hingujepen, ift Ruhe. Aber in
bem erfteren Falle einer angenommenen gleidfsrmigen Bewegung fonnte die Be-
wegung BA aud) nidt anders eintreten, ald dadurd) da vorher die Bewegung AB



486 Metaphyfifhe Anfangdgriinde dber Naturwiffenjdaft.

aufgehdrt hatte und die von B nad) A nod) nidt war, folglid) dag in B ein
Mangel aller Bewegung und nad) der gewdhnliden Crilarung Ruhe miifte ange-
nommen werden, aber man durfte fie dod) nidt annehmen, weil bei einer ge-
gebenen Gefdwindigleit tein Kdrper in einem Puntie feiner gleidformigen Be-
wegung al8 rubend gedad)t werden muf. Worauf beruht denn im zweiten Falle
die AnmaBung ded Begriffs der Rube, da dod) diefes Steigen und Fallen gleid)-
fall3 nur burd) einen Augenblid von einander getrennt wird? Der Grund davon
liegt darin, dbaf die leptere Bewegung nidt als gleidfdrmig mit gegebener Ge-
{dwinbdigleit gedbadyt wird, jondern uerft ald gleidfdrmig verzdgert und Hernady
al8 gleidfdrmig bejdyleunigt, fo dod), dafs die Gejdywindigleit im Puntte B nidt
ganglid), jondevn nur bid zu einem Grad versdgert werbde, der einer ift als jede
nur angugebende Gejdwindigleit, mit welder, wenn, anftatt urid ju fallen, die
inie feines Falled BA in die Ridtung Ba geftellt, mithin der Korper immer nod)
al8 fteigend betradytet wiirde, er ald mit einem blogen Moment der Gejdwindig.
teit (ber Wiberftand der Sdwere wird aldbann bei Seite gejept) in jeder nod) fo
groBen angugebenden eit gleidfdvmig dod) nur einen Raum, der Heiner ift al3
jeber angugebende Raum, guriidlegen, mithin jeinen Ort (fiir ivgend eine mdglide
Grfahrung) in alle Gwigleit gar nidyt verdndern wiirde. Folglid) wird er in den
Buftand einer baurenden Gegenwart an demjelben Orte, d. i. der Rube, verjept,
ob fie gleid) wegen der continuirliden Ginwirfung der Sdywere, d. i. der Veranbe-
rung diefed Suftandes, fofort aufgehoben wird. In einem beharrliden Ju.
ftanbe fein und darin beharren (wenn nidyts anderes ihn verviidt) find wei
verjdiedene Begriffe, deren einer dem anbderen teinen Abbrud) thut. Aljo tann bdie
Rube nidyt durd) den Mangel der Vewegung, der fid ald = 0 gar nidt con-
ftruiven [aft, jondern mup durd) die beharrlide Gegenwart an demjelben Orte
erflart werden, da denn diefer Begriff aud) durd) die BVorftellung einer Be-
wegung mit unendlid) teiner Gejdwindigleit eine endlide Jeit hindurd) conftruirt,
mithin u nadheriger Anwendung der Mathematit auf Naturwiffenjdaft genupt
werden tann.

- Crildrung 4.

Den Begriff einer jujammengejepten Bewegung conz
ftrniven Heifit eine Bewegung, jo fern fie aus tvei oder mehreren
gegebenen in einem Beweglidjen vereinigt entjpringt, a priori in
der Anjdauung darftellen.

Anmertung.

Bur Gonftruction der Begriffe wirb erfordert: da die Bedingung ifhrer Dar-
ftellung nidyt von der Erfahrung entlehnt fei, alfo audy nidt gewiffe Krdfte voraus-
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fepe, beren Griftens nur von ber Grfahrung abgeleitet werden fann, ober fiber-
baupt, baf die Bedingung der Conftruction nidyt felbit ein Begriff fein miiffe, ber
gar nid)t a priori in der Anjdauung gegeben werden tann, wie 3. B. der von Ur-
fadie und Wirtung, Handlung und Widerftand xc. Hier ift nun vorziglid) zu be-
merfen: baf Phoronomie durdaus suerit Conftruction der Bewegungen fiber-
Haupt al8 Grifen unbd, ba fie bie Materie blod al8 etwas Beweglides, mit-
hin an weldem gar auf feine Grofe derfelben Riidfidht genommen wird, um
Gegenftande hat, diefe Bewegungen allein al8 Grogen jowoh! ihrer Gejdwindig-
feit al8 Ridtung nad) und awar ihrer Jujammenjepung nady a priori au be-
ftimmen habe. Denn fo viel muf ganslid) a priori und jwar anjdauend sum Be-
buf ber angewanbdten Mathematit ausgemadt werden. Denn die Regeln der Ver-
Iniipfung der Bewegungen durd) phyfijde Urjadjen, d. t. Krdfte, laffen fidh, ehe die
Grundjage ihrer Jujammenfepung iberhaupt vorber rein mathematijd) jum
Grunbde gelegt worben, niemals grindlid) vortragen.

Grundiasp.

Cine jebe Bewegung ald Gegenftand einer migliden Crfah-
rung fann nad) Belieben al3 Bewegung ded Korperd in einem
rubigen Raume, oder al3 Rube ded3 Kirperd und dagegen Be-
wegung de3 Raumesd in entgegengefepter Ridhtung mit gleidjer
Sejdhtvindigleit angefehen werden.

Anmerfung.

Bon der BPewegung eined Korperd eine Crfahrung ju maden, dazu wird er-
fordert: bap nidt allein ber Korper, jondern aud) der Raum, davin er fid) be-
wegt, Gegenftande der dufern Crfahrung, mithin materiell feien. Gine abjolute
Bewegung alfo, d. i. in Begiehung auf einen nidt materiellen Raum, ift gar
teiner Grfahrung fahig und fiir und aljo nidts (wenn man gleid) einvdumen
wollte, der abfolute Raum jei an fid) etwas). Aber aud) in aller relativen Bewe-
gung fann der Raum felbft, weil er ald materiell angenommen wird, wiederum
al3 rubig ober bewegt vorgeftellt werden. Dasd erftere gejdyieht, wenn mir fiber
pen Raum, in Begiehung auf weldjen id) einen Korper ald bewegt anjehe, Tein
mebr erweiterter und ihn einjdliefender gegeben ift (wie wenn id) in der Kajiite
eined SHiffs eine Kugel auf dem IJijdje bewegt febe); das gweite, wenn mir fAber
diefen Raum Hhinaud nody ein anbever Raum, der ihn einjdliept, (wie im ge-
nannten Falle bag Ufer de3 Flufjes) gegeben ijt, ba id) denn in Anjebhung des lep-
teren ben nadyften Raum (die Kajiite) ald bewegt und den Korper felbft allen-
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fall8 al8 rubig anjehen tann. Da ed nun {dledterdingd unmdglid ift, von einem
empirijd) gegebenen Raume, wie evweitert er audy fei, ausgumadyen, ob er nidt
in Anjehung eines in einem nod) grdferen Umfange ihn einjdliefenden Raumes
felbit wieberum bewegt fei, oder nidyt, fo mup ed aller Crfahrung und jeder Folge
au8 der Grfabhrung vollig einerlei fein, ob id) einen Korper als bewegt, oder ihn ald
rubig, den Raum aber in entgegengejepter Ridtung mit gleider Gejdwindigleit
bewegt anjehen will. Nod) mehr; da der abfolute Raum fiir alle mdglide Grah-
rung nidts ift, fo find aud) die Begriffe einerlei, ob id) jage: ein Kirper bewegt
fid) in Anfehung diefes gegebenen Raumes in diefer Ridtung mit diefer Gejdywin-
digteit, oder ob id) ihn mir al8 rubig denfen und dem Raum alled diefes, aber in
entgegengefepter Ridytung beilegen will. Denn ein jeder Begriff ift mit dem-
jenigen, von defjen Unterjd)iede vom erfteren gar Yein Beijpiel mdglid ift, vollig
einerfet und nur in Begiehung auf die Vertniipfung, die wir ihm im Berftande
geben wollen, verjdyieden.

Aud) find wir gar nidyt im Stande, in irgend einer Crfahrung einen feften
Puntt angugeben, in Beziehung auf welden, wasd Bewegung und Rube abfolut
Beifien {ollte, beftimmt wiirbe; denn alled, was und auf die Art gegeben wird, ift
materiell, aljo aud) beweglid) und (da wir im Raume feine GuBerite Grenge mog-
lider Grfahrung tennen) vielleiht aud) wirllid) bewegt, ohne daf wir diefe Be-
wegung woran wahrnehumen fonnen. — BVon diejer Bewegung eined Korpers im
empirifen Raume fann id) nun einen Theil der gegebenen Gejdwindigleit dem
Kdrper, den andbern dem Raume, aber in entgegengefepter Ridtung geben, unbd die
gange moglide Crfabrung in Anfehung der Folgen bdiefer zwei verbunbdenen Be-
wegungen ift vdllig einerlei mit derjenigen, da i) den Kdrper mit der gangen Ge-
{dwindigleit allein bewegt, oder ihn ald rubhig und den Raum mit derjelben Ge-
{dwinbdigleit in entgegengefepter Ridjtung bewegt dente. I d) nehme hier aber
alle Bewegungen ald geradlinidt an. Denn wad die trummlinidyte be-
trifft, da e3 nidyt in allen Stiiden einerlei ift, ob i) ben Korper (3. B. die Crde
in hrer tagliden Umbdrehung) ald bewegt und den umgebenden Raum (ben be-
ftivnten Himmel) al8 rubig, oder diejen als bewegt und jenen ald rubig angujehen
befugt bin, bavon wird in dev Folge bejonders gehanbelt werben. In der Phoro-
nomie aljo, wo id) die Bewegung eined Korperd nur mit dem Raume (auf defien
Rube odber Bewegung jener gar feinen Cinflug hat) in BVerhdltnif betradyte, ijt
e an fid) gang unbeftimmt und beliebig, 0b und wie viel id) Gejdywindigleit dem
einen ober bem anbdern von der gegebenen Bewegung beilegen will ; Hintig in der
Medyanil, ba ein bewegter Korper in wirtjamer Beziehung auf andere Kdrper im
Raume feiner Bewegung betradtet werden joll, wird diefed nidt mehr jo vallig
einerlet fein, wie e3 an feinem Orte gegeigt werben foll.
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Crilarung 5.

Die Jujammenfepung der Bewegung ift die BVorftellung
ber Bewegung eined Punktsd al3 einerlei mit zivei oder mehreven
Bewegungen deffelben zujammen verbunbden.

Anmertung.

Sn der Phoronomie, da id) die Materie durd) teine anbere Cigenjdaft als
ihre BeweglidyPeit tenne, mithin fie jelbft nur al8 einen Pundt betradyten darf,
tann bdie Bewegung nur ald Befdreibung eined Raumes betradtet werden,
bod) jo, baf id) nidyt blos wie in der Geometrie auf den Raum, der bejdyrieben
wirb, jondern aud) auf die Jeit darin, mithin auf die Gejdwindigleit, womit ein
Puntt den Raum bejdyreibt, Adt habe. Phoronomie ift alfo die veine Grdfeniehre
(Mathesis) ber Bewegungen. Der beftimmte Begriff von einer Grope ift der Be-
griff der Grzeugung der Borftellung eined Gegenftandes durd) die Jujammen-
fepung des Gleidjartigen. Da nun der Bewegung nidhtd gleidartig ift, als
wiederum Bewegung, fo ift die Phoronomie eine Lehre der Jujammenfepung der
Bewegungen eben defjelben Puntts nad) ihrer Ridtung und Gejdwindigleit, d. i.
bie Borftellung einer eingigen Bewegung al8 einer jolden, die gwei und jo mehrere
Bewegungen augleid) in fid) enthalt, oder gweier Bewegungen eben bdefielben
Puntts gugleid), jo fern fie jujammen eine audmadyen, d. i. mit diefer einerlei
find, und nidyt etwa o fern fiedie leptere, ald Nrjadyen ihre Wirtung, hervorbringen.
Um die Bewegung au finden, die ausd der Jujammenjepung von mehreren, jo viel
man will, entfpringt, darf man nur wie bei aller GroBenerzeugung zuerit viejenige
fudjen, die unter gegebenen Bedingungen ausd zweien gujammengefept ift ; dar-
auf biefe mit einer britten verbinden u. §. w. Folglid) lagt die Lehre der Ju-
fammenfeung aller Bewegungen fid) auf die von zweien uriidfihren. Jwei Bes
wegungen aber eined und defjelben Puntts, die ugleid an dbemfelben angetroffen
werben, tonnen auf 3wiefade Wkeife unterjdieden fein und ald folde auf dreifade
Art an ihm verbunden werden. Critlid) gejdehen fie entwebder in einer und der-
felben inie, ober in verjdiedenen Rinien jugleid); die lepteve find Bewe-
gungen, bdie einen Wintel einjdliegen. Die, fo in einer und berfelben Linie
gejdeben, find nun der Ridtung nad) entweder einander entgegengefept,
ober halten einerlei Ridtung. Da alle diefe Bewegungen ald zugleid) ge-
{dehend betradtet werden, jo ergiebt fid) ausd dem BVerbhaltnif dev Linien, d. i. der
bejdyriebenen Raume der Bewegung in gleider Seit, jofort aud) dbad Verhalinif
der Gefdwindigleit. Alfo find der Falle drei: 1) Da jwei Bewegungen (fie
mbgen von gleiden oder ungleiden Gefdwindigteiten fein), in einem Korper in
berjelben Ridytung verbunbden, eine darausd gujammengefepte BVewegung aus-
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madyen follen. 2) Da zwei Bewegungen bdeflelben Puntts (von gleider oder
ungleider Gejdwindigleit), in entgegengefepter Ridtung verbunden, durd) ihre
Bujammenfepung eine dritte Bewegung in derfelben Linie ausmadjen jollen.
3) Da jwei Bewegungen eined Punttsd mit gleidyen oder ungleiden Sejdwin-
digteiten, aber in verjdiedeneninien, die einen Wintel einjdliefen, al8 sujammen:
gefept betradytet werden.

Lehriab.

Die Jujammenjepung eier Betvegungen eined und defjelben
Punttsd fann nur dadurd) gedad)t werden, daf die eine derfelben
im abjoluten Raume, ftatt der anderen aber eine mit der gleiden
Gejdwindigleit in entgegengefepter Ridhtung gejhehende Betve-
gung de3 relativen Raumd al3 mit derfelben einerlei vorgejtellt
wird.

Beweis.
Griter Fall, dba 3wei Bewegungen in eben bderfelben Linie und

Ridtung einem und demfelben Puntte jugleid) ufommen.
@8 follen in einer Gejdwindigleit ber Bewegung 3wei Gefdwindig-

Sig. 1. feiten AB und ab al8 enthalten vorge-
O ftellt werben. Man nehme diefe Ge-
X B C {dwinbdigleiten fiir diesmal al8 gleidh

b an, fo dbag AB=ab ift, fo fage id:

fie tonnen in einem und demfelben
Raum (dem abfoluten oder dem relativen), an demfjelben Puntte nidht
augleid vorgeftellt werden. Denn weil die Linien AB und ab, welde
die Gejdywindigleiten bezeidnen, eigentlid) die Raume find, weldje fie in
gleiden Beiten durdylaufen, o witrde die Sufammenfepung diefer Raume
AB und ab=BC, mithin die Linie AC al8 die Summe der Raume bdie
Summe beider Gefdwindigleiten ausdriiden miiflen. Aber die Theile AB
und BC ftellen, jeder fiir fid), nidht die Gejdwinbdigteit =ab vor; denn
fie werden nidt in gleider Jeit wie ab guriidgelegt. Alfo ftellt aud) die
doppelte Linie AC, die in derfelben Beit juriidgelegt wird wie die Linie
ab, nidyt die jwiefade Gejdmwindigleit der leptern vor, weldes dod) ver-
langt wurbde. Alfo lat fid) die Gujammenfepung jweier Gejdwindigleiten
in einer Ridtung in demfelben Raume nidt anfdaulid) darftelen.
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Dagegen wenn der Korper A mit der Gefdwindigleit AB im abfo-
Tuten Raume al8 bewegt vorgeftellt wird, und id) gebe itberdem dem re-
lativen Raume eine Gejdwindigleit ab = AB in entgegengefepter Rid-
tung ba = CB, fo ift diefes eben daffelbe, als ob i) die leptere Gejdmwin-
digleit dem Korper in der Ridhtung AB ertheilt hatte (Grundjag). Der
Korper bewegt fid) aber alsbann in derfelben Beit durd) die Summe der
Rinien AB und BC=2ab, in welder er die Linie ab = AB allein
witede guriidgelegt Haben, und feine Gejdwindigleit ift dod) als bie
Summe der 3wei gleiden Gefdwindigleiten AB und ab vorgejtellt, wel-
hes das ift, was verlangt wurde.

Bweiter Fall, da zwei Bewegungen in gerade entgegenge-
fepten Ridtungen an einem und demfelben Puntte jollen verbunden
werben.

&3 fei AB bdie eine biefei: Bewegungen und AC die anbdere in ent-

gegengefepter Ridtung, deven Gejdywin- Fig. 2.
bigleit wir Hier der erften gleid) annehmen o\
wollen: fo witrbe der Gedante felbft, swei B X C

foldje Bewegungen in einem und demjel-

ben Raume an eben demfelben Puntte als zugleid) vorzuftellen, mithin
ber Fall einer folden Sujammeniebung der Bewegungen felbft unmaglid
fein, weldes der BVorausfepung umwider ift.

Dagegen dentet end) die Bewegung AB im abfoluten Raume, ftatt
der Bewegung AC aber in demfelben abjoluten Raume die entgegenge-
fepte CA bes relativen Raumes mit eben derfelben Gefdwindigleit, die
(nad) Grundfag) der Bewegung A C vdllig gleid) gilt und alfo ganglid
an bie Stelle derfelben gefept werden fann: fo laffen fid) swei gerade ent-
gegengefepte und gleidie Bewegungen Ddeffelben Punttsd zu gleidher Jeit
gar wobl darftellen. Weil nun bder relative Raum mit derfelben Se-
{dwindigleit CA = AB in derfelben Ridtung mit dem Punlte A bewegt
ift, fo verdndert diefer Puntt oder der in ihm befindlide Korper in An-
fehung des velativen Raumes feinen Ort nidt, d. i. ein Korper, der nad
awei einander gerade entgegengefepten Ridtungen mit gleider Gejdwin-
bigleit bewegt wird, ruht, oder allgemein ausdgebdriidt: jeine Bewegung ift
ber Differeny der Gejdwindigleiten in der Ridhtung der grogeren gleid)
(weldes fid) aus dem Bewiefenen leidyt folgern laft).
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Dritter Fall, ba jwei Bewegungen eben bdeffelben Puntts nady
Ridtungen, die einen Wintel einfdliepen, verbunbden vorgeftellt
werben.

ig. 3.
5 Ay M N B
e,(_’_/. . m
E
f/.,: _________ n
I, F
c L/: _____________
C D

Die 3wei gegebenen Bewegungen find AB und AC, deren Gefdywin-
digleit und Ridytungen durdy diefe Linien, der Wintel aber, den die leptere s
einfdliegen, durd) BAC ausgebdriidt wird (er mag wie hier ein redyter,
aber aud) ein jeder beliebige jdyiefe Wintel fein). Wenn nun diefe zwei
Bewegungen ugleid) in den Ridytungen AB und AC und war in einem
und demfelben Raume gejdyehen follen: fo witrden fie dod) nidht in diefen
beiden Rinien AB und AC ugleid) gefhehen fonnen, jonbdern nur in 1
Linien, die diefen pavallel laufen. E$ witrde alfo angenommen werbden
miiffen: daf eine diefer Bewegungen in der anderen eine Verdnderung
(ndmlid) die Abbringung von der gegebenen Bahn) wirlte, wenn gleid
beiderjeits Ridhtungen bdiefelbe blieben. Diefes ift aber der Borausfepung
bes Lehriapes juwider, welde unter dem Worte Jufammenfepung an- 15
deutet: dap beide gegebene Bewegungen in einer dritten enthalten, mits
bin mit diefer einerlei feien, und nidht, dak, indem eine die anbere vers
dndert, fie eine dritte hervorbringen.

Dagegen nehme man die Bewegung AC ald im abfoluten’ Raume
vor fid) gehend an, anftatt der Bewegung AB aber die Bewegung Hes re- 2
lativen Raumes in entgegengefepter Ridtung. Die Linie AC fei in drei
gleide Theile AE, EF, FC getheilt. BWahrend dah nun der Korper A im
abjoluten Raume die Linie AE durdylauft, durdylauft der relative Raum
und mit ihm der Puntt E den Raum Ee = MA; wihrend dap der Kdr-
per die awei Theile zujammen = AF durdlauft, bejdyreibt der velative ss
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Raum und mit thm der Puntt F die Linie Ff=NA; wdihrend daf der
Korper endlid) die gange Linie AC durd)lauft, fo bejdyreibt der relative
Raum und mit ihm der Punit C die Linie Cc =BA; weldes alles eben
vafjelbe ift, al8 ob dber Korper A in diefen drei Beittheilen die Linien Em,
Fn und CD=AM, AN, AB unb in der gangen Zeit, darin er AC durdy
lauft, die Rinie CD = AB durdhlaufen hatte. Alfjo ift er im lepten Augen-
blide im Puntte D und in diefer gangen Beit nady und nad) in allen
Puntten der Diagonallinie AD, welde alfo jorohl die Ridtung, als Be-
{dmwindigleit der jujammengefepten Bewegung ausdriidt. —

Anmertung 1.

Die geometrifde Conftruction erfordert, daf eine Grofe mit der andern,
ober ywei Grofen in der Jujammenfepung mit einer dritten etnerlei feien, nidht
bap fie al8 Urjadjen bie dritte hervorbringen, weldjed die medanijhe Conftruction
fein wiirbe. Die vallige Q'I[)nlid)leit und Gleidyheit, jo fern fie nur in der Anjdyau-
ung erfannt werden fann, ift die Congruenz. Alle geometrijdye Conftruction
ber volligen Identitat beruht auf Congruenz. Diefe Congrueny gweier gujammen:
verbunbenen Bewegungen mit einer dritten (al8 dem motu composito felbit)
tann nun niemald Statt Haben, wenn jene beide in einem unbd demfelben Raume,
3 B. dem relativen, vorgeftellt werben. Daber find alle BVerjudje, obigen Lehriap
in feinen drei Fallen ju beweifen, immer nur medanijde Aufldjungen gewejen,
da man ndmlid bewegende Nrjadyen, durd) die eine gegebene Bewegung mit einer
andern verbunben, eine dritte hervorbringen lief, nid)t aber Beweife, dap jene mit
diefer einerlei find und fid) ald joldje_in der veinen Anjdhauung a priori darftellen
lafjen.

Anmerfung 2.

Wenn 3. B. eine Gefdwindigleit AC doppelt genannt wird: o tann davunter
nidts anberd verftanbden werben, al8 daf fie ausd gwei einfadyen und gleiden AB
und BC (fiehe Fig. 1) beftehe. Grliart man aber eine doppelte Gejdwindigleit
badburd), daf man fagt, fie fei eine Bewegung, dadburd) in bderfelben Jeit ein
boppelt {o grofer Raum guriidgelegt wird, fo wird hier etwasd angenommen, wasd
fid) nidyt von felbft verfteht, namlid): dap fid) gwei gleide Gejdwindigteiten eben
{0 verbinden lafien, al8 ywei gleide Raume, und e8 ift nidt fir fid tUar, daf eine
gegebene Oejdwindigleit aud tleinern und eine Sdynelligleit aus Langjamreiten
eben jo beftehe, wie ein Raum aud Yeineren; denn die Theile der Gejdwindig:
teit find nidyt auperhalb einanbder, wie die Theile ded Raumes, und wenn jene ald
Ordfie betradtet werdben foll, jo muf der Begriff ihrer Srofe, da fie intenfiv
ift, auf anbere Art conftvuirt werdben, ald der der ertenjiven Grdfe bed Rau.
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med. Dieje Conftruction ift aber auf feine anbdere Art mdglid, ald durdy die
mittelbare Sujammenjepung aweier gleiden Bewegungen, deren eine die besd
Korpers, die andere ded relativen Raumes in entgegengejepter Nidtung, aber
eben dbarum mit einer ihr gleidyen Bewegung bed Korpers in der vorigen Ridtung
vdllig einerlei ift. Denn in derfelben Ridtung lafjen fidy gwei gleide Se-
fdwinbdigleiten in einem Kdrper gar nidt sujammeniegen, ald nur durd) dufere
bewegende Urjadjen, 3. B. ein Shiff, weldjed den Korper mit einer diejer Ge-
{dwinbdigteiten tragt, indeflen daf eine andeve, mit bem Sdhiffe unbeweglid) ver-
bunbdene bewegende Kraft dem Kdrper die yweite, der vorigen gleide Gejdwindig.
Yeit eindriidt; wobei bod) immer voraudgefept werben muf: daf der Kdrper fid)
mit der erften Gejdwindigleit in freier Bewegung erhalte, indem die aweite hin-
gufommt; weldes ein Naturgejeps bewegender Krdfte ift, wovon gar nidht die
Rede fein Tann, wenn die Frage lediglid) ift, wie der Begriff der Gejdwindigleit
al3 einer Grdfe confiruirt werbe. So viel von der Hinguthuung der Gejdwin.
bigteiten 3u einanber. MWenn aber von der Abziehung einer von der anbdeven die
Rebe ift, fo laft fidh war diefe leptere leidt denten, wenn einmal die Moglid)-
Peit einer Gejyminbigleit ald Grofe durd) Hinguthuung eingerdumt worbden, aber
jener Begriff lapt fid) nidyt fo leidjt conftruiren. Denn ju dem Gnbe miiffen
3wei entgegengefeite Bewegungen in einem Korper verbunbden werben; aber wie
foll biefes gejhehen? Unmittelbar, . i. in Anfehung eben defjelben rubenden Rau-
mes, ift e8 unmdglid), fid) awei gleide Vewegungen in entgegengefepter Ridy-
tung an bemfelben Kdrper ju denfen; aber die BVorftellung der Unmoglidyfeit
diefer beiben Bewegungen in einem Korper ift nidt dber Begriff von der Rubhe bej-
felben, jonbern der Unmdglidyteit der Conftruction diefer Jujammenjepung
entgegengefepiter Bewegungen, die dod) im Lehriap al8 mdglid) angenommen
wird. Diefe Conftruction ift aber nid)t anders mdglid), al3 dburd) die Berbindung
ber Bewegung ded Kirperd mit dber Bewegung ded Raumsa, wie gewiefen
worden. Endlid), wad die Jujammenjepung aweier Bewegungen, deren Ridtung
einen Winlel einjdlieft, betrifft, fo 1aft fie fid) an dem Korper in Begiehung auf
einen und denjelben Raum gleidyfall8 nid)t denfen, wenn man nidt gar eine der-
felben dburd) GuBeve, continuirlidy einfliegende Kraft (3. €. ein ben Kdrper fort-
tragenbed Fabrieug) gewirlt, die andern alg fid) felbjt hiebei unverdnbdert er-
haltend annimmt, ober iiberhaupt, man muf bewegende Krdfte und Crzeugung
einer dritten Bewegung ausd awei vereinigten Krdaften jum Grunde legen, wel-
ded gwar die medanijde Ausfithrung deflen, wad ein Begriff enthdlt, aber
nidt die mathematijde Conftruction derfelben ift, die nur anjhaulid)
madyen joll, was das Object (als Quantum) jei, nidt wie 8 dburd) Natur oder
SKunit vermitteljt gewifjer Werlzeuge und Krdfte hervorgebradyt werben tonne.
— Die ujommenjepung der Bewegungen, um ihr Verhaltnif ju andern ald
®rife gu beftimmen, muf nad) den Regeln der Congrueny gefdhehen, weldes in
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allen drei Fallen nur vermittelft der Bewegung ded Raums, die mit einer der
3wei gegebenen Bewegungen congruirt, und dadurd) beide mit der ujammenge-
fepten congruiren, mdglid ift.

Anmerfung 3.

Phoronomie, nidyt ald reine Bewegungslehre, jondern blog ald reine Gro-
fenlehre der Bewegung, in welder die Materie nad) teiner Cigenjdaft mehr ald
der bloBen Beweglidyleit gedadyt wird, enthdlt aljo nidhtd mehr al3 blod diejen
eingigen, burd) die angefiihrie drei Falle gefithrien Lehriap von der Sujammen:
fepung der Bewegung und 3war von der Miglidteit der geradlinidten Be-
wegung allein, nidyt der rummlinidten. Denn weil in diefer die Bewegung con-
tinuirlid) (ber Ridtung nad)) verandert wird, jo muf eine Urjade bdiejer Ver-
dnberung, welde nun nidyt der blofe Raum fein Yann, herbeigezogen werden. Daf
man aber gewdhnlid) unter der BVenenmung der ujammengefepten Bewe-
gung nur den eingigen Fall, ba die Ridtungen derfelben einen Winlel einjdliefen,
verftand, dadurd) ward gwar wobl eben nidyt der Phyfit, wohl aber dem Princip
der Gintheilung einer reinen philojophijden Wiffenidaft diberhaupt einiger Ab-
brud) gethan. Denn was die erfteve betrifft, jo lafjen fidy alle im obigen Lehrjape
behanbelte drei Falle im dritten allein Hinreidjend darftellen. Denn wenn der
Wintel, ben die 3wei gegebenen Bewegungen einjdliefen, ald unendlid) Lein ge-
vadyt wird, jo enthdlt er den erften; wird er aber al8 von einer eingigen geraben
Linie nur unendlid) wenig unterjd)ieden vorgeftellt, fo enthalt er den weiten Fall,
fo baB fidy freilih in bem befannten Lehriage der gujammengefepten Bewegung
alle drei von und genannte Falle al8 in einer allgemeinen Formel geben lafjen.
Man tonnte aber auf diefe Art nidt wobl die Grofenlehre der Bewegung nady
ihren Iheilen a priori einfehen lernen, welded in mander Abfid)t aud feinen
RNupen Hat. '

Dat jemand Luft die gedbadyten drei Theile ded allgemeinen phoronomijden
Lehriaed an a3 Sdema der Eintheilung aller veinen Verftandesbegriffe, na-
mentlid Hier der bed Begriffs der Grdfe zu halten, jo wird er bemerten: daf, dba
ber Begriff einer Grofe federgeit den der Jujammenjepung desd Gleidartigen
enthdlt, bie Rehre ber Sujammenfepung der Bewegungen ugleid) die veine Gra-
fBenlehre derjelben fei und zwar nad) allen drei Momenten, die der Raum an die
Hand giebt, ber Cinheit der Linie unbd Ridtung, der Bielheit der Ridtungen
in einer und derfelben Linie, endlid) der AlIheit der Ridtungen jowoh! ald der
2inien, nad) denen die Bewegung gejdehen mag, welded die Beftimmung aller
migliden Bewegung al3 eined Duantum enthdlt, wiewohl die Quantitdt der-
felben (an einem bewegliden Puntte) blod in der Gejdwindigleit befteht. Diefe
Bemerfung hat nur in der Transjcenbentalphilofophie ihren Nugen.
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Crildrung 1.

Matevie ift bad Beweglide, fofern e3 einen Raum erfiillt.
Cinen Raum erfiillen, Beifit allem Bewegliden twiderjtehen,
pa3 durch feine Bewegung in einen gewiffen Raum einzudringen
beftrebt ift. Cin Raum, der nidht erfiillt ift, ift ein leerer Raum.

Anmertung.

Diefes ift nun bdie dynamijde Crllarung ded Begriffd der Materie. Sie fept
die phoronomijdje voraus, aber thut eine Cigenjdaft Hingu, die fidy al8 Nrjade
auf eine Wirfung begieht, namlid) dad BVermdgen, einer Vewegung innerhalb
eined gewifien Raumesd 3u widerftehen, wovon in der vorhergehenden Wifjenjdyaft
gar nidyt die Rebe fein mufte, jelbit nidt, wenn man ed mit Bewegungen eined
und defjelben Puntted in entgegengejepten Nidhtungen zu thun Hatte. Diefe Er-
fillung ded Raums halt einen gewifjen Raum von dem Cindringen irgend eined
anbderen Bewegliden frei, wenn jeine Bewegung auf irgend einen Ort in diefem
Raume hingeridytet ift. Worauf nun der nady allen Seiten geridytete Wibderjtand
ber Materie berube und wasd er fei, muf nod) unterjud)t werden. So viel fieht
man aber {dyon aus der obigen Grlldrung: daf die Materie bier nidyt jo betradtet
wird, wie fie wiberfteht, wenn fie aus ihrem Orte getrieben und aljo feldft
bewegt werben joll (diefer Fall wird Hinftig ald medanijder Widerftand nod) in
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Grwdgung Tommen), fonbern wenn blod der Raum ihrer eigenen Ausdehmmng
vervingert werben foll. Man bebient fid) be8 Wortd: einen Raum einneyh-
men, d. i in allen Puntten deffelben unmittelbar gegenwdrtig fein, um die Aus-
behnung eined Dinged im Raume dadurd) ju beeidnen. Weil aber in diefem
Begriffe nidyt beftimmt ift, weldye Wirtung oder ob gar fiberall eine Wirtung aus
diefer Gegenwart entjpringe, ob anbern ju widerftehen, die Hineingudringen be-
ftrebt find, ober ob e3 blod einen Raum ofhne Materie bedeute, fo fern erein In-
begriff mehrerer Raume ift, wie man von jeder geometrijden Figur jagen fann,
fie nimmt einen Raum ein (fie ift audgedehnt), oder ob wohl gar im Raume etwas
fei, was ein anbere3 Beweglidje nothigt, tiefer in denfelben eingubringen (anbdere
angieht), weil, fage id), durd) den Begriff bed Ginnehmens eined Raumes diejed
alled unbeftimmt ift, jo ift: einen Raum erfiillen, eine ndhere Beftimmung
bed Begriffd: einen Raum einnehmen.

Lehriap 1.

Die Materie erfitllt einen Raum, nidht durd) ifhre blofe
Crifteny, jondern durd) eine befondere bewegende Kraft.

Beweis.

Das Cinbringen in einen Raum (im Anfangdaugenblide Heifit fol-
des die Beftrebung eingubdringen) ift eine Bewegung. Der Widerftand
gegen Bewegung ift die Urfade der VBerminderung, oder aud) Berdnbde-
rung derfelben in Ruhe. Nun fann mit teiner Bewegung efwasd verbun-
den werben, was fie vermindert oder aufhebt, als eine andere Bewegung
eben deffelben Bewegliden in entgegengefepter Ridtung (Phoron. Lehrf.).
Alfo ift der Wiberftand, den eine Materie in dem Raum, den fie erfillt,
allem Gindringen anbdever leiftet, eine Urfadje der Bewegung der lepteren
in entgegengefepter Ridhtung. Die Urfadje einer Bewegung Heifst aber
bewegende Kraft. Alfo erfillt die Materie ihren Raum durd) Hewegenbde
Kraft und nidt durd) ihre blofe Criften.

Anmerfung.

2ambert unb andere nannten die Gigenjdaft dber Materie, da fie einen Raum
erfiillt, die Soliditdt (ein 3iemlid) vielbeutiger Ausdrucd) und wollen, man
miifie fie an jedem Dinge, was eriftirt (Subftang), annehmen, wenigftens in
der duBeren Sinnenwelt. Nad) ihren Begriffen mifte die Anwefenheit von etwasd
Rant's Schriften Werte, IV. 32
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Reellem im Raume diejen Widerftand jdon durd) feinen Begriff, mithin nad
dem Sage ded Wiberjprud)d bei fid) fithren und e8 madyen, daff nidts anderes
in bem Raume der Anmwefeneit eined jolden Dinges gugleidy fein tonne. Alein
der Safp bed Widerfprudys treibt Leine Materie guriid, weldye anviidt, um in einen
Raum eingudringen, in weldem eine andere angutreffen ift. Nur al8dann, wenn
id) bem, was einen Raum einnimmt, eine Kraft beilege, alled Aufere Beweglide,
weldyes fid) anndbert, surfict ju treiben, verjtehe 1), wie e3 einen Wiberjprud) ent-
Balte, daf in den Raum, den ein Ding einnimmt, nod) ein andered von derfelben
Art eindringe. Hier hat der Mathematiler etwad ald ein erfted Datum der Cone
ftruction des Begriffs einer Materie, weldjed fid) felbft nidht weiter confiruiren
laffe, angenommen. Nun tann er ywar von jedem beliebigen Dato feine Conftruc-
tion eine3 Begriffd anfangen, ohne fid) darauf eingulafen, diefed Datum aud
wieberum u erflaren; dbarum aber ift er dod) nidyt befugt, jenes fiir etwad aller
mathematijden Conftruction gang Unfahiges au erfldren, um dadurd) dbad Juriid-
geben gu dben erften Principien in der Naturwifienidaft su hemmen.

Crfldarung 2.

Anziehungdtraft ift diejenige betvegende Kraft, wodurd)
eine Materie die Urjadje der Anniherung anderer zu ihr jein
fann (oder, welded einexlei ift, dadurd) fie der Entfernung anbderer
von ifr widerjteht).

Buriid{topungstraft ift diejenige, wodurd) eine Materie
Urjadje fein fann, andere von fich u entfernen (oder, weldjes ei-
nerlei ift, wodurd) fie der Anniherung anderer zu ihr widerfteht).
Die leptere werden wir aud) zuweilen treibende, fo wie die
erjteve ziehende Kraft nennen.

Sufas.

€8 laffen fid) nur diefe zwei bewegenbe Krdfte der Materie denten.
Denn alle Bewegung, die eine Materie einer andeven eindriiden tann, da
in biefer Rudfidt jede derfelben nur wie ein Puntt betradtet wird, mup
jebergeit als in der geraden Linie gwijden zwei Puntten ertheilt ange:
fehen werden. Jn diefer geraden Linie aber find nur jweierlei Bewe-
gungen moglid): die eine, daburd) fidy jene Puntte von einander entfer-
nen, die aweite, dadburd) fie fid) einanber ndhern. Die Kraft aber, die
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die Urjadye der erfteren Bewegung ift, heiht Juriidftopungs- und die
der zweiten Anziehungstraft. Aljo tonnen nur diefe zwei Arten von
Kraften ald joldye, worauf alle Bewegungstrdfte in der materiellen Natur
suriidgefithrt werden miifien, gedadyt werden.

Lehriap 2.

Die Materie erfiillt ihre Raume durd) vepulfive Krdfte aller
ihrer Theile, 0. i. durd) eine ihr eigene Auddehnungstraft, die
einen beftimmten ®rad BHat, iiber den fleinere oder grifere ind
Unendlidje tonnen gedad)t werbden.

Beweis.

Die Materie erfiallt einen Raum nur durd) bewegende Kraft (Lehrf. 1)
und awar eine folde, die dem Eindringen anderer, d. i. ber Anndherung,
widerfteht. Nun ift diefe eine guriidftoBende Kraft (Crllarung 2). Aljo
erfillt die Materie ihren Raum nur durd) juriiditopende Krdfte und jwar
aller ihrer Theile, weil jonit ein Theil ihre8 Raums (wider die BVoraus-
fepung) nidt erfiillt, jondern nur eingejdylofjen fein wirde. Die Kraft
aber eines Ausgedehnten vermdge der Juridftopung aller
feiner Theile ift eine Ausdehnungstraft (erpanfive). Alfo erfiillt
bie Materie ihren Raum nur durd) eine ihr eigene auébebnungéftaft,
weldes das erftewar. ilber jebe gegebene Kraft mufp eine gropeve
gedadt werden tonnen, denn bie, diber weldje feine grogere moglidy ift,
witrde eine folde fein, wodurd) in einer endliden Beit ein unendlider
Raum guritdgelegt werden wiirde (weldes unmoglid) ijft). €3 mup ferner
unter jeber gegebenen bewegenden RKraft eine fleinere gedbad)t werden
fonnen (benn bdie fleinfte wiirde die fein, durd) deven unendlide Hinzu-
thuung 3u fidy felbft eine jede gegebene eit hindurd teine endlide Ge-
{hmwindigleit erzeugt werden tonnte, weldes aber den Mangel aller betwes
genden RKreaft bedeutet). Alfo muf unter einem feden gegebenen Srad
einer bemwegenden Kraft immer nody ein fleinerer gegeben werden fonnen,
weldes das gweite ift. WMithin hat die Ausdehnungstraft, womit jede
Materie ihren Raum erfiillt, ihren Grad, der niemals der grofpte ober
fleinfte ift, jonbern ftber den ind Unendlide jowohl grogere ald Pleinere
tonnen gefunbden werden.

82°*
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Bufap 1.
Die erpanfive Kraft einer Materie nennt man aud) Elafticitat.
Da nun jene der Grund ift, wovauf die Erfiillung ded Raumes als cine
wefentlide Cigenjdaft aller Materie beruht, jo mufp diefe Glafticitat ur-
fpriinglid) beiBen, weil fie von feiner anbdeven Gigenjdaft der Materie
abgeleitet werden fann. Ale Materie ift demnad) urfpriinglid) elaftijd.

Bufap 2.

Weil itber jede ausdehnende Kraft eine grofere bewegende Kraft
gefunbden werden fann, diefe aber aud) jener entgegen wirten fann, wo-
durd) fie al8dann den Raum der lepteren verengen wiivde, den diefe zu
evweitern tradtet, in weldem Falle die erftere eine jujammenbdriidende
Kraft heifen witrde, jo mup aud) fiir jede Materie eine jujammendriidende
fKraft gefunden werden fonnen, die fie von einem jeden Raum, den fie er-
fillt, in einen engeren Raum zu treiben vermag.

Crildrung 3.

Cine Materie durd)dringt in ihrer Betvegung eine andere,
wenn fie durd) Sujammendriidung den Raum ifhrer Ausddehnung
vollig aufhebt.

Anmertung.

Wenn in einem mit Quft angefullten Stiefel einer Qftpumpe der Kolben dem
Boden immer ndher getricben wird, fo wird die Wiftmaterie jujammengedriidt.
Konnte nun diefe Sujammendriidung fo weit getrieben werden, daf der Kolben
den Boden vollig beriihrte (ohne daf dad Mindefte von Luft entwijdt wdre), fo
wiirbe die Luftmaterie durdydrungen fein; denn die Materien, wifden denen fie ift,
laffen Peinen Raum fiir fie idbrig, und fie wave alfo wijden dem Kolben und
Boden angutreffen, ohne dod) einen Raum eingunehmen. Dieje Durdydringlidleit
per Materie durd) duBere jujammendriidende Krafte, wenn jemand eine folde an-
nehmen oder aud) nur denfen wollte, wiirde die medyanijd e heifen onnen. Idh
habe Urjadye, burd) eine jolde Ginjdyrantung dieje Durdydringlidyleit der Materie
von einer anbern ju unterfdeiden, beren Begriff vielleidht eben fo unmoglidy ald
der erftere ift, von ber i®) aber dod) Hinflig etwad angumerfen Anlaf Haben
mbdyte.
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Lehriap 3.

Die Materie Lann ind Uneudlide yujammiengedriidt, aber
niemalg von einer Waterie, wie grof audy die driidende Kraft
verfelben fei, burdydrungen werden.

Beweis.

Gine urfprimglide Kraft, womit eine Waterie fid) itber einen ge-
gebenen Raum, den fie einnimmt, allerwdrts auszudehnen tradytet, muf,
in einen feineren Raum eingefdloffen, groger und, in einen unendlid
fleinen Raum gufammengeprept, unendlid) fein. Nun fann fiir gegebene
augbdehnende Kraft der Materie eine grofere ujammendriidende gefunden
werbden, die diefe in einen engeren Raum wingt, und jo ind Unendlidye;
weldyes dag Erite war. Jum Durdydringen der Waterie aber wiirde eine
Bujammentreibung derfelben in einen unendlid) feinen Raum, mithin
eine unendlid) sufammendriidende Kraft erfordert, welde unmaglidy ift.
Alfo tann eine Materie durd) Bufammendriidung von feiner anbderen
purddrungen werden; weldes das Sweite ift.

Anmerfung.

) Habe in diefem Beweife gleid) ju Anfangd angenommen, daf eine aus-
behnende Kraft, je mehr fie in die Gnge getrieben worden, defto ftarter entgegen-
wirfen nuiifje. Diefed wiirbe nun war nidt jo fiir jede Art elaftijder Krdfte, die
nur abgeleitet find, gelten; aber bei der Materie, fo fern ihr al8 Materie iiber-
haupt, die einen Raum erfiillt, wefentlide Clafticitat jufommt, lagt fid) diefes
pofjtuliven. Denn erpanfive Kraft, aus allen Puntten nad) allen Seiten hin aus-
geiibt, madyt jogar den Begriff derfelben aus. Gben daffelbe Duantum aber von
ausdfpannenden Kraften, in einen engeren Raum gebradyt, muf in jebem Puntte
deffelben fo viel ftarter juriidtreiben, fo viel umgetehrt der Raum tleiner ift, in
weldem ein gewifjed Duantum von Kraft jeine Wirtfam?eit verbreitet.

Crildrung 4.

Die Undurdyoringlidhteit ber Materie, die auf dem Wider-
ftanbe beruht, der mit den Graben ber Jujammendriidung pro-
portioniclid) widit, nenne id) die velative; diejenige aber, welde
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auf der Borausdfepung beruht, daf die WMaterie ald jolde gar
feiner ujammendriidung fibhig fei, Heifit die abjolute Undurd)-
dringlidyfeit. Die Crfiillung ded Raumed mit abjoluter Un-
durdydringlidyfeit fann die mathematifde, die mit blo3 velativer
oie dynamifde Crfiillung ded Raums Heifen.

Anmerfung 1.

Nad) dem blod mathematijden Begriffe der Undburdydringlidteit (der feine
bewegende Kraft al3 urfpriinglid) ber Materie eigen vorausiept) ijt feine Materie
einer Sujammendriidung fihig, als fo fern fie leere Raume in fid) enthalt; mithin
die Materie al3 Materie widerfteht allem Gindringen jdledterdingsd und mit ab-
foluter Nothwendigteit. Nad) unferer Crorterung diefer Cigenjdaft aber beruht
bie Unburdydringlidfeit auf einem phyfijden Grunde; denn die ausdehnende Krajt
madyt fie felbjt al3 ein Ausgedehntes, dbas jeinen Raum erfiillt, allererft moglidy.
Da aber diefe Kraft einen Grad Yhat, weldher fiberwdltigt, mithin der Raum der
Ausbehnung vervingert, d. i. in denjelben bid auf ein gewifjes Maf von einer ge-
gebenen gujammendriidenden Kraft eingedrungen werdben tann, dod) fo, daf die
gdnglide Durdydringung, weil fie eine unendlidje ujammendriidende Kraft erfor-
pern witrde, unmoglid ift: fo mufp die Griillung ded Raums nur als re-
lative ndurddringlidfeit angejehen werden.

Anmerfung 2.

Die abfolute Mndurdydringlidyleit ift in der Ihat nid)ts mehr oder weniger,
ald qualitas occulta. Denn man fragt, wasd die Urfadye fei, daf Materien einander
in ibrer Bewegung nidyt durdydringen tonnen, und befommt die Antwort: weil fie
unburdydringlid) find. Die Berufung auf guriidtreibende Kraft ift von bdiejem
Borwurfe frei. Denn ob diefe gleid) ihrer Moglidleit nad) aud) nidt weiter er-
fldvt werben Fann, mithin al8 Grundlraft gelten muf, fo giebt fie dody einen Ve-
griff von einer wirfenden Urfadye und ihven Sejegen, nady weldyen die Wirfung,

namlid) der Wibderftand in dem erfillten Raum, ihren Graden nad) gejdapt
werden fann.

Crflarung 5.

Materielle Subftany ift dasjenige im Raume, wad fiic
fid), d. i. abgefondert von allem anbderen, twa3d auper ihm im
Raume eriftivt, beweglid) ift. Die Vewegung eine3d Theild dex
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Materie, dadburd) fie anfhort ein Theil 3u fein, ift die Trennung.
Die Trenmung bder Theile einer WMaterie ift die phyfifdhe
Theilung.

Anmerfung.

Der Begriff einer Subjtang bedeutet bas lefte Subject der Grifteny, d. i. bas-
jenige, was felbft nidyt wiederum blog al8 Pribdicat jur Griften eines anberen ge-
hort. Nun ift Materie dad Subject alled deffen, wasd im Raume gur Grifteny der
Dinge geadbhlt werden mag; denn aufer ihr wirde fonit Lein Subject gedbadyt wer-
den tonnen, al3 der Raum felbit; weldyer aber ein Begriff ift, der nod) gar nidts
Griftivendes, fondern blog die nothwendigen Bedingungen der dugeren Relation
miglider Gegenftdnde duBerer Sinne enthdlt. Aljo ift Materie al3 dbad Beweg-
lidye im Raume die Subftan in dbemfelben. Aber eben jo werben aud) alle Theile
perfelben, fo fern man von ihnen nur jagen tann, daf fie jelbjt Subjecte und nidyt
blog Prabicate von anderen Materien jeien, Subftangen, mithin jelbft wiederum
Materie heifen mitflen. Sie find aber felbjt Subjecte, wenn fie fitr fid) beweglidy
und alfo and) aufier ber Berbindbung mit anbderen Nebentheilen etwas im Raume
Griftirendes find. Aljo ift die eigene BVeweglidteit der Materie odber irgend eines
Iheils derfelben gugleid) ein Beweis dafiir, daf diefed Beweglidhe und ein jeber
beweglidye Iheil befelben Subftang fei.

Lehriap 4.

Die Materie ift ins Unendlide theilbar und jwar in
Theile, deren jeder wiederum Materie ift.

Beweis.

Die Materie ift undurddringlidy und jwar durd) ihre urfpriinglide
Ausdbehnungstraft (Lehrf. 3), diefe aber ift nur die Folge der repulfiven

 Rrdfte eined jeden Punfts in einem von Materie erfiillten Raum. Nun

30

ift der Raum, den die Materie erfirllt, ing Unendlide mathematijd) theil-
bar, d. i. feine Theile tdnnen ind Unendlide unterfdieden, obgleidy nidt
bewegt, folglid) aud) nidyt getrennt werden (nad) Beweijen der Geometrie).
Qn einem mit Materie erfillten Raume aber enthdlt jeder Theil defjelben
repulfive Kraft, allen fibrigen nad) allen Seiten entgegen zu wirfen, mit-
Bin fie guviid ju treiben und von ihnen eben fo wobl juriidgetrieben, d. i.
sur Cntfernung von denfelben bewegt, su werden. Mithin ift ein jeder
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Lheil eines durd) Materie erfitllten Raums fir fid) felbft beweglid, folg-
lidy trennbar von den fibrigen al8 materielle Subftany durd) phyfijde
heilung. So weit fid) alfo die mathematijdye Theilbarfeit ded Raumes,
pen eine Materie erfiillt, erftredt, jo weit erftredt fid) audy die moglide
phyfifde Theilung der Subftany, die ihn erfillt. Die mathematijde Theil-
barfeit aber geht ing Unendlide, folglid) audy die phyfijde, d. i. alle Ma-
terie ift ing Unendlidye theilbar und swar in Theile, deren jeder felbft
wiederum materielle Subftany ift.

Anmertung 1.

Durd) ben Beweid der unendliden Theilbarleit des Raum3 ift bie der Ma-
terie lange nod) nidht bewiefen, wenn nidyt vorher bargethan worden: daf in jedem
Theile bed Raumed materielle Subftang fei, d. i. fitr {id) beweglidye Theile angu-
treffen find. Denn wollte ein Monadift annehmen, die Materie beftande aus
phyfijden Punlten, beren ein jeder ywar (eben dbarum) feine beweglide I heile
habe, aber dennod) durd) blofe repulfive Kraft einen Raum erfitllte: fo wiirde er
geftehen tonnen, dap jwar diefer Raum, aber nid)t die Subftan, die in ihm wirkt,
mithin war die Sphdre der WirtjamPeit der lepteren, aber nidyt bas wirfende e
weglide Subject felbft durd) die Iheilung bed Raums jugleidy getheilt werde.
Ao wiirbe er die Materie ausd phyfijd) untheilbaren Theilen gujammenfepen und
fie bod) auf dynamifdye Art einen Raum einnehmen lafjen.

Durd) den obigen Beweis aber ift bem Monabdiften diefe Ausfludt ganglid)
benommen. Denn daraus ift tar: dbap in einem erfiillten Raume fein Puntt jein
tonne, der nidt jelbft nad) allen Seiten Juriiditofung ausdiibte, fo wie er uriid-
geftoBen wird, mithin ald ein auBer jebem anderen guriiditofenden Puntte bHefind
lidjed gegenwirfendes Subject an fid) felbft beweglid) ware, und daf die Hypo-
thefe eined Puntts, der durd) blofie treibende Kraft und nid)t vermittelft anbever,
gleidyfall3 uriiditofenden Krdfte einen Raum erfiillte, ganglid) unmdglidy fei. Um
biefed unbd dbadurd) aud) den Beweisd ded vorhergehenden Lehriaged anjd)aulid) gu
madyen, nehme man an, A fei der Ort einer Monasd im Raume, ab fei ber Durdy

Fig. 4. mefjer der Sphdre ihrer repulfiven Kraft,

A b mithin aA der Halbmeffer derjelben, fo ijt

?; C A —o jwijden a, wo dem Gindringen einer dupe-
~ ren Monade in den Raum, den jene Sphare

einnimmt, wiberftanden wird, und dem Mittelpuntte derjelben A ein Puntt ¢ an-
augeben moglidh) (laut der unendliden Theilbarleit bed Raumesd). Wenn nun A
bemjenigen, wad in a eingudringen tradytet, widerjteht, o mufy aud) ¢ den beiden
Puntten A und a widerjtehen. Denn wdre diejed nidyt, jo wiirben fie fid) einander
ungebindert ndbern, folglih A und a im Puntte ¢ gujammentreffen, d. i. der
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Raum wiivde durddrungen werden. Alfo muf in c etwas fein, was dem Cin-
bringen von A und a widerfteht und alfo die Monas A uriidtreibt, jo wie e8 aud
von ihr guriidgetrieben wird. Da nun Juritdtreiben ein Bewegen ift, {o ift ¢
etwad Beweglided im Raum, mithin Materie, und der Raum awijden A und a
Yonnte nid)t burd) die Sphare der WirtjamPeit einer eingigen Monade angefitllt
fein, alfo aud) nid)t ber Raum wifden ¢ und A und jo ind Unendlide.

Wenn Mathematifer die repulfiven Krdfte der Theile elaftijder Materien
bei grdferer oder fleinerer Sufammendriiung derjelben ald nad) einer gewifien
Proportion ifhrer Cnifernungen von einanbder abnehmend ober junehmend {id
vorftellen, 3. B. daf die teinften Theile der Luft fid) in umgelehrtem BVerhalinif
{hrer Gnifernungen von einander uriidireiben, weil die Clafticitat derfelben in
umgelehriem BVerhalinify der Raume fteht, darin fie jujammengedriidt werben:
1o verfehlt man ganglid) ihren Sinn und migdentet ihre Spradye, wenn man das,
wa3 gum BVerfahren dber Confiruction eined Begriffd nothwendig gehdrt, bem Be-
griffe im Object jelbit beilegt. Denn nad) jenem fann eine jede Beriihrung al8 eine
unendlid) fleine Gnifernung vorgeftellt werden; welded in folden Falen aud
nothwendig gejdehen mup, wo ein grofer ober fleiner Raum durd) eben diefelbe
Quantitat ber Materie, d. i. einerlei Duantum repulfiver Krdfte, ald gang erfirllt
vorgeftellt werben joll. Bei einem ind Unendlide Theilbaren darf dbarum dennod
feine wirllide Cnifernung der Theile, die bei aller Crweiterung ded Raums ded
Gangen immer ein Continuum audmadyen, angenommen werden, obgleid bdie
Moglidhleit diefer Crweiterung nur unter der Idee einer unendlid) Heinen Ent-
fernung anjdaulid) gemad)t werben fann.

Anmerfung 2.

Die Mathematit tann jwar in ihrem inneren Gebraudje in Anfehung der
hicane einer verfehlten Metaphyfif gany gleidygiiltig fein und im fideren Vefif
ihrer evidenten Behauptungen von der unendliden THheilbarleit bes Rau-
me3 beharren, wad fiir Ginwiirfe aud) eine an blofen Begriffen Haubende Wer-
niinftelei dagegen auj die Bahn bringen mag; allein in der Anwendung ihrer
Sate, die vom Raume gelten, auf Subftany, die ihn erfiillt, muf fie fid) dod) auf
Pritfung nady blofen Begriffen, mithin auf Metaphyfif einlaffen. Obiger Lehriap
ift jdon ein Beweid davon. Denn 3 folgt nid)t nothwendig, dap Materie ind Un-
enbdlide phyfijd) theilbar fei, wenn fie e8 gleid) in mathematijder Abfidht ift, wenn
gleid) ein jeder Theil bed Raums wieberum ein Raum ift und alfo immer Theile
auperbalb einanber in fid) fahit, wofern nidyt bewiefen werben tann, daf in jedem
aller mdgliden Theile diefed erfirllten Raumes aud) Subftany fei, die folglid)
aud), abgefonbdert von allen fibrigen, al3 fiir {id) beweglid) eriftive. Alfo fehlte body
bigher dbem mathematijden Beweife nod) etwas, ohne welded er auf die Natur-
wiflenjdaft teine fidjere Anwendung haben Lonnte, und diejem Mangel ift in ob-
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ftebendem Lehria abgeholfen worden. MWad nun aber die fbrigen Angriffe der
Metaphyfit auf den nunmebr phyfijden Lehriap der unendliden Theilbar-
teit dber Materie betrifft, fo muf fie dber Mathematiler ganzlid) bem Philojophen
iiberlafjen, ber ohnedem durd) diefe Ginwiirfe fid) jelbft in ein Labyrinth begiebt,
woraud ed ihm {dwer wird aud) in den ihn unmittelbar angehenben Fragen her-
augdzufinden, und aljo mit fid) jelbft genug 3u thun hat, ohne dap der Mathematiter
fid) in diefed Gefdafte diirfte einfledyten laffen. MWenn ndmlidy die Materie ind
Unenblidye theilbar ift, o (djlieBt ber bogmatijde Metaphyfiter) befteht fie aus
einer unenbliden Menge von Theilen; denn ein Ganged mup dod) alle die
Iheile jum voraud indgejammt jdyon in fid) enthalten, in die ed getheilt werben
tann. Der lepitere Saf ijt aud) von einem jeden Gangen als Dinge an jid
felb it ungesweifelt gewi, mithin, da man dod) nidyt einrdumen Lann, die Materie,
ja gar felbjt nidyt einmal ber Raum beftehe ausd unendlid) viel Theilen (weil
e3 ein Widerfprud) ift, eine unendlide Menge, deren Begrifi e8 jdon mit fid)
fithrt, daf fie niemals vollendet vorgeftellt werden toune, fid) al8 gany vollendet
au benfen), fo miiffe man fid) gu einem entjdlieBen, entweder bem Geometer jum
Frop au fagen: der Raum ift nidt ind Unendlide theilbar, ober dem
Metaphyfiter gur Argernify: der Raum ijtfeine Cigenfdaft eines Dinges
an fid felbft und alfo die Materie Lein Ding an {id) felbft, jondern blofe G-
fdheinung unjerer Guperen Sinne iberhaupt, jo wie der Raum die wejentlide Form
derfelben.

Hier gerdth nun der Philojoph in ein Gedrange wijden den Hirnern einesd
gefabrliden Dilemms. Den erfteren Sap, daff der Raum ind Unenbdlidje theilbar
fei, abguleugnen, ift ein leere8 Unterfangen, denn Mathematif [aft fid) nidts weg-

verniinfteln; Materie aber ald Ding an {id) jelbft, mithin den Raum al8 Cigen- -

fdaft der Dinge an fid) felbft anjehen und dennod) jenen Sap ableugnen, ift ei-
nerlei. Gr fieht fid) aljo nothgedrungen, von der lepsteren Behauptung, jo gemein
unb dem gemeinen Berftande gemdsp fie audy fei, abzugehen, aber natitrlider Weife
nur unter dem Beding, daf man ihn auf den Fall, daf er Materie und Raum nur
sur Grideinung (mithin lepteren nur jur Form unferer duperen finnlichen An-
jhauung, alfo beide nidyt su Sadjen an fid), fondern nur gu jubjectiven Bor-
ftellung3arten und an {id) unbefannter Gegenftande) madyte, alddann aud) aus
jener Gdywierigteit wegen unendlider Theilbarteit der Materie, wobei fie
bod) nidyt aus unendlid) viel Theilen beftehe, heraudbelfe. Diefes lefitere
1GBt fid) nun gang wobl durd) bie Bernunft denten, obgleid) unmdglid) anjdaulid
madjer und conftruiven. Denn wasd nur dadurd) wirtlid) ift, dbap e8 in der Bor-
ftellung gegeben ift, bavon ift aud) nidt mehr gegeben, al8 fo viel in der Vor-
ftellung angetroffen wird, b. i. fo weit der Progrefjus der Vorjtellungen reidyt.
Alfo von Erideinungen, deren Theilung ing Unendlide gebt, fann man nur fagen,
dap der Theile ber Grideinung fo viel find, al8 wir beren nur geben, d. i. fo weit
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wir nur immer theilen mogen. Denn die Theile, al8 gur Eyiften einer Erideinung
gehirig, eriftiren nur in Gedanten, namlid) in der Theilung felbft. Nun geht ywar
die Theilung ind Unendlide, aber fie ift dod) niemals al3 unendlid) gegeben: alfo
folgt baraus nidyt, dbaf das Theilbare eine unendlide Menge Iheile an fid)
felbft und aufer unferer Borftellung in fid) enthalte, dbarum weil jeine Theilung
ind Unendlide geht. Denn e3 ift nidt bad Ding, jondern nur diefe BVorftellung
beffelben, deren Theilung, ob fie gwar in3 Unendlidye fortgefept werden tann, und
im Objecte (bas an fid) unbefannt ift) dagu aud) ein Grund ift, bennod) niemald
vollenbdet, folglid) gang gegeben werden fann und aljo audy feine wirtlide unend-
lide Menge im Objecte (al3 bie ein ausdriidlider Wiberjprud) jein wiirbe) be-
weifet. Ein grofer Mann, der vielleid)t mehr ald jonjt jemand das Anfjehen der
Mathematit in Deutjhland 3u erhalten beitragt, hat mehrmald die metaphyfijden
Anmafungen, Lehriape der Geometrie von der unendliden I heilbarteit bed Raums
umgauftofien, durd) die gegriindete Grinnerung abgewiefen: dap dber Raum nuy
su der Grideinung duBerer Dinge gehore; allein er ift nidt verftanden
worden. Man nabhm diejen Sap fo, ald ob er fagen wollte: der Raum erjdjeine
ung felbit, fonit fei er eine Sadje oder Verhaltnify der Sadyen an fidy felbft, der
Mathematifer betradytete ihn aber nur, wie er erjdeint; anjtatt daf fie dbarunter
hatten verftehen jollen, dber Raum fei gar Leine Cigenjdaft, die irgend einem Dinge
aufier unferen Sinnen an fid) anbhéngt, fondern nur die jubjective Form unjerer
Sinnlidteit, unter welder und Gegenftinde duferer Sinne, die wir, wie fie an
fid) bejdaffen {find, nidt tennen, erfdjeinen, welde Crideinung wiv denn Materie
nennen. Vet jener Mifdeutung dadte man fid) den Raum immer nod) ald eine
pen Dingen aud) auper unferer Borftellungdtraft anhangende Bejdaffenbeit, die
fid) aber ber Mathematiter nur nad) gemeinen Begriffen, d. i. verworren, denkt,
(benn jo erflart man gemeinhin Grideinung) und jdrieb aljo den mathematijden
Lebhriaps von der unendliden Theilbarteit der Materie, einen Sap, der die hodyjte
Deutlidteit in dem Begriffe ve8 Raums vorausfefst, einer verworrenen BVor-
ftellung vom Raumte, die der Geometer yum Grunbde legte, Ju, wobei e denn dbem
Metaphyfiter unbenommen blieb, den Raum aud Puntten und die Materie aus
einfaden Iheilen gujammen u fegen und jo (jeiner Meinung nad)) Deutlidfeit
in diefen Begriff su bringen. Der Grund diefer Verivrung liegt in einer ibelver-
ftanbenen Monadologie, die gar nidht ur Crtldrung der Naturerfdheinungen
gehort, fondern ein von Leibnizen ausdgefithrier, an fid) ridtiger platonijdyer
Begriff von der Welt ift, jo fern fie gar nidyt ald Gegenftand der Sinne, jondern
al3 Ding an {id) jelbft betradytet, bIos ein Gegenftand ded Verftanbdes ijt, ber aber
dod) ben Eridjeinungen der Sinne gum Srunde liegt. Nun mup freilid) das Ju-
fammengefepte ber Dinge an {id) felbit aus dem Cinfadyen beftehen; denn
die Iheile miiflen Hier vor aller Sufammenjepung gegeben jein. Aber dasd Ju-«
fammengefepte in dber Gr{deinung befteht nidt aus dbem Cinfaden, weil
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in der Grideinung, die niemald anderd al3 jujammengefept (ausdgedehnt) gegeben
werben fann, die Theile nur durd) Theilung und aljo nidht vor dem Jujammen-
gefepten, jondern nur in bemfelben gegeben werben ¥onnen. Daher war Leibnizend
Meinung, {o viel id) einfehe, nidyt, den Raum duvrd) die Ovdnung einfader Wefen
neben einanbder ju erflGren, fondern ihm vielmehr dieje al3 correfpondivend, aber
au einer blog intelligibeln (fiir und unbefannten) Welt gehdrig sur Seite 3u fepen
und nid)t3 anders ju behaupten, ald wasd anderwdrts gezeigt worben, namlid dbaf
ber Raum jammt der Materie, davon er die Form ift, nidt die Welt von Dingen
an fid) felbft, fondern mur bie Grideinung derfelben enthalte und felbjt nur die
Form unfjerer duBern finuliden Anjdauung fei.

Lehriap 5.

Die Moglichteit der Materie erfordert eine Anziehungs-
fraft al3 die gweite toefentlide Grundlvaft derjelben.

Beweis.

Die Undurdydringlidfeit al3 die Grundeigenjdaft der Materie, wo-
durd) fie fid) al8 etwas Reales im Raume unferen dugeren Sinnen u-
erft offenbart, ift nidts als dag Ausdehnungsvermogen der Materie (Lehr=
fag 2). RNun tann eine wefentlide bewegende Kraft, dadurd) die Theile
ver Materie einander fliehen, erftlid) nidt durd) fid felbft eingefdrantt
werden, weil die Materie dadurd) vielmehr beftrebt ift, den Raum, den
fie erfiillt, continuirlid) ju evweitern, 3 weitend aud) nidt durd) den Raum
allein auf eine gewifie Grenge der Ausdehnung gefept werdben; denn diefer
faun gwar den Grund davon enthalten, daf bei Crweiterung des Bo-
Tumens einer fid) ausdehnenden Materie die ausdehnende Kraft in um-
gefehriem Berhaltniffe {hwadjer werde, aber, weil von einer jeden bewe-
genden Kraft ind Unendlide tleinere Grade moglid) find, niemald den
®runbd enthalten, daf fie irgendwo aufhdre. Alfo witrde die Materie durd
ibre repulfive Kraft (welde den Grund der Undurdydringlidyleit enthalt)
allein und, wenn ihr nidt eine andere bewegende Kraft entgegenwirtte,
innerhalb feinen Grengen der Ausdehnung gehalten fein, d. i. fid) ins Un-
endlidye zerftreuen, und in feinem angugebenden Raume wiirde eine an-
gugebende Quantitdt Materie angutreffen jein. Folglidy witrden bei Hlos
repellivenden Krdften der Materie alle Raume leer, mithin eigentlid) gar
Peine Materie dafein. €8 erfordert aljo alle Materie zu ihrer Crifteny

15

20

25



10

15

20

25

35

2. Hauptititd. Dynamil. 509

Rrafte, die der ausbehnenden entgegengefept find, d. i. jujammendritdende
Krdfte. Diefe tInnen aber urfpringlid) nidt wieberum in der Entgegen-
ftrebung einer anderen Materie gefud)t werden; denn diefe bedarf, dbamit
fie Materie fei, felbft einer jufammendridenden Kraft. Aljo mup irgendwo
eine urfpriinglide Kraft der Materie, welde in entgegengefepter Direction
der repulfiven, mithin jur Anndherung wirkt, d. i. eine Anziehungstraft,
angenommen werden. Da nun diefe Anziehungstraft yur Mdglidleit einer
Materie al3 Materie nberhaupt gehort, folglid) vor allen Unterjdjieden
derjelben vorhergebt, fo darf fie nidyt blos einer befonderen Gattung der-
felben, jonbern mup jeder Materie fiberhaupt und jwar urfpriinglid) bei-
gelegt werden. Alfo fommt aller Materie eine urfpriinglide Anziehung,
al8 ju ihrem BWefen gehdrige Grundlraft, zu.

Anmertung.

Bei diefem [bergange von einer Gigenjdaft dber Materie u einer andern,
fpecifij) dbavon unterjdjiedenen, die sum Begriffe der Materie eben jowohl gehdrt,
obgleid in dbemfelben nidt enthalten ift, mup dad Berbhalten unferes
Berjtanded in ndhere Crwagung gegogen werden. Wenn Anziehungstraft felbit
aur Miglidteit der Materie urjpriinglid) erfordert wird, warum bedienen wir uns
ibrer nidyt eben fowodl, al8 der UndurdydringlidyPeit jum erften Kenngeidjen einer
Materie? warum wird bie leptere unmittelbar mit dem Begriffe einer Materie
gegeben, die erftere aber nid)t in bem Begriffe gedadyt, fonbern nur durd) Shliifje
ihm beigefiigt? Dap unfere Sinne uns dieje Anziehung nidht jo unmittelbar wahr-
nehmen laffen, al3 die uriidftofung und das Wiberftreben der Nuburdydringlidy-
teit, tann bie Sdywierigteit nod) nid)t hinldnglid) beantworten. Denn wenn wir
aud) ein jolded Bermdgen Hdtten, fo ift dod) leidyt eingufehen, dap unjer Berftand
fid) nidytd deftoweniger die Crfiillung ded Raumesd wahlen wiirbe, um dadurd) die
Subftang im Raume, d. i. die Materie, su begeidynen, wie denn eben in diejer Cr-
fitllung ober, wie man fie jonft nennt, der Soliditat basd Sharatieriftijdye der
Materie, ald eined vom Raume unterjdyiedenen Dinges, gefept wird. Angiehung,
wenn wir fie aud) nod) jo gut empfanden, wiirde und dod) niemald eine Materie
von beftimmiem Bolumen und Geftalt offenbaren, jondern nidts als die Be-
ftrebung unfered Ovgans, fid) einem Puntte auBer und (bem Mittelpuntt ded an-
siehenden Kdrperd) su nabern. Denn bie Angiehungstraft aller Theile der Erde
fann auf und nidtd mehr, aud) nidts anberes wirfen, ald wenn fie ganslid in
pem Mittelpuntte derfelben vereinigt ware, und diefer allein auf unjern Sinn ein-
fidffe, eben fo bie Anziehung eines Berges ober jeden Steind 2c. Nun befommen
wir daburd) einen bejtimmten Begriff von ivgend einem Objecte im Rauue, da
weder Geftalt, nod) Grdfe, ja nidht einmal der Ort, wo er fid) befdnde, in unjere
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Ginne fallen fann (die blofe Direction der Anziehung wiirve wahrgenommen
werden Tonnen, wie bei der Sdhwere: der angiehende Puntt wiirbe unbetannt fein,
und id) fehe nidt einmal woh! ein, wie er felbft burd) Sdliifie ohne Wahrnehmung
ber Materie, fo fern fie den Raum erfiillt, follte audgemittelt werben). Aljo it
flar: daf bie erfte Anwendung unjerer Begriffe von Srofen auf Materie, durd
die e3 und guert mdglid) wird, unfere Gupere Wabhrnehmungen in dem Erfah-
runggbegriffe einer Materie ald Gegenftanbesd fiberhaupt ju verwanbeln, nur auf
ihrer Gigenjdaft, badurd) fie einen Raum erfitllt, gegriindet jei, welde vermitteljt
bed Sinnes ded Gefihld ungd die Grofe und Seftalt eined Ausgedehnten, mit-
hin von einem beftimmten Gegenftande im Raume einen Begriff verjdafft, der
allem fibrigen, wad man von biejem Dinge jagen fann, gum Grunde gelegt wird.
Gben diejes ift ohne Jweifel die Nrjadje, wedwegen man bei den Harften ander-
weitigen Beweifen, daf Anziehung eben {o wohl ju dben Grundiraften der Materie
gehoren mife al8 SuriidjtoBung, fid) gleidwobl gegen die erftere jo jebr jtraubt
unb gar feine bewegende Krdfte, ald nur durd) Stof und Drud (beided vermittelit
der Unburdydringlidyteit) eintGumen will. Denn wodurd) der Raum erfiillt ift, bas
ift bie Gubftang, jagt man, und dasd hat aud) jeine gute Ridtigleit. Da aber
biefe Subftang ihr Dafein und nidt anders al3d durd) den Sinn, wodurd) wir ihre
Undurddringlidleit wahrmehmen, namlid) bag Gefiih!, offenbart, mithin nur in
Begiehung auf Beriihrung, deren Anfang (in ber Anndberung einer Materie gur
anbdern) der Stof, die Fortbauer aber ein Drud Heift: fo jdeint 3, al3 ob alle
unmittelbare Wirfung einer Materie auf die andere niemald wad anbers, ald
Drud oder Stof fein tonne, jwei Cinfliifje, die wir allein unmittelbar empfinden
tonnen, dbagegen Anziehung, die uns an fidy entweder gav feine Empfindung,
oder dod) teinen beftimmten Gegenftand derjelben geben faun, ung ald Srund-
traft fo jdwer in den Kopf will.

Lehriap 6.

Durd) blofle Anziehungatraft ofhne Juriidjtopung ift feine
Materie moglich.

Beweis.

Anziehungstraft ift die bewegende Kraft der WMaterie, wodurd) fie
eine anbdere treibt, fid) ihr zu ndbern, folglid), wenn fie wijden allen
Iheilen der Materie angetroffen wird, ift die Materie vermittelt ihrer be-
ftrebt die Entfernung ifhrer Theile von einander, mithin aud) den Raum,
den fie gujammen einnehmen, ju verringern. Nun fann nidtd die Wir-
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fung einer bewegenbden Kraft hindern, als eine anbdere, ihr entgegengefepte
bewegende Kraft; diefe aber, weldje der Attraction entgegengefept ift, ift
die repulfive Kraft. Aljo witrden ohne repulfive Krafte durd) blofe An-
ndberung alle Theile der Materie fid) ohne Hindernif einander ndhern
und den Raum, den diefe einnimmt, verringern. Da nun in dem ange-
nommenen Falle Feine Entfernung der Theile ift, in weldjer eine grofere
Anndherung durd) Anziehung vermittelft einer juriidftogenden Kraft un-
miglid) gemadyt wurde, fo witrden fie fid) fo lange 3u einander bewegen,
bis gar feine Entfernung 3wifdyen ihnen angetroffen wiirde, d. i. fie witr=
den in einen mathematifden Punft jufammenfliegen, und der Raum
wiirde leer, mithin ohne alle Materie fein. Demnad) ift Waterie durd
blofe Anziehungstrdafte ohne zuriidijtopende unmoglid.

Bufas.

Dicjenige Cigenfdaft, auf welder ald Bedingung felbft die innere
Moglidyleit eines Dinges berubt, ift ein wefentlides Stid derfelben.
Alfo gehort die Buridftopungstraft sum Wefen der Materie eben jo wohl
wie die Anziehungstraft, und feine tann von der anderen im Begriff der
Materie getrennt werben.

Anmerlung.

Weil iiberall nur jwei bewegende Krifte im Raum gedadyt werden tonnen,
die JuriidjtoBung und Anziehung, fo war 3, um beider ihre Vereinigung im Be-
griffe einer Materie iiberhaupt a priori u beweifen, vorher ndthig, daf jede fiir
ftd allein erwogen wiirde, um gu fehen, was fie, allein genommen, gur Darjtellung
einer Materie leiften tonnte. ©3 geigt fid) nun, daf, jowohl wenn man feine von
beiden gum Grunbe legt, al3 aud) wenn man blog eine von ihnen annimmt, der
Raum allemal leer bleibe und feine Materie in demfelben angetroffen werde.

Crtldarung 6.

Berithrung im phyfijden Berftande ift die unmittelbare Wir-
fung und Gegentvirfung der Undurddringlidleit. Die Wir-
fung einer Materie auf die andeve aufer der Beriihrung ift die
Wirkung in die Ferne (actio in distans). Dieje Wirkung in
die Ferne, die aud) ofjne BVermittelung zwijdjen inne liegender
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Materie moglidy ift, Yeit die unmittelbare Wirkung in die Ferne,
oder aud) die Wirtung der Materien auf einander durd) den
leeren Raum.

Anmertung.

Die Berithrung in mathematijdyer Bedbeutung ift die gemeinjdaftlide Grenze
aweier Raume, die alfo webder innerhalb bem einen, nod) dbem anbdeven Raume ift.
Daber tinnen gerade Linien einander nidyt berithren, jondern wenn fie einen Puntt
gemein Haben, jo gehdrt er jowoh! innerhalb bie eine, ald die andere biefer Linien,
wenn fie fortgesogen werben, d. i. fie jdneiden {id). Aber Cirlel und gerade Linie,
Girlel und Girlel berithren fid) in einem Puntte, Fladen in einer Linie und Kor-
yper in Fladyen. Die mathematijde Beriihrung wird bei der phyfijden sum Grunde
gelegt, aber fie madyt fie allein nod) nidyt aus, u ihr mup, damit die leftere dar-
aus entjpringe, nod ein dynamijdes BVerhdltnif und awar nidt der Anziehungs-
trafte, fonbern der juviidftofenden, d. i. der Undburdydringlidleit, hingugedadt
werden. Phyfijde Berihrung ift Wedyjelwirfung der repulfiven Krdfte in der ge-
mein{daftliden Grenge yweier Materien.

Lefhriap 7.

Die aller Materie wefentlidje Anziehung ift eine un-
mittelbave Wirtung derfelben auf anbdeve durd) den leeren Raum.

Beweis.

Die urfpriinglidie Anziehungstraft enthalt felbft den Srund der
Moglidyeit der Materie, als desjenigen Dinges, was einen Raum in be-
ftimmtem ®rade erfiillt, mithin felbft jogar von der Moglidhleit einer
phyfijden Berithrung derfelben. Sie mup aljo vor diefer vorhergehen,
und ihre Wirtung muf folglid) vou der Bedingung der Berihrung unab-
hangig fein. Nun ijt die Wirtung einer bewegenden Kraft, die von aller
Beriihrung unabhdngig ift, and) von der Erfillung des Raums zwijden
pem Bewegenden und dem Bewegten unabhdngig, d. i. fie mup aud, ohne
vaf der Raum wifdyen beiden erfillt ift, Statt finden, mithin al8 Wir-
Tung durd) den leeren Raum. Alfo ift die urfpriinglide und aller Materie
wefentlide Anziehung eine unmittelbare Wirtung derfelben auf andere
durd) den leeren Raum.
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Anmerfung 1.

Daf man die Moglidhteit der Srundtrifte begreiflid) madjen jollte, ift eine
ganz unmdglide Forberung; denn fie Heifen eben barum Grundtrdfte, weil fie von
feiner anbeven abgeleitet, b. i. gar nidyt begriffen, werben tonnen. €8 ijt abev die
urfpriinglide Anziehungstrajt nidt im minbeften unbegreiflider, ald die ur-
fpriinglide JuriidftoBung. Sie bietet fid) nur nidht fo unmittelbar den Sinnen
bdar, al3 bie Undurddringlidyleit, und Begriffe von beftimmien Objecten im
Raume gu liefern. Weil fie alfo nidyt gefiihlt, jondern nur gejdlofjen werben will,
fo hat fie jo fern den Anjdjein einer abgeleiteten Kraft, gleid) al3 ob fie nur ein ver-
ftedted Spiel ber bewegenben Krdfte durd) JuriditoBung ware. Naber erwogen
feben wir: baB fie gar nidyt weiter irgend wovon abgeleitet werben tonne, am
wenigften von der bewegenden Kraft ber Materien durd) ihre Unburdydringlidleit,
ba ihre Wirtung gerabe bad Wiberjpiel der lepteren ift. Der gemeinfte Cinwurf
wibder die unmittelbare Wirtung in die Ferne ift: dbap eine Materie dody nidt da,
wo {ie nidt ift, unmittelbar wirlen tdnne. Wenn die Grde den Mond wunmittel
bar treibt, fidy ithr 3u ndbern, jo wirtt die Crbe auf ein Ding, das viele taufend
Meilen von ihr entfernt ift, und dbennody unmittelbar; der Raum gwijden ihr und
bem Monbde mag aud) al8 vollig leer angefehen werben. Denn obgleid) gwifdhen
beiben Korpern Materie ldge, fo thut dieje dod) nidts gu jener Angiehung. Sie
wirtt alfo an einem Drte, wo fie nidt ift, unmittelbar: etwas wad dem Anjdeine
nad) widerfpredyend ift. Allein e8 ift {o wenig widerfpredend, daf man vielmehr
fagen fann, ein jeded Ding im Raume wirlt auf ein andered nur an einem Ort, wo
bad Wirlende nidt ift. Denn jollte e3 an demfelben Orte, wo e3 felbit ift, wirfen,
fo wiirde dad Ding, worauf e3 wirkt, gar nidt auBerihm fein; denn bdiefes
AuBerhalb bebeutet die Gegenwart in einem Orte, darin dbad andere nidt ijt.
Wenn Grde und Mond einander aud) berithrien, jo wdre dod) der Puntt der Be-
rithrung ein Ort, in dem webder die Crde nod) der Monbd ift; denn beide find um bie
Gumme ihrer Halbmefier von einander entfernt. Aud) witrde im Puntte der Be-
rithrung jogar fein Theil, weber der Crbe, nod) ded Monbes, anzutreffen fein,
denn bdiefer Punlt liegt in der Grenge beiber erfiiliten Raume, die Leinen Theil
webder von dem einen nod) bem anderen audmadyt. Daf aljo Materien in einander
in der Cnifernung nidt unmittelbar wirfen tonnen, wiirde jo viel fagen al3: fie
Ednnen in einander nidyt unmittelbar wirlen, ohne BVermittelung der Krdfte der Un-
durdybringlidyPeit. Nun wiirde diefed eben fo viel fein, al8 ob id) fagte: die repul
fiven Kréfte find die eingigen, damit Materien wirtjam fein tdnnen, ober fie find
wenigftens die nothwendigen Bedingungen, unter denen allein Materien auf ein-
anber wirfen tonnen, weldes entweber bie Anjiehungdtraft fiir gang unmoglid
oder dod) immer von der Wirtung der repulfiven Krdfte abhangig erfidren wiivde;

beibes find aber Behauptungen ohne allen Grund. Die Verwedyfelung der mathe-
‘Raut'i SGhriften. Werte IV. 33
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matifhen Berithrung der Raume und der phyfijden durd) juriidtreibende Krafte
madt hier den Grund des MiBverftandes aus. Sid) unmittelbar auper der Be-
rithrung angiehen, heifst fid) einanber nad) einem beftandigen Gejepe nahern, ohne
bdaf eine Kraft der uriiditofung dazu bie Bebingung enthalte, weldjed dod) eben
fo gut fidy muf denlfen lafjen, al8 einanber unmittelbar uriiditofen, b. i. fid) ein-
anbder nad einem beftandigen Gefepe fliehen, ohne daf die Anziehungstraft daran
irgend einigen Antheil habe. Denn beide bewegenbde Krafte find von gang ver-
{dpiedener Art, und e ift nidt der mindejte Grund dazu, eine von der andbeven
abhdngig u maden und ihr ohne Vermittelung der andern die Moglidteit abu-
ftreiten.

Anmertung 2.

Aud der Angiehung in der Beriihrung tann gar Leine Bewegung entfpringen;
denn die Verithrung ijt Wedjelwirfung der Undurdjdringlidteit, welde aljo alle
Bewegung abbalt. Aljo muf dod) irgend eine unmittelbare Anziehung aufer der
Berithrung und mithin in der Cntfernung angetroffen werden; denn jonit toinnten
felbit bie driidfenden und ftoBenden Krdfte, weldie die Beftrebung gur Annaherung
bervorbringen jollen, ba fie in entgegengefepter Ridtung mit der repulfiven Kraft
per Materie wirlen, teine wenigftend nidyt in der Natur der Materie urjpriinglid
liegende Urfad)e haben. Pan fann biejenige Anziehung, die ohne Vermittelung
ber repulfiven Krafte gejdyieht, die wahre Anziehung, diejenige, weldye blos auf
jene Art vor fid) geht, die fheinbare nennen; denn eigentlid) iibt der Korper,
dem ein anbderer fid) blos dbarum zu ndbern beftrebt ift, weil diefer anberweitig
durd) Stofs 3u ihm getrieben worden, gar feine Anziehungstraft auf diefen aus.
Aber felbit diefe jdheinbare Angiehungen miifien dod) gulet eine wahre jum Grunde
baben, weil Materie, deren Drud ober Stof ftatt Anziehung dienen joll, ohne
angiehende Krifte nidt einmal Materie fein witrde (Rehriap 5) und folglid) die
Grflarunggart aller Phanomenen der Anndherung durd) blosd jdheinbare An-
aiehung fid) im Cirlel herumbdreht. Man halt gemeiniglid) dafiir, Newton habe
au feinem Syjtem gar nidt ndthig gefunden, eine unmittelbare Attraction der Ma-
terien angunehmen, jondern mit der fivengften Cnthaltjameeit der reinen Mathe-
matit bierin den Phyfitern volle Freibeit gelaffen, die Mdglidyteit derjelben 3u
erfldren, wie fie e3 gut finben médyten, ohne jeine Sape mit threm Hypothejenjpiel
3u bemengen. Allein wie fonnte er den Saf griinden, daf die allgemeine Angie-
bhung ber Korper, die fie in gleihen Cnifernungen um fid) audiiben, der Quantitdt
ihrer Materie proportionirt jei, wenn er nidt annahm, daf alle Materie, mithin
blog al8 Materie und durd) ihre wefentlide Cigenjdaft dieje Bewegungstraft aus.
iibe? Denn obgleid) freilid) swijden 3wei Kdrpern, fie mdgen der Materie nad)
gleidyartig fein, ober nidyt, wenn der eine den anberen zieht, die wed)jeljeitige An-
ndberung (nad) dem Sejepe der Gleidheit der Wedfelwirfung) immer in umge-
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fehrtem Berhdltnify der Quantitat ber Materie gejdehen muf, o madt diefes
Sefets dod) nur ein Princip der Medyanit, aber nidht der Dynamit, b. i. e ift
ein Gefeps der Bewegungen, die aud angiehenden Kréften folgen, nid)t der
Proportion der Angiehungstrafte felbft und gilt von allen bewegenbden Krdf-
ten iiberhaupt. Wenn daber ein Magnet einmal durd) einen anberen, gleiden
Magnet, ein andermal durd) eben denfjelben, der aber in einer yweimal jdwereren
bolzernen Biidyje eingejdloflen wdre, gezogen wird, fo wird bdiefer im lepteren
Falle bem erfteren mehr relative Bewegung ertheilen al3 im erfteren, obgleid) bas
Holz, weldyed die Quantitdt der Materie bed lepteren vermehrt, sur Anziehungs-
Praft deflelben gar nidis hinguthut und feine magnetijde Anziehung der Biidfe
beweifet. Newton fagt (Cor. 2. Prop. 6. Lib. IIL. Princip. Phil. N.): ,%Wenn
der Jther oder irgend ein anbdever Korper ohne Sdwere ware, fo wiirde, da jener
von jeder anbeven Materie dod) in nid)t3 al8 der Form unterjdyieden ift, er nad)
und nad) durd) allmahlige Berdnderung diefer Form in eine Materie von der Art
wie die, jo auf Grden die meifte Sdhwere haben, vermwandelt werben Fnnen und
diefe leptere aljo umgelehrt durd) allmdahlige Berdnderung ihrer Form alle ifhre
Sdywere verlieven tonnen, welded der Crfahrung guwiber ift 2c.¢ Gr jdhlof alfo
felbft nid)t ben Hther (wievtel weniger andere Materien) vom Gefepe der Angies
bung aud. Was fonnte ihm denn nun nod) fiir eine Materie fibrighleiben, um
durd) dberen Stof die Anndherung der Korper ju einander ald blofie {deinbare
Anziehung angujehen? Alfo Lann man diefen grofen Stifter der Attractionstheorie
nidyt al8 feinen Borgdnger anfithren, wenn man fid) die Freibeit nimmt, der wabh-
ren Angiehung, bie bdiefer behauptete, eine jdeinbare gu unterjdieben und die
Nothwenbdigleit ded Antriebs durd) den Stof angunehmen, um das Pha-
nomen der Anndbherung au ertlaren. Gr abfirahirte mit Redyt von allen Hypo-
thefen, bie Frage wegen der Mrfadje der allgemeinen Attraction der Materie ju be-
antworten; benn diefeFrage ift phyfijd), oder metaphyfijd, nidt aber mathematifd),
und ob er gleid) in der Borerinnerung gur jweiten Audgabe jeiner Op tif fagt: ne
quis gravitatem inter essentiales corporum proprietates me habere existimet,
quaestionem unam de eius causa investiganda subieci, fo merft man wobl, daf
der Anftof, den feine Jeitgenoffen und vielleidyt er felbft am Begriffe einer ur-
jpriingliden Angiehung nahmen, ihn mit fid) felbjt uneinig madyte: denn er fonnte
fdledterdingd nidyt jagen, daf fid) die Angiehungstrafte sweier Planeten, 3. B. ded
Supiterd und Saturng, die fie in gleiden Entfernungen ihrer Trabanten (deren
Mafje man nidyt Lermt) beweifen, wie die Quantitdt der Materie jener Weltfdrper
verbalten, wenn er nidt annahm, daf fie blod al8 Materie, mithin nad einer all-
gemeinen Gigenjdaft derfelben andere Materie angdgen.
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Crflarung 7.

Eine betwegende Kraft, dadurd) Materien nur in der gemein-
{daftliden Flide der Beriihrung unmittelbar auf einander ivir-
fen tonnen, nenne id) eine Fldadentraft; diejenige aber, wodurd)
eine Materie auf die Theile der andern aud) itber die Fliche der
Berithrung Hinaud unmittelbar wirfen fann, eine durddrin-
gende Kraft.

Bujas.

Die BuriidjtoBungstraft, vermittelft deren die Materie einen Raum
exfullt, ift eine bloge Fladyentraft. Denn die einanbder berithrende Theile
begrengen einer den Wirlungdraum der anderen, und die repulfive Kraft
fann feinen entferntern Theil bewegen ofhne vermitteljt der dazwijdyen
liegenden, und eine quer durd) diefe gehende unmittelbare Wirtung einer
Materie auf eine andere durd) Ausdehnungstrifte ift unmoglid). Dagegen
einer Anziehungstraft, vermittelft deren eine Waterie einen Raum ein-
nimmt, ofhne ihn ju erfitllen, dbadurd) fie aljo auf anbere, entfernte
wirft durd) den leeren Raum, deren Wirtung fept Peine Materie, die
dagwijden liegt, Grengen. So mup nun die urfpringlide Anziehung,
welde die Materie felbft moglid) madyt, gedadyt werden, und aljo ift fie
eine durdydringende Kraft und dadurd) allein jederzeit ber Quantitdt der
Materie proportionirt.

Sehrjap 8.

Die urfpriinglidhge Anziehungatraft, worauf felbjt die Mig-
lichfeit der Materie al3 einer joldjen beruht, erftredt jid) im Welt-
raume von jedem Theile derfelben auf jeden andern unmittelbax
ind Unendlidye.

Beweis.

Weil die urfpringlide Anzichungstraft um Wejen der Materie ge-
hort, fo tommt fie aud) jebem Theil derfelben ju, ndmlid) unmittelbar aud
in bie Ferne u wirlen. Sepet nun: e8 jei eine Entfernung, fiber welde
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heraus fie fid) nidyt erftredte, fo wiirde diefe Begrenzung der Sphdre
irer Wirtjamleit entweder auf der innerhalb bdiefer Sphdre liegenden
Materie, oder blog auf der Grope ded8 Raumes, auf welden fie diefen
Ginflug verbreitet, beruhen. Das Grftere findet nidyt ftatt; denn biefe
Anziehung ift eine durdydringende Kraft und wirlt unmittelbar in der
Gntfernung uneradytet aller dagwifden liegenden Materien durd) jeden
Raum, al8 einen leeren Raum. Das Jweite finbdet gleidfalls nidyt ftatt.
Denn weil eine jede Anziehung eine Hewegende Kraft ift, die einen Grad
bat, unter dem in8 Unendlidye nod) immer Heinere gedadyt werden tonnen:
fo wiirde in der grogeren Entfernung 3war ein Grund liegen, ben Grad
ber Attraction nad) dem Mape der Ausbreitung der Kraft in umgelehr-
tem Berhaltnifie ju vermindern, niemals aber fie vollig aufzuheben. Da
nun aljo nidts ift, was die Sphdare der Wirljamteit der urfpringliden
Angiehung jedes Theils der Materie irgendwo begrenzte, fo erftredt fie
fid) fiber alle angugebende ®rengen auf jede anbdere Materie, mithin im
Weltraume ing Unenbdlide.

Bufap 1.

Aus Ddiefer urfpriingliden Anziehungstraft ald einer durdydringen-
den, von aller Materie, mithin in Proportion der Quantitdt derfelben aus-
geitbten und auf alle Materie, in alle mdglide Weiten ihre Wirtung er-
ftredtenden Kraft mipte nun in BVerbindung mit der ihr entgegenwirlen-
den, namlid) juriidtreibenden, Kraft die Cinjdyrantung der lepteren, mit-
hin die Moglidleit eines in einem beftimmten Grade erfillten Raumes
abgeleitet werden tonnen, und jo wirde der dynamijde Begriff der Ma-
terie al8 bes Bewegliden, das feinen Raum (in beftimmtem Grade) er-
fallt, conftruirt werden. Aber hiegu bedarf man eines Gejeses des Ber-
haltniffes jowohl ber urfpriinglidien Anziehung, ald JuridftoBung in
verfdyiedenen Entfernungen der Materie und ihrer Theile von einander,
weldjes, da es nun lebiglid) auf dem Unteridiede der Ridytung diefer beis
ben Krafte (da ein Puntt getrieben wird, fid) entreder andern zu ndbhern,
oder fid) von ifhnen zu entfernen) und auf der Grdpe des Raumes beruht,
in den fid) jebe diefer Krdfte in veridyiedenen Weiten verbreitet, eine reine
mathematijde Aufgabe ift, die nidyt mehr fitr die Metaphyfit gehort, felbit
nidt wag die BVerantwortung betrifft, wenn es etwa nidyt gelingen follte,
pen Begriff der Materie auf diefe Art ju conftruiren. Denn fie verant:
wortet blog die Ridtigleit der unferer Vernunfterfenntnify vergonnten
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@lemente der Conftruction, die Unguldnglidfeit und die Sdyranten uniercr
Lernunft in der Ausfiihrung verantwortet fie nidt.

Bufap 2.

Da alle gegebene Materie mit einem beftimmten Grade der repuls
fiven Kraft ihren Raum erfiillen muf, um ein bejtimmtes materielles
Ding augzumadyen, fo fann nur eine urfprimglide Anziehung im Con-
flict mit ber urfpringliden SuriidftoBung einen beftimmten Grad der Er-
fillung des Raums, mithin Materie mdglid) madyen; e8 mag nun fein,
bap ber erftere von der eigenen Anziehung der Theile der jujammenge-
priidten Materie unter einander, oder von der Vereinigung derfelben mit
der Anzichung aller Weltmaterie herrithre.

Die urfpringlide Anziehung ift der Duantitat der Materie pro-
portional und erftredt jid) ing Unendlide. Aljo fann die dbem Mafe nad)
beftimmte Erfiullung eines Raumes durd) Materie am Ende nur von der
ind Unendlide fid) erftredenden Anziehung derfelben bewirft und jeder
Materie nad) dbem Mape ifhrer Juriidjtopungstraft ertheilt werden.

Die Wirtung von der allgemeinen Anziehung, die alle Materie auf
alle und in allen Gntfernungen unmittelbar ausibt, heifgt die Gravi-
tation; die Beftrebung in der Ridtung der groperen Gravitation fid) ju
bewegen ift bie Sdwere. Die Wirfung von der durdygdngigen repulfiven
Kraft ber Theile jeder gegebenen Materie heifst diefer ihre urfpringlide
Glafticitat. Diefe aljo und die Sdywere madyen die einzigen a priori ein-
sufehenden allgemeinen Gharattere der Materie, jene innerlid), diefe im
duperen Berhdltniffe, ausd; denn auf den Griinden beider beruht die Mog-
lidfeit der Materie felbjt: Sufammenhang, wenn er ald die wedfel-
feitige Anziehung der Materie, die lediglid) auf die Bedingung der Be-
rithrung eingefdyrantt ift, ertldrt wird, gehort nidyt jur Moglidleit der
Materie iberhaupt und fann daher a priori ald damit verbunden nidt
erfannt werden. Diefe Cigenjdaft wiirde alfo nidt metaphyfijd), jondern
phyfifd) fein und daber nidt ju unfern gegenwartigen Betradtungen ge-
hoven.

Anmerfung 1.

Gine tleine BVorerinnerung gum Behufe ded BVerjud)3 einer jolden vielleidht
mogliden Conftruction tann id) dod) nidyt unterlafien beizufiigen.
1) Bon einer jeden Kraft, die in verjdjiedene Weiten unmittelbar wirkt und
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in Anjehung des8 Grabes, womit fie auf einen jeden in gewifjer Weite gegebenen
Puntt bewegende Kraft ausibt, nur durd) die Grofe ded Raumes, in weldem fie
fid) ausbreiten muf, um auf jenen Puntt ju wirten, eingejdrantt wird, tann man
fagen: daf fie in allen Raumen, in die fie fid) verbreitet, jo Llein ober grof fie audy
fein mdgen, immer ein gleides Quantum ausmadye, dap aber der Grad ihrer
Wirtung auf jenen Puntt in diejem Raume jedergeit im umgelehrien Verhaltnif
be3 Raumes ftebe, in welden fie fid) hat verbreiten miffen, um auf ihn wirken gu
tonnen. o breitet fid) 3. B. von einem leud)tenden Puntt dasd Lidyt allerwarts
in Kugelfladen aud, die mit den Duadraten der Enifernung immer wadien, und
bad Quantum der Erleudtung ift in allen diefen ind linendlide groferen Kugel-
fladyen im Gangen immer dafjelbe, worausd aber folgt: dap ein in diefer Kugelfiade
angenommener gleidjer Theil dem Grade nad) defto weniger erleudytet fein mifle,
al8 jene Flade der BVerbreitung eben defjelben Lidhtquantum grofer ift, und fo bei
allen anbderen Krdaften und SGefepen, nad) weldyen fie fid) entweder in Fldadyen, oder
aud) tovperliden Raum verbreiten miifjen, um ihrer Natur nad) auf entfernte
Oegenftande gu wirken. ©8 ift befjer, die BVerbreitung einer bewegenden Kraft aus
einem Punft in alle Weiten jo vorzuftellen, ald auf die gewdhnlidhe Art, wie e
unter andern in der Optif gejdieht, durd) von einem Mittelpuntt audeinander
laufende Cirtelftrafler. Denn da auf joldje Art gegogene Linien niemald den
Raum, durd) den fie gehen, und aljo aud) nidyt die Flade, auf die fie treffen, fiillen
tonnen, fo viel deven aud) geogen odber angelegt werden, weldjed die unvermeidlidye
Folge ibrer Divergeny ift, fo geben fie nur ju bejdywerliden Folgerungen, diefe aber
3u Oypothefen Anlaf, die gar wohl vermieden werden tdrmten, wenn man blos die
Ordfe der gangen Kugelflade in Betradtung 3oge, die von berjelben Quantitat
Lidyt gleid)formig erleudytet werden joll, und den Grad der Grleudytung derfelben
in jeder Stelle wie natiirlid) in umgetehrtem Berhaltniffe ihrer Grofe jum Sangen
nimmt, und fo bei aller anderen Berbreitung einer Kraft durd) Raume von ver
{diedener Grofe.

2) Wenn bdie Kraft eine unmittelbave Angiehung in der Ferne ift, fo mitfjen um
befto mehr die Nidytungslinien der Angiehung nidyt, als ob fie von dem giehenden
PBuntte wie Strahlen ausliefen, jonbdern jo wie fie von allen Puntten der umge-
benben Kugelfladye (beren Halbmefier jene gegebene Weite ift) yum ziehenden Puntt
sujammenlaufen, vorgeftellt werben. Denn felbit die Ridtungslinie der Bewegung
gum Puntte hin, der die Urjadje und Jiel derfelben ift, giebt jdon den terminus a
quo an, von wo die Linien anfangen miifjen, namlid) von allen Puntten der Ober-
flade, von bem fie gum giehenden Mittelpuntte und nidt umgelehrt ihre Nidytung
haben: dbenn jene Grdge der Fladye beftimmt allein die Menge der Linien, der Mittel-
puntt [aft fie unbeftimmt. *)

‘)- Gé i_ft unmdglid) nady Linien, die fid) jtrahlemmweije aud einem Punlte aug.
breiten, Fladen in gegebenen Cutfernungen ald mit der Wirfung derfelben, fie fei
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3. Wenn bie Kraft eine unmittelbare Juriidftofung ift, dadburd) ein Puntt (in
der blod mathematijdyen Darftellung) einen Raum dynamijd) erfillt, und ed ift
die Frage, nad) weldem Gefepe der unendlid) Fleinen Cnifernungen (die hier den
Beriihrungen gleid) gelten) eine urfpriinglide repulfive Kraft (dberen Ginfdrantung
folglid) lediglid) auf bem Raum berubt, in dem {ie verbreitet worben) in verjdhiedenen
Gnifernungen wirfe: fo fann man nod) weniger diefe Kraft durd) divergirende
SuriidjtoBungdftrahlen aud dem angenommenen repellivenden Puntte vorjtellig
madjen, obgleid) die Ridtung der Bewegung ihn jum terminus a quo hat, weil der
Raum, in weldem die Kraft verbreitet werden muf, um in der Entfernung ju
wirfen, ein torperlider Raum ift, der al8 erfitllt gedad)t werden joll (wovon dieArt,
wie ndmlid) ein Puntt durd) bewegende Kraft diefes, d. i. bynamijd, einen Raum
torperlid) erfiillen ¥onne, freilid) Leiner weiteren mathematijhen Darftellung fabig
ift), und divergirende Strahlen aus einem Puntte die repellivende Kraft eined
torperliden, erfiillten Raumes unmodglidy vorftellig maden tdnnen: jondern man
wiirde die Juriiditofung bei verjd)iedenen unendlid) fleinen Entfernungen diejer

Grleudytung oder Angiehung, gany erfiillt vorzujtellen. o wiivde bei jolden aus-
laufenden Licdhtftrahlen die geringere Crleudytung einer entfernten Flade blod darauf
Dexuben, daB gwijden den erleuchteten Stellen unerleudhtete und diefe dejto grdper,
je weiter die Flade entfernt, fibrig bleiben. Culerd Hypothefe vermeidet diefe
Mnididlicyfeit, Hat aber freilid) befto mehr Sdywierigleit die geradlinidite Bewegung
bed Lidytd begreiflich) gu madjen. Diefe Sdpwierigleit aber rithrt von einer gar wobhl
vermneiblidjen mathematijden Borjtellung der Lidytmaterie ald einer Anhaufung vou
Kigeldjen her, die freilih) nady ihrer veridhiedentlich fdhiefen Lage gegen bdie Ridhtung
ded Stofed CSeitenbewegung des Rid)td geben wiitbe, da an bdeffen Statt nidhtd
hinbert, diefe Materie ald ein urfpringlid) Flitfjiged und gwar durd) und durd),
ohne in fefte Korperchen gertheilt u fein, ju denfen. Will der Mathematifer die
Abnahute de3 Lichtd bei junehmender Entfernung anjdaulid)y madjen, jo bedient er
jid) auslaufender Cirtelftrablen, um aui der Kugelfladye ihrer Berbreitung die Groge
ded Raumed, darin diefelbe Quantitat ded Lidhts awifdjen diefen Cirfeljtrabhlen
gleidfdrmig verbreitet werben joll, mithin die Berringerung ded Grades der Gr:
leudytung darzujtellen; er will aber nidt, dbaf man diefe Strafhlen al3 die eingig
erleuchtenden anfefen folle, gleih al3 ob immer lidtleere Plage, die bei grdferer
Weite groBer witrden, wifdyen ihnen anjzutreffen wdren. Will man jede joldjer
Sladjen al8 durdjausd erlenudjtet jich vorftellen, fo muf bdiefelbe Quantitdt der Er-
leudytung, die die fleinere bededt, auf der grdferen ald; gleihfdrmig gedbad)t werden,
und miiffen alfo, um die geradlinidhte Ridhtung anzugeigen, von der Flade und
allen ihren Punften 3u dem leudhtenden gerade Linien gegogen werden. Die Wirlung
unbd ihre Grofe mu vorher gedadt jein und davauf die Mrfadje verzeidynet werden.
Gben diefed gilt von den Angiehungsitrahlen, wennt man fie jo nennen will, ja von
allen Ridytungen der Krajte, die vou einem Punfte aud einen Raum, und wire er
aud) ein torperlidyer, erfitllen jollen.
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einanber freibenden Puntte jdledyterdings blod in umgelehrtem Verhalinifje ber
Torperlidhen Raume, die jeder diefer Puntte dynamijd) erfiillt, mithin ded Cubus
der Gnifernungen derfelben von einander jdagen, ohne fie conftruiven ju tounen.
4. Alfo wiirde die urfpriinglide Anziehung der Materie in umgetehriem Ber-
5 haltni der Quabdrate der Entfernung in alle Weiten, die urfpriinglide Jurid:
ftoBung in umgetehriem Berhaltnif dev Wiirfel der unendlid) Heinen Entfernungen
wirlen, und durd eine jolde Wirtung und Gegenwirfung beider Srundrafte wiirde
Materie von einem beftimmten Grade der Crfiillung ihred Raumes mglid jein:
weil, ba die JuriiditoBung bei Anndherung derTheile in grogerem Mage wadft al3
10 Die Angiehung, die Grenge der Anndherung, itber die durd) gegebene Anziehung
feine grofere moglid) ift, mithin aud jener Grad der Jujammendriidung beftimmt
ift, ber bad Map ber intenfiven Grfiillung ded Raumes ausmadt.

Anmerfung 2.

) febe wohl die Sdwierigleit diefer Crilarungdart der Mdglidteit einer
15 Materie iiberhaupt, die darin befteht, dah, wenn ein Punlt durd) repulfive Kraft
unmittelbar feinen anberen freiben fann, ohne gugleid) den gangen torperlidyen
Raum bid ju der gegebenen Entfernung durd) feine Kraft au erfitllen, diefer als-
bann, wie 3u folgen jdeint, mebhrere treibende Puntte enthalten miipte, weldyes der
Borausdfepung widerfpridyt und oben (Lehrjap 4) unter bem Namen einer Sphare
20 der Juriiditofung des Ginfaden im Raume widerlegt worden. ©8 ift aber ein
Unterjdyied jwifdhen dem Begriffe eined wirfliden Raumes, der gegeben werden
fann, und der blofen IJdee von einem Raume, der lediglid) sur Beftimmung ded
Berhdltnifjes gegebener Raume gedadt wird, in dber That aber Fein Raum ift, u
maden. Jn dem angefithrien Falle einer vermeinten phyfijden Monabdologie
25 follten e3 wirflidhe Raume fein, welde von einem Puntte dynamijd), ndmlid) durd)
BuriidjtoBung, erfiillt waren, denn fie eyiftirten ald Punfte vor aller barausd mig-
liden Graeugung der Materie und beftimmten durd) die ihnen eigene Sphdre ihrer
Wirtjamfeit den Theil ded gu erfiillenden Raumes, der ihnen angehdren tonnte.
Daber tann in gedbadyter Hypothele die Materie aud) nidyt ald ind Nnendlide
30 theilbar und al8 Duantum continuum angejehen werden; denn die Theile, bie un-
mittelbar einander guriidjtofen, haben dod) eine beftimmie Cnifernung von eins
ander (die Summe der Halbmefjer der Sphdre ihrer JuriidftoBung); dagegen,
wenn wir, wie e3 wirtlid) gejdieht, die Materie al3 ftetige Grofe denten, gang und
gar feine Entfernung der einander unmittelbar guriidftoBenden Iheile ftattfindet,
35 folglid) aud) Yeine grifier oder tleiner werdende Sphdre ihrer unmittelbaren Wirt-
jamteit. Nun onnen fid) aber Materien ausdehnen, oder gujammengedriidt wer.
ben (wie die Quft), und da jtellt man {id) eine Cnifernung ihrer nadyjten ITheile
vor, die da wad)jen und abnehmen tonne. Weil aber die nadjten ITheile einer
ftetigen Materie einander berithren, fie mag nun weiter audgedehnt oder zu-
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fammengedriidt fein, fo dentt man fid) jene Gnifernungen von einander ald un-
endlid-tleinund diefen unendlid) teinen Raum al8 im groferen oder Heineren
Orade von ihrer Juriidtoungdtraft erfiillt. Ter unendlid) teine Swijdenraum
ijt aber von der Berithrung gar nidyt unterjdieden, aljo nur die Idee vom Raume,
die dagu dient, um die Crweiterung einer Materie ald ftetiger Grofe anjdaulid)
3u madjen, ob fie 3war wirtlid, jo, gar nidt begriffen werden tann. Wenn e8 alfo
Beifit: die guriiditofenden Krifte der einander unmittelbar treibenden Iheile der
Materie ftehen in umgetehriem BVerhdliniffe der Wiirfel ihrer Enifernungen, jo
bebeutet dad nur: fie ftehen in umgefehrtem Verhaltnifie ber torperliden Raume,
die man fid) wijden Theilen dentt, die einander denmod) unmittelbar beriihren, und
deren Entfernung eben darum unendlid) tlein genannt werden muf, damit fie
von aller wirfliden Cnifernung unterjdieden werde. Man muf aljfo aud den
Sdywierigteiten der Gonftruction eines Begriffs, oder vielmehr aud der Mij-
deutung derfelben feinen Ginwurf wider den Begriff felber madjen; denn fonit
witrde er die mathematijde Darftellung der Proportion, mit weldjer die Anziehung
in ver{diedenen Cntfernungen gejdieht, eben jo wohl al3 diejenigen, wodurd) ein
jeder Puntt in einem {ih) ausddehnenden oder zujammengedriidten Gangen von
Materie den andern unmittelbar guriiditopt, treffen. Dasd allgemeine Sefes der
Dynamif wiirde in beiden Fallen diefes fein: die Wirfung der bewegenden Krait,
die von einem Puntte auf jeden anderen auBer ihm ausdgeibt wird, verhalt fidy
umgelehrt wie der Raum, in weldjem daffelbe Quantum der bewegenden Kraft fid)
bat ausbreiten miiflen, um auf diefen Puntt unmittelbar in der beftimmien Eni-
fernung 3u wirfen.

Aus dem Gefepe der urfpriinglid) einander uriiditofenden Theile der Ma-
terie in umgefehriem tubijden Verhaltnifie ihrer unendlid) fleinen Enifernungen
mitjte aljo nothwendig ein gang andered Gefep der Ausdehnung und Jujammen-
driifung derfelben, ald dasd Maviottijdye der Quft folgen; denn diejed beweifet
flichende Krafte ihrer naditen Iheile, die in umgetehriem Verhdltnifje ihrer Cnt-
fernungen ftehen, wie Newton darthut (Princ. Ph. N. Lib. IL. Propos. 23. Schol.).
Allein man Lann die Ausjpannungdtraft der lepteren aud) nidyt ald die Wirtung
urfpringlid guridjtoBender Krdfte anjehen, jondern fie berubt auf der Warme,
die nidt blos al3 eine in fie eingedrungene Materie, jondern allem Anjehen nad
burd) ihre Cridyiitterungen die eigentliden Lufttheile (benen man iiberdem wirt.
lide Gntfernungen von einander jugejtehen tann) nothigt, einander gu fliehen.
Daf aber dieje Bebungen den einanber nid)jten Theilen eine Fliehtraft, die in
umgetehrtem BVerhaltnifje ihrer Cntfernungen fteht, ertheilen miifien, lapt fid) nad
ben Gefegen ber Mittheilung der Bewegung durd) Sdwingung elaftijder Ma-
terien wobl begreiflid) madyen.

Nod) ertlare id), baf id) nid)t wolle, daf gegenwdrtige Crpofition ded Ge-
fepes einer urfpriingliden JuriiditoBung al8 jur Abfid)t meiner metaphyfijden

10

15

40



10

15

20

25

35

2. auptftiid. Dynamit. ' 523

Behandlung der Materie nothwendig geborig angefehen, nod) die leptere (weldjer
3 genug ift, die Crfillung ded Raums al8 dynamijde Cigenjdaft derjelben dar-
geftellt 3u Haben) mit ben Streitigleiten und weifeln, weldje die erfte treffen
tonnten, bemengt werbde.

Allgemeiner ufap zur Dynamil.

Wenn wir nad) allen BVerhandlungen derfelben uriidiehen, fo wer-
den wir bemerfen: daB darin juerft dbas Reelle im Raume (fonit ge-
nannt dad Solide) in der Crfiillung deflelben durd) Zuridftopungs-
fraft, 3weitens das, was in Anfehung des erfteren als des eigentliden
Objectd unferer duperen Wahrnehmung negativ ift, namlid die Anjie-
hungstraft, durd) welde, fo viel an ihr ift, aller Raum wirde durd)-
drungen, mithin das Solide ganzlid) aufgehoben werden, drittens bdie
Ginfdhrantung der erfteren Kraft durd) die weite und die daher rithrende
Beftimmung de8 Grades einer Crfiillung des Ranmes in Betrad)-
tung gezogen, mithin die Qualitdt der Materie unter den Fiteln der
Realitat, Negation und Limitation, fo viel 8 einer metaphyfijhen
Dynamit jufommt, vollftdndig abgehanbdelt worden.

Allgemeine Anmerfung
ur
Dynamik.

Das allgemeine Princip der Dynamit der materiellen Natur ift: daf alles
Reale der Gegenftande GuBerer Sinne, wad nidt blos Beftimmung ded Raums
(Ort, Ausdehnung und Figur) ift, al8 bewegende Kraft angefehen werden
miifie; wodburd) alfo dad fo genannte Solide ober die abjolute Undurddring.
lidyFeit, al8 ein leerer Begriff, aus der Naturwiffenidaft verwiejen und an ihrer
©tatt guriidtreibende Kraft gefept, dagegen aber die wahre und unmittelbare An-
siehung gegen alle BVerninfteleien einer fid) felbft mifverftehenden Metaphyiit
vertheidigt und, ald Grundiraft, jelbit sur Mdglidfeit des Begrifid von Materie
fite nothwendig ertlart wird. Hieraus entjpringt nun die Folge: daf der Raum,
wenn man e8 ndthig finben follte, aud) ohne leere Iwijdenrdume innerhald
ber Materie audzuftreuen, allenfalls durdygdngig und gleihwohl in verjdjiedenem
Orabde erfiillt angenommen werben tnne. Denn e8 fann nad) dem urfpriinglid)
verjdjiedenen Grade ber vepulfiven Krdfte, auf denen die erfte Cigenjdjaft der
Materie, namlidy die, einen Raum u erfillen, berubt, ihr Verhaltnif gur ur-
fpriingliden Angiehung (e3 fei einer jeden Materie fiir fid) felbft, oder gur ver-
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einigten Angiehung aller Materie deS Mniverjum) unendlid) verjdieden gedadt
werden: weil die Angichung auf der Menge der Materie in einem gegebenen
Raume berubt, da hingegen die erpanfive Kraft derfelben auf dbem Grabe ihn zu
erfiitllen, der {pecifijd) fehr unteridjieden fein tann (wie etwa diejelbe Quantitdt
Quft in demfelben Volumen nad) ihrer groferen oder minderen Grivdrmung mehr
oder weniger Glafticitat beweifet); wovon der allgemeine Grund diefer ijt: daf
durd) wahre Anziehung alle Theile der Materie unmittelbar auf alle I heile
per anbern, durd) erpanfive Kraft aber nur die in der Beriihrungdflade
wirfen, wobei e3 einerlei ift, ob hinter diefer viel ober wenig von diejer Materie
angetroffen werde. Hieraud allein entfpringt nun jdon ein grofer Vortheil fitr
die Naturwiffenidaft, weil ihr dbadburd) die wjt abgenommen wird, ausd dem Vollen
und Leeren eine Welt blod nad) der Phantafie ju zimmern, vielmehr alle Raume
voll und dod) in verjdhiebnem Mage erfillt gedad)t werben tonnen, wodurd) der
leere Raum wenigftend feine Nothwenbdigteit verliert und auf ben Werth einer
Dypothefe guriidgefept wird, da er fonft unter bem BVorwande einer zu Grila:
rung der verjdjiedentliden GSrade der Grfiillung ded Raums nothwendigen Be-
dingung fid) ded Jitel3 eined Grundfaged anmafen Lonnte.

Bei allem diefem ift der BVortheil einer hier methodijd)-gebraudyten Meta-
phyfit in Abftellung gleidyfalld metaphyfijder, aber nidt auf die Probe der Kritit
gebradyter Principien augenjdeinlid) nur negativ. Indirect wird gleidwoh! da-
durd) dem Naturforidyer fein Feld erweitert, weil die Bedingungen, durd) die er e3
vorber felbit einjdyrantte, und wodburd) alle urjpringlide Bewegungstrafte weg.
philofophirt wurbden, jest ihre Giiltigleit verlieven. Man Hiite fid) aber iiber dbas,
was den allgemeinen Begriff einer Materie fiberhaupt moglidh madt, hinaus zu
geben und die befondbere oder fogar fpecifijde Beftimmung und Verjdjiedeneit
berfelben a priori ertlaren gu wollen. Der Begriff der Materie wird auf lauter
bewegenbe Krdfte guriidgefiihrt, weld)e8 man aud) nidt anderd erwarten fonnte,
weil im Raume feine IPatigteit, feine Veranderung ald blosd Bewegung gedadyt
werden fann. Alein wer will die Moglidfeit der Grundtrdfte einjehen? Sie
Tonnen nur angenommen werben, wenn fie u einem Begriff, von dem 8 erweis-
lidy ift, daf er ein Grunbdbegriff fei, der von feinem anbderen weiter abgeleitet wer-
dben Fann (wie der der Crfiillung ded Raums), unvermeidlid)y gehoren, und diefed
find Buriidjtofungs. und ihnen entgegenwirfende Anziehungdtrafte iiberhaupt.
Bon bdiefer ihrer Verfnitpfung und Folgen tonnen wir allenfalls nod) wol! a priori
urtheilen, weld)e Verhaltnifie derfelben untereinander man fid), ohne fid) jelbit u
widerfpreden, denfen tonne, aber fid) bavum dod) nidt anmagen, eine derjelben
al8 wirtlid) angunehmen, weil ur Befugnif eine Hypothefe 3u erridten unnady-
laglid) gefordert wird: baf3 bie MoglidEeit defen, wad man annimmt, vollig
gewif fei, bei Grundirdften aber die Moglidyfeit derjelben niemals eingejehen
werden fann. Und bierin hat die mathematijd-medanijde Crllarungsart iiber
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bie metaphyfijd-dynamijdye einen BVortheil, der ihr nidyt abgewonnen werben tann,
namlid) aus einem durdygehends gleidartigen Stoffe durd) die mannigfaltige Se-
ftalt der Theile vermittelft eingeftreuter leerer Swijdenrdume eine grofe fpecifijde
Mannigfaltigleit der Materien jowohl ihrer Didtigleit, ald Wirtungdart nad
(wenn frembe Kréfte hingufommen) u Stande ju bringen. Denn die Moglidteit
ber Geftalten jowohl al8 der leeren 3wijdjenrdume lagt fid) mit mathematijdher
Gvideny barthun; bagegen, wenn der Stoff felbft in Grundfrafte verwanbelt wird
(beren Gefepse a priori gu beftimmen, nod) weniger aber eine Mannigfaltigteit der-
felben, welde gu Grtlarung der fpecifijden BVerjdyiedenheit der Materie gureidyte,
suverldffig angugeben, wir nidt im Stanbde find), und alle Mittel abgeben, diefen
Begriff der Materie su confiruiren und, wasd wir allgemein dadyten, in der An-
{hauung al3 moglid darzuftellen. Aber jenen Vortheil biipt dagegen eine blod
mathematijde Phyfit auf der andeven Seite doppelt ein, indem fie erftlid) einen
leevent Begriff (der abjoluten Undurdydringlidileit) jum Grunde legen, zweitensd
alle der Materie eigene Krdfte’ aufgeben mup und iberdem nod) mit ihren ur-
{priinglichen Configurationen des Grunditofid und Einftreuung der leeven Raume,
nadybem e8 dasd Bebdiirfnif au ertldven erfordert, der Einbilbungstraft im” Felbe
ver Philojophie mehr Freiheit, ja gar red)yimapigen Anjprud) verftatten muf, ald
fid) wobl mit der Behutjamteit der lepteren jujammen reimen lagt.

Gtatt einer hinveidenden Crllarung der Moglidyteit der Materie und iHrer
ipecifijen Verjdjiedenbeit aus jenen Grundlraften, die i) nidyt gu leijten vermag,
will id) die Momente, worauf ihre jpecifijde BVerjdjiedeneit fid) indgejammt
a priori bringen (obgleid) nidyt eben fo ihrer Mdglidteit nad) begreifen) lafien
muf, wie id) Hoffe, volljtandig darftellen. Die 3wijdien die Definitionen gejdjo-
bene Anmertungen werden die Amwendung derfelben erldutern.

1) Gin Krper in phyfijder Bedeutung ijt eine Materie wifden be-
ftimmten Grengen (die aljo eine Figur hat). Der Raum zwifden diefen
Grengen, feiner Grofe nad) betradtet, ift der Raumesinhalt (volu-
men). Der Grad der Erfillung eined Raumesd von beftimmtem Inbalt Heift
Didytigleit. (Sonjt wird der Ausdbrud didt aud) abjolut gebraudt fir das,
wad nid)t hoh! [blafidyt, ddyeridyt] ift.) In diejer Bedeutung giebt e3 eine ab-
jolute Didytigleit in dem Syjtem bder abjoluten Undurdydringlidteit und war,
wenit eine Materie gar feine leere Jwijdenrdume enthdlt. Nad) diejem Begriffe
von Grfitllung ded Raumes {tellt man Vergleidungen an und nennt eine Materie
bidyter ald bdie anbere, die weniger Leered in f{id) enthdlt, i3 endlid) die, in der
fein Theil des Raumes leer ift, volltommen didyt Heifgt. Ded lepteren Ausdrudsd
fann man {id) nur nad) dem blos mathematijdhen Begriffe der Materie bedienen,
allein im dynamijden Syftem einer blod relativen Undurdydringlidfeit giebt e
tein Marimum oder Minimum der Didtigleit, und gleidhwoh! ann jede nod) jo
biinne Materie dod) villig did)t Heifen, wenn fie ihren Raum gang erfiillt, ohne
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leere 3wifdenraume ju enthalten, mithin ein Continuum, nidt ein Interruptum
ift; allein fie ijt dod) in Bergleidung mit einer andern weniger didyt, in dynami-
fher Bedbeutung, wenn fie ihren Raum gwar gang, aber nidt in gleidem Grade
erfilit. Allein aud) in dem lepteren Syftem ift e8 unjdjidlid), fid) ein Verhalinif
ber Materien ihrer Didtigleit nad) su denlen, wenn man fie fid) nidt unterein.
anbder al8 fpecifijd) gleidartig vorftellt, jo dap eine aud bder andbern dburd) blofe
Bujommendriidung erzeugt werden fann. Da mun dag leptere nidt eben noth.
wenbdig gur Natur aller Materie an fid) erforderlid) au fein jdeint, jo fann wi-
{den ungleidhartigen Materien feine Vergleidung in Anfehung ihrer Didtigleit
fiiglid ftattfinden, 3. B. jwijden Wafjer und Duedfilber, obawar e3 im Se-
braudje ift.

2) Anziehung,fo fernfieblos ald in ber Beriihrung wirtfam ge-
dadt wird, heipt Jujammenhang. (3war thut man durd) jehr gute Verjudye
bar, dap diejelbe Kraft, die in der Berithrung Jujammenhang Heit, aud) in jehr
fleiner Cnifernung wirfjam befunden werde; allein die Anziehung heifit dod nur
Jujammenbang, fo fern id) fie [blos in der Berithrung denle, der gemeinen Gr-
fabrung gemdR, bei welder fie in teinen Cnifernungen faum wabhrgenommen
wird. Jujammenbang wird gemeinhin fiir eine gany allgemeine Cigenjdaft der
Materie angenommen, nid)t al3 ob man gu ihr jdon durd) den Begriff einer Ma-
terie geleitet wiirde, jondern weil die Grfabhrung fie allerwdrts darthut. Alein
dieje Algemeinheit mup nidt collectiv verjtanden werden, ald ob jede Materie
durd) diefe Art ber Angiehung auf jede andere im Weltraume jugleid wirlte —
dergleiden die der Gravitation ift —, jondern blod didjunctiv, namlid auf
eine oder Die andere, von welder Avt Materien fie aud) fein mag, die mit ihr in
Berithrung tommt. Wm dedwillen und dba diefe Anziehung, wie e8 verjdiedene
Beweidgrimde darthun fonnen, nidt durddringend, fondern nur Fladentraft ijt,
da fie felbit al3 jolde nidyt einmal allerwarts nad) der Didytigeit fid) ridtet, da
aur volligen Starle ded Sujammenhanges ein vorhergehender Jujtand der Flitjfig-
Peit ber Materien und der nadymaligen Critarrung derjelben erforderlid) ijt und
die allergenaujte Berithrung gebrodjener fefter Materien in eben denfelben Fla-
den, mit denen fie vorber jo ftar?t jujammendingen, 3. B. eines Spiegelglajes, wo
¢8 einen RNif hat, dennod) bei weitem den Grad der Angiehung nidyt mehr verjtattet,
den e von jeiner Gritarrung nad) dem Flufie her hatte, o Halte id) diefe Attrac-
tion in ber Berihrung fiir teine Grundfraft der Materie, fondern eine nur abge-
leitete; wovon weiter unten ein Mehrered.) Cine Materie, berenITheileun-
eradytet ihred nod) fo ftarten 3ujammenhanged unter einander den-
nodvonjedernod jo tleinen bewegenden Kraft an einandertonnen
veridyoben werden, ift fliffig. Theile einer Materie werdben aber an
einander verjdjoben, wenn jie ohne dad Quantum der BVerdihrung ju
permindern, nur gendthigt werden, diefe unter einander 3u ver-
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wed)feln. Theile, mithin aud) Materien werden getrennt, wenn die
Berihrung nidt blog mit andern verwed)jelt, jondern aufgehoben
oberihr Quantumvermindert wird. Gin fefter — befier ein ftarver —
K drper (corpus rigidum) ift ber, dbejfen Theilenidht dburd)jede Kraftan
cinanber verjdoben werden finnen — bdie folglidh mit einem gewiffen
Grade von Kraft bem BVerjdjieben widerftehen. — Dasd Hindernif dbes BVer-
fdiebens ber Materien an einander ift die Reibung. Der Wiberjtand
gegen bie Trennung fid) berithrender Materien ift der Jufammenhang. Fliffige
Materien erleiden alfjo in ihrer Theilung Peine Reibung, jondern wo diefe ange-
teoffen wird, werden die Materien al8 ftarr — in griferem odber minderem Grabde,
beren der lepte Klebrigleit (viscositas) Beit — wenigftens ifhren teineven
Fheilen nad) angenommen. Der ftarre Kdrper ift fprode, wenn feine
Iheile nidt tdnnenan einander verjdhoben werden, ohne gu reifen,
— mithin wenn der Jujammenhang derjelben nid)t Pann verdndert, ohne gugleid)
aufgehoben au werben. (Man fept fehr unvidtig den Unteridied der flijfigen
und fejten Materien in dem verjdjiedenen Grade des Jujammenbhanges ihrer
Theile. Denn um eine Materie fliiffig su nennen, fommt e3 nidt auf ben Grad
pe3 Wiberjtandesd an, den fie bem Serreifen, fondern nur dem Verjdjieben ifhrer
Teile an einanber entgegenfepst. Jener Laun jo grof fein, ald8 man will, jo ift
diefer dod) jederzeit in einer flitffigen Materie = 0. Man betradyte einen Iropfen
Wafjer. Wenn ein Theildyen innerhalb demfelben durd) eine nod) fo grofie Attrac-
tion der Nebentheile, die e3 beriithren, nad) der einen Seite gezogen wird, jo wird
eben dafielbe dod) aud) gerade eben {o viel nad) der entgegengefepten gezogen, und
ba die Attractionen beiderfeitig ihre Wirungen aufheben, ift das Partifelden
eben fo leidyt beweglid), al3 ob e8 im leeren Raume fid) befande, namlid) die
Kraft, die ed bewegen {oll, hat Peinen Jujammenbang ju fiberwinden, jondern nur
die jogenannte Iragheit, die fie bei aller Materie, wenn fie gleid) gar nidht womit
sujammenbinge, i{iberwinden miifte. Daber wird ein Fleined mitrofopijdes
Ihierdjen fid) fo leicht darin bewegen, ald ob gar fein Jujammenbhang zu trennen
ware. Denn e3 hat wirllid) einen Jujammenhang ded Waffers aufaubeben und
bie Beriihrung bdefjelben unter fidh ju vermindern, fondern nur u verdnbern.
Dentet eud) aber eben diefes Thierdyen, al8 ob es fid) durd) die duBere Oberfladye
ded Sropfend durdjarbeiten wollte, fo ift erftlid) su merfen, daf die wedjeljeitige
Anzichung der Theile diefed Wafjertliimpdend e8 madt, dbap fie fid) jo lange be-
wegen, bi8 fie in bie grofte Beriihrung untereinander, mithin in die einfte Be-
rithrung mit dem leeren Raum gefommen find, d. i. eine Kugelgeftalt gebildet
haben. Wenn nun das genannte Inject fid) fiber die Oberfldde ved IJropfend
binaus au arbeiten beftrebt ijt, jo mup e3 die Kugelgeftalt verdndern, folglid
mebr Beriihrung ded Waffers mit bem leeren Raum und aljo aud) weniger Be-
rithrung der Theile defjelben untereinander bewirfen, d. i. ihren Jujammenhang
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vermindern, und da widerfteht ihm das Wafjer allererft durd feinen Jujammen-
hang, aber nid)t innerhald dem Kropfen, wo die Veriithrung der Theile unterein-
anbder gar nidt vermindert, jondern nur in die Bevithrung mit andern Theilen
verdndert wird, mithin diefe nid)t im minbdejten getrennt, jondern nur verjdoben
worben. Aud) tann man auf dad mitroffopijde IThierden und war aud dhnliden
Oriinden anwenden, wad Newton vom Lidtitrahl jagt, daf er nidyt durd) bdie
didte Materie, fondern nur durd) den leeren Raum uridgejdlagen’werde. €8
ift alfo flar: daB bie VergroBerung bes Jufjammenhanged der Theile einer Ma-
terie ihrer Flitffigteit nidt den mindeften Abbrud) thue. Wafjer hangt in jeinen
I beilen weit ftarler ujammen, ald man gemeiniglid) glaubt, wenn man fid) auf
ben Berjud) einer von der Oberfladie des Waffers Iodgerifienen metallenen Platte
verlaBt, welder nidts entidjeidet, weil hier dad Wafjer nid)t in der gangen Flade
der erften Beriihrung, jondern in einer viel Hleineren reift, su welder e8 nimlid)
durd) dad Verjdyiecben feiner Iheile endlid) gelangt ift, wie etwa ein Stab von
weidem Wadyfe fid) durd) ein angehangt Gewidt erftlidy diinner ziehen lagt und
algdann in einer weit teineren Flade reifen muf, ald man anfanglid) annahm.
Was aber in Anfehung unfers Begriffs der Fliffigleit gang entideidend ift, ift
biefed: bafy flitfjige Materien aud) al8 foldje erfldrt werden fonnen, deren
jeder Punttnad) allen Directionen mit eben derfelben Kraft {idh 3u
bewegentradtet, mit welder er nad) irgend einer gedriidt wird; eine
Gigenjdiaft, auf der das erjte Gefep der Hydrodynamit berubt, die aber einer An-
haufung von glatten und dabei fejten Kdrperdjen, wie eine gany leidyte Aufldjung
ihred Druds nad) Gefepen der jujammengefepsten Bewegung zeigen tann, niemals
beigelegt werden tann und dadurd) die Originalitat der Gigenjdaft der Fliffigleit
beweifet. Wiirde nun bdie fliiffige Materie dad mindefte Hindernif ded Veridyie-
bend, mithin aud) nur die teinfte Reibung erleiven, o wiirde diefe mit der Starte
ded Drudes, womit die Iheile derfelben an einander gepreft werben, wad)jen und
endlid) ein Drud ftattfinden, bei weldjem die Theile biefer Materie fid) nidht an
einanber durd) jede fleine Kraft verjd)ieben lafjen; 3. B. in einer gebogenen Rohre
von gwei Sdenteln, deren der eine jo weit fein mag, ald man will, der anbere fo
enge, al8 man will, aufier baf er nur nidyt ein Haarrohrdjen ift, wiirde, wenn man
beibe Sdyentel einige hunbert Fup Hhod) dentt, die fliiffige Materie in der engen
eben o hod) fteben al3 in der weiten, nad) Gefeen der Hydroftatif. Weil aber
ver Drud auf den Boden der Rohren und aljo aud) auf den Theil, der beide in
Semeinjdaft ftehende Rohren verbindet, in Proportion der Hohen ind Unendlide
immer groBer gebad)t werden fanun, jo miifste, wenn die mindejte Reibung wi-
fden den Theilen des Flitffigen ftattfande, eine Hohe der Rofhren gefunden werden
tonnen, bei der eine Fleine Duantitat Wafer, in die engere Rdhre gegofjen, das
in der weiteren nid)t aus jeiner Lage verviiden, mithin die Wafjerfdule in diefer
hobher zu jtehen fommen wiirde ald in jener, weil fid) die unteren Theile bei jo
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groBem Drude bderjelben gegen einander nidt mebr durd) fo Tleine bewegenbde
Kraft, al8 dad ugefepte Gewidyt Wafjer ijt, verjdyieben lieRen, weldes der G-
fahrung und felbft dem BVegriffe ded Fliffigen suwiber ift. Gben dafelbe gilt,
wenn man ftatt bed Druda durd) die Sdywere den Jujammenbhang der Theile fepit,

5 er mag jo grop fein, wie er will. Die angefithrte yweite Definition der Fliffigleit,

worauf bad Grundgefeps der Hydroftatit beruht, namlid) dag fie die Sigenjdaft
einer Materie fei, da ein jeder Theil derjelben fid) nad) allen Seiten mit eben bder-
felben Kraft au bewegen beftrebt ijt, womit er in einer gegebenen Direction ge-
priidt wird, folgt ausd der erften Definition, wenn man damit den Grundjafs der
allgemeinen Dynamit verbindet, daf alle Materie urfpriinglidy elajtijd) fei, da
benn diefe nad) jeder Seite ded Raums, darin fie ujammengedriidt ift, mit der-
felben Kraft fid) 3u erweitern, d. i. (wenn die Theile einer Materie fid) an einanber
purd) jede Kraft ohne Hinbernih verjdjieben lafen, wie e3 bei der fliiffigen jo wirkt-
lid) ift) fid) au bewegen beftrebt fein muf, womit der Drud in einer jeden Nidy-
tung, weldye e3 aud fei, gejdjieht. Aljo find e3 eigentlid) nur die ftarren Materien
(beren MaglidyFeit nod) auer dem Jujammenhange ber Theile eined anderen Er-
tlarungdgrundes bedarf), denen man Reibung beilegen darf, und die Reibung fept
{don bdie Gigenjdaft ber Rigiditdt voraus. Warum aber gewifie Materien, ob
fie gleid) vielleid)t nidyt grofere, vielleidyt wohl gar tleinere Kraft bed Jujammen-
hanged haben ald anbere, fliffige, dennod) bem Verjdjieben ber Theile jo madtig
wiberftehen und daber nidyt anders, al3 durd) Aufhebung ded ujammenhanges
aller Theile in einer gegebenen Fldadye sugleid) fid) trennen lafjen, weldes denn den
Sdjein eined vorziigliden Jujommenbhanges giebt, wie alfo ftarre Korper moglidy
feien, dag ift immer nod) ein unaufgeldjetes Problem, jo leidt al8 aud) die ge-
meine Naturlehre damit fertig su werben glaubt.

3. Clafticitdt (Springfraft) ift dad Vermdgen einer Materie, ifhre
dburd) eine anbere bewegende Kraft verdnderte Grofe ober Geftalt
bei Nadlafjung derfelben wiedberum anjunehmen. Sie ift entweder
erpanjive, oder attractive Glafticitat; jene, um nad) der Jujammendriidung
bag vorige grdBeve, diefe, um nady der Ausbehnung dbasd vorige einere Volumen
angunehmen. (Die attractive Clafticitdt ijt, wie e8 {don der Ausdrud jeigt, offen-
bar abgeleitet. Gin eiferner Drabt, burd) angehiangte Gewidyte gedehnt, fpringt,
wenn man bagd Band abjdneidet, in fein BVolumen zuriid. Vermdge bderfelben
Attraction, die die Urfadje feine8 Jujammenhanges ift, oder bei flitjfigen Materien,
wenn die Warme dem Quedfilber pldglid) entyogen wiirde, wiirde dbie Materie def-
felben eilen, um dag vorige teinere Volumen wieder angunehmen. Die Glafti-
cit@t, bie blod in Herftellung ber vorigen Figur beftebt, ift jederseit attractiv, wie
an einer gebogenen Degentlinge, da die Theile, auf der converen Flade ausein.
ander gegerrt, ihre vorige Nabeit angunehmen tradten, und fo fann aud ein
fleiner Tropfen Quedfilber elaftijd) genannt werden. Aber die expanfive Glafti-
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citat fann eine urfpringlidye, fie fann aber aud) eine abgeleitete fein. So hat die
Luft eine abgeleitete Glafticitat vermittelit der Materie der Warme, weldye mit ihr
innigft vereinigt ijt, und dberen Glaiticitat vielleidyt urfpringlid) ift. Dagegen mup
der Grunditoff bes Flitffigen, weldjed wir Luft nennen, dennod) ald Materie iber

haupt {don an fid) Claiticitdt haben, welde urfpriinglid) Hheipt. BVon welder Art -

eine wahrgenommene Glafticitdt fei, ijt in vorfommenbden Fallen nidt moglid) mit
®ewifheit ju entjdyeiden.)

4. Die Wirtung bewegter Korper auf einander durd Mitthei-
lung ihrer Bewegung heift medanijd; die der Materien aber, fo
fern fie aud) in Rube dburd) eigene Krdfte wedfeljeitig die Berbin-
pung ihrer Theile verandern, Hheift demijd. Diefer demijde Cin-
fluf Heift Anfldfung, jo fern er die Trennung der Theile einer Materie
sur Wirtung hat (die medyanijde Jheilung, 3. B. dburd) einen Keil, der ywijden
die Iheile einer Materie getrieben wird, ift aljo, weil der Keil nidt dburd) eigene
Sraft wirft, von einer demijden ganglid) unterjdjieden): derjenige aber, der die
Abjonderung weier durd) einander aufgeldjeten Materien gur Wirtung Hat, ijt
bie Sdeidung. Die Aufldfung jpecifijd verjdiedener Materien dburd) einan-
der, davin fein Iheil ber einen angetroffen wird, der nidt mit einem Iheil der
anbdern, von ihr jpecifijd) unterjdjiedenen in derjelben Proportion, wie bie Ganzen
vereinigt wdre, ift die abjolute Auflofung und tann aud) bie hemijde
DQurddringung genannt werden. Ob die aufldjenden Krdfte, die in der Na-
tur wirllidy angutreffen find, eine volljtdndige Aufldjung su bewirfen vermdgen,
mag unaudgemadt bleiben. Hier ift nur die Frage davon, ob {id) eine jolde nur
denten lafle. Nun ift offenbar, daf, jo lange die Theile einer aufgeldfeten Ma-
terie nod) Kliimpden (moleculae) find, nidt minder eine Aufldjung derjelben
mdglid) fei, al8 die der grdferen, ja daf diefe wirllid) fo lange fortgehen miifje,
wenn die aufldfende Kraft bleibt, bid tein Theil mehr da ift, der nidt aud dem
Aufldjungdmittel und der aufzuldjenden Materie in der Proportion, darin beide
au einander im Gangen ftehen, jujammengejest ware. Weil alfo in joldem Falle
fein Iheil von dem Volumen der Aufldfung fein Tann, der nidyt einen Iheil ded
aufldfenden Mitteld enthielte, {o muf diefed al8 ein Continuum dad Volumen
gang erfiillen. Gben jo weil Fein Theil eben deffelben BVolumens der Solution fein
Tann, ber nidyt einen proportionirlidyen Theil der aufgeldfeten Materie entbhielte,
fo muf biefe aud) al3 ein Continuum den gangen Raum, der dbag BVolumen der
Mijdyung ausmadyt, erfiillen. Wenn aber 3wei Materien und war jede derfelben
gan einen und bdenfelben Raum erfiillen, fo dburdydringen fie einander. Aljo
wiirde eine vollfommene demijde Aufldjung eine Durdydringung der Materien
fein, welde dennod) von ber med)anijdyen ganglid) unterjdieden ware, indem bei
ber lesten gedadyt wird, baf bei der grafern Anndherung bewegter Materien dic
repulfive Kraft e einen die der anbdern ganglid) iiberwiegen und eine ober beide
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ihre Ausdehnung auf nid)td bringen Lonnen; da hingegen Hier die Ausdehnung
bleibt, nur daf die Materien nid)t anfer einanber, jonbdern in einander, d.i. dburd)
Sutudfusdception (wie man ed u nennen pflegt), sujammen einen der Summe
ihrer Didytigleit gemdafen Raum einnehmen. Gegen die Moglidteit diefer voll-
fommenen Aufldjung und aljo der demijden Durdydringung ift {dhwerlid) etwas
einguwenben, obgleid) fie eine vollendete Iheilung ind lUnenbdlide enthalt, die
in diefem Falle dod) feinen Widerjprud) in fid) faft, weil die Aufldfung eine Jeit
bindurd) continuirlid), mithin gleidhfalld durd) eine unendlide Reihe Augenblide
mit Accelevation gejdyieht, iberdem durd) die Theilung die Summe der Oberfladyen
ber nod) ju theilenden Materien wad)jen und, da die aufldfende Kraft continuir-
lid) wirtt, bie ganglide Aufldjung in einer angugebenden Jeit vollendet werben
fanm.  Die Unbegreiflidyfeit einer folden demijden Durddringung aweier Ma-
terien ift auf Redynung der Unbegreiflidteit ber Theilbarfeit eined jeden Continuum
iiberhaupt in8 Unendlide gu jdreiben. Seht man von diefer volljtanbdigen Auj-
[6jung ab, o muf man annehmen, fie ginge nur bid zu gewifjen einen Klumpen
ber aufguldfenden Materie, die in dem Aufldjungsmittel in gefepten Weiten von
einander {dwimmen, ohne daf man den mindeften Grund angeben fann, warnm
diefe Klitmpdyen, da fie bod) immer theilbare Materien find, nidt gleidhfalld auf-
geldjet werden. Denn daf dasd Aufldjungsmittel nidyt weiter wirfe, mag immer
in dber Natur, jo weit Erfahrung reidt, jeine gute Ridytigleit Hhaben; e3 ift Hier
aber nur die Rebe von der Miglidteit einer aufldfenden Kraft, die aud) diefes
Kliimpdjen und jo ferner jebed anbdere, wasd nod) iibrig bleibt, aufidfe, big die
Solution vollenbet ijt. Dasd BVolumen, wad die Aufldjung einnimmt, fanu
dber Summe ber Rdume, die bdie einandber aufidfende Materien vor bder
Mijdyung einnahmen, gleid) ober fleiner oder aud) grofer fein, naddem bdie an-
siehenden RKrdfte gegen die Juriidftofungen in Verhdltnif fteben. Sie madjen
in der Aufldjung jede fiir fid) und beibe vereinigt ein elaftijded Medium
aud. Diefed fann aud) allein einen hinveidenden Grund angeben, warum die
aufgeldfete Materie fid) dburd) ihre Sdwere nidt wiederum vom aufldfenden
IMittel {deibe. Denn die Anziehung ded lepteren, da fie nad) allen Seiten gleid)
ftart gejdyieht, Hebt ihren Wiberjtand felbft auf, uubd eine gewifle Klebrigkeit im
Slijfigen angunehmen, ftimmt aud) gar nidyt mit der grofen Kraft, die der-
gleiden aufgeldjete Materien, 3. B. die Sduren, mit Waffer verdiinnt, auf me-
tallijhe Korper ausiben, an bdie fie {id) nidyt blod anlegen, wie e3 gejdjehen

5 mitfite, wenn fie blod in ihrem Mebium jdwdmmen, fondern die fie mit grofer

Angiehungatraft von einander trennen und im gangen Raume ded Vebiteld ver-
breiten. Gefept aud), baf die Kunit feine demijde Aufldfungdtrafte diefer Art,
bie eine volljtandige Aufldfung bewirtten, in ihrer Gewalt hatte, jo tonnte dod)
vielleidyt bie Natur fie in ihren vegetabilijden und animalijden Operationen
beweifen und dadurd) vielleid)t Materien ergeugen, die, ob fie swar gemijdt find,
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dod) teine Kunft wiederum {deiden tann. Diefe demijde Durdydpringung tonnte
aud felbjt da angetroffen werden, wo bdie eine beider Materien durd) dbie anbdere
eben nidyt gertrennt und im dbud)ftabliden Sinne aufgeldfet wird, jo wie ehwa der
Warmeftoff die Korper durdydringt, da, wenn er fid) nur in leere Jwijdenrdume
derfelben vertheilte, die fefte Subftan felbjt talt bleiben wiirbe, weil diefe nidhtd
von it einnehmen fonnte. JImgleidjen tonnte man fid) jogar einen jheinbarlid)
freien DQurdgang gewifler Materien durd) andeve auf jolde Weije denten, 3. B.
der magnetijdyen Materie, obhne ihr dazu offene Gdange und leere Jwijdenraume
in allen, felbit ben didyteften Materien vorzubereiten. Dod) es ijt hier nidt der
Ort, Dypothefen ju bejonderen Eridjeinungen, jonbern nur dad Princip, wor.
nad fie alle au beurtheilen find, audfindig ju maden. Ales, wad ung desd BVe-
diirfnifjes iiberhebt, su leeren Raumen unjere Jufludyt u nehmen, it wirflider
®ewinn fiir die Naturwiffenidaft. Denn diefe geben gar au viel Freibeit der
Ginbildbungdtraft, den Mangel der inneven Naturfenntnif durd) Crdidtung 3u
erfeien. Dad abjolut Leere und dad abfolut Didyte find in der Naturlehre unge-
fahr bas, was der blinde Jufall und das blinde Sdidjal in der metaphyiijden
Weltwiffenjdaft find, namlid) ein Sdlagbaum fiir die herrjdende Vernunft, da-
mit entweder Crdidtung ihre Stelle einnehme, oder fie auf dem Polfter buntler
Qualitaten gur Rube gebradt werbe.

Wasd nun aber bad Verfahren in der Naturwifienjdaft in Anfehung der
vornehmiten aller ihrer NAufgaben, ndmlid) der Erllarung einer ind Unendlide
mbgliden fpecifijdhen Verjdiedenheit dber Materien, betrifit, jo tann
man dabei nur wei Wege einjdlagen: den medanijden, durd) die Verbin-
bung ded Abjolutvollen mit dem Abjolutleeren, oder einen ihm entgegengefepten
pynamifden Weg, durd) die blofe Veridiedenbheit in der Verbindung bder ur-
fpriinglidyen Krdfte der uriiditoBung und Angiehung alle Veridjiedenheiten der
Materien gu ertldren. Der erfte hat su Materialien feiner Ableitung die Ato-
men und dad Leere. Gin Atom ift ein Heiner Theil ber Materie, der phyfijd
untheilbar ift. PHyfijd) untheilbar ift eine Materie, deren Theile mit einer
Kraft jufammenhangen, die burd) feine in ber Natur befindlide bewegende Kraft
fibermaltigt werben tann. Gin Atom, jo fern ev fid) dburdy jeine Figur von andern
fpecifijd) unteridyeidet, Heipt ein erfted Kdrperden. Gin Korper (ober Kor-
perdjen), deffen bewegende Kraft von feiner Figur abhangt, heit Majdine.
Die Grllarungdart der fpecifijden Veridjiedenheit der Materien durd) bie
Bejdaffenbeit und Jufammenfepung ihrer einften Iheile, ald Majdyinen, ijt die
medjanifde Naturphilojophie: diejenige aber, welde ausd Materien nidt
alg Majdjinen, d.1i. blofen Werlzeugen Guperer bewegenden Krdfte, jondern
ihnen urfpriinglid) eigenen bewegenden Krdften der Anziehung und Juriditofung
die fpecifijde Verjdjiebenbeit der Materie ableitet, Lann die bynamijde Natur.
philojophie genannt werden. Die medyanijde Erildrungdart, da fie der
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Mathematit am fiiglamiten ift, hat unter dem Namen der Atomiftit oder Cor-
pudcularphilofophie mit weniger Abdnderung vom alten Demofrit an
bi8 auf Cartefen und felbft bis ju unfeven eiten immer ihr Anfehen und Gin.
flufg auf die Principien der Naturwiffenidaft erhalten. Dasd Wejentlidhe der-
felben befteht in der Vorvausfepung der abjoluten Undurddringlidleit
ber primitiven Materie, in der abjoluten Gleidartigleit diefed Stoffd und
bem allein iibrig gelafienen Unterjdyiede in der Geftalt und in der abioluten
Unitberwindlidteit ded Jujammenhanged der Materie in diejen Srunbd-
Torperden felbft. Died waren bie Materialien zu Erzeugung bder fpecififd)
verjdiedenen Materien, um nidyt allein zu der Unverdnderlidyfeit der Gattungen
und Arten einen unverdnderlidhen und gleidwohl veridiedentlid) geftalteten
Grunbftoff bei Hand zu Haben, jondern aud) ausd dber Geftalt diejer erften Theile,
al8 Majdinen (benen nidyts weiter ald eine Guferlid) eingedriidte Kraft fehite),
bvie mandjerlei Naturwirfungen medanifd zu erfliven. Tie erfte und vor-
nehmite Beglaubigung diefed Syftems aber beruht auf der vorgeblid) unver-
meidliden Nothwenbdigleit, gum {pecififden Unteridiede der Did)-
tigleit ber Materien leere Raume gu braudyen, die man innerhald der Mate-
tien und wijden jenen Partifeln vertheilt, in einer Proportion, wie man fie
udthig fand, jum Behuf einiger Crideinungen gar jo groB, dap ber erfitllite Theil
bed Volumens aud) der didyteften Materie gegen den leeren beinahe fiir nidts ju
Dalten ift, annahm. — Um nun eine dynamijde Crilarungsart einzufithren (die
der Grperimentalphilojophie weit angemefjener und befdrderlider ift, inbem fie
gerabegu davauf leitet, bie den Materien eigene bewegende Krdfte und deren Ge-
fepe ausaufinden, die Freibeit dagegen einjdrdntt, leere Jwijdenrdume und
Grundtdrperdjen von beftimmien Geftalten angunehmen, die fid) beide durd) tein
Gyperiment beftimmen und ausfindig maden lafjen), ijt e3 gar nidyt ndthig neue
Hypothefen u jdymieden, jondern allein dasd Poftulat der blos medanijden Cr-
flarungsart: daf e3 unmaglid) fei, {id) einen fpecififden Unterfdyied
ber Didytigteit der, Materien ohne Beimijdung leever Rdume 3u
deuten, durd) die blofe Anfiihrung einer Art, wie er fid) ohne Widerjprud
benfen laffe, su widerlegen. Denn wenn dad gedadyte Poftulat, worauf die blos
medjanijde Crilarungsart fuft, nur erjt al3 Grundjaf fiir ungiltig ertlart wor-
den, fo verjteht ed fid) von jelbft, dbafy man ed al3 Hypothefe in der Naturwifjen-
fdaft nidt aufnehmen miifie, jo lange nod) eine Moglidyfeit iibrig bleibt, den
fpecifijden lnteridied der Didtigleiten fid) aud) ohne alle leere Jwijdenraume
au benfen. Diefe Nothwendigteit aber beruht dbavauf, bap die Materie nidt (wie
blo3 medjanijde Naturforider annehmen) durd) abjolute Undurdpdringlidteit
ihren Raum erfitllt, jondern durd) repulfive Kraft, die ihren Grad Yhat, der in ver.
idiedenen Materien verjdjieden fein tann, und, da er fiir fid) nidtd mit dber An-

10 giehungstraft, welde der Ouantitdt der Materie gemd§ ift, gemein Yat, fie bei
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einerlei Angiehungstraft in verjdiedenen Materien bem Grade nad) urjpriing-
lid) ver{dieden fein tomne, folglid) aud) der Grad der Ausdehnung diefer
Materien bei berfelben Duantitat dber Materie und umgetehrt die Duantitdt der
Materie uuter demfelben Volumen, d. i. die Didtigleit derfelben, urjpriinglid
gar groBe pecifijhe Verdjiedenbeiten sulafie. Auf diefe Art wiirbe man e3 nidt
unmdglid) finden, fid) eine Materie 3u denfen (wie man fid) etwa den Ather vor-
ftellt), die ihren Raum ohne alled Leere gany erfiillte und dod) mit ohne Wer-
gleiung minderer Quantitdt der Materie unter gleidem Volumen, ald alle
Korper, die wir unjeren Verjudyen unterwerfen tonnen. Die vepulfive Kraft
muf am Ather in Verbaltnify auf die eigene Anziehungstraft defjelben ohne Ver»
gleidung grofier gedadyt werden, ald an allen andern un3 befannten Materien.
1ud das ift benn aud) ba3 eingige, wad wir 6lo3 darum aunehmen, weil e3 fid)
penfen 1aft, nur jum Wiberjpiel einer Hypothefe (der leeren Raume), die fid
allein auf bad BVorgeben ftiipt, baf fid) bergleiden ohne leere Raume nidyt den-
Ten laffe. Denn aufer diefem darf weder ivgend ein Gefep der angiehenden,
nod) guriidftofenden Kraft auf MuthmaBungen a priori gewagt, jonbdern alles,
felbjt die allgemeine Attraction al3 Wrjadje dber Sdweren muf jammt iHrem Se.
fepe aus Datid der Crfahrung gejdlofjen werben. Nod) weniger wird derglei-
den bei dben demijden Verwandtjdaften andbers, ald durd) ben Weg des G-
periment3 verfud)t werben diirfen. Tenn e8 ijt iberhaupt fiber ben Gefihtdtreis =
unferer Vernunft gelegen, urfpriinglide Krafte a priori ihrer Miglidteit nad)
eingujehen, vielmehr befteht alle Naturphilojophie in ber Juriidfiihrung gegebe-
ner, dem Anjdyeine nad) verjdiedener Krdfte auf eine geringere 3ahl Krafte und
Vermdgen, die gu Crilarung der Wirfungen bder erften gulangen, welde Reduc.
tion aber nur bis ju Grundfrdften fortgeht, iiber die unjere Vernunft nidt Hin.
aus fann. Und o ift Nadforjdung der Metaphyfit hinter dbem, was dem empi-
rijden Begriffe der Materie gum Grunde liegt, nur gu der Abfidt niplid), die
Naturphilofophie, jo weit al3 ed immer moglid) ijt, auf dbie Criorjdung der dy-
namijden Crélarungdgriinde gu leiten, weil diefe allein beftimmte Gefese, folg.
lid) wahren BVernunftyujammenhang der Crilarungen hoffen lafjen. »

Oied ift nun alled, wad Metaphyfit gur Conftruction ded Vegriffs ber
Materie, mithin gum Bebuf der Anwendung der Mathematit auf Naturwifjen-
fdaft in Anfehung der Cigenjdyaften, wodurd) Materie einen Raum in beftimm.
tem Mafe erfitllt, nur immer leiften tann, namlid) diefe Cigenjdaften al8 dyna-
mifd angujehen und nidt ald unbebingte urjpriinglide Pofitionen, wie fie etwan 1
eine blo8 mathematije Behandlung poijtuliven witrbe.

Qen Bejd)lufs Fann die befannte Frage wegen der Juldjfigteit leerer Raume
in ber Welt madyen. Die Moglidyfeit derfelben IaBt fid) nidht ftreiten. Tenn
du alfen Kraften der Materie wird Raum erforbert und, da diejer aud) die Be-
bingungen der Gefefse der Verbreitung jener enthdlt, nothwendig vor aller Ma- 40

—

xd

(5]



2. auptititd. Dynamif. 535

terie voraudgejept. So wird dber Matevie Attractionstraft beigelegt, jo fern fie
einen Raum um {id) durd) Angiehung einuimmt, ohne ihn gleidwoh! zu er-
fiillen, ber alfo felbft da, wo Materie wirtjam ift, ald leer gebadyt werben Fann,
weil fie da nidyt durd) Juriiditofungstrafte wirfiam ift und ihn aljo nidt erfillt.
5 Alein leere Raume al3 wirtlid)y angunehmen, dagu fann und teine Crfahrung,
oder Sdlufy aus derjelben, oder nothwendige Hypothefis fie yu ertlaren bevedti-
gen. Tenn alle Crfahrung giebt und nur comparativ-leere Raume Fu ertennen,
weldie nad) allen beliebigen Graden aud der Gigenjdaft der Materie ibhren
Raum mit grofever oder bis ind Unendlide immer fleinerer Ausfpannungstraft
w gu erfitlien, vollfommen erfldrt werden fonnen, ohne leere Raume gu bediivfen.

-
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Metaphyfifdhe Anfangdgriinbde
der

Medyanif.

Crildrung 1.

Materie ift dagd Veweglidje, fo fern es als ein joldjes betwe-
genbde Kraft hat.

Anmerfung.

Diefes ift nun die dritte Definition von einer Materie. Ter blod dynamijdye
Begrifi fonnte die Materie aud) ald in Ruhe betradyten; die bewegende Kraft, die
ba in Grwdgung gezogen wurbe, betraf blod die Crfiillung eines gewiffen Raumes,
ofne daf die Materie, die ihn erfiillte, felbjt al3 bewegt angejehen werden durfte.
Die JuriidftoBung war dabher eine urfpriinglid)- bewegende Kraft, um Bewegung
suertheilen; dbagegen wird in der Medyanif dbie Kraft einer in Bewegung gejepten
Materie betradytet, um bieje Bewegung einer anderen mitzutheilen. &3 ift aber
tlar, bap bas Beweglide dburd) feine Bewegung feine bewegende Kraft haben
witrbe, wenn e8 nidyt urfpriinglid)-bewegende Krafte bejafe, badburd) e8 vor aller
eigener Bewegung in jedem Orte, da e {id) befindet, wirtjam ift, und daf feine
Materie einer anderen, die threr Bewegung in der geraden Linie vor ihr im Wege
liegt, gleidmapige Vewegung eindriiden wiirde, wenn beide nidyt urjpriinglide
Gefepe der Juriidijtofung bejafen, nod) daf fie eine anbdeve durd) ihre Bewegung
ndthigen Ednue in der geraden Linie ihr zu folgen (fie nadjdleppen fdunte), wenn
beide nidyt Angiehungatrdfte bejafen. Aljo fepen alle medjanijdye Gejefse die dyna-
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mijdje voraus, und eine Materie, al3 bewegt, fann feine bewegende Kraft haben,
al3 nur vermittelft ihrer SuriiditoBung ober Anziehung, auf welde und mit welden
fie in ihrer Bewegung unmittelbar wirtt und dadurd) ihre eigene Bewegung einer
anderen mittheilt. Man wird e3 mir nad)fehen, daf id) der Mittheilung dber Ve-
5 wegung durd) Anziehung (3. B. wenn etwa ein Komet von ftarterem Angiehungs-
vermdgen al3 die Grde im Vorbeigehen vor berjelben fie nad) fidy fortidleppte) hier
nid)t weiter Grwdhnung thun werde, fondern nur der Vermittelung der repulfiven
Krdfte, alfo burd) Drud (wie vermitteljt gefpannter Febern), oder dburd) Etof, da
ofnedem bie Anwendung der Gefefse der einen auf die der anderen nur in Anjehung

10 ber Ridytungslinie verjdjieden, fibrigend aber in beiden Fallen einerlei it.

Crildrung 2.

. Die Quantitit der Materie ift die WMenge ded Betveg-
liden in einem beftimmten Raum. Diefelbe, jo fern alle ifhre
Theile in ihrer Bewegung al3 zugleid) wirfend (betwegend) be-

15 tracdhtet werden, Beift die Maffe, und man fjagt, eine Materie
wirte in Maffe, wenn alle ihre Theile, in eineclei Ridhtung
betvegt, aufer jid) yugleid ifhre betwegende Kraft ausdiiben. Cine
Maife von beftimmter Geftalt Geifpt ein Korper (in medjanijder
Vedpeutung). Die Grifie der Bewegung (medjanijd) gejchipt)

20 ift diejenige, die dburd) die Quantitit der bewegten Materie und
ihre Gejdhwindigleit zugleid) gefdhdpt wird; phoronomifd) be-
{teht fie blo3 in bem Grade der Gejdhwindigteit.

Lehriap 1.
Die Quantitit der Materie tann in Bergleidjung mit jeder

25 anbeven nur durd) die Quantitidt der Betwegung bei gegebener
Sejdhivindigleit gejd)ipt werden.

Beweis.

Die Materie ift ind Unendlidye theilbar, folglid) fann feiner ihre
Quantitat durd) eine Menge ihrer Theile unmittelbar beftimmt werden.
s Denn wenn diefed aud) in der Vergleidung der gegebenen WMaterie mit
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einer gleidjartigen gefdyieht, in weldem Falle die Quantitdt der Materie
ver ®rdfe bed BVolumensd proportional ift, fo ift diefes dod) der Forderung
ves Lehriapes, daf fie in BVergleidjung mit jeber anderen (aud) fpecifijd
verfdyiedenen) gefdyafst werden foll, jumwider. Alfo fann die Materie weder
unmittelbar, nod) mittelbar in Bergleidung mit jeder andern giltig ge-
fdapt werden, fo lange man von ihrer eigenen Bewegung abftrahirt.
Folglid) ift fein andeves allgemein giiltiges Map derfelben al§ die Duans
titat ihrer Bewegung fibrig. Jn diefer aber tann der Unterid)ied der Be-
wegung, der auf der verfdjiedenen Quantitdt der Materien beruht, nur
algbann gegeben werden, wenn die Gejdwindigleit unter den verglidenen
Materien als gleid) angenommen wird, folglid) u. §. w.

Bufat.

Die Quantitat der Bewegung der Kovper ift in jujammengefeptem
LVerhaltnif aus dem der Quantitdt ihrer Materie und ihrer Gejdywindig-
feit, b. 1. e8 ift einerlei, ob id) die Quantitdt der Materie eines Korpers
doppelt fo grof madje und die Oefdwinbdigleit behalte, oder ob idy die
Oefdwinbdigteit verdoppele und eben diefe WMaffe behalte. Denn der bes
ftimmte Begriff von einer Groge ift nur durd) die Conftruction desd
Quantum moglid). Diefe ift aber in Anfehung ded Begrifis der Quantitdt
nidts als die Jujammenfepung des Gleidgeltenden; folglidy ift die
Gonftruction der Quantitat einer Bewegung die Jufammeniepung vieler
einander gleidgeltender Bewegungen. Nun ift e8 nad) den phorono-
mifden Lehridpen einerlei, ob id) einem Bewegliden einen gewiffen Grad
Oefdwinbdigleit oder vielen gleid) Bewegliden alle Heinere Grade der Ge-
{windigkeit ertheile, die aus der durd) die Menge des Beweglidyen divi-
dirten gegebenen ®efdwindigleit herausfommen. Hieraus entfpringt jus
erft ein bem Anfdjeine nad) phoronomijder Begriff von der Quantitdt
einer Bewegung, als jujammengefept aud viel Bewegungen auper ein-
anbder, aber dod) in einem Gangen vereinigter beweglidyer Puntte. Werden
nun diefe Puntte al3 etwas gedad)t, was durd) feine Bewegung be-
wegende Kraft hat, jo entfpringt daraus der medyanijde Begriff von der
Quantitdt der Bewegung. Ju der Phoronomie aber ift s nidt thunlidy,
fid) eine Bewegung als aus vielen auBerhaldb einander befindliden
sujanmengefept vorauftellen, weil das Beweglide, da e8 dafelbjt ohne
alle bewegende Kraft vorgeftelt wird, in aller Jujammenfepung mit meh-
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veren feiner Art feinen Unteridyied der Grdfe der Bewegung giebt, ald
die mithin blog in der Gefdwindigleit befteht. Wie die Quantitdt der
Bewegung eined Korpers 3u der eined anderen, fo verhdlt fid) audy die
Ordpe ihrer Wirtung, aber wohl zu verftehen, der ganzen Wirfung.
Diejenige, weldje blos die Groge eines mit Wiberftande erfiillten Raums
(3- B. die Hohe, au weldyer ein Korper mit einer gewifien Gefdwindigleit
wider die Edywere fteigen, oder die Tiefe, zu der derfelbe in weide Ma-
terien dringen fann) jum Mafe der ganzen Wirfung annahmen, bradyten
ein anderes ®efep der bewegenden Krdfte bei wirtliden Bewegungen
heraus, namlid) das des ujammengefepten Verhaltnifjes ausd dem bder
Duantitat der Materien und der Quadrate ihrer Gefdwindigleiten; allein
fie iberfabhen die Orofe der Wirtung in der gegebenen Jeit, in weldjer der
Korper feinen Raum mit Fleinerer Gefdywindigleit juriidlegt, und diefe
fann dod) allein da8 Map einer durd) einen gegebenen gleidhformigen
Wibderftand erjddpften Bewegung fein. &8 fann alfo aud) fein Unter-
fdhied zwifden lebendigen und todten Krdften jtattfinden, wenn die be-
wegende Krdfte medyanifd), d. i. al8 dicjenige, die die Korper haben, fo
fern fie felbft bewegt find, betradjtet werden, e3 mag nun die Gejdwin-
digfeit ihrer Bewegung endlid) oder unendlid) tein fein (bloge Befjtrebung
sur Bewegung); vielmehr wiirde man weit {didlider diejenigen Krafte
womit die Waterie, wenn man aud) von ifrer eigenen Bewegung, aud),
fogar von der Beftrebung fid) su bewegen ganglidy abftrahirt, in andere
wirft, folglid) die urjpriinglid) bewegende Krdfte der Dynamif todte
RKrdfte, alle medyanifd), d. i. durd) eigene Bewegung, bewegende Krdfte
dagegen lebendige Krdfte nennen fonuen, ohne auf den Unterjd)ied der
Oefdywindigteit su jehen, deren Grad aud) unendlid) tlein fein darf, wenn
ja nod) diefe Benennungen todter und lebendiger Krdfte beibehalten zu
werden verdienten.

Anmerfung.

Wir wollen, um Weitlduftigleit 3u vermeiden, die Erlduterung der vorftehen-
dent drei Safe in einer Aumerfung gujammenfafjen.

Dafp die Duantitat der Materie nur al3 die Denge ded Veweglidyen (aufer-
balb einanber) toune gedbadyt werden, wie die Definition e3 ausjagt, ijt ein merf.
wiirdiger und Fundamentaljap der allgemeinen Medyanit. Denn dadurd) wird an-
gegeigt: daf Materie feine andere Grofe habe als die, welde in ber Menge des
Mannigfaltigen auBerhald einander befteht, folglid) aud) feinen Grad ber
bewegenden Kraft mit gegebener Gejdwindigleit, der von diefer Menge unab-
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hangig wdre und blog al3 intenfive Grofe betradtet werden tonnte, weldyes aller
bing8 ftattfinden wiirde, wenn die Materie aud Monaben beftinde, deren Realitat
in affer Begiehung einen Grad haben mufp, weldjer groger oder fleiner fein tann,
obne von einer Menge der Theile aufier einander abjuhangen. Wasd den Begriff
ber Maffe in eben derjelben Crllarung betrifft, jo tann man ihn nidyt wie gewdshn.
lid) mit dem der Quantitat fiiv einerlei halten. Flijfige Materien onnen durd
ihre eigene Bewegung in Mafie, fie tonnen aber aud) im Flufie wirten. IJnt foge-
nannten Waflerhammer wirtt dad anjtofende Waffer in Mafje, d. i. mit allen
feinen Theilen gugleid) ; eben dasd gejdieht aud) im Wafjer, weldjes, in einem Ge-
fage eingejdloffen, durd) jein Gewidit auf die Wagjdale, darauf e3 {teht, driidt.
Dagegen wirtt bad Waffer eined Mithlbadys auf dbie Sdaufel ded unterjdhlagigen
Wafjerrades nidht in Maffe, d. i. mit allen jeinen Theilen, die gegen diefe an-
laufen, gugleid, jonbdern nur nad) einander. Wenn alfv hier die Quantitdt der
Materie, die, mit einer gewifjen Gejdwindigteit bewegt, die bewegende Kraft hat,
beftimmt werben foll, jo muf man allererft ben Wajfertorper, d. i. diejenige
Quantitat der Materie, die, wenn jie in Mafje mit einer gewifien Gejdywindigteit
wirlt (mit ihrer Sdwere), diefelbe Wirtung Hervorbringen fann, juden. Daber
verfteht man aud) gewdhnlid) unter bem Worte M affe bie Duantitdt der Materie
cined feften Kdrperd (bad Gefap, davin ein Flijfiges eingejdlofien ift, vertritt
aud) bie Stelle der Fejtigleit defielben). Wad enbdlid) ben Lebriap mit bem ange-
hingten Sufafy gujammen betrifft, fo liegt darin etwas Befremblides: daf nad)
bem erfteren bie Quantitit ber Materie durd) die Duantitdt der Bewegung mit ge-
gebener Gefdywinbdigteit, nad) bem jweiten aber wiederum die Duantitat der Be-
wegung (eined Kirperd; denn bie eined Puntta befteht blod aus dbem Grade der
Gejdwindigleit) bei berfelben Gejdywindigleit durd) dbie Duantitat der bewegten
Materie gefd)apt werden miife, weldyed im Cirlel herum 3u gehen und weder von
einem nod) bem anbderen einen beftimmten Begriff ju verjpredyen {deint. Alein
diefer vermeinte Cirfel wiirde 3 wirtlid) fein, wenn er eine wed)jeljeitige Ableitung
aweter identijdjen Begriffe von einander ware. Nun aber enthalt er nur einerfeitd
dbie Grtlarung eine3 Begriffs, anbererfeitd die der Anmwendung defielben auf Gr-
fabrung. Die Quantitit de3 BVewegliden im Raume ift die Duantitat dber Ma.-
terie; aber biefe Quantitdt der Materie (die Menge des Bewegliden) beweifet
fid)in der Grfahrung nur allein dburd) die Duantitat der Bewegung bei gleidyer
Sejdywindigteit 3. B. durd)s Sleidgewidt).

Nody ift gu merlen, baf dbie Quantitat ber Materie bie Quantitit ber Sub.
ftang im Bewegliden fei, folglid) nidt die Grofe einer gewiffen Lualitat der
felben (der Juriiditofung, oder Anziehung, die in der Dynamit angefithrt werden),
und dap dbad Quantum der Subftang hier nid)ts anbered ald die blofe Menge ded
Bewegliden bedeute, welded die Materie audmadyt. Denn nur diefe Menge ded
Bewegten fann bei derfelben SGejdwindigteit einen Unterjdyied in ber Quantitat
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ber Bewegung geben. Daf aber die bewegende Kraft, die eine Materie inihrer
eigenen Bewegung hat, allein die Quantitat der Subftany beweife, beruht auf
dem Begriffe der lepteren ald dem lepten Subject (bad weiter Lein Pradicat von
einem andern ift) im'Raume, weld)ed eben darum teine andere Grofe haben Fann,
al8 die der Menge ded Gleidartigen auBerhalb einander. Da nun bdie eigene
Bewegung ber Materie ein Prabdicat ift, welded ihr Subject (ba3 Beweglidye)
beftimmt und an einer Materie, al3 einer Menge ded Beweglidyen, bie BVielheit der
bewegten Subjecte (bei gleider Gefdwindigleit auf gleide Art) angiebt, weldjes
bet dynamijden Gigenjdjaften, deren Grofe aud) die Grofe der Wirtung von
einem eingigen Subjecte fein fann (3. B. da ein Lufttheilden mehr odber weniger
Glafticitat haben tann), nidt der Fall ift, fo erhellt baraus, wie die Quantitdt der
Gubftany an einer Materie nur medyanifd), d. i. dburd) die Duantitat der eigenen
Bewegung derfelben, und nidt dynamijd), durd) die Grdfe der urjpringlidy be-
wegenden Krafte, gejdapt werden miiffe. Gleidywohl fann die uripringlide
Anziehung, al3 die Wrjade der allgemeinen Gravitation, dod) ein Maf der
Duantitat dber Materie und ihrer Subftang abgeben (wie dasd wirklid) in ber Ver-
gleidung ber Materien durd) Abwiegen gejdyieht), obgleidy hier nidyt eigene Be-
wegung der angiehenden Materie, jondern ein dynamifd) Mah, namlid Angic-
hungstraft, um Grunde gelegt ju fein jdjeint. Aber weil bei diefer Kraft bie Wit-
fung einer Materie mit allen ihren Theilen unmittelbar auf alle Theile einer
anbern gejdieht und aljo (bei gleiden Entfernungen) offenbar der Menge der
T heile proportionirt ijt, der giehende Korper fid) dadburd) aud) jelbit eine Gejdywin-
digfeit ber eigenen Bewegung ertheilt (durd) den Wiberjtand ded3 Gezogenen),
welde in gleidhen duferen Nmitdnden gerade der Menge feiner Theile proportionirt
ift, jo geidieht die Sdapung bier, objwar nur indirect, dod) in der That
medjanijd.

Lehriap 2.
Crited Gefep der WMedjanit. Bei allen BVerdnderungen

per forpeclihen Natur bleibt die Duantitdt der Materie im
Gangen diefelbe, unvermehrt und unverminbdert.

Beweis.

(Aus der allgemeinen Metaphyfit wird der Saf jum Grunde gelegt,
baf bei allen Veranderungen der Natur feine Subftany weder entftehe
nod) vergehe, und Hier wird nur davgethan, was in der Materie die Sub-
ftang fei.) Qn jeder Materie ift bas Beweglide im Raume dasd lefte
©Subject aller der Materie inhdarirenden Accidenzen und die Menge diefes
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Bewegliden auferhalb einander die Quantitat der Subftanz. Aljo ift die
®rofe der Materie der Subftany nad) nidyts anders, alg die Menge der
©ubjtanzen, daraus fie befteht. €8 fann alfo die Quantitdt der Materie
nidyt vermehrt oder vermindert werden, als dadurd) daf neue Subitan
derfelben entfteht ober vergeht. Num entiteht und vergeht bei allem Wedfel
der Materie die Subftang niemald; alfo wird aund) die Quantitdt der
Materie dadburd) weder vermehrt, nod) vermindert, jondern bleibt immer
diefelbe und zwar im Gangen, d. i. fo, daf fie irgend in der Welt in der-
felben Quantitdt fortbauert, obgleid) diefe oder jene Materie durd) Hingu-
funft oder Abjonderung der Theile vermehrt oder vermindert werden fann.

Anmerfung.

Dad Wefentlide, was in diefem Veweije die Subftany, die nur im Raume
und nad) Bedingungen defjelben, folglid) ald Gegenftand duferer Sinne mog-
lid) ift, daratterifirt, ijt, bap ibre Grofe nidt vermehrt oder vermindert werden
famt, ohne dap Subjtany entjtehe, ober vergebhe, darum weil alle Grofe eines
blog im Raum mbgliden Object8 ausd ITheilen auerhalb einander bes
ftehen muf, diefe aljo, wenn fie veal (etwas Veweglidjed) find, nothwendig Sub-
ftangen jein miifjen. Dagegen tann das, was ald Gegenjtand ded inneren Sinnesd
betradytet wird, al3 Subftany eine Groge haben, dienidt aus Theilenaufers
halb einanbder befteht, beven Iheile alfo aud) nidt Subftangen find, deren
Gntijtehen ober BVergehen folglid) aud) nidyt ein Eutftehen oder Vergehen einer
Subijtang fein darf, deren Vermehrung ober Verminderung daher dem Grundjage
von der BeharrlidyPeit der Subftany unbejdadet moglid) ift. So Hat namlid) dad
Bewuftiein, mithin die Klarheit der Vorjtellungen meiner Seele und derfelben
au Folge aud) dad Vermbgen des BewuBtieinsd, bie Apperception, mit diejem aber
felbft bie Subftang der Seele einen Grabd, der grofer oder fleiner werden fann,
obne baf irgend eine Subftang gu diejem Vehuf entftehen oder vergehen bditrfte.
Weil aber bei allmdhliger Verminderung diefed Vermbgens der Apperception end-
lid) ein ganglidyed BVerjdwinden derfelben erfolgen miijte, fo witrde dod) felbit die
Subftang der Eeele einem allmdhligen Bergehen unterworfen fein, ob fie jdon ein-
fadyer Natur wire, weil diejes BVerjdwinden ihrer GSrundfraft nidt durd) Jerthei-
Tung (Abjonderung dber Subftanz von einem Jujammengefepiten), jondern gleid:
fam durd) Eridfden und aud) diefed nidyt in einem Augenblide, jondern durd) all-
mdhlige Nadlafjung des Grades derfelben, e3 fei, aus weldjer Urjadye 8 wolle, er-

folgen tounte. Dasd I d), dasd allgemeine Correlat der Apperception und felbit :

blog ein Gedante, bezeidynet al3 ein blofed Vorwort ein Ding von unbeftimmter
Bebeutung, namlid) bas Subject alfer Pradicate, ohne irgend eine BVedbingung, die
bieje Vorjtellung ded Subjectd von dem eined Chwas iiberhaupt unterjdiede, alfo
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Gubftan, von der man, wag fie jei, durd) diejen Ausdrud feinen Vegriff hat. Da-
gegen der Begriff einer Materie al3 Subjtang ber Begriff bed Beweglidien i m
Raume ift. E3 ijt daher fein Wunber, wenn von der lepteren die Beharrlidteit
ber Subftang bewiefen werben fann, von der erjteren aber nidt, weil bei der Ma-
terie jon aug ihrem Begriffe, namlid) daf fie bad Beweglidye fei, das nur im
Raume mdglid) ift, fliefst, bap das, was in ihr Grfe hat, eine Vielbeit des Realen
auBer einanber, mithin der Subftanzen enthalte, und folglid) die Quantitat
derfelben nur durd) Jertheilung, welde fein Verjdwinbden ijt, vermindert werden
onne, und das leptere in ihr nad) bem Gefepe der Stetigleit aud) unmoglid jein
wiirtde. Der Gebante Id) ift dagegen gar fein Begriff, jondern nur innere
Wabrnehmung, aud thm fann aljo aud) gar nid)ts (auper der ganglide Unterjdyied
eined Gegenftanded dbed inneren Sinned von dem, wad blod al8 Gegenftand
dugerer Sinne gedadyt wird), folglid) aud) nidt die BVeharrlidleit der Seele al3
Subftang gefolgert werden.

Lehriap 3.

Bweited Gefep der Medjanit. Alle BVerdnderung der
Materie Hat eine dufere Urfadje. (Ein jeder Korper beharret in
feinem uftande ber Rube ober Vetweguug, in derjelben Richtung
und mit bderjelben Gejdywindigleit, wenn er nidht durch eine
dupere Urjadje gendthigt wird, diefen Suftand zu verlaffen.)

Beweis.

(Aus der allgemeinen WMetaphyfit wird der Sap jum Grunbde gelegt,
vaf alle Beranderung eine Urfadye habe; hier foll von der Materie nur
bewiefen werden, dafs ihre Berdnderung jederseit eine dufere Urfadye
haben miifle.) Die Materie ald bloper Gegenftand duperer Sinne hat
feine andere Beftimmungen, alg die der duperen Verhdltniffe im Raume
und erleidet alfo aud) feine Veranderungen, ald durd) Bewegung. In
Anfehung diefer als Wedyfels einer Bewegung mit einer andern obder der-
felben mit der Rube und umgefelhrt mup eine Urfade derfelben ange-
troffen werden (nad) Princ. der Wetaph.). Diefe Urjade aber fann nidt
innerlid) fein, denn die Materie Hat feine jdledthin innere Beftimmun-
gen und Beftimmungsgrimde. Alfo ift alle Beranderung einer Materie
auf dufere Urfadje gegritndet (d. i. ein Korper beharrt, u. §. w.).
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Anmerfung.

Diefes medjanijdye Gefep muf allein basd Gefeps der Tragheit (lex inertiae)
genannt werden, bad Gefey ber einer jeden Wirtung entgegengefepten gleiden
Oegenwirfung tann diefen Namen nidt fithren. Denn diefed fagt, wasd die Ma-
terie thut, jenes aber nur, was fie nidt thut, welded dem Ausdrude der Iragheit
befer angemefjen ift. Die Tragheit ber Materie ift und bedeutet nidtd anbers, al3
ibre LeblofigPeit al3 Materie an fid) felbft. Leben beift bad Vermdgen einer
Subjtany, fih ausd einem inneren Princip zum Hanbdeln, einer endliden
Subftany, fid) sur Verdndberung, und einer materiellen Subftany, fidh) gur
Vewegung ober Rube ald Verdnberung ihred Jujtandes zu beftimmen. Nun fen-
nen wir fein anderes innered Princip einer Subjtany, ihren Juftand gu verdnbern,
ald a3 Begehren und diberhaupt teine andere innere IThatigleit ald Denten
mit dem, wad davon abhdngt, Gefihl der Luft oder Unluft und Begierde oder
Willen. Diefe Veftimmungsgriinde aber und Handlungen gehiren gar nidt 3u den
Borftellungen Guferer Sinne und alfo audy nidt ju den Veftimmungen der Ma-
terie al3 Materie. Aljo ift alle Materie alS jolde leblnd. Das jagt der Safs der
Qrdagheit und nidhts mehr. Weun wir die Urfade irgend einer BVerdnbderung der
Materie im Leben judjen, jo werden wir ed aud) fofort in einer anberen, von der
Materie verjdjiedenen, obgwar mit ihr verbundenen Subftang ju juden Haben.
Denn in dber Naturfenntnify ift e8 nothig, suvor die Gefepse der Materie ald einer
foldyen 3u tennen und fie von dem Beitritte aller anderen wirfenden Nrjadjen 3u
[dutern, ehe man fie damit vertuiipft, um wohl u unterideiden, wad und wie jede
bderfelben fiir fid) allein wirfe. Auf dem Gefepse der Iragheit (neben dem der Ve-
harrlidfeit ber Subijtang) beruht die MoglidyFeit einer eigentlidhen Naturwifjen-
jdaft gang und gar. Da3d Gegentheil des erftern unbd dabher aud) der Tod aller
Naturphilojophie ware dexr HYlozoism. Ausd eben demjelben Begriffe ber Irdg-
beit al8 bloBer Leblojigteit flieht von felbft, daf fie nidt ein pofitives Be-
ftreben feinen Juftand 3u erhalten bedeute. Nur lebende Wefen werden in diefem
leteren Berftande trag genannt, weil fie eine Vorftellung von einem anbderen Ju-
ftande haben, den fie verabjdyeuen, und ihre Kraft dagegen anjtrengen.

Lehriap 4.
Dritted medjanijdyed Gejep. In aller Mittheilung der BVe-
wegung find Wirtung und Segentvirfung einanbder jederseit gleid.
Beweis.

(Aug der allgemeinen Metaphyfit muf der Sap entlehnt werden, daf
alle dufgere Wirfung in der Welt Wed)jelwirfung fei. Hier foll, um in
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ben Sdranten der Medanit zu bleiben, nur gezeigt werden, dap diefe
Bedyfelwirfung (actio mutua) jugleid) Gegenwirfung (reactio) fei;
allein idy tann, ofne der Vollftandigleit der Einfidyt Abbrud) zu thun,
jened metaphyfijde Sefes der Semeinjdaft hier dod) nidyt gany weg-
laffen.) Ale thatige BVerhaltniffe dber Materien im Raume und alle
Berdnbderungen bdiefer Berhaltnifie, fo fern fie Urfadyen von gewifien
Birtungen fein tonnen, miiflen jederseit als wedyfelfeitig vorgeftellt wer-
den, d. i. weil alle Verdnderung derfelben Bewegung ift, fo fann feine
Bewegung eines Korpers in Begiehung auf einen abfolut-ruhigen, der
dadurd) aud) in Bewegung gefept werden foll, gedbadyt werben, vielmehr
mu3 diefer nur al8 relativ-ruhig in Anfehung ded8 Raums, auf den
man ihn bezieht, zufammt diefem Raume aber in entgegengefepter Rid)-
tung al8 mit eben derfelben Quantitdt der Bewegung im abfoluten Raume
bewegt vorgeftellt werden, al8 der bewegte in eben demfelben gegen ifn
hat. Denn die Verdnderung ded Verhdltnifies (mithin die Bewegung) it
awifden beiden durdyaus wedjfeljeitig; fo viel der eine Korper jedem Theile
bes anderen ndber fommt, jo viel ndbert fid) der andere jebem Iheil bes
erfteren, und weil e hier nidt auf den empirifden Raum, der beide Kor-
per umgiebt, fondern nur auf die Linie, die ywijden ihuen liegt, anfommt
(indem diefe Korper lediglid) in Relation auf einander nady bem Cinflufje,
den die Bewegung des einen auf die Berdnderung ded Juftandes des an-
deren mit Abftraction von aller Relation jum empirijden Raume haben
fann, betradytet werbden), fo wird ihre Bewegung al8 blog im abfoluten
Raume beftimmbar betradytet, in weldjem jeder ber beiden Korper an ber
Bewegung, die dem einen im relativen Raume beigelegt wird, gleiden
Antheil Haben muf, indem fein Grund da ift, einem von beiden mehr da-
von al8 dem anderen beizulegen. Auf diefem Fuf wird die Bewegung
eined Korpers A gegen einen anderen, rubigen B, in Anjehung defjen er
paburd) bewegend fein fann, auf den abfoluten Raum veducirt, d. i. al8
Berhaltnif wirfender Urfadjen blog auf einander begogen, fo betradtet,
wie beide an der Bewegung, welde in der Crideinung dem Kdrper A
allein beigelegt wird, gleiden Antheil Haben, weldes nidt anderd ge-
{dehen tann alg fo, daf die Oefdwindigleit, die im relativen Raume
blog dem Kdrper A beigelegt wird, unter A und B in umgelehrtem Ber-
haltnip der Mafjen, dem A allein die jeinige im abfoluten Raume, dem
B dagegen ufammt dem relativen Raume, worin er ruht, in ent-

gegengefepter Nidytung ausdgetheilt werde, wodurd) biefelbe @rfd)emung
RKant’'s Shriften. Werfe, IV,
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ber Bewegung vollfommen beibehalten, die Wirtung aber in der Ge-
wmeinjdaft beidber Korper auf folgende Art conftruirt wird. €8 fei ein
- Korper A mit einer

®efdwindigleit — AB
Co @‘ ** ** in Anfehung des rela
A B tiven Raumes gegen

pen Korper B, der in
Anfehung eben deffelben Raums ruhig ift, im Anlaufe. Man theile
bie @ejdywindigleit AB in jwei Theile, Ac und Be, die fid) umgelehrt
wie die Maffen B und A gegen einander verfalten, und ftelle fih A
mit der Gefdwindigleit Ac im abfoluten Raume, B aber mit der Se-
f{dwindigleit Be in entgegengefepter Ridtung sufammt dem rela-
tiven Raume bewegt vor: fo find beide Bewegungen einander entgegen-
gefept und gleid), und da fie einander wedfelfeitig aufheben, jo verfepen
fid) beide Korper beziehungsmweife auf einanbder, d. i. im abjoluten Raume,
in Rube. Nun war aber B mit der Gefdywindigleit Be in der Ridtung
BA, bie der de8 Korpers A, namlid) AB, gerabe entgegengefept ift, zu-
fammt dem relativen Raume in Bewegung. Wenn alfo die Bewe-
gung ded Korperd B durd) den Stof aufgehoben wird, fo wird darum
bod) die Bewegung des relativen Raums nid)t aufgehoben. Aljo bewegt
fid) nad) bem Stofe der relative Raum in Anfehung beider Korper A
und B (die nunmehr im abfoluten Raume ruben) in der Ridtung BA
mit der Gefdymwindigleit Bc, ober, weldjes einerlei ift, beide Korper be-
wegen fid) nad) bem Stofe mit gleider Gejdwinbigleit Bd = Be in der

Fig. 5.

<X ]

Ridytung des ftoenden AB. RNun ift aber nad) bem vorigen die Duan- =

titdt ber Bewegung ded Kdrpers B in der Ridtung und mit der Se-
f{dwindigleit Be, mithin aud) die in der Ridtung Bd mit derfelben Se-
fdmwindigleit der Quantitdt der Bewegung des Korpers A mit der Ge-
{dwinbdigleit und in der Ridjtung Ac gleidy: folglid) ift die Wirtung, b. i.
bie Bewegung Bd, die der Kdrper B durd) ben Stof im relativen Raume
erhdlt, und aljo aud) die Handlung des Korpers A mit der Gejdywindig-
feit Ac ber ®egenwirfung Bc jederzeit gleid). Da eben daffelbe Sefep
(wie die mathematijdhe Med)anik lehrt) teine Abdnderung erleidet, wenn
anftatt bed Stoed auf einen rubigen ein Stof deflelben Kdrpers auf
einen gleidfall8 bewegten Kdrper angenommen wird, imgleiden die Wit-
theilung der Bewegung durd) den Stof von der durd) den Jug nur in
ber Ridtung, nady welder die Materien einanbder in ihren Bewegungen

-
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wibderftehen, unterjdyieden ift: fo folgt, dap in aller Mittheilung der
Bewegung Wirtung und Gegenwirfung einanbder jeberseit gleid) feien
(baf jeder Stofy nur vermitteljt eines gleiden Gegenitohes, jeder Drud
vermitteljt eines gleidyen ®egendruds, imgleiden jeder Sug nur durd
einen gleidhen ®egenzug die Bewegung ecines Korpers dem anbern mit-
theilen tonne.)*)

*) Sn der Phoronomie, da die Bewegung eined Kdrperd blog in Anfehung
de8 Raums al8 Veranberung der RNelation in demfjelben betradytet wurbde, war
e gany gleidgiiltig, ob i) bden Korper im Naume, ober an ftatt deffen dem re.
lativen RNaume eine gleidje, aber entgegengefepite Bewegung jugeftehen wollte; beides
gab vdllig einerlei Crideinung. Die Quantitdt der Bewegung des Raums war
blog bie Gefdywindigleit und daber die bed Kdrpers gleidialld nidhts ald jeine Ge-
fhwinbdigleit (wedwegen er al8 ein bloger beweglicher Puntt betradytet werden fonute).
Sn der Medhanif aber, da ein Kdrper in Bewegung gegen einten anberen betradtet
wird, gegen den er dburd) feine Bewegung ein Caujalverhaltnig hat, namlic
bad, ihn felbft ju bewegen, inbem er entwebder bei feiner Anndaherung durd) die Kraft
der Undurdydringlidhfeit, odber feiner Entfernung dburdy die Kraft der Anziehung mit
ibm in Gemeinjdaft fommt, da ift ed nidht mehr gleidgiltig, ob id) einem biefer
Korper, oder dem Raume eine entgegengefepte Bewegung ueignen will. Denn nun:
mebr fommt ein anberer Begriff der Quantitat der Bewegung ind Spiel, namlich
nidt derjenigen, die blog in Unfehung ded Raumes gebadt wird und allein in der
Befdywindigleit befteht, fondern derjenigen, wobei ugleid) die Quantitdt der Sub-
ftang (al3 bewegende Urjadje) in Anjdlag gebrad)t werden mup, und ed ift Hier
nidyt mehr beliebig, jondern nothwenbdig, jeden der beiden Kdrper ald bewegt an-
sunehmen und war mit gleider Quantitit der Bewegung in entgegengefepter Nidh-
tung; wenn aber der eine velative in Anfehung ded Raumesd in Rube ift, ihm bie
exforderliche Bewegung gujammt dem Raume beigulegen. Denn einer tann auf
den anbderen bdurd) feine eigene Bewegung nid)t wirfen, ald entiwedber bei der An-
niberung vermitteljt der Buriiditoungsfraft, ober bei der Entfernung vermittelit
der Anziehung. Da beide Krdafte nun jederzeit beiderfeitig in entgegengefeften Nidh-
tungen und gleid wirfen, o fann fein Korper vermittelft ihrer durd) jeine Bewe:
gung auf einen anberen wirfen, ohne gerabe fo viel, al8 ber andere mit gleicher
Quantitat der Bewegung entgegemmwirtt. Aljo fann fein Krper einem {dhledthin-
rubigen durd) feine Bewegung Bewegung ertheilen, jondern diefer mup gerade
mit derfelben Quantitdt der Bewegung (aufammt dem Raume) in entgegengefefter
Ridhung bewegt fein, ald diejenige ift, die er dburd) die Bewegung bdes erfteren und
in der RNidtung dejfelben erhalten foll. — Der Lefer wird leidht inne werden, dah
uneradytet bes etwad Ungerwdhnlichen, weldesd diefe Borftellungsart der Mittheilung
ber Bewegung an fid) Hat, fie fid) dennodh in dad Helljte Licht ftellen laffe, wenn
man bie Weitlduftigleit der Grlduterung nidht jdheuet.

35*
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Bufa 1.

Hieraus folgt das fitr die allgemeine Medyanit nidyt unwidtige Na-
turgefeps: dbaf ein jeder Kdrper, wie grop aud feine WMafje jei, durd) den
©top eines jeben anbderen, wie Mein aud) feine Mafie oder Gefd)windig-
Peit fein mag, beweglid) fein mitfje. Denn der Bewegung von A in der
Ridtung AB correfpondirt nothwendiger Weife eine entgegengefepte gleidye
Bewegung von B in der Nidtung BA. Beide Bewegungen heben durd)
pen Stof einander im abfoluten Raume auf. Dadurd) aber erhalten beide
Korper eine Gejdywindigleit Bd = Bc in ber Ridtung des ftofenden,
folglidy ift der Korper B fiir jede nody {o fleine Kraft des Anftofes be-
weglid).

Bufap 2.

Dies ift aljo bag medyanifde Gefep der Gleidhheit der Wirfung
und Gegenwirfung, weldes darauf beruht: dap feine Mittheilung der
Bewegung ftattfinde, auper jofern eine Gemeinjdyaft diefer Bewegun-
gen voraudgefept wird; dap alfo tein Kdrper einen anderen ftofge, der in
Anfehung feiner rubig ift, jondern, ift diefer 8 in Anfehung des
Raums, nur fo fern er jufammt diefem Raume in gleidem Mafe,
aber in entgegengefepter Ridtung bewegt, mit der Bewegung, dbie als-
dann dem erfteren u feinem velativen Antheil falt, jujammen allererft
die Duantitdt der Bewegung gebe, die wir dem erften im abjoluten
Raume beilegen wiirden. Denn feine Bewegung, die in Anfehung eines
anderen Korperd bewegend fein foll, tann abfolut fein: ift fie aber re-
lativ in Anfehung des lepteren, fo giebts teine Relation im Raume, die
nidt wedfelfeitig und gleid) jei. — €8 giebt aber nod) ein anderes, ndm-
lid) ein dynamifdes Gefep der Gleidheit der Wirfung und Gegenwir-
fung der Materien, nidt jo fern eine der anderen ihre Bewegung mit-
theilt, fondern diefer urfpriinglid) ertheilt und durd) deren Wibderftre-
ben gugleid in fid) hervorbringt. Diefe laft fid) auf dhnlide Art leidyt
parthun. Denn wenn die Materie A die Materie B zieht, fo ndthigt fie
diefe fidy ihr su ndhern, oder, weldes einerlei ift, jene widerfteht der
Kraft, womit diefe fid) su entfernen tradten modte. Weil e8 aber einer-
lei ift, ob B fid) von A ober A von B entferne: jo ift diefer Wibderftand zu-
gleid) ein Widerftand, den ber Korper B gegen A ausiibt, fo fern er fidh
von ihm 3u entfernen tradten mddte, mithin find Sug und Segenzug
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einander gleid). Gben fo, wenn A die Materie B juriiditopt, fo widerfteht
A der Anndaherung von B. Da e8 aber einerlei ift, ob fid) B dem A
oder A bewm B nabere, fo widerfteht B aud) eben jo viel der Anndherung
von A; Drud und Gegendrud find alfo aud) jederzeit einander gleid).

Anmertung 1.

Died ijt alfo die Conftruction der Mittheilung der Beweguug, weldye sugleid)
basd Gefels der Gleidhbheit der Wirkung und Gegenwirtung al3 uothwendige Be-
bingung derfetben bei fid) fiihrt, weldye8 Newton fid) gar nidt getrauete a priori
au Deweifen, fondern fid) deshalb auf Srfahrung berief, weldem zu SGefallen
anbere eine befondere Kraft der Materie unter dem von Keplern juerft ange-
fiihrten Namen der Irdagheitdfraft (vis inertiae) in der Naturwiffenjdaft ein-
fithrten und aljo im Grunde e8 aud) von Erfahrung ableiteten, endlid) nod) anbdere
in bem Begriffe einer blogen Mittheilung der Bewegung fepten, weldye fie wie
einen allmabhligen Ulbergang der Vewegung ded einen Korpers in den anbern

5> anjaben, wobei der bewegende gevade jo viel einbiifen miiffe, al3 er bem bewegten

ertheilt, bi3 er bem lefsteren feine weiter eindbriidt (wenn er ndmlid) mit diejem
fdyon bi3 gur Gleidyheit der Gejdywindigteit i derfelben Ridtung getommen ift),*)
woburd) fie im Grunde alle Gegenwirfung aufhoben, d. i. alle wirflid) entgegens
wirfende ﬁraft bed geftofenen gegen den ftofenden (der efwa vermdgend wdre,

* S)te Bleid)heit ber Wirfung mit der in biefem Falle faljdlid) fogenannten
Begemvirfung fommt eben fo wohl heraus, wenn man bei der Hypothefe der Trans.
fujion der Bewegungen aus einem Kdrper in den anderen den bewegten Kdrper A
dem rubigen in einem Augenblide feine gange Bewegung itberliefern 1aBt, fo daf
er nad) dbem Stofe felber vuhe, welder Fall unausbleiblid) war, jo bald man beide
Kdrper ald abfolut-Hart (welde Cigenfdajt von bder Clafticitdt nnterjdieden
werben muf) badte. Da biefed Bewegungsgefes aber weber mit der Crfahrung, nod
mit i) felbjt in der Anwendung ufammen timmen wollte, fo wufpte man fich nicdht
anbders gu Helien, ald dbadurd) dbaf nan die Erifteny abjolut-harter Kirper leugnete,
weldjes fo viel bieB, ald die Bufalligleit diefes Gejeped ugeftehen, indem ed auf
der befonderen Qualitdt der Materien beruhen follte, die einander bewegen. Jn
unferer Darftellung diefed Gefefes ijt ed dbagegen gany einerlei, ob man bdie Kdrper,
bie einanbder ftofen, abjolut.Hart ober nid)t denfen will. Wie aber die Trans.
fufiouniften dber Bewegung die Bewegung elaftijder Korper durd) den Stof nad)
ihrer Art erfldren wollen, ijt mir gany unbegreifli). Denn bda ift ¥lar, daf ber
rubende Kdrper nicht al8 blod ruhend Bewegung befomme, die der ftogende einbift,
fonbexrn daB er im StoBe wirflide Kraft in entgegengefepster Ridhtung gegen ben
ftogenden auditbe, um gleidhjam bdie Fedber awijden beidben jujammen zu bdriiden,
weldjed von feiner Seite eben o wohl wirlide Vewegung (aber in entgegengefefster
Ridtung) exfordert, al8 der bewegende Kirper feinerfeitd bazu ndthig Hat.
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eine Springfeber u fpannen), und auferdem, daf fie bas nidyt beweijen, was in
pem genannten Gefepe eigentlid) gemeint ift, die Mittheilung der Bewegung
jelbft ihrer Moglidyteit nady gar nidt erfldrten. Deun der Name vom lber-
gang der Bewegung von einem Korper auf den andern erflart nid)ts, und wenn
man ihn nidt etwa (bem Grunbdjage accidentia non migrant e substantiis in sub-
stantias guwibder) budftablid) nehmen will, al8 wenn BVewegung von einem Korper
in einen anberen, wie Wafjer aus einem Glaje in dad andere gegofien wiirde, fo

ift e3 bier eben die Aufgabe, wie diefe MiglidyTeit begreiflid) su madyen fei, deren .

Grilarung nun gerade auf demjelben Grunde beruht, woraud dad Sefet; bder
Oleidbeit der Wirtung und Gegenwirfung abgeleitet wird. Man fann fid gar
nidt benten, wie die Bewegung eined Kirpers A mit der Bewegung eined auderen
B nothwenbdig verbunbden fein miiffe, al3 fo, dbafy man fid) Kradfte an beiden dentt,
die ihnen (dynamijd)) vor aller Vewegung zufommen, 3. B. Juviidftofung, und
nun beweifen tann, dafy die Bewegung ded Korperd A durd) Anndherung gegen B
mit der Anndbherung von B gegen A und, wenn B al8 rubig angefehen wird, mit
ber Bewegung bdefelben ujammt feinem Raume gegen A nothwendig ver-
bunbden fei, fo fern bie Korper mit ihren (urpriinglid)) bewegenden Kriften blod
relativ auf einanber in Bewegung betradytet werben. Diefed leftere tann villig
a priori badurd) eingefehen werden, dap, €8 mag nun der Korper B in Anfehung
de§ empirifd) fennbaren Raumed rubig, ober bewegt fein, er dod) in Anjehung
be3 Korperd A nothwenbdig al3 bewegt und war in entgegengejepter Ridtung als
bewegt angefehen werden miifje: weil jonjt fein Ginflup defjelben auf die repulfive
SKraft beider ftattfinden wiirde, ohue meld;en gang und gar feine medyanijde
Iﬁlrhmg ber Materien auf emanber, b. i. feine Smxttbellung der Bewegung durd)
ben Stof, mdglid) ift.

Anmertung 2.

Die Benennung der Jrdgheitstraft (vis inertiae) muf aljo uneradytet des
Deriithmten Namens ihres Urheberd aus der Naturwiffenjdaft ganslid) weggejdafit
werden, nidyt allein weil fie einen Wiberfprud) im Ausdrude felbijt bei fid) fihrt,
ober aud) dedwegen weil dad Gefep dev Tragheit (Leblofigteit) dadurd) leidyt mit
dem Gefefse der Gegenwirtung in jeder mitgetheilten Bewegung verwedyjelt werben
Eonute, fondern vornehmlid) weil dadurd) die irrige Vorftellung derer, die der
med)anijden Gefege nidyt redyt tundig find, erhalten unbd beftartt wird, nad) weldyer
die Gegenwirfung der Korper, von der unter bem Namen der Tragheitstrajt die
Rebe ift, darin beftehe, daf die Bewegung dadurd) in der Welt aufgezehrt, ver-
minbdert oder vertilgt, nid)t aber die blofe Mittheilung derfelben daburd) bewirtt
werbe, inbem ndmlid) der bewegende Korper einen T heil jeiner Bewegung blod dazu
aufwenden miifite, um die Irdagheit ded rubenden u fiberwinden (welded denn
reiner Verluft ware), mit bem iibrigen Theile allein tonne er den lepteren in Ve-
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wegung fepen; bliebe ihm aber nidyts ibrig, fo wirde er durd) feinen Stof
den lefsteren jeiner groBen Mafje wegen gar nidyt in Bewegung bringen. Giner
Bewegung tann nidt3 widerjtehen, al3 entgegengefepte Bewegung eines anberen,
teine3weges aber befjen Rube. DHier ijt aljo nidyt Tragheit ber Materie, d. . bloges
Unvermogen fid) vou felbit ju bewegen, die Urfadje eined Widerjtanded. Gine be-
jonbere, gang eigenthiimlidhe Kraft, blo§ um gu wibderjtehen, obne einen Korper
bewegen gu ¥onnen, wdve unter dem Namen einer TragheitStraft ein Wort ohne
alle Bedeutung. Man tonnte alfo die brei Gefepe der allgemeinen Medyanit {dyid-
lidger fo benennen: dba3 Gefefs der Selbftitandigteit, der Tragheit und der
Gegenwirfung ber Materien (lex Subsistentiae, Inertiae et Antagonismi)
bei allen ihren BVerdnderungen derjelben. Daf bdiefe, mithin die ge-
jammten Lehriage gegenwartiger Wiflenfdjaft den Kategorien ber Subiftang, der
Caufalitat und ber Gemeinfdyaft, fo fern diefe Begriffe auf Materie ange-
wanbdt werben, genau antworten, bebarf teiner weiteren Grorterung.

Allgemeine Anmerfung
jur

Medanik.

Die Mittheilung der Bewegung gefdieht nur vermitteljt joldyer bewegenden
Krafte, die einer Materie audy in Rube beiwobhnen (Undurdydringlidyleit wnd An-
sichung). Die Wirlung einer bewegenden Kraft auf einen Kdrper in einem Augen-
blide ijt die Sollicitation defelben, die gewirtte Gefdywindigleit des lefsteven
durd) die Sollicitation, fo fern fie in gleidem Verhaltniff mit der eit wadyjen tann,
ift bad Moment der Acceleration. (Da3 Moment der Acceleration muf alfo nur
cine unendlid) tleine Gejdwindigteit enthalten, weil fonit der Kdrper duvd) daffelbe
in einer gegebenen Jeit eine unendlidje Gejdywindigteit erlangen wiirde, weldge
unmbglid) ijt. brigens berubt die MoglicyFeit der Bejd)leunigung iberhaupt
durd) ein fortwdhrended Moment derfelben auf dem Gejepe der Trdagheit.) Die
Eollicitation der Materie durd) erpanfive Kraft (3. B. einer jujammengedriidten
Quft, die ein Gewidyt tragt) gefdjieht jederseit mit einer enblidyen Gejdywindigleit,
die Gefdywindigteit aber, die dadurd) einem anderen Ksrper eingedriidt (odber ent-
ogen) wird, fanu mur unendlid) Elein fein; denn jene ift nur eine Fladentraft oder,
weldjed einerlei ift, die Bewegung eined unendlid) tleinen Duantum von Materie,
die folglid) mit endlider Gejdwindigleit gejdehen muf, um der Bewegung eines
SKorpers vonendlidyer Mafie mit unendlid) einer Gejdywindigteit (einem Gewidyte)
gleid) gu jein. Dagegen ift die Anziehung eine durddringende Kraft, und ald mit
einer foldyen itbt ein endlidjed Quantum der Materie auf ein gleidfalls endlidjes
Suantum einer andern bewegende Kraft aud. Die Sollicitation der Angiehung
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muf aljo unendlid) flein fein, weil fie dem Moment der Acceleration (weldjes jeder-
seit unendlid) tlein jein mufp) gleid ift, weldyed bei der JuriiditoBung, da ein un.
endlid) tleiner Iheil ber Materie einem endliden ein Moment eindriiden joll, der
Fall nidt ift. E3 1afit fid) feine Anziehung mit einer endliden Gejdwindigleit
denlen, ohne daf die Materie dburd) ihre eigene Angiehungstraft fid) jelbft durd-
dringen migte. Denn die Angiehung, welde eine endlide Quantitat Materie
auf eine endlidye mit einer endliden Gefdywindigteit ausiibt, mup einer jeden end-
lidjen Gejdywindigteit, womit die Materie durd) ihre Undurdydringlidteit, aber
nur mit einem unendlid tleinen Iheil der Duantitdt ihrer Materie entgegenwirtt,
in allen Punften der Jujammendriidung iiberlegen jein. Ienn die Angiehung
nur eine Fladenfraft ift, wie man fid) den Jujammenhang dentt, jo wiirbe das
Segentheil von diefem erfolgen. Allein 8 ift unmdglidy ihn fo gu denfen, wenn
er wahre Anziehung (und nidyt blod dufere Jujammendriicung) jein foll.

Gin abjolut-harter Korper wiirde devjenige fein, defjen T heile einander jo jtart
30gen, daf fie dburd) tein Gewidyt getrennt, nod) in ihrer Lage gegen einander
verdndert werden fonnten. Weil nun die Theile der Materie eined jolden Korpers
fid) mit einem Noment der Acceleration giehen miipten, weldes gegen das der
Sdwere unendlid), der Maffe aber, welde dadurd) getrieben wird, endlidy jein
wiitbe, jo mifite der Wiberftand durd) Nudurdydpringlidyfeit al3 erpanfive Kraft,
da er jebergeit mit einer unendlid)-Fleinen Quantildt der Materie gejdyieht, mit
mebhr al3 endlider Sejdwindigteit der Sollicitation gejdyehen, d. i. die Materie
wiirbe fid) mit unendlider Gefdwindigfeit auszudehnen tradyten, weldyed un.
mbglid) ift. Alfo ift ein abjolut-harter Korper, d. 1. ein joldjer, der einem mit
endlider Gefdywindigteit bewegten Korper im Stofe einen Wibderftand, der der
gangen Kraft deflelben gleid) wdre, in einem Augenblid entgegenfeste, une
mbglid). Folglid) leijtet eine Materie durd) ihre Undurddringlidteit oder Ju.
fammenbang gegen die Kraft eines Korpers in endlider Bewegung in einem Augen-
blide mur unendlid) tleinen Wibderjtand. Hieraus folgt nun dbad medjanijde Sejer
ver Stetigleit (lex continui mechanica), ndmlid): an feinem Korper wird der
Bujtand der Ruhe oder der Bewegung und an diefer der Gejd)mindigteit ober der
Ridtung durd) den Stof in einem Augenblide verdndert, jondern nur in einer ge.
wiffen eit durd) eine unendlidie Reihe von Jwijdenguftanden, deven Unterjdjied
von einander fleiner ift, ald der ded erftem und leften. Gin bewegter Korper, der
auf eine Materie ftoft, wird aljo durd) deven Wibderftand nidyt auf einmal, fondern

nur durdy continuirlide Retardation gur Rube, oder der, jo in Rubhe war, nur durd) s

continuirlide Acceleration in Bewegung, oder aud einem Grade Gejdywindigteit
in einen anbern nur nady derfelben Regel verfesit; imgleiden wird bdie Ridytung
feiner Bewegung in eine joldye, die mit jener einen Wintel madt, nidyt anders ald
vermittelt alter moglidyen dagwijden liegenden Ridtungen, d. i. vermittelit der
Bewegung in einer trummen Linie, verdnbert (welded Sefes aud einem ahnlidyen
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Orunde aud) auf die Berdnderung ded Jujtandes eine3 Korperd dburd) Anziehung
evweitert werden tann). Diefe lex continui grindet fid) auf dem Gefepe der Trag-
beit Der Materie, da hingegen da3 metaphyjijde Gejep der Stetigteit auf alle
Leranderung (innere jowoh! al3 dufere) iiberhaupt audgedehnt jein mifgte und
5 alfo auf dem bloBen Begriffe einer Verdnderung iberhaupt ald3 Grige
und ber Grzeugung derfelben (die nothwendig in einer gewifjen eit continuirlid),
fo wie die Jeit felbft vorginge) gegriinbet jein wiirde, hier aljo Leinen Plagp finbdet.



Bierted Hauptftiid,
Metaphyfifde Anfangsgriinde

der

Phanomenologie.

Crtldrung.

Materie ift dad Vetveglidie, fo fern ed als ein joldes ein
Segenftand der Crfahrung fein fann.

Anmerfung.

Bewegung ift jo wie alles, wasd dburd) Sinne vorgeftellt wird, nur al3 Er-
jdeinung gegeben. Damiit ihre BVorftellung Grfahring werde, dagu wird nod) er-
fordert, dafy etwas durd) den Verftand gedadt werbe, namlid) zu der Art, wie die
Vorjtellung dem Subjecte inpdrirt, nod) bie Beftimmung eined Objects durd)
diefelbe. Aljo wird das Veweglide al3 ein jold)e3 ein Gegenftand der Crfahrung,
wenn ein gewiffed Object (hier alfo ein materielled Ding) in Anfehung ded Pra-

dicat3d ber Bewegung ald beitimmt gedbad)t wird. Nun ift aber Bewegung 1

Veranudberung der Relation im Raume. 3 {ind alfo hier immer 3wei Sorrelata,
deren einem in der Grideinung erftlidy eben o gut wie dbem andeven die Ver-
dnberung beigelegt und daffelbe entwebder, ober dasd andere bewegt genannt
werben fann, weil beides gleidygiiltig ijt, ober yweitens, deren eined in der Gr-

fahrung mit Audfdliefung ded aunderen al3 bewegt gedbad)t werden mug, ober =

drittensd, deren beide nothwendig durd) Vernunijt al8 gugleid) bewegt vorgeitellt
werden miifjen.  JIn ber Eridyeinung, die nidt3 a3 die Relation in der Bewegung
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(ihrer Verauderung nady) enthdlt, ift nid)ts von diefen Bejtimmungen enthalten;
wenn aber dad Beweglide alS ein foldyed, namlid) feiner Bewegung nad), be-
ftimmt gedad)t werben foll, d. i. gum Behuf einer mgliden Crfabhrung, ift e
ndthig die Bedbingungen angugeigen, unter welden der Gegenjtand (die Materie)
auf eine ober andere Art durd) dbas Prabdicat der Bewegung beftimmt werden miifje.
Hier ift nidt die Rede von Verwanblung ded Sdyeind in Wahrbheit, fondern der
Grideinung in Grfahrung; denn beim Sdeine ift der BVerftand mit feinen einen
Gegenftand beftimmenden Urtheilen jedberzeit im Spiele, obawar er in Gefabr ijt
das Subjective fiir objectiv u nehmen; in der Grideinung aber ift gar Lein Nrtheil
de3 Verftanded angutreffen; welded nidyt blos hier, jondern in der gangen Philo-
jopbie angumerfen ndthig ijt, weil man jonft, wenn von Erideinungen die Rebde ift,
und man nimmt diefen Ausdrud fiir einerlei der BVebeutung nad) mit dem des
Edyeing, jederzeit itbel verjtanden wird.

Lehriap 1.

Die geradlinichte Bewegung einer Waterie in Anjehung
eined empirijden Raumes ift zum Unterjdjiede von der entgegen-
gefepten Betvegung de3 Rauma ein blog moglidesd Prddicat.
Cben dajfelbe in gar feiner Relation auf eine Materie aufer ihr,
0. 1. al3 abjolute Bewegung gedadht, ift unmoglid.

Beweis.

Ob ein Korper im velativen Raume bewegt, diefer aber rubhig ge-
nannt werde, oder umgefehrt diefer in entgegengefepter Ridtung gleid)
gefdhwinde bewegt, dagegen jener rubig genannt werden folle, ift Fein
Streit fiber das, was dem Gegenftande, jondern nur feinem Verhaltnifje
gum Subject, mithin der Crideinung und nidt der Crfahrung sutommt.
Denn ftellt fid) der Jujdauer in demfelben Raume al8 rubig, o Heifst
ihm ber Korper bewegt; ftellt cr fid) (wenigftens in Gedanfen) in einem
andern und jenen umfafjenden Raum, in Anfehung defjen der Korper
gleidfalls rubig ift, jo Heifst jener relative Raum bewegt. Alfo ift in der
Crfahrung (einer Grfenntnif, die basd Object fiir alle Crideinungen gitl-
tig beftimmt) gar fein Unterjdjied wijden der Bewegung des Korpers
im relativen Raume, oder der Ruhe des Korpers im abfoluten und der
entgegengefepten gleidjen Bewegung des velativen Raums. RNun ift die
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Lorftellung eines Gegenftandes durd) eines von gwei Pradicaten, die in
Anfehung des Objects gleidygeltend find und fidh) nur in Anjehung bdes
Subjects und feiner Vorftellungdart von einander unterfdeiden, nidt die
Beftimmung nad) einem digjunctiven, jondern blosd die Wahl nad
einem alternativen Urtheile (beven das erftere von jwei objectiv ent-
gegengefepten Pradicaten eined mit Ausjdyliepung des Gegentheils, das
andere aber von objectiv 3war gleidgeltenden, fubjectiv aber einander ent-
gegengefepten Urtheilen ohne Ausidliepung des Gegentheils vom Object
— alfo durd) blofie Wahl — eines ur Beftimmung deffelben annimmt)*);
pas Beipt: durd) den Begriff der Bewegung al8 Gegenftandes der Erfah:
rung ift e8 an fid) unbeftimmt, mithin gleidygeltend, ob ein Kdrper im
relativen Raume, oder bdiefer in Anjehung jenes ald bewegt vorgeftellt
werde. Nun ift basjenige, wasd in Anfehung sweier einander entgegenge-
fepter Pradicate an fid) unbeftimmt ift, fo fern blos mdglidy. Alfo ift
die geradlinidte Bewegung einer Materie im empirijden Raume zum
Unter{d)iede von der entgegengefepten gleiden Bewegung ded Naumes in
per Crfahrung ein blos moglides Pradicat; weldjed das erjte war.

Da ferner eine Relation, mithin aud) eine Rerdnderung derfelben,
b. i. Bewegung, nur fo fern ein Gegenftand der Erfahrung fein tann, als
beibe Correlate egenftande der Crfahrung find; der reine Raum aber,
pen man aud) im Gegenjape gegen den relativen (empirijdyen) den abfo-
Tuten Raum nennt, fein Gegenfjtand der Crfahrung und berall nidhts ift:
fo ift die geradlinidyte Bewegung ohne Beziehung anf irgend etwas Em-
pirifdes, d. i. die abjolute Bewegung, {Hledterdings unmoglid), weldyes
das ieite war.

Anmerfung.

Diefer Lebriap beftimmt bdie Mobdalitdt der Bewegung in Anjehung der
PBhoronomie.

Lefhriap 2.
Die Kreidbetvegung einer Materie ift zum Unterjdjiede von
der entgegengejepten Bewegug ded Raums ein wirtlides Prd-
dicat derfelben; dagegen ift die entgegengejepte Betwegung eined

*) Bon bdiefem Unteridiede der didjunctiven und alternativen Entgegenfepung
ein Mebrered in der aligemeinen Anmerfung zu diefen Hauptitinde.
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relativen Raums, ftatt der Vetvegung ded Korperd genommen,
feine wirflidje Vetvegung ded lepteren, jondern, wenn fie dafiir
gebalten toird, ein blofler Sdyein.

Beweis.

Die Kreigbewegung ift (fo wie jede trummlinidyte) eine continuirlide
Berdnderung der geradlinidyten, und da diefe felbft eine continuirliche
Beranberung der Relation in Anjehung des duperen Raumes ift, jo ift
bie Kreisbewegung eine Verdnberung der BVerdnderung diefer duperen
Berhaltniffe im Raume, folglid) ein continuirlides Entftehen neuer Be-
wegungen. Weil nun nad) bem Gefepe der Trdgheit eine Bewegung, fo
fern fie entfteht, eine dupere Urfade Haben muf, gleidwohl aber der
Korper in jebem Puntte diefes Kreifes (nad) eben demfelben Gefepe) fitr
fid) in der ben RKreis berithrenden geraden Linie fortzugehen beftredt ift,
welde Bewegung jener duBeren Urfade entgegenwirtt, jo beweifet jeder
Korper in der Kreisbewegung durd) feine Bewegung eine bemwegenbde
Kraft. Nun ift die Bewegung des Raumes jum Unteridiede der Bewe-
gung des Kdrpers blog phoronomifd) und hat feine bewegende Kraft.
Tolglidy ift dbas Urtheil, da hier entweder der Korper, oder der Raum in
entgegengefepter Ridtung bewegt fei, ein disjunctives Urtheil, durd)
weldes, wenn das eine Glied, ndmlid) die Bewegung des Korpers, gefept
ift, bas anbere, ndmlid) die bes Raumes, ausgejd)lofien wird; alfo ift die
SKreisbewegung eineg Korpers jum Unterjdyiede von der Bewegung des
Raums wirtlide Bewegung, folglid) die leptere, wenn fie gleid) der Sr-
fdeinung nady mit der erfteren fibereinfommt, dennod) im Bufammen-
bange aller Eridjeinungen, d. i. der mogliden Erfahrung, diefer wider-
ftreitend, alfo nid)ts als bloper Sdein.

Anmerfung.

Diefer Lebhriap beftimmt die Mobalitt der Bewegung in Anjehung bder
Dynamil; denn eine Bewegung, die nidyt ohne den Ginflug einer continuirlid
wirfenden dufern bewegenden Kraft ftattfinden fann, beweifet mittelbar ober un-
mittelbar urfpriinglide Bewegtrdfte der Materie, e3 fei der Anziehung oder Suriid-
ftoBung. — Ubrigens tann Newtond Sdolium gu den Definitionen, bie er jeinen
Princ. Phil. Nat. Math. vorangefepit hat, gegen bad Enbde hieriiber nadygefehen wer-
ben, ausd weldem erbellt, baf die Kreidbewegung aweter Korper um einen gemein-
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{daftlidyen Mittelpun?t (mithin aud) die Adyjendrehung der Erde) felbft im leeren
Raume, alfo ohne alle durd) Crfahrung mdglide Vergleidung mit bem Guferen
Ranme, dennod) vermittelft dber Crfahrung tonne erfannt werden, daf alfo eine
Bewegung, die eine Verdnderung der Guferen Verhaltnifje im Raume ijt, empirijd

gegeben werben tonie, obgleid) diefer Raum felbt nidyt empirijd) gegeben und fein :

Gegenjtand der Crfahrung ift, weldyed Paradoron aufgeldfet gu werden verdbient.

Lehriap 3.

Sn jeder Betwegung eined Korpers, wodurd) er in Anjehung
eined anberen bewegend ift, ift eine entgegengejepte gleidge Le-
wegung ded lepteren nothwenbdig.

Beweis.

Nad) dem dritten Gefepe der Medyanit (Lehrf. 4) ift die Mittheilung
der Bewegung der Korper nur durd) die Gemeinjdaft threr urjpriinglid
bemwegenden Krdfte und diefe nur durdy beiderfeitige entgegengejepte und
gleide Bewegung moglid). Die Bewegung beider ift aljo wirllid). Da
aber die Wirllidfeit diefer Bewegung nidyt (wie im weiten Lehriage) auf
vem Ginfluffe duperer Krdfte beruht, fondern aus dem Begriffe der Re-
lation bes Bewegten im Raume ju jedem anderen dadurd) Beweg-
liden unmittelbar und unvermeidlid) folgt, jo ift die Bewegung des lep-
teren nothwenbdig.

Anmerfung.

Diefer Lhrjap beftimmt bdie Mobdalitdt der Bewegung in Anjehung bder
Medyanit. — Daf iibrigens diefe drei Lehriipe die Bewegung der Materie in An-
febung ihrer Moglidteit, Wirtlidhteit und Nothwenbdigleit, mithin in

I

Anfehung aller drei Kategorien der Mobdalitit beftimmen, falt von felbjt in die 2

Augen.

Allgemeine Anmerfung
aur
Phianomenologie.

@83 zeigen fid) aljo hier drei Begriffe, deren Gebraud in der allgemeinen s

Naturwiflenjdaft unvermeidlid), deven genaue Veftimmung um dedwillen noth-
wendig, obgleid) eben nidt jo leidt und faplid ift, namlid) der BVegriff der Be-



=)

10

15

25

30

35

4. Dauptitid. Phanomenologie. 559

wegung im relativen (bewegliden) Raume, aweitend der Begriff der Be-
wegungimabjoluten (unbewegliden) Raume, drittens der Begriff der rela-
tiven Bewegung fiberhaupt gum Unterjdjiede von bder abjoluten. Allen wird
ber Begriff ded abjoluten Raumes jum Srunde gelegt. Wie fommen wir aber u
diefem fonberbaren Begriffe, und wovauf beruht die Nothwendigleit feined Se-
brauds?

Gr fann Tein Gegenftand der Crfahrung fein; denn der Raum ohne Materie
ift Tein Object der Wahrnehmung, und dennod) ift er ein nothwenbdiger BVernunit.
begriff, mithin nidt8 weiter al8 eine blofe Idee. Denn damit Bewegung aud)
nur al8 Grideinung gegeben werben tonne, dagu wird eine empirijde BVorjtellung
be3 Raums, in Anfehung defjen dbad Veweglide fein Verhaltnif vevdnbdern joll,
erfordert, ber Raum aber, der wahrgenommen werden foll, muf material, mithin
bem Begriffe einer Materie fiberhaupt gu Folge felbit beweglid) fein. Um ihn nun
bewegt gu denfen, darf man ihn nur al3 in einem Raume von grogerem Umfange
enthalten benfen unbd dbiejen ald rubig annehmen. Mit diejem aber 1Gft fid) eben
bafjelbe in Anjehung eined nod) mebr erweiterten Raumes veranftalten unbd jo ind
Unendlide, ohne jemals u einem unbewegliden (unmateriellen) Raume durd) Cr-
fahrung au gelangen, in Anjehung deflen irgend einer Materie {dhledithin Bewe-
gung oder Rube beigelegt werden tonne, jondern der Begriff diejer Verhaltnipbe-
ftimmungen wird beftandig abgedndert werden miifien, naddem man dag Beweg-
lidje mit einem oder dem anderen diefer Raume in Verbdltnify betradyten wird.
Da nun die Bedingung, etwad ald rubig oder bewegt anzujehen, im relativen
RNaume ind Unendlide immer wiederum bedingt ift, jo erhellt bavaus eritlid): baf
alle Bewegung oder Rube blod relativ und Leine abjolut fein onne, d. i. bag Ma-
terie blod in Verhaltnip auf Materie, niemald aber in Anjehung des blofien
Raumes ohne Materie ald bewegt oder ruhig gedad)t werden Eonne, mithin abjo-
Tute Bewegung, d. i. eine folde, die obhne alle Begiehung einer Materie auf eine
anbere gedad)t wird, jdledythin unmdglid) fei; sweitens, daf aud) eben darum
fein fiir alle Grideinung giltiger Begriff von Bewegung oder Rube im vela-
tiven Raume mdglid) fei, jondern man fid) einven Raum, in weldem diejer felbft
al8 bewegt gebad)t werben tdnne, der aber feiner Veftimmung nad) weiter von
Peinem anberen empirijden Raume abhangt und daher nid)t wiederum bedingt ift,
b. i. einen abjoluten Naum, auf den alle relative Bewegungen bezogen werden
tonnen, benten miifje, in weldem alled Gmpirijde beweglid) ift, eben darum, da-
mit in bemfelben alle Bewegung ded Materiellen ald blog relativ gegen einander,
al3 alternativewedjeljeitig*), Teine aber al8 abjolute Bewegung oder Rube (da,

*) Qn ber Qogif begeidhnet bad Entwebder-Obder jederseit ein dbidjunctives
Urtheil, dba denn, wenn dasd eine wabr ift, bad andere falid fein mup. 3. B. ein
Korper ift entwebder bewegt, oder nidt bewegt, d. i. in Rube. Denmn man redet
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indem dad eine bewegt Heifit, bad anderve, worauf in Begiehung jenes bewegt ijt,
gleidmwobl al8 fdledithin rubig vorgeftellt wird) gelten mdge. Der abjolute Ranm
ift aljo nidt al3 ein Begriff von einem wirtlidhen Object, jondern al8 eine Idee,
welde gur Regel dienen joll, alle Bewegung in ihm bHlosd al8 relativ 3u betradyten,
nothwendig, und alle Bewegung und Rube muf auf den abjoluten Raum reducirt
werdben, wenn die Crideinung derjelben in einen beftimmten Crfahrungsbegrif
(ber alle Grijdyeinungen vereinigt) verwanbelt werden foll.

So wird die geradlinid)te Bewegung eined Korpers im relativen Raume auf
den abjoluten Raum reducirt, wenn id) ben Kdrper ald an fid) rubig, jenen Raum
aber im abjoluten (der nidt in die Sinne fallt) in entgegengefepter Ridtung be-
wegt und diefe Vorftellung als diejenige dente, weldye gerabe diejelbe Cridjeinung
giebt, wodburd) denn alle moglide Crideinungen geradlinidter Bewegungen, die
ein Korper allenfall3 gugleid) haben mag, anf ben Crfahrungsbegriff, der fie ins-
gefammt veveinigt, namlid) den der blod relativen Bewegung und Rube, guridge-
fithrt werden.

Die Kreisbewegung, weil fie nad) bem weiten Lehriape aud) ohne Ve-
siehung auf den duferen, empirijd)-gegebenen Raum al8 wirtlide Bewegung in
ber Grfabrung gegeben werben fanm, {deint dod) in der That abfolute Bewegung
3u fein. Denn bie relative in Anjehung ded duferen NRaums (3. B. die Adyfendre-
hung der Grbe relativ auf die Sterne ded Himmeld) ift eine Erideinung, an
deren Gtelle die entgegengejete Bewegung diefes Raums3 (bed Himmels) in der-
felben 3eit al3 jener vdllig gleidygeltend gefept werben fann, die aber nad) diefem
Lebriage in der Erfahrung dburdaus nidt an deren Stelle gefept werdben darf, mit-
da lediglih von bem Berbaltnif ded Grlenntuiffed jum Objecte. IJn der Erjdyei-
mmgslehre, wo e8 auf bdad BVerhdltnih aum Subject anfommt, um darnad) bdasd
BerhdltniB dber Objecte gu beftimmen, ift e8 andberd. Denn bda ift ber Sap: der
Korper ift entweder berwwegt und ber Raum rubig, ober umgefehrt, nidyt ein bdis-
junctiver Sap in objectiver, jondern nur in fubjectiver Beziehung, und beide darin
enthaltene Urtheile gelten alternativ. Su eben berfelben PHanomenologie, wo
bie Bewegung nidht blos phoronomifd, fondern vielmehr dynamijd betradtet wird,
ift bagegen ber bisjunctive Say in objectiver Bebeutung gu nehmen; b. i. an bdie
Gtelle der mbdrehung eined Kdrperd fann i) nidht die Rube bdeffelben und da:
gegen bie entgegengefepte Bewegung bded Raums annehmen. Wo aber die Bewe-
gung fogar medjanifd) betracdhtet wird (ivie wenn ein Kdrper gegen einen dem
Sdyeine nad) rubigen anlénft), ift jogar bad der Form nady didjunctive Nrtheil in
Anfehung ded Objectd diftributiv au gebraudjen, fo daf bie Bewegung nidht
enttwebder dem einen ober dbem andern, fonbern einem jedben ein gleidher Antheil
bavan beigelegt werben muf. Diefe Unterfdeidbung der alternativen, didjunc.
tiven und diftributiven Beftimmung eined Begriffs in Anfehung entgegenge:
febter Pradicate Hat ihre Widhtigleit, tann aber Hier nidht weiter evdutert werden.
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Bin aud) jene Kretddrehung nidyt ald duperlid) relativ vorgeftellt werben foll, wel-
des fo lautet, ald ob dieje Art dber Bemwegung fiir abjolut angunehmen fei.

Alein e ift wohl ju merfen: daf Hier von der wahren (wirkliden) Bewe-
gung, bie dod) nidt al8 jolde exrjdheint, die aljo, wenn man fie blog nad) empi-

" rijden BVerhaltniffen um Raume beurtheilen wollte, fiir Rube tounte gehalten

werben, d. i. von ber wahren Bewegung gum Unterjdjiede vom Sdein, nidt
aber von ihr al3 abjoluten Bewegung im Segenfape der relativen die Rebe fei,
mithin die Kreigbewegung, ob fie ywar in der Crideinung feine Stellen-Berdnbe-
tung, . i. Peine phoronomijdye ded BVerhaltnified ded Bewegten um (empirijden)
Raume, geigt, bennod) eine burd) Crfahrung erweidlide continuirlide dynamijdye
Berdnderung ded BVerhdltnifjesd der Materie in ihrem Raume, 3. B. eine be-
ftanbige BVerminderung der Angiehung durd) eine Beftrebung zu entfliehen, als
Wirlung der Kreidbewegung zeige und dadurd) den Unteridyied derfelben vom
Sdyein fider bezeidhne. Man fann fid) 3. B. die Crde im unendliden leeven Raum
ald um die Adyfe gedreht vorftellen und dieje Bewegung aud) burd) Crfahrung dar-
thun, obgleid) weder dag Verhdltnif der Theile der Crde untereinanbder, nod) jum
Raume aufer ihr phoronomifd), d. i. in der Crideinung, verdndert wird. Denn in
Anfehung des erfteren ald empirijden Raumes verdndert nidtd auf und in der
Grde feine Stelle, und in Begiehung bed aweiten, der gang leer ift, tann fberall
Pein dufered veranderted Verhaltnif, mithin aud) feine Crideinung einer Bewes
gung ftattfinben. Allein wenn id) mir eine gum Mittelpuntt der Grde hingehende
tiefe Hohle vorftelle und laffe einen Stein darin fallen, finde aber, daf, obgwar in
jeber Weite vom Mittelpuntte die Sdwere immer nad) diejem hingeridtet ift, der
fallende Stein dennod) von feiner fenfredyten Ridtung im Fallen continuirlid) und
awar von Weft nad) Oft abweide, jo {dlieBe id), die Crde fei von Abend gegen
Morgen um die Adje gedreht. Obder wenn id) aud) auBerhald den Stein von ber
Oberfladye ber Grbde weiter entferne, und er bleibt nidyt diber bemfelben Puntte der
Dberfladye, jondern entfernt fid) von bemjelben von Weften nad) Often, fo werde
id) auf eben biefelbe vorhergenannte Adyfendrehung der Crde jdhlieBen, und Heider-
lei Wahrnehmungen werden um Beweife der Wirllidleit diefer Bewegung Hine
reidend ein, wogu bie Verdnderung des BVerhaltnifjes jum duferen Raume (bem
beftirnten Himmel) nidyt hinveidyt, weil fie bloBe Crjdjeinung ift, die von wei in
der That entgegengefepten Griinden Herrithren fann und nidt ein ausd dem Srtld-
rung8grunde aller Crideinungen diefer Beranberung abgeleitetes Erfenntnif, b. i.
Grfahrung, ift. Daf aber diefe Bewegung, ob fie gleid) Leine Verdnderung desd
Berhdltnified gum empirifden Raume ift, dennod) Leine abjolute Bewegung, jon-
bern continuirlide Bevanderung der Relationen der Materien gu einanbder, obzwar
im abjoluten Raume vorgeftellt, mithin wirtlid) nur relative und jogar barum
allein wabre Bewegung fei, dad berubt auf ber Vorftellung der wedyjelfeitigen cone

tinuirliden Gntfernung einesd jeden Theild der Grde (auBerhalb ber Ad)e) von
Kaunt's € Griften. Werte. IV, 36



562 Metaphyifiihe Anfangdgriinde der Naturwiffenjdaft.

jebem anbern ihm in gleider Gntfernung vom Mittelpuntte im Diameter gegen-
iiber liegenden. Denn diefe Bewegung ift im abjoluten Raume wirtlid), indem da-
dbuvd) ber Abgang der gedadyten Entfernung, dben die Sdywere fir fidy allein dem
Korper jusiehen wiirde, und swar ohne alledynamijde guriidtreibende Urfadje (wie
man aud dem von Newton Prin. Ph. N. pag. 10 Edit. 1714 *) gewdblten Beifpiele
erfeben fann), mithin burd) wirtlide, abev auf ben innerhalb bder bewegten Materie
(némlid) dad Centrum bderfelben) befdlofjenen, nidyt aber auf den duferen Raum
begogene Bewegung continuirlidy erjept wird.

MWas den Fall bed dritten Lehriapes anlangt, fo bedarf ed, um die Wakhr-
Beit ber wed)feljeitig-entgegengefepten und gleiden Bewegung beider Korper aud)
ohne RNidfidt auf den empirijden Raum 3u geigen, nidt einmal bed im weiten
Sall nothigen, durd) Crfahrung gegebenen thatigen dynamijden Cinflufjes (ber
Gdywere, oder eined gefpannten Fabens), jondern die blofe dynamijde Maoglideit
eined jolden Ginfluffed al3 Gigenjdhaft der Materie (die Juriidftofung oder An-
atehung) fiihrt bei ber Bewegung der einen die gleide und entgegengefepte Be-
wegung der andern gugleid) mit fidy und awar aus bloBen Begriffen einer relativen
Bewegung, wenn fie im abfoluten Raume, d. i. nad) ber Wakhrheit, betradytet wird,
unbd ift daber wie alled, was aus blofen Begriffen hinreidend erweidlid) ift, ein
®ejep einer {dledyterdingd nothwendigen Gegenbewegung.

@3 ift aljo aud) Teine abjolute Bewegung, wenn gleid) ein Korper im leeven
Raume in Anjehung eined anderen ald bewegt gebadyt wird ; die Bewegung beider
wirb hier nidyt relativ auf den fie umgebenden Raum, fondern nur auf den gwifden
ihnen, weldyer ihr aupered BVerhaltnif unter einanbder allein beftimmt, ald den ab-
joluten Raum betvadytet und ift aljo wieberum nur relativ. Abjolute Bewegung
wiirde alfo nur diejenige jein, die einem Korper obhne ein Verhaltnip auf trgend
eine anbere Materie jutdme. Gine jolde wdve allein die geradlinidte Bewegung
bed Weltgangen, d.i. bes Syftems aller Materie. Denn wenn aufer einer
Materie nod) irgend eine anbdere, felbft durd) den leeren Raum getrennte Materie
ware, fo witrbe die Bewegung {don relativ fein. Um dedwillen ift ein jeder Beweisd
cined Bewegungdgefepes, der darauf hinausdlauft, dbaB dad Gegentheil defjelben
eine gerablinidte Bewegung des gangen Weltgebdudes jur Folge haben miipte,

*) @r jagt bafelbjt: Motus quidem veros corporum singulorum cognoscere
et ab apparentibus actu discriminare difficillimum est: propterea, quod partes
spatii illius immobilis, in quo corpora vere moventur, non incurrunt in sensus.
Causa tamen non est prorsus desperata. Dierauf Iafit er gwet durd) einen Fabden
verfnfipjte Rugeln fid) um ihren gemeinjdaftlichen Schwerpuntt im leeren Raume
breben unb geigt, wie bdie MWirflichleit ihrer Bewegung jammt ber Ridytung bder-
felben bennody durd) Erfafrung tdnne gefunden werben. - I Habe diefed audy an
ber um ifre Achfe bemwegten Erde unter etwas verdnderten Wmitanden zu zeigen

gefudht.
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ein apodiftijder Beweid der Wahrheit defjelben, blod weil dbarausd abjolute Be-
wegung folgen wiirbe, die {dhledyterdingd unmaglid ift. Bon der Art ift bad Gefep
be3 Antagonid8msy in aller Gemeinjdyaft der Materie burd) BVewegung. Denn
eine jede Abweidjung von demfelben wiirde ben gemeinjdaftlidhen Mittelpuntt der
Sdywere aller Materie, mithin dad ganze Weltgebaude aud der Stelle riiden,
weldyed bagegen, wenn man diejes fid) als um feine Ad)je gedreht vorjtellen wollte,
nidyt gefdehen wiirde, welde Bewegung alfo immer nod) gu denfen msglid), ob-
swar angunehmen, fo viel man abjefen fann, gang ohne begreifliden Nupen fein
wiirde.

Auf die verjdjiedenen Begriffe ber Bewegung und bewegenden Krifte haben
aud) die verfdiedenen Vegriffe vom leeren Raume ihre Begiehung. Der leere
Raum in phovonomifder Ridfidt, der aud) der abjolute Raum Yeifgt, jolite
billig nidyt ein leerer Raum genannt werben; denn ev ift nur die Idee von einem
Raume, in weldem id) von aller bejonderen Materie, die ihn sum Segenftanbde der
Griahrung madt, abftrabire, um in ihm den materiellen, oder jeden empirijden
Raum nod) al3 beweglid) und dbadurd) die Bewegung nidyt blos einfeitig ald ab-
folutes, jondern jederzeit wedfelfeitig al8 blos relatived Pradicat zu denfen. Gr
ift alfo gar nidt3, wad zur Griftens der Vinge, fondern blos jur Beftimmung der
Begriffe gehort, und jo fern epiftirt Lein leerer Raum. Der leere Raum in dy-
namifder Ridfidt ift der, ber nidt erfiillt ift, d. i. worin dem Gindringen desd
Bewegliden nidtd andered Beweglided wiberfteht, folglid) teine repulfive Kraft
wirft, und er fann entweder ber leere Raum in der Welt (vacuum mundanum),
oder, wenn bdiefe ald begrenst vorgeftellt wird, der leere Raum aufer der Welt
(vacuum extramundanum) jein; der erftere aud) entweber al8 3erftreuter (vacuum
disseminatum, der nur einen Iheil ded Volumens ber Materie audmadt), oder
al3 gebaufter leerer Raum (vacuum coacervatum, der die Korper, 3. B. Welt-
torper, von einander abjonbert) vorgeftellt werben, welde Unterjdeidbung, da fie
nur auf den Unterjdyied ber Plage, die man dem leeren Raum in der Welt anweifet,
berubt, eben nidyt wefentlid) ift, aber dbod) in verjdjiedener Abfidht gebraudyt wird,
der erfte, um den fpecifijdjen Unterjdjied der Didtigteit, der aweite, um bie Mog-
lidyFeit einer von allem Auferen MWiderftande freien Vewegung im Weltraume
davon abzuleiten. Daf den leeven Raum in der erfteren Ab{idt angunehmen
nidt ndthig jei, ift jhon in der allgemeinen Anmerfung zur Oynamit gezeigt
worden; daf er aber unmdglidy fei, fann aus feinem Begriffe allein nad) dem
Sape des Wiberjprud)3 teinedweged bewiejen werdben. Gleidwohl, wenn Hier
aud) tein blog logijder Grund der Verwerfung defjelben angutreffen ware, tnnte
bod) ein allgemeiner phyfijder Grund, ihn aus der Naturlehre ju verweijen,
ndmlid) der von der Moglidleit der Jujammenijepung einer Materie dberhaupt,
dafein, wenn man bdie leftere nur befjer einjihe. Denn wenn die Anziehung,
die man gur Grllarung des Jujammenbhanges der Materie annimmt, nur jdein.
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bare, nidt wahre Anziehung, vielmehr etwa blod die Wirfung einer Sujammen-
dbridung durd) duBere, im Weltraume allenthalben verbreitete Materie (den
Ather), weldje felbft nur dburd) eine allgemeine und urfpringlidje Anziehung,
ndmlid) die Gravitation, ju bdiejem Drude gebrad)t wird, fein jollte, welde
Meinung mandye Griinbde fitr fid) Hat, fo wiirde der leere Raum innerhalb den
Materien, wenn gleid) nidt logijd), dod) dynamijd) und alfo phyfijd) unmdglidy
fein, weil jede Materie fid) in die leeren RNaume, die man innerhald derjelben an.
ndhme, (da ihrer erpanfiven Kraft hier nidts wiberfteht) von jelbft ausbreiten
unbd fie jebergeit erfitllt erhalten wiirbe. Ein leerer Raum aufer dber Welt wiirde,
wenn man unter diefer den Inbegrifi aller vorzitglid) attractiven Materien (ber
groften Welttdrper) verfteht, ausd eben denjelben riinden unmsglid) fein, weil nad)
bem Mafe, al3 die Entfernung von diefen gunimmt, aud) die Anziehungstraft auf
den Ather (ber fene Korper alle einfd)lieft und, von jener getrieben, fie in ihrer
Didytigleit durd) Fujommendriidung erhalt) in umgetehriem BVerhalinifje abnimmt,
diefer alfo felbft nur in3 Unendlidie an Didtigteit abnehmen, nirgend aber den
Raum gany leer lafjen wiirbe. Daf e8 indefjen mit diefer Wegjd)affung bes leeren
Raum3 gang Hypothetifd) sugeht, darf niemand befremben; geht e dod) mit der
Behauptung deffelben nidyt befjer gu. Diejenige, weldje dieje Streitfrage bogmatijd)
u entjdeiden wagen, fie mdgen e3 bejahend ober verneinend thun, ftigen fid) u-
lefit auf lauter metaphyfijde BVorausjepungen, wie aud der Dynamil ju erfehen
ift, und e8 war wenigftens ndthig, Hier ju zeigen, daf diefe fiber gedadyte Aufgabe
gar nidt entjdeiden fonnen. Was bdrittend den leeren Raum in medyanifder
Abfidt betrifft, o ift diefer bad gehaufte Leere innerhald dem Weltgangen, um
den Welttorpern freie Bewegung 3u veridaffen. Man fieht leidt, daf die Mog-
lidteit ober Nnmoglidteit defjelben nid)t auf metaphyfijden Griinden, fondern
bem fdwer aufzujdlieBenden Naturgeheimnifie, auf welde Art die Materie ihrer
eigenen audbehnenden Kraft Sdranten jepe, beruhe. Gleidywohl, wenn dbas, was
in der allgem. Anmert. yur Dynamit von der ind Unendlide mogliden groferen
Ausdehnung jpecifijdy verjdiedener Stoffe bei derfelben Quantitdt der Materie
(ihrem Gewidte nad)) gefagt worben, eingerdumt wird, fo mddte wobhl um der
freien und dauvenden Bewegung der Welttorper willen einen leeren Raum angu-
nehmen unnéthig fein, weil der Widerftand felbit bei ganglid) erfillten Raumen
al3dann bod) fo flein, ald man will, gedad)t werben Fann.

Unbd fo enbdigt fih die metaphyfijde Korperlehre mit bem Leeren und eben
darum Unbegreifliden, worin fie einerlei Sdidjal mit allen iibrigen Berfuden der
LBernunft hat, wenn fie im uriidgehen u Principien den erfien Griinden bder
Dinge nadyftrebt, da, weil ed ihre Natur jo mit fid) bringt, niemals etwasd anbders,
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al fo fern e8 unter gegebenen Bebingungen beftimmt ift, su begreifen, folglid) fie
weber beim Bedingten ftehen bleiben, nod) fid) dad Unbedingte faplid) maden
tann, ihr, wenn Wifbegierde fie auffordert, dasd abjolute Gange aller Bedingungen
au faffen, nidts fibrig bleibt, al8 von ben Gegenitinden auf fidy felbft guriidau-

5 tehren, um anitatt der lepten Grenge der Dinge die lefste Grenge ihres eigenen, fid)
felbit fiberlafjenen BLermogens au erforjdjen und gu beftimmen.





