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Los medicos legistas y peritos balisticos,
actualmente fienden a confundir v hacer
una indebida interpretacion del fendmeno
del tatuaje en heridas en una victima
ocasionadas por proyectil de arma de fuego
(PAF); estos residuos de disparo que forman
el fenomeno del “fatuaje” y que se producen
con disparos a corta distancia o a contacto
con el objeto o blanco, son confundidos con
un falso tatuaje que se denomina fendmeno
del plomo vaporizado o "vapor de plomo”,
que 3= produce por disparcs realizados a
larga distancia cuando un proyectil impacta un
objeto intermedio, antes de su desiino final.
Durante el desarrollo del trabajo de los peritos
balisticos durante los Gltimos 4 afos, se ha
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observado con preccupacion deficiencias en
los peritajes balisticos realizados por algunos
colegas vy por la lectura & interpretacion gue
algunocs meédicos legistas =obre todo los
que realizan su ano rural y que por falta de
experiencia, han dejadoc plesmado en los
protocolos de necropsia el registro de los
orificios de entrada de las heridas producidas
por los proyectiles de arma de fuego, que
estaz heridas presentan “tatuaje”, situacion
que ha causado una gran polémica juridica
pues eztos protocolos orentan en un dictamen
a la auforidad judicial & crearse una hipofesis
perzonal de gué pudo haber sucedido y lo
relacionan inmediataments con una ejecucion
de esa victima con un posible disparo o
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impacto a corta distancia, lo que viene creando
falsas expectativas y juicios a priori en las
audiencias judiciales.

Son muchos los cazos donde 2e han realizado
peritajes ¥y =2e ha tratado de controvertir
esos dictamenes, por tal sifluacion vemos la
justificacion de realizar esta investigacion ya
que al no hacer una comecta interpretacion
en la descripcion de una herida producida
por proyectil de amma de fuego y al no tener
documentada y soportada una invesfigacion
sobre estos fendmenos que se producen,
seguiremos  feniendo cuestionamientos a
nuestros hombres de laz Fuerzaz Militares,
por no poder demostrar con una prueba
técnica que no =2 trata de una ejscucion con
dizparos a corta distancia, sino por el confrario
se trata de un fendmeno que en balistica tiens
una semejanza al tatuaje y que se produce
con disparos a8 larga distancia cuando estos
hacen confacto con un objeto intermedio, este
fenomeno gue se presenta s conocido en
balistica como el “vapor de ploma” o plomo
vaporizado y en la gran mayoria de casos un
99%, son interpretados como “Tatuaje”.

- IEEJ Pdﬂh"ﬂﬁ Clave

Tatuspe, Vapor de plomo o plomo vaporizado,
balistica, ahumamiento, guemadura, residuos
de dizparo, herida por proyvectii de arma de
fuego, (PAF).

eeelz. Abstract

[ ]

The medical examiners and ballistic experts
now tend to confuse and make an improper
interpretation of the phenomenon of attoo on
a wvictim's injuries caused by firearm missie
{PAF), these residues are shoofing the
phenomenon of “Tattoo” and occur shot at
close range or contact the object or target, they
are mistaken for a fake tattoo phenomenon
called vaporized lead or lead vapor, which is
produced by long-distance shofs fired when a
projectile hits an object intermediate, before
its final destination. During the development
of ballisfic experts working for the past 4 years
have been concemed by gaps in the ballistic
tests camied out by colleagues and by reading
and interpretation that some medical experts
especially thoze who do their rural year and
that lack of experience, no longer reflected in
the autopsy record of the inlet of the wounds
caused by firearm projectiles, these wounds
have “Tattoo", a situafion that has causzed
a legal controversy since these protocols
criented in an opinion fo the judicial authority to
create a personal hypothesis about what might
have happened and immediately associated
with mmplementation of the wictim with a
possible shot at cloze range or impact, which
has created false expectations and judgments
a prior in court hearings.

There are many caszez where there have
been surveys and has attempted fo controverd
these opinions, for thiz situation we see the
jusfification for conducting this research as
they are not making a correct interpretation in
the description of a wound caused by a bullet
and fire having no documentsd and supported
research on these phenomena that occur, we
will still questioning our men of the Ammed
Forces, not able to demonstrate a technical test
iz mot an execution by finng at close range, but
by the Otherwisze it iz a ballistic phenomenon
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haz a similarity to the tatioo and that cccurs
with long shof=s when they make contact with an
intermediate object, this phenomenon occurs
iz known in ballistics as the “vapor of lead™ or
lead vaporized and the vast majonty of cases
by 99%:, are interpreted as “Tattoo.”

2. Key Words

Tattocing, lead or lead wvapor wvapornzed,
ballistics, amoking, burn, gunshot residus,
gunzhot wound of firg, (PAF).
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Partiendo de la actual situacion juridica,
mediatica y de interpretaciones ermoneas
que se presentan tanto en los protocolos de
necropsia, como en los dictdmenes, hemos
gueride profundizar en esta investigacion, con
el fin de obtener una referencia o espacio para
poder controvertir y demostrar con prugha:

técnicas controladas v detalladas quszﬁ
fenomeno se presenta con frecuencia en los
dizparos gue 2e realizan con ammas de fuego a
larga distancia y se pueda aportar como prusha
en los procesos que generen cuestionamientos
por estos factores y que en nuestro medio
desgraciadamente zon conziderables v en
algunos casos pueden resuliar investigaciones
¥ Acusaciones gue mas adelante se pueden
convertir en condenas. Durante | dezarrolio
de cada una de las pruebas confroladas
de disparo que se efectlan en forma
practica y para convalidar los resultados
de la investigacion, nos acompana en todo
momento el Doctor Leonardo Ivan Zapata
Ramirez, Medico Perto del Institutc Nacional
de Medicina Legsal v Ciencias Forenses, ex
coordinador de la Unidad Basica de Rionegro,
Antioguia, premio al "mejor trabajo libre” en
investigacion presentado en el Congreso de
Medicina Legal, reslizado en Cartagena de
Indias.

Vemos como las armas de fuego son el
elemento rezponsable de un gran porcentaje
de las lesiones en personas gue se constituyen
en el mayor ndmero de victimas en nuesfro
pais, bien == causadas por factores de
orden publico como consecuencia del mismo

o por factores de agentes externos. Por esta
razon los efectoz que se producen como
consecusncia de los elementos del disparo de
un arma de fuego, se constifuyen en factores
de estudio constante para determinar los
verdaderoz fenamenos en las lesiones, sin
ir a hacer juicios e interpretaciones emoneas
por parte de los especialisias, que afecten
o perjudiguen en un proceso judicial o
dizcipfinano.

Azimizmo, encontramos en el documento de
trabajo institucional boletin Mo.3 patologia
forenze 1, del Departamento de patologia
del Instituto Macional de Medicina Legal vy
Ciencias Forenses, informe cientifico boletin
Mo 3, protocolo-de autopsias propuesto por las
Maciones Unidas para casos relacionados con
|a proteccion de los Derechos humanos, pagina
11, textuaimente [a siguiente recomendsacion,
la cual no hace referencia al fenomeno del
vapor de plomo, tan solo al del tatuaje, “En la
descripeion de las heridas de proyectil de arma
de fuego registrar |a presencia o susencia de
ahumamiento, tatuaje, o quemadura. Si estan
presentes residuos de disparo, documentar
gﬁ_ﬂ_:gljr_rgntp y_guardar para el analisis,
determinar si los orificios son de entrada o

Teniendo en cuenta que este documento
pretende orientar a toda clase de lectores, en
gl marco referencial se hace una desenpcion
de los concepios basicos anfes enunciados,
con el fin de ubicar a los lectores en los
fendmenos que se estan produciendo, para
tal efecto, utilizamos el glosaro de términos
utifizados por la Fiscalia General de la Macion
en su cartilla balistica y otros autores qus
citaremaos en la bibfiografia.

“En  los procesos judiciales @ mala
interpretacion de un dictamen balistico, de
residuos de disparo, afecta el curso de la
investigacion”.

Determinar mediante los resuliados obtenidos
de las practicas experimentales, en herndaz
producidazs con (PAF), las diferencias en
loz residuos de disparo a corta digtancia y a
contacto o fenomeno del “tatuaje”, con el falso
tatuaje cuando se produce a largs distancia
impactande superficies intermediaz, lamado
“wvapor de plomo®.
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Implementar los conceptos  basicos qus
permitan comprender €l uso y la aplicacion de
laz ciencias forenses en el pentaje judicial.

Establecer mediante un trabajo practico en el
poligono, que utilice armas de fuego de largo
glcance tipo fusil (Galil) y cartuchos calibre
556, (Imdumil), los efectos que producen los
proyectiles al impactar superficies intermedias
antes de impactar el blanco establecido.

Obaervar mediante Ia fase de experimentacion,
loz fenomenos de tatuaje, falzo tatuaje y el
vapor de plomo o plomo vaporizado, fase
terminal y objetivo a demosirar de nuesira
investigacion.

Establecer las diferenciaz enire el tatuaje, el
falso tatuage, ef seudotatuaje, el ahumamiento,
y el vapor de plomo o plomo vaporizado,
{Imagen: 1, 2, 4 y 5)

Conocer y aplicar las técnicas investigativas
relacionadas con la Balistica Forense como
ciencia en el estudio del movimiento de los
proyectiles disparados con armas de fuego,
tanio a targa como corta distancia.

Aplicar los resultados de la investigacion como
prueba para demostrar cuando se trata del
fenomeno del tatuaje y cuando se produce
&l fenomeno del vapor de plomo y demostrar
como se forma y sus caracteristicas.

Definir con exactitud como se produce el
fenomeno del vapor de plomo y demostrar
gue este fenomeno se produce con dispants a
larga distancia impactando cbjetos infermedios
anies de llegar a 2u destino final o blanco.

Protocolizar con los entes de investigacion
balistica y forenses del Estado, la aplicacion
del resultado de ka investigacion como prueha
técnica dentro de los procesos juridicos.

n Py
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Balistica Forense

E= la ciencia que estudia los fendmencs que
ccurren en el interior del ama durante ef
dizparo de un proyectil (balistica intema), su
trayectoria desde el momente gue abandona
la boca de fuego del arma hasta su impacto
({balistica externa) vy los efectos producidos en
el organismo durante el recorrido (balistica
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de efectos), al igual gque las formasz vy
caracteristicas de las armas de fuegos y sus
municiones. (www.fiscalia.gov.co. ISBN 958-
07156-9-2 (pagina 7).

Residuos de Disparo

Son loz elementos que salen de la boca de
fuego del arma cuando el proyectil es disparado.
Generalmente estan formados por granulos de
polvora combustionada, semicombustionada
o cruda, particulas metélicas procedentes del
proyectil y el fulminante de la vainilla, tales
como plomo, cobre, bario y antmonio. {www.
fiscalia.gov.co. ISBM 953-97156-9-9 (pagina
245

Determinar Distancias de Disparo

Cuando en un hecho delictivo se emplea
arma de fuego y es necesano determinar
las frayectorias y la distancia de dizparo en
la victima, se debe realizar un analisis de
las caracteristicas presentes en las heridas
y determinar la presencia de fendmenos
coma &l anilio de contuszion, ahumamienta,
tatuaje, morfologia vy dimension de  los
orificios, descripcion, frayectoria del proyectil y
ubicacion de los orficios de entrada y salida.
Toda esta informacion se obtiene de laz actas
de inspeccion al cadaver, necropsia del ocecisa.
{www fizcalia.gov.co.  ISBN  958-571568-9-85
{pagina 16).

Los Doctores Francisco Etkeberria Gabilondo
Profesor Tiular de Medicina Legal v Forense
Facultad de Medicina y Odontologia |/
Universidad del Pais ‘asco y Gisbert y
Castellano definen los siguientes términos:

| FSIOMES

Lﬂs lesiones por arma de fuego se definen
como el conjunio de alteraciones producidas
en el organismo por el efecio de los elementos
gue integran el dizparo en las armas de fuego.

TatualE

Son los elementos gue se sitlan alrededor
del orificio. Estad formado por la cintila de
confusion y el taraceo o tatuaje propiaments
diche. {Imagen: 1y 2 Tatuaje)

Cintilla de contusian

Se sitia inmediatamente después del orificio vy
se produce por: contusion de la pief por la bala,
roturas de fibras elasticas por distension de la
piel, antes de romperse, frotacion de la piel por
el giro del proyectil, limpieza de la suciedad
portada por la bala af atravesar la piel.
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Esta formado por la guemadura de la llama,
el depdsito del negro de humo.

Plomo vaporizado o vapor de plomo

Son residucs similares al hoflin o depositos de
negro de humao, producido por el fendmeno gue
deja un proyectil al tocar, fraspasar e impactar
un blanco intermedio antes de impactar el
cuerpo o blanco de destino final. (Imagen: 4 y
5 Vapor de plomo)

Para el ejercicio préactico ademas utilizamos dos
cabezas de marrano, dos vidrios de 24mm, de
grosor, decémetro, calibrador, mesa, sopories,
bioques de arcilla, camara fotografice marca
olimpus, Pistola Prietc Bereita calibre Smm,
municion calibre 9mm Indumil {Imagen: 3 Objsto
intermedia).

La investigacion criminalistica, Ia
bafistica, fundamentan su trabajo en
el estudio cientifico de las evidencias
materiales, realizadas por profesionales,
bajo ejercicios practicos gue arrojan
resultados comparaiives, con el fin

de poder ser utilizados como pruebas
técnicas en los procesos judiciales.

- I-\.'L'.
La presente invesfigatiag, fiene sbesustenin
2 b pruebas contrifagas de Higparo
25 Cibigo! |-"".: del

DG del Comalsubicad
/ do fusifes tipo

5 56 Indtapnil,
25 y Al
05 CEercs

IMAGEN No.2

Farticipan para el ejercicio de la investigacion
como tiradores experos, un oficial de grado
eniente organico del Grupo de Cabalieria
an del Comal, un auxiliar de grado Scldado
Profesional, asi mismo el Doctor Leonardo
Zapata, Medico forense, el Soldado Profesional
Dy especialista en Derecho Penal Jaime
Mperte Gil v el Arficulista SM. Nestor Alfredo
Ri :

Imicia 2 =& realizan dizparos controfados a
una de las cabezas de marrano, a distancias de
mit, Sbem, 0cm, contacto firme, contacto leve,
non fusil galil§.56 v municion 5.56, con &l fin de
observar las lesiones, forma de los orificios de
e hﬁa residyos de disparo, ahumamignto, y el

eiftatuaje. Luego de realizar cinco
dizparos se hace la evaluacion de
tados

=R

5 res

seguidamentis, se alista ofra cabeza de marranao,
a upa disfancia de 20 cm de la cabeza de
3E instala uno de los vidrios como
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objeto intermedio d2 la linea de disparo qus
se encuentra a 25 metros, se realiza un primer
disparo 'que impacta el objeto intermedic y
luego |la@ cabeza de mammano, obteniendo e
orificio. de entrada con uUna apariencia de
ahumamiento y 1afusje. Se realiza un nuevo
disparo también a 25 metros de disgtancia pero
esta vez el objeto intermedio se coloca a 50 cm
de la cabeza de mamano, el proyectil golpea
el objeto intermedio y produce un orificio de
entrada con caracteristicas imegularss tambign
con aparencia de tatuaje y ahumamienio.
Se continda el ejercicio ¥ se instalan como
objetos intermedios a una distancia de 25515
cm una piedra y un termon de tiema compacia,

sus investigaciones vy consideran gue esie
consiste en “Ia nﬁm‘afmgmemauun del nucieo
de plomo del proyectil que emerge de la base
destapada del mismo al impactar conira una

‘superficie dura, depositindose en la piel

l:ei'cann al impacto una falza impresion de

hollin o falsa apariencia de tatuaje”. . (Imagen:
& Vapor de plomo).
La presente investigacion nos mostrara

con evidencias del ejercicie practico, que
este fendameno del vapor de plomo o plomo
vaporizado, es posible aportarle en un
proceso judicial, para controverfir un peritaje
o un dictamen de medicina |2gal, gue no se

IMAGEN Nﬂ.d-

153 E:L‘Et:luan 4 disparcs a una dlatanma de 25
metros, obteniendo gue antes de impactar [a
cabeza de marrano, los proyectiies impactan
loz objetos intermedios y la apariencia de los
orificios de entrada es imegular, dos presentan
similitud a tatuaje y dos presentan similitud a
tatuaje con ahumamiento. Una vez realizado
los- estudios, evaluaciones ¥ comparaciones
macroscopicas sobre el terreno, se logro
obzervar que los disparos producidos a
larga distancia en este caso 25 metros con
ochjetoz intermedios, producen el femdomeno
del vapor de plomo, que es similar al tatuaje
y ahumamiento, que & simple vista un meédico
o perito dezprevenido lo puede confundir e
interpretar como un tatuaje. (Ver imagenes).

A este respecto los Doctores Leonardo Ivan
Fapata Ramirez, Médico Pernito del Instituto
Macional de Medicina Legal y Ciencias
Forenzes, Coordinador de la Unidad Basica
de Rionegro Anfioquia — y R.J.Shem, quienes
han escrito sobre el fenomeno del vapor des
plomo o plomo vaporizado, coinciden en

IMAGEN No.5

trata de“iatuaje’, sino gue podemosdemosirar
bajo sustentacion gue =e trata efectivaments
del fendomeno del vapor de plomo o plomo
vaporizado.y contribuir en_sl.aporte de una
prugha técnica a la defensa en los procesos
judiciales.

RESULTADOS Y ANALISIS

El resuftado de esta investigacion, se podra
utilizar en peritajes balisticos para controvertir
dictamenes donde se pusde comprobar que
no 3£ frata de tatuajes, sinc de falsos tatuajes
que podremos describir con cerieza, que se
trata de! fenomeno llamado “vapor de plomo”™.

Durante el desarrolio del ejercicio practico,
ge redlizaron dizparoz a 25 metros con
fusil galil y municion Indumil calibre 5.56,
colocando como objeto intermedio en la linea
de disparo ! vidrio de 24mm vy la cabeza de
mamano, se logrd obtener en el orficio de
entrada el fenomeno del vapor de piomo o
plomo vaporizado. (Ver imagen MNo05). Este
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fendmeno a! ser o :A_'.enal:ln en un hecho real,
puede ser confundido o interpretado como un
fatuaje, razon de esta investigacion.

Los procesos juridicos que ulifizan como
preeba el concepto de técnicos balisticos y
medicos forenses, tal vez por desconocimisnto
del efecio 'vag:-nr de ploms” generan un
concepto ermones que cambia el curse de I3
mwestigacicn, indicando que se frata de= un
fatuaje o shumarmisnto.

El Doctor Leonardo van Zapata Ramirez,
medico forense, hace referencia en su frabajo
de investigacion presentado en e Congreso
de Medicina Legal, realizade en Cartagena
de Indias en el ano 2004 y con & cual obtuvo
premic al “mejor irabaje libre®, textuaiments,
asi: “En casos excepoionales, por 13 presencia
de plome vaporizado. Por ejempla, el proyectil
peede atravesar prendas. widrios, muros,
monticulos de tierra, proveedores, bolsos con
material de guema, eto; y la fragmentacion de
esios elementos puede product lesiones en la
pée| que dan la falsa apariencia de “tatuaje” El
fenomeno del vapor de plomo, fue descrito por
R..J.Shem, y consiste en ka mécro fragmentacion
del nicles de plomo del proyect] que emerge
de l3 base destapada del mésmo al impactar
conkra una superficie dura o atravesar laminas
metalicas, depositandose en i piel cercana
3 impacte, lo que dara |a falsa impresion de
hollin. (Imagen: 4 y 5 Vapor de plomo)

De la misma fooma lo expresa en &l
documento de investigacion  forense, &l
Instituto de Invesfigaciones Forenses, waw.
nstituioforense com (pag 36 y 37).

58 un proyechl perfora un blanco mtermedio, a
una considerable distancia, el impacio pusde
ser suficiente para vaporzar e plomo del
nicles el cual posteriormente es propulsado
hacia adelante con el proyectl  Este plomo
puede deposifarse sobre la superficie, detras
del orificio de enftrada. 5i la superficie se
encuenira a una distancia considerablemente
cerca, al blsnco mbtermedio, ef plomo
depositade alrededor de la segunda entrada
puede simular ef hollin, de manera que la
herida s2a incomectamenie interpretada como
si se hubiera presenfado a confacto o distancia
cercana. Fenomeno descrito por el Doctor
R SHEM enumode sus procesos judicisles.
- {Imagen: 4 y 3 Vapor de ploma)

IMAGEN No.3

En umn informe presentado por el Doclor
Messler Armmstrong, describic residuos de
plomo esparcidos hacia atras, mas gue hacia
adelants, cuando un proyectd pesford un blanco
intermedio solido.

El Docior Dodson Siengel describio una
circunstancia dende un proyecti! de fusi! perforo
una cortina y eego un wvidrio, se observo un
depositc de particulas de plomo demstido
simulandg hollin alrededor del orificic en la
corting en el orficic de salida, es decir mirande
hacia el widrio, de esta manera el proyectl
perford i3 cortina y e vidrio, y kas particulas de
plomo demetido fueron expulsadas hacia atras
desde ef proyecil haca [3 corlina.

ConcLusioNES

La presente investigacion balistica se reafizo
con fundamento en el estudie cientifico, dudas
& mterpretacion emonea de procedmmienios,
gue mediante i3 practica de los ejercicios
redlizados y los resultados obtenidos duranie
el transcurso de la inwesfigacion, arrojaron
resultados positvos comparafivos, los cusles
pueden ser utiizados como pruebas tecnicas
en los procesos ediciales.

Consideramos que el esiudic de [as lesiones
producidas por amas de fuego deben ser
tenidos en cuenta en forma pricritaria y explicta
en la formacion de los medicos desde suinico,
pues una mala leciura de los protocolos de
necropsia y mala inderpretacion de una herida
por proyectd de amma de fuego cambia ef cursa
de una nvestigacion.

Por lo anterior, los resultades de s presente
investigacion podran  ser  ufilizados  en
escenarios judiciales, como pruebas fecnicas
para debstir los perifajes y dictamenes mal
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interpretsdos o gque  pretemden  cusshionar
una herida producida  por arma de fuego
como si se fratara de wna “ejecucion” dispam
& corta distancia gque ha dejado “tatuaje”,
siendo este un falso tatusje, producido por
el vapor de plomo o plomo vaporizado, pues
52 logro probar que si la superficie o blance
a impaciar == encuenfra 3 una distancia
considerablemante cerca al blanco intermadio,
el plormo depositado alrededor ded orificio de
entrada puede simular el holln, de manera
gue [a herida sea incomectamenie inferpretada
como s se hubiera presentado a contacio o
distancia cercana.

En la actualidad. las Fusrzas Militares se
encuentra socporfande b3 carga o cosios de
indermmizacionss de sentencias administrativas,
gue en ultima =& ven reflejadas en la moral del
personal y en cuesiicnamientos mediaticos
gue desﬂmadutmmqﬂermusharmu mala
imagen de nuesira institucion, todo cnginado
por una mala mierpretacion de un informe o
pertaje dentro de un proceso, gue considers
como tatuaje o que tambien puede fratarse de
Vapor de ploma o plome vaporizadio, resultado
de nuestra mvestigacion que no s ofra cosa
gue: “la micro fragmentacion del mickeo de
plomo del proyect] gue emenge de 3 base
destapada del mismo 2! mpactar confra una
superficie dura, depositandose en &3 piel

-T.*.]T.[_*.r!E CONFUNDIDD CON EL FAPCH DE FLOMO® /&M, Nestor Alfredn Rincin Muorales

cercana al impacto una falsa impresion de
hofin o falsa aparencia de taiuaje”.
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Fe en la causa
Viene del valor de un soldado, del latido de su corazdn,
de un impulso que recorre sus venas.

Es la fuerza interior que |e permite
alcanzar la victoria.




