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PRACTICA 5
“POLIMEROS POR CONDENSACION”
Objetivos:

e Definir el concepto de polimerizacién por condensacion o etapas.

e Dar ejemplos de polimeros de condensacién.

e Obtener la baquelita, en forma “instantanea” a partir de resorcinol y formaldehido
utilizando como catalizador acido clorhidrico.

e Obtener un poliéster, la resina glyptal por condensacién de glicerina y anhidrido ftalico.

FUNDAMENTOS TEORICOS

La polimerizacién en etapas (condensacidn) necesita al menos mondmeros bifuncionales.
Ejemplo: HOOC--R;--NH,
Si reacciona consigo mismo, entonces:

2 HOOC--Ry--NH, <----> HOOC--R4--NH- + -OC--R;--NH, + H,0 <----> HOOC--R;-NH--CO--R;-NH, +
H,0


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Polimerizaci%C3%B3n1.png

Por otra parte, los polimeros pueden ser lineales, formados por una Unica cadena de mondémeros,
o bien esta cadena puede presentar ramificaciones de mayor o menor tamano. También se
pueden formar entrecruzamientos provocados por el enlace entre dtomos de distintas cadenas.

La naturaleza quimica de los mondmeros, su masa molecular y otras propiedades fisicas, asi como
la estructura que presentan, determinan diferentes caracteristicas para cada polimero. Por
ejemplo, si un polimero presenta entrecruzamiento, el material serd mas dificil de fundir que si no
presentara ninguno.

Los enlaces de carbono en los polimeros no son equivalentes entre si, por eso dependiendo del
orden estereoquimica de los enlaces, un polimero puede ser: atdctico (sin orden), isotactico
(mismo orden), o sindiotactico (orden alternante) a esta conformacion se la llama tacticidad. Las
propiedades de un polimero pueden verse modificadas severamente dependiendo de su
estereoquimica.

PROCEDIMIENTO

A) Obtencion del Glyptal (resina poliéster).

Colocamos el molde en la

En un molde de aluminio se ::> campana de extracciony se le
colocaron 3g de anhidrido ftalico. agregaron 2.5ml de glicerina y se

mezclaron el anhidrido ftalico.

Una vez que estaba hirviendo la
resina, la retiramos de la parrilla'y <:: Se calent6 la mezcla y se agito con
la dejamos secar hasta que la la varilla de vidrio dentro de la

resina endureciera. campana de extraccion.

Una vez que se retiro la muestra

de resina se le hicieron las Todos los resultados obtenidos se

pruebas de consistencia registraron en el manual bitacora.
’

resistencia eléctrica etc.



http://es.wikipedia.org/wiki/Tacticidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Estereoqu%C3%ADmica

B) Obtencidn de Baquelita instantanea.

Colocamos .5667g de
resorcinol en un vaso de
precipitados de 20ml.

>

Con la pipeta agregamos
formaldehido de modo que
cubriera por completo al
resorcinol.

La baquelita tomo un color
rosado debido a que le
agregamos HCl 6 M.

Con el pedazo de
alambre sacamos la
muestra de baquelita

Mediante las pruebas
pudimos observar su

Con la pipeta agregamos
formaldehido de modo que
cubriera por completo al
resorcinol.

Lavamos la baquelita

::> con agua de la llave
dureza y consistencia asi para quitar residuos

como resistividad eléctrica.

de 4acidos.

Dentro de la campana de
extraccion le agregamos 2
gotas de acido clorhidrico
HCI 6M con un gotero, y al
mismo tiempo se agito
rapidamente




RESULTADOS EXPERIMENTALES
a) Obtencién de glyptal (resina poliéster).

En esta parte del desarrollo experimental se obtuvo una resina de poliéster mediante el
procedimiento antes sefialado; cuando la resina alcanzd la temperatura de 220° esta empezd a
hervir y a desprender vapores de agua y del aldehido (olor desagradable), posteriormente se
espero a que la resina se solidificara para dejarla enfriar y desprenderla del molde, una vez
obtenido el glyptal se le hicieron las pruebas correspondientes y ademads se obtuvo su peso.

Peso de la resina con lamina: 4.3127g
Peso de ldmina limpia: 1.46 g

Por lo tanto

Peso de la resina: 2.8527 g

Apariencia: color transparente, opaco, no presenta burbujas en su interior, quebradizo, liso,
pegajoso.

Caracteristicas: fragilidad ya que al dejarlo caer se partid en 7 partes, ductilidad debido a la
obtencidn de hilos, sin dureza vy liso.

Resistencia eléctrica: presento una resistencia alta debido a que el multimetro no pudo dar
lectura.

Conductividad eléctrica: minima (no conduce)
Densidad: 0.0106 g/ cm®

Para calcular la densidad primero se peso la resina (pedazo) en una balanza analitica dando como
resultado 0.4465 g, posteriormente se midié el volumen de la resina el cual se hizo colocando el
mismo pedazo de glyptal en una vaso de precipitado de 50 ml, llendndolo de agua a 25 ml y
desplazandose 42 ml= 42cm® al momento de introducirle el pedazo de glyptal; finalmente se
hicieron los cdlculos como a continuacion se indican:



b) Baquelita instantdnea (resina fenol-formaldehido).

En esta otra parte del desarrollo experimental se obtuvo una resina fenol-formaldehido siguiendo
con los pasos citados en la parte del experimento. Al momento de agregar acido clorhidrico (HCI)
a la sustancia (resorcinol y formaldehido), se observa que cambia de color (rosa), donde la
reaccién es muy exotérmica, y se realizo las pruebas correspondientes.

Peso del resorcinol empleado: 0.5667 gramos.

mL de formaldehido empleado: 2 mL.

Cantidad de gotas de acido clorhidrico empleado: 3

Una vez obtenido la resina se tiene:

Peso de la resina con el vidrio de reloj: 23.9697 g

Peso de vidrio de reloj limpio: 21.7534 g

Por lo tanto

Peso de laresina: 2.2163 g

Apariencia: color rosa, liso, consistencia uniforme y presenta porosidad.
Caracteristicas: quebradizo ya que al momento de lavar en el chorro de agua de la llave se rompe.
Resistencia eléctrica: se registro un valor de 3.39 Q a escala de 20 Q.
Conductividad eléctrica: es muy pequeia con un valor de 0.2949.
Densidad: 1.1081 g/cm3.

Para obtener el valor la densidad primero se peso la resina (una parte o pedazo de ella) en una
balanza analitica dando como resultado 2.2163 g, posteriormente se midié el volumen de la resina
el cual se hizo colocando el mismo pedazo de baquelita en una vaso de precipitado de 50 ml,
llendndolo de agua a 25 ml y desplazandose 2 ml= 2cm® al momento de introducirle el pedazo de
baquelita; finalmente se hicieron los calculos como a continuacion se indican:



OBSERVACIONES

En las siguientes imagenes se observa, el procedimiento y el resultado que se obtiene, paso a paso
de lo realizado en el primer punto que fue la obtencién del gliptal, del segundo punto que es,
baquelita instantdnea en la practica.

A) obtencién del gliptal:

En esta imagen se muestra el molde de aluminio en donde se coloco 3g de anhidrido ftalico

En esta imagen se observa el molde colocado sobre una parrilla de calentamiento, en la campana
de extraccion y donde fue utilizada la varilla de vidrio para mezclar la solucion.



En estas imdagenes observamos cuando se estd midiendo la temperatura que debe alcanzar 220c,

al cansada esta temperatura la resina empezara a hervir y posteriormente dejamos 70 minutos
que se enfriara.



En estas imagenes se muestra cuando la resina fue retirada del molde, se observo que era fragil y

dichos resultados fueron registrados.



En las siguientes imagenes que se mostraran, a continuacion se muestra lo que se hizo en el

segundo punto de la practica.

En esta segunda imagen se muestra, cuando se toma la pipeta, y se suministro lo suficiente para
cubrir el resorcinol y posteriormente se agrego 2 gotas de acido clorhidrico y se ajito rapidamente.



/

Posteriormente se removid la baquelita de la pipeta, al enjuagar la baquelita con bastante agua se
rompio esto nos indica que era demasiado fragil.



En estas dos ultimas imagenes se muestran los resultados de su resistencia la, cual fue medida con

el multimetro y nos percatamos que era muy quebradiza.

CONCLUSIONES

Por medio de esta practica, pudimos darnos cuenta de cdmo es que se lleva a cabo el método para
la obtencién de polimeros conocido como condensacion o por etapas. Lo anterior se hizo posible
mediante la obtencion de la baquelita uno de los termofijos mas usual, y la obtencion de la
glicerina glyptal. (Padilla Cuevas Josué).



Al realizar esta practica se pudo definir el concepto de polimerizacién por condensacidn, ademads
se obtuvo la baquelita a partir de resorcinol y formaldehido utilizando como catalizador acido
clorhidrico y también se obtuvo un poliéster, la resina glyptal por condensacién de glicerina y
anhidrido ftdlico. En esta prdctica se logro determinar la caracterizacidon de los polimeros hule,
baquelita mediante algunas pruebas fisicas; en el poliéster se observo una resina de color
transparente, liso, quebradizo, con resistencia alta y conductividad minima; mientras que con la
baquelita observamos una resina de color rosa, dureza nula, quebradiza ya que al momento de
enjuagar se rompid y una resistencia eléctrica de 3.39 ohms. Los polimeros en general suelen ser
malos conductores de calor por lo que se emplean masivamente en la industria eléctrica y
electronica como materiales aislantes; las propiedades eléctricas de los polimeros estan
determinadas principalmente, por la naturaleza quimica del material (enlaces covalentes de mayor
o menor polaridad) y son poco sensibles a la microestructura cristalina o amorfa del material, que
afecta mucho mas a las propiedades mecanicas. La temperatura tiene mucha importancia en
relacidon al comportamiento de los polimeros. A temperaturas mas bajas los polimeros se vuelven
mas duros y con ciertas caracteristicas vitreas debido a la pérdida de movimiento relativo entre las
cadenas que forman el material. Finalmente se puede decir que la polimerizacién por
condensacion es aquella reaccion de unién de dos mondmeros donde se pierde una pequefia
molécula de agua. (Campuzano Panfilo Rosa Alondra).

El método de condensacién o por etapas es aquella en donde se elimina una pequefia molécula de
agua (H,0) u otras sustancias (metanol o cloruro de hidrégeno), como resultado de la reaccién de
polimerizacidon. Durante la practica se realizé 2 experimentos que son: la obtencion de glyptal
(resina poliéster) y la obtencion de baquelita instantanea (resina fenol-formaldehido).

En la primera parte del experimento (obtencién de glyptal), se obtuvo por condensacion de
glicerina y anhidrido ftalico. Se realizd ciertas pruebas y se registra que el material obtenido
(poliéster), presenta ciertas caracteristicas: un color transparente, quebradizo, liso, con resistencia
alta, conductividad minima y cuyo densidad es de 0.0106 g/cm3. Mientras que la segunda parte del
experimento (baquelita instantanea), este se obtiene a partir de resorcinol y formaldehido
utilizando como catalizador acido clorhidrico. Se observa que al momento de agregar acido
clorhidrico a la sustancia (resorcinol y formaldehido), la sustancia cambia de color transparente a
rosa, ya que el compuesto (acido clorhidrico) actia como catalizador y es el responsable de que el
material cambia precisamente de color y pasar del estado liquido al estado sélido, donde la
reaccion es muy exotérmica. Este material obtenido (baquelita) presenta ciertas caracteristicas
como son: color rosa, no tiene dureza y quebradiza ya que al momento de lavar o enjuagar en el
chorro de agua de la llave, la baquelita se rompe y presenta un resistencia de 3.39Q y una
densidad de 1.1081 g/cm3. Y para terminar las propiedades de los polimeros estan determinadas
por el tipo de enlace que presentan, polaridad y si el material es termoplastico o termofijo, etc.
(Francisco Ramos Gabriel).



Mediante la practica pudimos observar la importancia del uso de la baquelita la cual es obtenida
mediante la reaccidn de sintesis donde se elimina una molécula de H20 que se puede llamar
obtencidn de un polimero por el método de condensacidn, la baquelita es un termofijo muy
comun en el uso de aislantes eléctricos y en otros usos domésticos, por sus propiedades fisicas
como son: resistencia al impacto, al calor y elevada resistencia a la corrosién quimica, asi como el
cuidado que debemos de tener al utilizar acidos muy fuertes ya que pueden reaccionar en una
forma muy agresiva. (Martinez Flores Marcos Adrian).
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