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L. Specimina quedam illufiria DoClrine Fluxi-
onum ﬁfve exempla quibus Method; ifting
Ufns & praftantia in folvendis Problematis
Geometricis elucidatur, ex Epiftola Periti(fmi
Mathematici D. Ab. de Moivre defunpta,

Abes infuper Methodum quam pollicitus eram de Figu-
H rarum Curvilinearum Quadraturis 3 de Solidorum & ro-
tatione plani genitorum eorumque Supe/ficierum dimenfione ;
de re&ificatione Curvarum, deque Centri Gravitatis Calculo.
Fa 4 multis do&iflimis viris tractata fuifle {cio —————non
ideo hec meum qualecunque tentamen tibi difplicitcurum ex-
iftimavi, fi modo mihi contigerit ad hac viam expeditiorem
quam quz vulgo nota eft reperiffe.

Verum priufquam ulterias progrediar hoc te monitum ve-
Ilim me ufurpare illa quz demonftravic Clariffimus Newszonus
in peg. 251, 252 & 243 Princ. Phil. circa momentanea in-

crementa vel decrementa quantitatum quz fluxu continuo cref-

cunt vel decrefcunt, prefertim quod dignitatis cujufcunque

L 7 .
A7 momentum fit —a 4% — I
H i i [P . e
Porro data fluxione —~ 4 4 #~— 1 viciflim reperiri poteft

quantitas fluens 4™, 1°tollendo 4 de fluxione,2° fluxionis In-

dicem unitate augendo, 3° denique fluxionem dividendo per
Indicem fic unitate au&um.

Curve abfcifla defignabitur deinceps per x, ejus fluxio per
x, ordinatim applicata per j, ejufque fluxio per y

His pofitis ut ad quadraturas deveniamus, 1° aflumatur va-
lor ordinatim applicatz opg .2quationis naturam Curvz expri-
mentis. 2° Multiplicetur hic valor per fluxionemn abfciffz ;
Recétangulum hinc ortum erit fluxio arez. 3° Datd fluxione
Arez reperiatur quantitas fluens, habebitur Area quefita.

. 7 n . . .
Proponatur xquatio x” =y cujufvis Paraboloidos natu-
ram exprimens, valor ordinatim applicate y eft x * qui fi
muleipli-

The Royal Society is collaborating with JSTOR to digitize, preserve, and extend access to )

L2

Philosophical Transactions (1683-1775). RN

www.jstor.org



(s53)

multiplicetur. per », reGangulum x” x erit fluxio Arez, pro

n

m
indeque Area quefita erit .m-’-‘l- x5 feu (pofito y pre
" 7
x%) ,’,,—_T:;, x ).

Rurfum proponatur Curva cujus zquatio fit, x*-}- a2 xx=y,
(illa fcilicet quz inter exempla Cl. Craigi extac prima) aft
fumpto x4/ x x +-ea =y, fluxio Arex erit xz v xx--a4a;
Cum autem fub Radicalitate involvatut , fupponatur
Vxx+aa—=z, hinc xx-}-aa—=2*, ideoque xx==2¢;
pofitifque z x& % pro xz & &/ xx--aa, flaxio & Surdis li-
berata erit 2" z,quam fi ad originem fuam % z* revocaverimus,
repofitoque ¥ xx-}- a4 pro z, habebitur § xx -} a2 v/ xx-t 4a
pro Area quafita.

Sed quo magis conflet quam facili negotio conficiantur hu-
jufmodi quadraturz, unum amplius exemplum proferre viflum
2
x

. b4 C 10 r X —_—2 0t —_—
eft; zquatio Curvee talis fic - = sigitur y = === T

Xz . R
ideoque T eft fluxio Arex: fupponatur v/ x=-2 =z,
X a
Xz

hincx =2z —a,& » =2z,'<,ltaquev =2'y~—2a7%,

X a

?c proinde 2z?—24% fen L x—%44/ x4 erit Area qua-
ita.

Verum fzpe accidit ut quzdam Curvz, quales Circulus &
Hyperbola, ejus naturz fint, ut fruftra tentaveris earum flu-
xiones Surdis immunes facere ; tunc valore ordinatz in feriem
infinitam conje&o, fingulifque hujus feriei terminis per Auxio-
nem abfciffz, ut fupra, multiplicatis, reperiatur fingulorum
terminorum quantitas fluens, orietur nova feries qua quadra-
turam Curva exhibebit.

Methodus hzc eadem facilicate ad dimenfionem Solidorumn
a plani circumvolatione genitorum accomodatar, nempe af-
fumendo pro eorum fluxione produdum ex fluxione abftifiz
per circulum bafis ; Ratio quadrati ad circulum fibi infcrip-

n s
tum vocetur ~,2quatio circuio competens eft y y =d x — xx,
K igitur



Fig. prima.
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Jx:}—fx’é

giter 4 E5E "R T eft fluxio portionis Sphere, igitur
o

Idxx—1ix?

‘.4 et et ~

/]

_eft portio ipfa, huic circumf{criptus cylin-

At e A S
drus eft 4 il_"_’i_i_, ideoque ratio portionis Sphare ad
n
circumfcriptum cylindrum eft ut $ d —txad d— .

Redificatio curvarum obtinebitar, fi Hypothenufa Trian-
guli retanguli cujus latera fant fluxiones abiCiffiz & ordinate,
tanquam Curvz fluxio confideretur, fed curandum eit ut, in
expreflione iftius hypothenufz, alterurra fluxionum folum-
-modo fuperfit, ac una tantum indeterminatarum, illa {Cilicet
-cujus fluxio retinetur. Res Exemplis clarior fiet.

Ex dato finu reéo, CB arcum A Cinvenire,pofitis A B=x,
CB=y, O A="7; fit CE fluxio abfciflz, E D fluxio ordi-
natim applicatze, C D fluxio arcus CA; Ex Circuli proprie-
tate 27 x—xx==yy, unde 27x —2xx = 2}’]3,“1d60qu'e
i o e Y 3
z ='r{y—x.{ fed CDg=pF xx=ypy -

rr—2rx--xx

r
—L——  d
Virr—yy

—— T, .
fearr—yyl = in ry

Al Ty igitir CD=
Jy

e i —

P,

factum eft ——
Vir—y; actum e exvr'r“_”'

proindeque fi r» — y 5l conjiciatur in feriem infinitam co-
jus fingula membra per 7y multiplicentur, & ex uncqueque
produéto ad quantitatem fluentem fiat recrogreffus, habebicur
longitudo arcus A C.
Non abfimili modo ex dato finu verfo reperictur idem ar-
cus 5 Relumatur zquatio fupra inventa 27 — 2 x z = 2 5y,
rTx —Xx

fit y—= Py L, (edCDg= sz} y=

ooy Trax—2rayxratyy L rravr—o2rx et v
3z — = xx -
y 27 X—Xxx
feu (omnibus fub eodem denominatore redudis, expundif-

e . . . rrxx
que iis qua fub diverfis fignis concinentur ) ————

2rx—X X

unde CD = ——— e » ideogque fongitudo arcus A C per
27 X— XX

€a quz jam dica funt facile obtinebitur. Fluxio-
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Fluxio curvee facilius interdum reperitur per comparatio-
nem inzer Triangula fimilia CED, C B O, inftitui enim po-
teft hzc proportio, CB, CO:: CE, CD, hoc ¢ft, pro

rx

circulo, V27 x—xx, 71 %, ——— ==
V27 XX X

Curva Cycloidis eadem opera cognofci poterit. Sit ALK
femicyclois cujus circolus genitor ADL. Affumpro in diame-
tro AL quovis pun&o B, ducatur B j parallela bafi LK, pe-
ripheriz circuli in puncto D occurrens ; compleatur re&an-
gnlum A E jBdocatarque FH rez Ej parallela, eidemque
infinite vicina, B j produéam {ecans in G,curvamque AKX in
H; ponatur AL=4, AB=Ej=x,GH=z#; Notum eft
reétam B G efle ubique aggregatum arcus AD & finus re&i
B D, hinc manifeftum eft fluxionem j G effe aggregatum flu-
xionum arcus A D & finus re&i BD. Porro fluxio arcus A D

idx
reperta eft = —===—=, fluxio autem finus recti BD re- g;, ;.
Vidx—xx da
) dy —2xzx igitur | G dx —xzx o ‘
erietur = ——=————, igitur } G = —5———== ideoque
P 2/ dx—xx Vix—uxx 9

ddxx—dxzs

jHg=jG 9-}+GHg=
iVdd—dx v d__
Vids—xx  ¥x

—24dx=2AD.

Hzc conclufio minimo cum labore deduci poteft ex nota
proprietate Tangentis,cum enim illius portiuncula j H femper
fit parallela chorde A D, fit ut Triangula jGH, ABD fint
fimilia, unde AR, AD:: GH, jH, hoc eftx, ¢/ dx:: z,
sVdx . sVdx  1—1

g jH="——=4d"x"

Sed nihil vetat quominus adhibito fluxionis j H auxilio, ip-

fam Cycloidis aream inveftigemus. Fluxio Arex AE ] eft
dxx—x*x . —

— =zxVdx—xx, fed flu-

dx—xx

xio portionis A BD non alia eft ab illa: Teaque Area A Ej,

correfponden{que circuli portio A B D femper funt zquales.

Efto AB cucrva Parabole cujus Axis AF, parameter a5 g, 4,
ponatur AE—=yx, EB=y, ABz, BD=x, DC =35, ~°
BC =%, aflumpta zquatione Il’garabo}z,naturam‘cmﬁimet}ée,

2 vide-

Quamobrem jH=

dx—xx

I X Tz
d" T T

PR proindeque Aj=24d"x

reGangulum Ej G =
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2
videlicet s x =7y, fit ax =2yy , unde x = 12 y fed
BCq=BDq-CDgq, hoceft ix=sz- ;;_—_‘%a’i

.

A4 Faa
a

.4y ydaay . :
+}’7:i"‘;:’”"‘: ideog; g =y —=——"vel, quod

o NV y-Iaa.
Vytsea g ergo y VI TE5% 0 eriem

B 4

wem eft, 7=y

% 2
infinicam tranformetur, Curva A B haud difficulter inno-
tefcee.

infuper, fracin apparet, dato Hyperbolico fpatio curvam
hanc dari, & viciffim. Nam {4z =y v/4" -+ aa, ac pro-

7ig.qnarta inde § 4 2 == fpatio cujus fluxio eft y v/ )" %44, fed hujuf-
modi {padam nihil aliud eft quam hyperbola xquilatera ex-
terior A B E G, cujus femiaxis AB = %4, abfcifia AE =y,
crdinatim applicata £ G = . ,

Ad dimetiendam fuperficiem coaverfione curva  circa
funm Axem defcriptam, affumi debet pro ejus fluxione Cy-
lindrica fuperficies cujus akiirndo eft ipfa curva fluxio, cojufque
diftansia ab Axe eft crdinatim applicata huic fluxioni conve-
niens.

Sit Ex. gr. A C circuli arcus qui circa Axem A D revolven-
do fuperficiem Sghaericam generer, quamgque dimetiri ftacna-

wig. prima. Mus 3 D C arcus fuxio jam reperta eft
malciplicemus per circumferentiam ad radium B C pertinen-

4 e p—— o . -
tem, hoc eft per -/ 2 r x — x x (pofita ratione circumie-

rentiz ad radivm = -} habebimus fluxionem fuperficiei

Sphericz = ¢ » ; adeoque fuperficies ipfa eft ¢ x.

Ad centra gravitatis quod attinet, repertd fuperficiei foli-
dive fluxione, hacque du&a in fuam 3 Vertice diftantiam, ad
quantitatem fluentem recurrendum eft : qua divifa per Super-
ficiem ipfam Solidumave ipfum, prodibic diftantia centri Gra-
yitatis a Vertice.

Inveniendam
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Taveniendum fit centrum gravitatis omnium Paraboloidum
m

horum fluxio fic generaliter exprimitur % # ¢ , hanc multiplica

z c N ” L Y
per x, fit x» + 1 x cujus quantitatem fluentem mx n +
” m

. . . — I o e
divide per Paraboloidos aream puta ~ A% | 5 prodibic
mt-n
m-t2n

Centrum gravitatis in portione Sphzrz_eodem modo col-

dxzx—x*x in x dudi fie

x, diftantia centri gravitatis 3. Vertice.

ligitur , namque illius fluxione 4

e

dx*z —axx . . Edxd — 1 4
4 —— =7, cujus quantitas fluens 4 £ —2_ per
” 7
. . .20 d. -‘ .;Jxx——_:_xi ,

Portionis foliditatem divifa, puta 4 - exhibet
2d—:x 4a—3 %

}—————-2——- { ee—— . i : . . . \
T d—‘-gx"" L gt diftantiam centri gravitatis &
Vertice.

Non ftatutum babui omnes difficuleates quibus calculus ifte
obnoxius eft hic profequi, mihi fufficiat ad majora viam ape-
raiffe, Tu interim, Vir Clarifiime, Vale & me ama.

W. 4



