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ab bis gegen Ziilpich eine sb. Richtung. Ebenso streichen im wesentlichen
die Briiche auf der bergischen Seite der Bucht, von Diisseldorf bis Siegburg.
Von Ziilpich ab biegen die w. Randbriiche in WNW—O0SO um, 6. von Sieg-
burg die 6. in N—S. So machen sich Ansitze zu einer bogenférmigen Be-
grenzung des sO. Kndes des grofien Einbruchsgebietes geltend. Im innersten
Winkel dieses letzteren, zwischen Bornheim im N und Meckenheim im S,
hdufen sich Briiche der verschiedensten Richtungen. Geteilt wird die Nieder-
rheinische Bucht durch die Aufragung der Ville, die als Halbinselhorst vom
inneren Scheitel der Bucht in nw. Richtung bis in die Gegend von Greven-
broich zieht. O. der Ville liegt die »Rheinsenke®, w. derselben die ,,Erftsenke.

Im O wird die Rheinsenke von der Masse des Bergischen Landes be-
grenzt, an deren Rande Staffelbriiche auftreten. Die im Rheintal vorhandenen
Briiche entziehen sich meist unsrer Kenntnis, da es hier an Tiefbohrungen fehlt.

Am Rande des Gebirges spaltet sich die Rheinsenke an ihrem SO-Ende
in mehrere Griében, zwischen denen Horste stehen geblieben sind, von O nach
W: Siebengebirgsgraben, Hardthorst und Obercasseler Scholle, Rheingraben,
Kreuzberghorst, Duisdorfer Graben, Bornheimer Horst. Die Schollen haben im
allgemeinen die Tendenz, nach N etwas einzusinken. Die Existenz des Rhein-
grabens ist ungewiB. Frmreer schlieBt auf sie wegen der trompetenartigen
Erweiterung des Tales unterhalb von Rolandseck und meint, der Rhein habe
hier das Tertidr einer Grabenscholle ausgeriumt. Nachgewiesen ist dies
Tertiir nicht. Ich halte dies Talstiick fiir ein Erosionstal. Bei Rolandseck
begann stets eine bedeutende Erweiterung des Tales (vgl. S. 232 u. 233).

Der Horst der Ville wird durch NW—SO gerichtete Verwerfungen her-
ausgehoben und von ebensolchen zerstiickelt. Sein sw. Randbruch ist der
Swistsprung, der weiter n. kulissenartig durch den Erftsprung ersetst wird.
In der Erftsenke treten ebenfalls NW-—SO verlaufende Briiche auf. Uber die
Tektonik des Gebirges im SO der Erftsenke, die Lage des Meckenheimer
Grabens und die Grenzverwerfung zwischen Siegener und Coblenzschichten
herrscht noch keine Klarheit.

IV. Die erdgeschichtliche Entwicklung der Bonner Gegend

Die é&ltesten Urkunden fiir die Geschichte unserer Gegend sind die als
Auswiirflinge und Einschliisse in den tertiiren Eruptivgesteinen vorkommenden
Fragmente von kristallinen Schiefern, Tiefen- und Ganggesteinen, deren geo-
logisches Alter wir nicht kennen.

In der dlteren Unterdevonzeit war die Bonner Gegend vom Meere bedeckt.
Die Tiefe dieses Meeres mag gewechselt haben, war aber nie bedeutend. Sein
Boden war in Senkung begriffen, und so konnten sich die sehr michtigen
Sedimente der Siegener Schichten darin anhiiufen. HEs sind fast kalkfreie,
tonig-sandige Gesteine detritogenen Ursprungs mit einer meist spérlichen
Brachiopoden- und Muschelfauna. Wo die Festlinder lagen, von denen diese
gewaltigen Sand- und Schlammassen abstammen, 148t sich noch nicht mit Be-
stimmtheit sagen. Von Linz bis Bonn bilden die Siegener Schichten im Gebiete
des Rheintals den Gebirgssockel. Im Bergischen treten w. der Agger Unter-
coblenz- und in der Eifel w. der Swist Obercoblenzschichten auf. Man darf
wohl annehmen, daB Ablagerungen dieses Alters frither auch das Gebiet der
Siegener Schichten bedeckt haben, und dasselbe gilt auch fiir das Mitteldevon,
das einerseits mit dem NO-Ende der Sotenicher Mulde noch gerade in unser
Gebiet hineinreicht, anderseits nd. des letzteren, bei Ruppichterroth, Waldbrol,
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Wiehl usw. vorkommt. Selbst fiir das Oberdevon, das 6. von Berg.-Gladbach
erhalten -ist, 1l4Bt sich noch vermuten, daB es frither einmal auch bei Bonn
vorhanden war. Fir das Unterkarbon fehlen dann allerdings alle Urkunden.
Die Gebirgsbildung der Steinkohlenzeit legte das Devon in Falten; das Rheinische
Schiefergebirge war damals ein Stiick des Variscischen Gebirgsbogens. Die
Hauptrichtung des Faltenstreichens ist SW—NO. Diese herrscht auch bei
Bonn vor. Das Fallen ist meist so. gerichtet, die Falten also nach NW iiber-
kippt. Jedoch ist der Faltenbau nach M. Ricmrer verhéltnisméBig einfach
Abb. 2).

: Durch die variscische Faltung wurde unser Gebiet Land. DaBl in spiterer
Zeit die Bonner Gegend jemals wieder vom Meere bedeckt worden wire, dafiir
fehlen alle Anhaltspunkte. Das Variscische Gebirge unterlag einer intensiven
Abtragung. Der Buntsandstein der Eifel lagert sich auf eine Abtragungsfliche
auf, die den variscischen Faltenbau abschneidet. Der Buntsandstein ist in der
Bifel auf den ,Westeifeler Graben® beschrinkt. Es erscheint jedoch nicht
ausgeschlossen, daB er {iber dessen Grenzen hinausgereicht hat. Die Vorkommen
von Buntsandstein sw. von Euskirchen kdnnen sehr wohl Reste einer nach
O noch weiter ausgedehnten Tafel sein. Wir wissen nichts dariiber, ob der
Buntsandstein jemals bis in die Bonner Gegend gereicht hat. Der Westeifeler
Graben hat im Mesozoikum dauernd den Charakter einer Senke gehabt; dafiir:
spricht, daB in seinem Bereich die isolierten Reste von Lias und Oberkreide
(bei Drove und Irnich) liegen. DaB das . dieser Senke gelegene Bonner Gebiet
in der Jura- und Kreidezeit vom Meer erreicht wurde, ist unwahrscheinlich.

Das Alter unserer Erzgiinge ist nicht bestimmbar, doch kann man mit
gutem Grunde ein paldozoisches vermuten. Auch die Oxydation der Ginge,
die bedeutende Tiefen erreicht, muB alt und in einer Zeit erfolgt sein, wo
das Rheinische Schiefergebirge eine erhebliche Hohenlage fiiber dem basalen
Erosionsniveau einnahm,

Dies war am Ende des Mesozoikums nicht mehr der Fall. In einer
langen Festlandsperiode war das Gebirge bis unter das Niveau der paldozoischen
Abtragungsfliche abgetragen. Das Ergebnis dieser langdauernden Denudation
ist die ,alttertiire Landoberfliche®. Ihr Vorhandensein erkennen wir vielfach
an den Verwitterungsprodukten, die sich in ihrem Untergrunde gebildet haben.
Man muB sich dartiber klar sein, daB die Landoberfliche zuerst entstanden ist
und dann erst die Produkte der WeiBverwitterung. Ehe die Landoberfliche aus-
gebildet war, wurden die Verwitterungsprodukte weggefiihrt. Erst als die Ab-
tragung vollendet war, konnte die tiefgriindige Verwitterung eintreten, und zwar
in einer Periode, in der die Landoberfliche lange Zeit in einem Niveau ver-
harrte, das nicht viel tiber dem basalen Erosionsniveau lag. Mit Raurr?) sind
wir der Meinung, daB die alttertiire Landoberfliche in tieferem Niveau liegt
als die permotriadische Rumpffliche.

Die Oxydation der Erzginge ist #lter als der untermioziine Vulkanismus;
denn es kommen Bruchstiicke oxydierter Erze in Basalten vor. Die Heraus-
hebung des Rheinischen Schiefergebirges ist jiinger als dieser. Die Oxydation
der Siegerlinder Erzginge, denen sich die Erzginge unseres Gebirges anreihen,
reicht bis 500 m Tiefe, also unter den heutigen Grundwasserspiegel. Die
Oxydation kann aber nur oberhalb eines Grundwasserspiegels erfolgt sein, also
eines solchen, der unter dem Niveau des jetzigen lag. Die Lage eines Grund-
wasserspiegels ist von der Tiefe der Tiler und damit in letzter Linie von der
Erhebung des Gebirges iiber den Meeresspiegel abhingig. Das Rheinische

1) Erl. Godesberg, 6, und Erl. Bonn, 6.
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Schiefergebirge muB sich demnach bei der Oxydation der Erzginge in groBerer
Hohenlage befunden haben als heute, und zwar zu einem Zeitpunkt, als- die
Herausbildung der alttertiiren Landoberfliche noch nicht erfolgt war. Kine
Gleichaltrigkeit der Oxydation der Erzgiinge und der Weillverwitterung des
Devons kommt also gar nicht in Betracht. Erstere muB lange vor dieser er-
folgt sein?).

Die Entstehung der Landoberfliche wird meist ins Alttertiir datiert, doch
ist auch vermutet, daB sie vielleicht aus dem spiteren Mesozoikum stammt.
Die Ursache fiir die tiefgriindige Zersetzung der Devongesteine waren ein
tropisches, humides Klima und eine {ippige Vegetation, die bei der Verwesung
reichlich Kohlenséure an die in die Tiefe sickernden Humusgewiisser abgab.
Man hat sich neuerdings daran gewdhnt, den ,, Devonton “, d.h. das kaolinisierte
Devon, als Eozéin zu bezeichnen. Tatséichlich wissen wir aber nicht, ob er
senonisch, paleozéin -oder eoziin ist. Man muB im Auge behalten, daB die Ver-
witterung doch wahrscheinlich etwas ilter ist als diejenigen Sedimente, die
aus umgelagerten Verwitterungsprodukten bestehen?), und die man, ohne die
Mdglichkeit einer ganz genauen Altersbestimmung zu haben, als Eozin oder
als ,dltere Braunkohlenstufe“ bezeichnet. Es sind dies Tone, sandige Tone
und Kiese, die nar von kurzen Wasserldufen in Teichen und Ttimpeln zu-
sammengeschwemmt sein kdnnen. Auch Braunkohlen kommen in diesen Ab-
lagerungen vor, iiber deren Alter uns vielleicht eine Untersuchung der bei
Altenrath gefundenen Pflanzenreste belehren wird.

Nicht nur diese iltesten, sondern auch alle jiingeren tertidren Sedimente
unserer Gegend bestehen fast ausschlieBlich aus den Verwitterungsmaterialien
der alten Landoberfliche. Erst in der Diluvialzeit hat die Abtragung so tief
gegriffen, daB auch frische Gesteine von ihr betroffen wurden. Unser Tertidir
hat daher vorherrschend graue nnd weile Farben, und seine Muttergesteine sind
kaolinisiertes Devon und aus diesem ausgewitterte Quarzgéinge.

Auf eine meist unregelmiBiig zerfurchte Oberfliche des Devontons oder
FEozéns lagern sich die ,,Vallendarer Schichten®, die fluviatile Ablagerungen
darstellen. MorpzioL nahm an, daB sie ‘sich in dem vielverzweigten Unterlauf
eines Stromsystems gebildet hitten, das von der Trierer Bucht her kam und
einen Hauptarm gegen die Niederrheinische Bucht entsandte. In die Strom-
rinnen mogen sich kleine FluBseen eingeschaltet haben. AHLBURG meint, daf§
die Vallendarer Schichten sich in verschiedenen FluBsystemen abgelagert haben,
die vom Rhein. Schiefergebirge nach allen Seiten abflossen. In diesem Zu-
sammenhang spricht ABLBURG von einem ,,Urrhein®, Die Vallendarer Schichten
gelten als Oberoligozéin. Die S-Kiiste des Oberoligozinmeeres lag nicht weit
n. des Bonner Gebietes. FripeerL spricht geradezu von einer Kiistenebene,
auf der sich die Vallendarer Schichten in unserer Gegend abgesetzt haben.

Das Material der Vallendarer Schichten ist vorherrschend quarzig. Die
Gerdlle sind oft nur wenig gerundet und haben meist bescheidene Grofle. Das
tonige Material wurde wohl weiter nach N verfrachtet. In der Bonner Gegend
sind die Vallendarer Schichten wohl von vornherein nicht in einer geschlossenen
Decke vorhanden gewesen, sondern haben sich in Rinnen und Becken abgesetzt.
Es blieb genug Raum fiir das Gedeihen einer Flora, die uns in Form von ver-

1) J. Amrsure (Uber d. Tert. u. Dil. im FluBgebiet der Lahn (Jahrb. prLA 36, I),
286 —288) hat bereits 1916 angedeutet, daB die Oxydation der Erzginge und die Ent-
stehung des Devontons nicht in dieselbe Zeit fallen, hat aber die weitgehenden Schliisse,
die man konsequenterweise daraus ableiten muB, nicht gezogen.

2) Hinweis hierauf bei AnLsure 1. c. 281.



230 IV. Die erdgeschichtliche Entwicklung der Bonner Gegend

steinertem Holz und Blittern iiberliefert ist und viel Ahnlichkeit mit der noch
besser bekannten untermiozéinen hat. Leider fehlt jedes tierische Fossil.

Obwohl die Ausbildung eines FluBsystems fiir eine Hebung des Rheini-
schen Schiefergebirges spricht, diirfen wir uns das Gebiet dieses letzteren im
Oberoligozéin doch nicht anders denken als einen flachen Schild, der mit sanftem
Anstieg aus dem Nordmeer emportauchte und ebenso flach zum Meerbusen des
Mainzer Beckens abfiel. Im Beginn des Miozéins wich das Nordmeer.bis ins
Gebiet der heutigen Nordsee nach N zuriick; aber unsere Gegend lag nicht
hoch {iber seinem Spiegel. Sie war ein Teil eines ausgedehnten ebenen Landes
mit flachen SiiBwasserbecken und trigen FluBliufen, und sie wurde jetzt der
Schauplatz einer lebhaften vulkanischen Téatigkeit. Diese begann mit dem Aus-
wurf von Trachyttuffen, die im Bereich des Siebengebirges in einer Michtig-
keit von mehreren hundert m abgelagert wurden, aber auch noch bis in die
Gegend von Rheinbreitbach und Bennerscheid reichten. = Durch diesen Aus-
bruch entstand eine vulkanische Hiigellandschaft. Will man sich ein Bild da-
von machen, wie dieselbe aussah, so muBl man besonders beriicksichtigen, daB
damals das Rheintal und das Siebengebirge noch nicht existierten. Die weil-
lichen Trachyttuffe bedeckten die Gegend wie ein Leichentuch. Durch Regengiisse
mogen bald Tidler in dieser Decke ausgefurcht worden sein. Der Trachyttuff
wurde dabei teilweise verschwemmt und auBerhalb seines urspriinglichen Ver-
breitungsgebietes wieder abgelagert. Dem ersten explosiven Ausbruch folgte der
Aufstieg von Trachytmagma, das zu trichterfSrmigen Massen erstarrte, wahr-
scheinlich innerhalb der Tuffe und ohne aus Kratern auszuflieBen. Den Tra-
chyten folgte Andesit. Ein solcher Wechsel im Chemismus des Magmas beruht
-auf bestimmten Vorgéingen im vulkanischen Herde, die Andesiteruptionen miissen
einer bestimmten, zeitlich begrenzten Epoche der vulkanischen Titigkeit an-
gehoren. Wenn der Andesitgang der Rosenau auf einer Verwerfung aufsetzt,
so muB diese untermiozin sein, und man konnte in dieser Verkniipfung ein
Anzeichen fiir einen Zusammenhang zwischen den Eruptionen und dem Auf-
reifen von Verwerfungen erblicken. Der Behauptung gegeniiber, daf der Vul-
kanismus des Siebengebirges mit dem ITinbruch .der Niederrheinischen Bucht
zusammenhinge, muBl betont werden, daB von Briichen, die &lter als der
Trachyttuff sind, kaum etwas bekannt ist. Die bedeutendste Dislokationsperiode
ist bei uns die jungpliozéine, und in dieser fehlen vulkanische Krscheinungen.
Es wird gern angefiihrt, daB das Siebengebirge ,,im innersten Winkel* der
Niederrheinischen Bucht liegt. Aber dies ist keineswegs die Stelle, wo die
Briiche ihr groBtes AusmaB erreichen. Dieser , innerste Winkel“ erstreckt sich
tibrigens auch auf das linke Rheinufer, wo aber die vulkanischen Durchbriiche
keine groBe Rolle spielen.

Die jiingsten Eruptionen haben Basalt und Trachydolerit geliefert. Diese
Gesteine sind auch auBerhalb des Siebengebirges verbreitet. Sie bilden Trichter-
kuppen und Giinge, und fiir manche Vorkommen 148t sich nachweisen, daff sie
die Erdoberfliche nicht erreicht haben. Einige Basalte treten in platten-
fosrmigen Korpern (Decken?, Lagergingen?) auf.

Beim Empordringen der Basalte war ein Teil der untermiozinen Sedi-
mente bereits zur Ablagerung gelangt, zwar nicht im Siebengebirge, das schon
durch seine Trachyttuffaufschiittung tiber seine Umgebung emporragte und Ab-
tragungs-, aber nicht Ablagerungsraum war, wohl aber auBerhalb desselben.
Hier gedieh in dem immer noch subtropischen und feuchten Klima ein iippiger
Pflanzenwuchs, dessen Reste uns in Faulschlammgesteinen (Papier- oder Blétter-
kohle und Diatomeentripel) gut erhalten sind, und der das Material fiir die
Braunkohle lieferte. Der wichtigste Braunkohlenbaum ist Sequoia Langsdorfi
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Hr., eine Verwandte der kalifornischen Mammutbiume. Eine andere Sumpf-
zypresse jener Zeit, Glyptostrobus europacus, kommt heute nur im &. China
vor. Vertreten waren in unseren Miozinwéldern ferner FluBzedern (Libocedrus),
Sabalpalmen (jetzt in Florida heimisch), Erlen, Birken, Kichen, Hainbuchen,
Ulmen (darunter die jetzt in Transkaukasien beheimatete Zelkova (Planera)
Ungeri und der Ziirgelbaum (Celiis)), Feigenbdume verschiedener Art, Weiden,
WalnuBibaum, Seerosen, Magnolien, Lorbeer, Zimtbaum, der heute in Syrien
wachsende Liquidambar euwropaeus, die Gattung Rhus (jetzt bei uns, aus N-
Amerika stammend, als Parkbaum angepflanzt) in mehreren Arten, viele Ahorn-
biume, Hsche, Stechpalme u. a.

Die Tierwelt des Urwalds und der Wasserbecken war folgende:

Von Siugern ist besonders das den Schweinen verwandte Microbunodon
zu nennen, das in Europa als Leitform fiir das Oberoligozin gilt, in Indien
aber auch im Untermiozin vorkommt, so daB sein Auftreten in der Rotter
Blitterkohle kein absoluter Widerspruch gegen das untermiozéine Alter unserer
»jingeren Braunkohlenstufe ist. Durch das Dickicht der Wilder stampfte das
Nashorn, Muntjakhirschen lauerte ein mit den Hunden verwandtes Raubtier,
Amphicyon, auf. Marder vertraten die Welt der kleinen Ré#uber, Pfeifhase
(Titanomys), vielleicht auch Maus und Siebenschlifer die Nager. Wenn die Dim-
merung sank, begannen Fledermiuse ihren Flug. Im Wasser war unbestrittener
Herrscher das Krokodil. Eine Schildkrdte (Chelydra, jetzt in N- und Mittel-
amerika heimisch), grofie Salamander, Molche und zahlreiche Froscharten belebten
das nasse Element, in dem sich auBerdem Fische, namentlich der Gattung
Leuciscus aus der Familie der Karpfen, in Menge tummelten. Von Reptilien sind
noch Ridechsen, Schlangen und Scheltopusik zu nennen. Die Existenz von
Vogeln verrdt sich durch Abdriicke von Federn und sp#rliche Knochenreste.

Neben einem Dutzend Tausendfiifiern, Krebs- und Spinnentieren hat ein
grofies Heer von Insekten aus der Papierkohle seine Wiederauferstehung ge-
feiert, namentlich Kifer und Dipteren. Siifwasserschnecken kennen wir fast
nur aus dem Halbopal von Muffendorf.

Aus den absterbenden Pflanzengenerationen entstand die Braunkohle,
die ein Floz von 6—10 m Michtigkeit bildet und nur in einem beschrinkten
Gebiet der Ville auf absinkenden Schollen die riesige Michtigkeit von 100 m
erreicht. Der Vorgang der Kohlenbildung wurde stellen- und zeitweise durch
die Binschwemmung von tonigem Material unterbrochen und schlieBlich auch
beendet. Was fiir Umstidnde diese Zufuhr mechanischer Sedimente bewirkten,
entzieht sich unserer Kenntnis. Die Einschaltung der Siegburger Basalttuffe in
das hohere Untermiozin und die Kontaktmetamorphose der Uthweiler Braun-
kohle zeigen, daB die vulkanische T#tigkeit noch bis in die Zeit nach der
Bildung des Kohlenflézes anhielt.

Das mittelmiozéine Meer drang zwar wieder in das n. Rheingebiet vor,
aber nicht bis in die Bonner Gegend. In dieser werden zum Mittelmiozin
geringmichtige, feinkdrnige, fossilfreie, weile Quarzsande gerechnet, die tiber
den das Braunkohlenfléz bedeckenden Tonen und unter dem "Altpliozéin liegen.

Ablagerungen des Obermiozéins fehlen, aber in diesen Zeitabschnitt fallt
nach der Ansicht einiger Forscher die Einkieselung der Vallendarer Schichten,
die in Abhiingigkeit von einem subtropischen Klima erfolgte und unregelméiBige
Partien der Sande und Kiese zu Quarzit und Konglomerat verkittete. Im Ober-
miozin muB eine Hebung des Rheinischen Schiefergebirges erfolgt sein; denn
in dieser Zeit entstanden die ,Trogflichen des Rheintales und seiner Haupt-
nebentiler, wenig ausgetiefte und sehr breite Talbdden, die dlteste morphologisch
erkennbare Anlage der heutigen Haupttiler.
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Aus der nun folgenden &lteren Pliozéinzeit kennen wir die #ltesten Schotter
eines Rheines, der durch das Rheinische Schiefergebirge einen #hnlichen Weg
nahm wie der heutige. Man hat diesen Rhein als ,,Urrhein“ bezeichnet; aber
dieser Name ist auch dem Rhein des Oberoligozins gegeben worden und konnte
mit noch mehr Recht dem Rhein der Trogfliche beigelegt werden. Das Bett
dieses altpliozéinen Rheines ist in die Trogfliche eingetieft, was auf eine neue
Hebung schlieBen 148t. Die von diesem Rhein verfrachteten Gerslle und Sande
sind bei uns fast ausschlieBlich kieseliger Natur. Im Gebirge treten sie in
Form von Terrassenbruchstiicken oberhalb des diluvialen Rheintals auf. Etwa
von Rolandseck ab erweitern sich die Schotterablagerungen, die man wegen des
Auftretens von Gerdllen aus verkieseltem Juraoolith als , Kieseloolithschottert
bezeichnet, zu einem breiten Ficher.

Die groBe Michtigkeit dieser Ablagerungen auf einzelnen Schollen der
Niederrheinischen Bucht ist aus dem mit der Ablagerung gleichzeitigen Absinken
dieser Schollen zu erkliren. Ihr altplioziines Alter ergibt sich aus der in den
mit den Schottern vergesellschafteten Tonen vorkommenden Flora und aus dem
Vorkommen der gleichen Kieseloolithe in den altpliozinen Eppelsheimer Sanden
des Mainzer Beckens. Der Rhein floB damals bereits von S nach N durch das
Rheinische Schiefergebirge, das sich seit dem Obermioziin bis zur Gegenwart
in aufsteigender Bewegung befunden hat. g

Das Jungpliozén, aus dem es bei uns keine Ablagerungen gibt, war
vielleicht fiir die Bonner Gegend die Hauptdislokationsperiode. Jedenfalls fallt
die Bildung der Verwerfungen in der Hauptsache in die Zeit zwischen der
Ablagerung der Kieseloolith- und der diluvialen Hauptterrassenschotter. Wenn
letztere auf dem Kreuzberghorst auf Devon bzw. Devonton, im Kottenforst auf
Miozéin, im Duisdorfer Graben auf Pliozéin, auf dem Vorgebirge teils auf Mio-,
teils auf Pliozéin lagern, so muB die Schollenbildung und ferner auch die
Abtragung dieser Schollen auf ein gleiches Niveau zwischen Altpliozin- und
Hauptterrassenzeit erfolgt sein.

Innerhalb des Gebirges liegen die Kieseloolithschotter hoher als die Ober-,
diese hoher als die Hauptterrasse. Das ist die normale Lagerung. Wenn bei
Meckenheim und an der Ville die Oberterrasse (,éltester Diluvialschotter®) auf
Pliozéin liegt, so muB das Pliozin vor Ablagerung der Oberterrasse gesunken
sein. Das gleiche gilt von der Oberterrasse, die am S-Rande und innerhalb der
Niederrheinischen Bucht von Hauptterrasse tiberlagert wird. Die Ebnung der ver-
stellten Schollen darf man wohl als ein Werk der Erosion des Rheines betrachten.

Die Oberterrasse des Rheines und alle jiingeren Terrassen betrachtet
man als diluvial. Das nordische Inlandeis, das in der ,Saale-Eiszeit* den
Niederrhein erreichte, hat die Bonner Gegend nie bedeckt. Die Frage, welche
Terrasse mit der Anwesenheit des Eises am Niederrhein gleichaltrig ist, hat
verschiedene Beantwortung gefunden!). In der Diluvialzeit wurden der Rhein

1) Frummeer (Rheindiluvium und Inlandeis (VN'V 66 (1909), 327) legt die Vereisung
in die Zeit der Mittelterrasse, deren Aufschiittung sich dem Zeitpunkt der maximalen
Eisausdehnung unmittelbar anschlieBe. Wuxstorr (Ein Beitrag zur Kenntnis der Tektonik
und diluvialen Geschichte des Niederrheinischen Tieflandes (Verh. Geol.-Mijnbouwk. Gen.
voor Nederland en Kol., Geol. Ser. 6 (1922), 210) nimmt dagegen an, daB zwischen der
Vereisung und der Bildung der Mittelterrasse (des Ruhrtales) eine Periode erneuter Erosion
liege. Nach Srememr (Das glaziale Diluvium des Niederrheinischen Tieflandes (Ber. iib.
d. Vers. d. Niederrhein. geol. Ver. 17 (1923), C1—C46. 1925) wiire die Hochterrasse
gleichaltrig mit der Vereisung. H. G. Sremxmany (Die diluvialen Ruhrterrassen und ihre
Beziehungen zur Vereisung. Ebenda 18 (1924), C29—45) datiert das Eintreffen des
Inlandeises im Ruhrtal in den Beginn der Mittelterrassenaufschiittung. Wirpscurey (Das
Niederrheinische Diluvium. Ebenda, C45—C 68) parallelisiert die rheinische Mittel-
terrasse mit der Saale- (oder, wie er sagt, der RiB-) Eiszeit.
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und seine Nebenfliisse gezwungen, sich in den aufsteigenden Block des Rhei-
nischen Schiefergebirges einzuschneiden. Der Aufstieg und die entsprechende
Vertiefung der FluBtiler vollzog sich in Etappen. Man kann die Meinung
vertreten, daB die Erosion der Taler nicht durch den Aufstieg des Gebirges,
sondern durch eine Anderung in der Lage des basalen Frosionsniveaus herbei-
gefithrt wurde!). Jedoch ist eine solche Auffassung noch nicht eingehend be-
griindet worden, und es scheint die Annahme einer allmihlichen Hebung des
Gebirges den Tatsachen der Terrassenbildung besser gerecht zu werden.

Der Hauptterrassenschotter, der im Gebirge den Boden eines breiten, in
das pliozéine eingetieften Tales auffiillt, {iberlagert in der Niederrheinischen
Bucht Pliozéin- und Oberterrassenschotter. Etwas unterhalb von Rolandseck
biegt sein Ufer scharf nach W um, und es beginnt hier ein sehr breiter, aber
nicht méchtiger Schuttkegel, an dessen Aufbau auch die Hauptterrassen der
Maas und der Sieg teilnehmen?). (Vielleicht flossen Rhein und Sieg neben-
einander, wie jetzt Rhein und Ill in der oberrheinischen Tiefebene.) Die Mittel-
linie des groBen Miindungstrichters des Hauptterrassenrheines verliuft etwa
SO—NW, sein O-Rand etwa S—N, sein W-Rand etwa OSO—WNW.

An Stelle dieser ungeheuer ausgedehnten, hier und da an fortlebenden
Verwerfungen zerbrochenen und durch die Erosion zerteilten Decke treten in
spiterer Zeit in der Niederrheinischen Bucht schmalere Terrassen; denn der
Rhein bleibt nun 6. des Vorgebirges.

Das Gefiille der néchstjiingeren, der Hoch-, ist geringer als das der
Hauptterrasse, und bei jeder jiingeren Terrasse nimmt es gegen das der niichst-
ilteren ab (Abb. 23). Denkt man sich die Terrassenoberflichen unseres Gebietes
gegen N verlingert, so schneiden sie sich (Karsersches Gesetz von der Kon-
vergenz der Terrassen). Die Kreuzung der Pliozéin- und der Ober- mit der
Hauptterrasse beruht auf den tektonischen Verhiltnissen am S-Rande der
Niederrheinischen Bucht. Im {ibrigen ist die Hrscheinung eine Folge der
stirkeren Hebung der rheinischen Masse im S.

Nach Ablagerung der Hochterrasse (?) trat Absatz des landfremden Losses
ein (dlterer LoB), der durch Staubstirme von NO herbeigeweht wurde. Bei
der fortschreitenden Vertiefung der FluBtiler wurden stellenweise die ilteren
Schotter ausgeriumt. Meist aber blieben von ihnen randliche Streifen —
Terrassen — iibrig. Denn jede neue Eintiefung schuf ein Tal von geringerer
Breite, als es die vorhergehende Erosionsperiode erzeugt hatte: die jiingeren
Téler sind in die é&lteren eingeschachtelt (Abb. 24). Diese Tatsache ist ver-
schieden erkldrt worden, z. B. mit einer Wasserabnahme des Flusses Oder
sie wird als Wirkung einer langdauernden Seitenerosion aufgefalt: nachdem
die Tiefenerosion infolge Aufhorens des Aufsteigens des Gebirges beendet war,
bildeten sich Miander oder vielfache Verlegungen des FluBbettes. Dadurch
wurden die Talwinde angeschnitten, das Tal verbreitert. Die Aufschiittung
der Gertllmassen war ein von der Talvertiefung zeitlich getrennter, niimlich
auf sie folgender Vorgang. Nachdem die Erosionsterminante erreicht war,
konnte der FluB die Schotter nicht mehr aus seinem Bett herausschaffen,

1) Kraxz, W., Hebung oder Senkung beim Rheinischen Schiefergebirge? (ZDGG
62 (1910), 470—477). Auch Krmnacx (Jahrb. prLA 36, I, 493. 1915) erortert, ob
vielleicht Mittel- und Niederterrasse beide der letzten Eiszeit angehoren und letztere
dadurch entstanden ist, daf durch die Abtrennung Englands vom europiischen Festlande
oder durch starke Senkung des niederléindischen Bodens eine plotzliche Erniedrigung der
Erosionsbasis eintrat.

2) Vgl. E. Kurrz, Die Verbreitung der diluvialen Hauptterrassenschotter von Rhein
und Maas in der Niederrheinischen Bucht (VNV 70 (1913), 87—108, Taf. 3).
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sondern muBte sie liegen lassen. Infolge der klimatischen Verhiltnisse fiihrten
die Fliisse in der Riszeit mehr Wasser als jetzt, ihre Wirksamkeit war groB-
artiger als die heutige. Die Parallelisierung der einzelnen Terrassen mit den
Abschnitten des Riszeitalters ist noch nicht endgiiltig durchgefiihrt.

Die Hoch- und die Apollinaristerrasse treten an Bedeutung sehr wesentlich
hinter die Hauptterrasse zuriick. Erst die Mittelterrasse gewinnt wieder be-
trichtliche Ausdehnung. Sie liegt in bedeutend tieferem Niveau als die Haupt-
terrasse. Ihrer Aufschiittung folgte der Absatz des jlingeren Lidsses. Schon
in der LoBzeit durchzog der Mensch unsere Gegenden, die von der charakte-
ristischen eiszeitlichen Tierwelt belebt war: Rentier, Pferd, Moschusochse, ,,und
mit der Rhinozerosherde spazierte der Mammut durchs Tal“. Mdglicherweise
war also der Mensch auch Zeuge des in den Beginn der jiingeren LoBzeit
fallenden Ausbruches des Rodderbergvulkanes. Hs folgte eine neue Erosions-
periode, in der die Mittelterrasse zerschnitten wurde, darauf eine neue Auf-
schiittungszeit, in der die Niederterrasse entstand.

In dem kalten, trocknen, vegetationsfeindlichen Klima der frithen Nach-
eiszeit bildeten sich Flugsandablagerungen, die teils flichenhaft, teils als Diinen
auftreten. Die durch den sich neuerdings eintiefenden Rhein aus der Nieder-
terrasse ausgewaschenen Sande wurden durch westliche Winde verweht. Die
Flugsande fehlen daher fast ganz auf der linken Rheinseite, begleiten den FluB
aber von der Breite von Bonn abwiirts in einem breiten Streifen. Noch jiinger
ist die Herausbildung der Inselterrasse, deren Natur — ob Erosionsstufe oder
selbstindige Aufschiittung — noch umstritten ist. Auch in sie hat sich der
Rhein wieder eingeschnitten.

Y. Die Oberfliichenformen und das Landsehaftsbild

Lit. Pamreesox, A., Entwicklungsgeschichte des Rheinischen Schiefergebirges
(SNG 1899, 48—50 und Verh. 7. Internat. Geogr.-Kongr. Berlin 1899, 1. Teil, 330—332.
1901). —, Zur Morphologie des Rheinischen Schiefergebirges (Verh. 14. Dtsch. Geogr.tag
Koln 1903, 193—205, Taf. 3. Berlin 1903). — Smoker, R., Der Abfall der Eifel zur
Niederrheinischen Bucht (Beitr. z. Landeskde. d. Rheinlde. 3. Heft. Leipzig 1922. 96 8.,
2 Taf). — Siehe auch d. Lit. iib. d. Terrassen S. 157.

Die Erosion der Fliisse und die Aufschiittung ihrer Schotterterrassen haben
bestimmenden Einfluf auf die Oberflichengestaltung grofer Réume unseres Ge-
bietes, in denen die flichenhafte Entwicklung einer oder mehrerer Terrassen,
die horizontale, geradlinige Begrenzung ausgedehnter Elemente des Landschafts-
bildes der Formgestaltung ihren Stempel aufdriicken. Mit einem gewissen
Grade von Berechtigung kann man daher in der Bonner Gegend eine ,,Terrassen-
landschaft“ einer ,,Gebirgslandschaft“ gegeniiberstellen.

A. Die Terrassenlandschaft

a) Innerhalb des Gebirges

Die Terrassenlandschaft wird hier durch die Ufer der Kieseloolithschotter-
terrasse begrenzt, theoretisch wenigstens, tatséichlich fast tiberall durch das
Uter der Hauptterrasse.

Die Schotterebenen werden der Liinge nach durch die Hauptfliisse, auBer-
dem quer durch deren Nebenfliisse zerschnitten. So wird die Hauptterrasse,
die recht gut erhalten ist und von allen Terrassen die groBte Rolle im Land-
schaftsbilde spielt, in zahlreiche einzelne Riedel zerlegt, so auf der rechten
Rheinseite in die zwischen Ockenfelser-, Kas-, Bruchhauser- und Breitbach, den
Riedel ,Auf dem Horn“ bei Rheinbreitbach und den der Zickelburg, endlich
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die Hochfliche von Niederholtorf, linksrheinisch den Riedel Ahrplatte — Reisberg
zwischen Bodendorf und Remagen, den Riedel 6. des Scheidsbergs, den des
Gemeindebusches bei Rolandseck, die Hochfliche zwischen dem Bachemer und
dem Marienforster Tal, endlich die des Kottenforstes. Am W-Abfall des Sieben-
gebirges fehlt die Hauptterrasse, ebenso zwischen der Gegend von Remagen
und dem Gemeindebusch bei Rolandseck. Die Terrasse zwischen dem Kalmuth-"
hof und Unkelbach tréigt keine Schotter und liegt unter dem Niveau der Haupt-
terrasse. Nach JuneBLurH hitte der Rhein hier, von der Erpeler Ley stark
nach W geworfen, die Hauptterrassenschotter wieder weggewaschen. Als es
zur Ablagerung der Hochterrasse kam, hatte der Rhein dann sein Bett weiter
0. gefunden. Auch die Oberfliche des Wachholder (Basaltriicken zwischen
Marienforster und Rheintal) ist nach Raurr als FErosionsterrasse aufzufassen,
von der die Schotter heruntergespiilt sind?).

Die Oberterrasse tritt nur am Scheidsberg, bei Merl und in der Ober-
casseler Gegend formgebend in FErscheinung, die Hochterrasse nur bei Linz
und am Rodderberg, die Mittelterrasse nur zwischen Scheuren und Honnef und
zwischen dem Rodderberg und Godesberg.

Alle Terrassen bis zur Mittelterrasse herunter werden von LoB oder LoB-
oder Kottenforstlehm bedeckt, durch die etwaige Unebenheiten ihrer Oberfliiche
ausgeglichen werden. Auch die Hinge zwischen den Terrassen sind oft mit
LoB oder Liofllehm iiberkleidet.

Uberall, wo der Hohenunterschied zwischen einem alten Talboden und
der Oberfliche der nichst jiingeren Schotterauffiillung groBer ist als die Michtig-
keit der letasteren, muB der Hang zwischen zwei benachbarten Terrassen aus
Devon oder Tertiéir bestehen. Der (oft sehr steile) Abfall der Mittel- zu der
(von L&B nicht mehr bedeckten) Niederterrasse besteht aus Schottern der ersteren.
Die Niederterrasse bildet den Talboden. Nirgends fehlt sie auf beiden Seiten
des Stromes zugleich, wohl aber einseitig, so rechts zwischen Linz und Erpel
und am Drachenfels und links zwischen Remagen und gegeniiber Unkel, auch
bei Nonnenwerth. Stellenweise lagert sich zwischen die Niederterrasse und
das gewodhnliche Hochflutbett noch die Inselterrasse als Zwischenstufe.

Die jeweilige Eintiefung der Haupttiler (Rhein und Sieg) muB die der
Nebentiler zur Folge gehabt haben. Ob kleinere Nebentiler mit ihrer Erosion
gegeniiber der des Haupttales im Riickstand blieben und sich vielleicht erst
zur Zeit der Aufschotterung in dem letzteren auf das Niveau derselben ein-
stellten, ist noch nicht untersucht. Jedenfalls miinder jetzt die Neben- ohne
Stufe in die Haupttiler. Ravrr erwihnt Terrassenreste im Marienforster Tal.
Er beobachtete zwischen Ober-Bachem und Kiirrighoven an der steilen rechten
Talwand iiber dem Bach:

5 m Lo8,
1—-1,5 , feinkdrnigen FluBsand,
0,5—1 , Bank aus kleinen flachen Devongeschieben, durch Mangan schwarz ge-
farbt, mit diinnen sandigen Kinlagerungen.
Liegendes: Grauwacke des Devons.

Der LoB, der von NO hergeweht wurde, hiufte sich an Hindernissen auf,
die sich annshernd senkrecht zu dieser Richtung erhoben, also an den w. und
sw. Hingen der N—S und NW-—SO gerichteten Tédler und an den s. Hingen
der W—O gerichteten. Diese Talflanken, die den herauswehenden LoB auf-
fingen, sind flacher gebdscht als die gegeniiberliegenden. In den nd. gerichteten
Talern wird dagegen keine der beiden Flanken vom LB bevorzugt. Es ist

1) Es finden sich noch einzelne Gerdlle auf dem Plateau, und am oberen w. Hang
sind dem LoBlehm viel Rheingeschiebe beigemischt.



236 V. Die Oberflichenformen und das Landschaftsbild

also am Rhein die W-, an der Sieg die S-, bei den s. Nebenbiéichen der Sieg
die W-Flanke die an LB reichere. Entsprechende Beobachtungen iiber die durch
LoBverbreitung hervorgebrachte Asymmetrie der Talquerschnitte machte Ravrr
auf Bl. Godesberg.

Folgende Arten von Flichen kommen also in der Terrassenlandschaft
innerhalb des Gebirges vor:

1. horizontale Aufschiittungsterrassenoberfliichen, bedeckt mit L&B, LoB-

lehm, Kottenforstlehm bis herunter zur Mittelterrasse,

2. Erosionsterrassenflichen, i

3. Ufer derTerrassen, gebdscht durch LB, LoBlehm, Gehéingeschutt, Gekriech,

4. Talwinde der Seitentiler, teils in die Aufschiittungsterrassen, teils in

deren Ufer, teils in deren Boden eingeschnitten,

5. Krater und Schlackenwall des Rodderberges.

Das Rheintal besitzt von Andernach bis Bonn nur wenige Kriimmungen.
Die erste zeigt sich an der Einmiindung der Ahr, durch die der Rhein auf
die rechte Seite gedriingt wird. Dieser Miander zwingt dann den Strom, nach
links zuriickzuschlagen, so daB er zwischen Remagen und Unkel die linke Tal-
wand benagt. Hs 148t sich vermuten, daB dabei die Basaltmasse der Erpeler
Ley von EinfluB gewesen ist. Der Rhein kehrt dann in seine n. Richtung zuriick,
bis er durch den Drachenfels nach links abgelenkt wird!). Diese Wirkung des
Siebengebirges macht sich ja schon in der plotzlichen Umbiegung des w. Ufers
des altpliozdnen, des Ober- und des Hauptterrassenrheines bemerkbar. Erst als
der Rhein sich nach der Hauptterrassenzeit wieder einschnitt, wurde er fiir die
Strecke Rolandseck—Bonn zum GebirgsfluB.

b) AuBerhalb des Gebirges

Bei Obercassel beginnt eine gegen SW gerichtete Kriimmung des Rheines,
dessen Richtung aber auf der Strecke Obercassel—Wesseling trotz dieses Bonner
und des Herseler Mianders im wesentlichen eine nordwestliche, d. h. diejenige
ist, mit der er, im ganzen genommen, das Rheinische Schiefergebirge durch-
bricht. ~Worauf es beruht, daB der Rhein bei Wesseling den ungew&hnlich
scharfen Knick nach NO macht, wissen wir nicht. -

Blickt man vom Drachenfels oder Petersberg nach NW, so erscheint die
Ebene der Hauptterrasse als das formgebende Element der auferhalb des Rhein-
tales gelegenen Terrassenlandschaft vorm Eifelrande. An die Hochfliche des
Kottenforstes schlieft sich das Plateau des Vorgebirges, dessen Kante sich in
der dunstigen Ferne verliert, wo der ewige Dom seine Tiirme emporreckt. Die
Verwerfungen, die die Hauptterrasse verstellen, erzeugen Bruchstufen, die
nur am W-Rande der Ville grofere, sonst aber nur kleinere Abstufungen
hervorbringen. Die Sohle des Rheintales zwischen dem bergischen Rand im
O und dem Vorgebirge im W wird von der linksrheinisch mit fruchtbarem
LoB, rechtsrheinisch mit unfruchtbarem Flugsand bedeckten Mittelterrasse und
der mit steilem Erosionsrand in diese eingeschachtelten Niederterrasse gebildet,
in die noch die Inselterrasse eingetieft ist.

Die auBerhalb des Gebirges gelegene Terrassenlandschaft weist also
folgende Arten von Flichen auf:

(1) die Oberflichen der Aufschiittungsterrassen, bis zur Mittelterrasse hin-
unter mit LoB, LoBlehm oder Kottenforstlehm, bis zur Niederterrasse stellen-
weise mit Flugsand bedeckt,

1) Schon C. v. Ory~xmauseny (Erl. z. Geogn.-orogr. Karte d. Umg. d. Laacher Sees.
1847) schreibt: , Hinsichtlich der vulkanischen Gebirgsmassen diirfte der Trachit (!) des
Siebengebirges, so wie zum Theil auch der Basalt, dlter wie die Thalbildungen sein, denn
das Siebengebirge hat die Richtung des Rheinlaufs etwas abgelenkt.
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(2) die Ufer derselben, linksrheinisch bis zum Ufer der Mittelterrasse mit
L&B, auch mit abgerutschten Schottern, rechtsrheinisch bis herab zum Ufer der
Niederterrasse mit Flugsand {iberkleidet,

(8) Verwerfungsabstiirze, jiinger als die Haupt-, aber élter als die folgenden
Terrassen, :

(4) Winde von LoBschluchten und -hohlwegen. Seitentiler sind am Vor-
gebirge sehr selten.

B. Die Gebirgslandschaft

Wir fassen unter dieser Bezeichnung diejenigen Gebiete zusammen, die
im Gebirge (also auBerhalb der Niederrheinischen Bucht) auBerhalb der Terrassen-
landschaft, d. h. auBlerhalb der Ufer der Kieseloolithschotter-, bzw. Ober- und
Hauptterrasse liegen, also im s. Teil der Blitter Rheinbach und Godesberg,
auf den Blittern Altenahr und Ahrweiler, Linz und Konigswinter.

Das bemerkenswerteste morphologische Gebilde dieser Landschaft ist die
nIrogfliche* (Pmrurepson), ein breites, flaches Muldental, das im jiingeren
Miozén bei langsamer Hebung der alttertiiren Abtragungsfliche entstanden ist
und als , Hochtalboden* das steilwandigere, jiingere Tal umgibt!). Die Trog-
fliche ,liegt bei Linz in ... 320-—360 m. Auf der linken Rheinseite nur
schmal und wenig deutlich, breitet sie sich auf der rechten unabsehbar aus bis
zum hohen Westerwald ... Die Hauptterrasse ist also am w. Rande des Troges
eingesenkt. Die Trogfliche ,ist durch die Tiler tief zerschnitten und in ein-
zelne Riicken aufgeldst, die einen rundlicheren oder zugeschiirfteren Quer-
schnitt besitzen als die so viel jiingeren Riicken mit tafelartiger Oberfldche, in
welche die Hauptterrasse zerlegt ist.* (Pmmippson, 1903). Die vorderen
Kuppen des Siebengebirges (Drachenfels, Wolkenburg, Geisberg, Jungfernhardt,
Peters-, Nonnenstromberg, Rosenau, Wasserfall) ragen alle bis zu 320— 355 m
auf, einem Niveau, das dem der Trogfliche entspricht, so daB PmrLiepson der
Meinung ist, daB diese Gipfel einst Teile dieser Fliche bildeten und also bis
zu dem gleichen Niveau abgetragen sind. Spiter wurde die Fliche durch Til-
chen, die sich im- Trachyttuff bildeten, zerschnitten und die harten Eruptiv-
gesteine als Kegel herauspriipariert. Die hinteren Kuppen des Siebengebirges
(Olberg, Lohrberg, Lowenburg, 459,8, 454,9 und 435 m) sowie Minderberg,
Hummelsberg u. a. ,ragen als Kegel frei iiber die Trogfliche auf?),

Nach dieser Auffassung wiire also von den vorderen Siebengebirgskuppen
seit der Obermiozinzeit so gut wie nichts abgetragen.

Hs ist gezeigt worden (S. 57), daB die vulkanischen Krifte in den ver-
schiedenen Kuppen das Magma in ungleiches Niveau emporgedriickt haben.
Bine andere Erklirung der eben besprochenen Erscheinungen wiire, daB das
Magma in den vorderen Siebengebirgskuppen ungefihr bis zum gleichen Niveau
emporgestiegen ist, in den hinteren aber zu einem hoheren. Da die Abtragung
die Kuppen alle nicht wesentlich erniedrigt hat, weil die harten Eruptiva ihr
einen sehr intensiven Widerstand leisteten, so machen sich diese priméren
Niveauunterschiede noch heute bemerkbar. Auf diese Art wiirde sich auch das
Verhalten des Hirschberges erkldren. Dieser, der Wolkenburg (324 m) im
NW néchst benachbart, ist mit 2559 m fast 70 m niedriger als letztere. Auch
der Hirschberg liegt im Zuge der Trogfliche. Warum sollte die Abtragung
auf diese Kuppe so viel stirker gewirkt haben als auf die nur 650 m ent-
fernte Wolkenburg? Nimmt man an, daB der Eruptivkérper dieser Kuppe von

1) Vgl. A. Paiureesos, Grundziige der allgemeinen Geographie II, 2, 144, 163, 326.
2) Paiurerson 1903.
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vornherein nicht so hoch hinaufreichte wie die der benachbarten Kuppen, daB
von allen der Trachyttuff abgetragen ist, die Abtragung von den festen Er-
starrungsgesteinen aber nicht viel denudieren konnte, so erkliren sich die Verhalt-
nisse zwanglos. Ebenso sind von den vorderen Siebengebirgskuppen nicht 100 m
mehr abgetragen als von den hinteren, sondern diese Hohenunterschiede sind
primér. Dabei soll durchaus nicht bestritten werden, daB die Gipfel der Mehr-
zahl der vorderen Kuppen im Niveau der Trogfliche liegen.

Die Kuppen n. des Olbergs wie der Limperichsberg (244,6 m), die Harpe-
rother Kuppe, Kuxenberg, Scharfenberg (237 m) u. a. sind nicht nur niedriger
als die hinteren sondern auch als die vorderen Siebengebirgskuppen. Sie liegen
auBlerhalb der Siegterrassenlandschaft. Von dieser Gegend her gesehen nimmt
sich der Olberg wesentlich majestitischer aus als vom Rheine her. Auf dem
Westerwald nahert sich die Hohe von Asberg (441), Diistemich (447,6) und
Minderberg (424 m) der der hinteren Siebengebirgskuppen, die von Himmerich
(370,5), Mittelberg (352,2), Broderkonsberg (377) und Leyberg (358,9) mehr
der der vorderen.

Die Zertalung und Abtragung des Siebengebirges wihrend der Diluvial-
zeit im einzelnen zu verfolgen, ist moch nicht moglich. (Eine morphologische
Untersuchung dieser und der Nachbargegenden steht noch aus.)) In jedem Berg
des Siebengebirges steckt eine Eruptivgesteinsmasse, die aus den umgebenden
Trachyttuffen durch die Erosion herausgearbeitet ist (Taf. IX, Abb. 1). Inso-
fern ist das Siebengebirge ein Erosionsgebirge: Gliederung und Abfall verdankt
es der Erosion. Meist nennt man es ein vulkanisches Gebirge; das ist es aber
nur insofern, als es vorwiegend aus vulkanischen Gesteinen besteht und deren
Anordnung der Erosion die Linien ihrer Wirksamkeit vorgezeichnet hat. Die
meisten Berge zeigen eine sanfte Boschung an ihren tieferen, aus Trachyttuff
aufgebauten Teilen; der FuB des zentralen Eruptivgesteins wird durch den Be-
ginn einer steileren Boschung bezeichnet. Besonders steil sind die Kegel von
Loéwenburg, Himmerich und Broderkonsberg. Der Steinbruchsbetrieb hat die
Gestalt der Berge z. T. veriéindert, die Wolkenburg ist z. B. durch ihn stark
beschiddigt, und der Drachenfels verdankt ihm. seinen steilen Absturz gegen
Rhondorf sowie auch die Felswiinde unter der Ruine, die bekanntlich ebenfalls
z.T. durch ihn vernichtet ist. Die ebene Fliche beim Gasthaus am Drachenfels
faBt NorceeratH als alte Steinbruchsohle auf.

Fiir die linksrheinische Gebirgslandschaft ist Sricken unser Fihrer. Im
S unseres Gebietes liegt hier die ,Ahrplatte“, eine Ebenheit im 400 m-Niveau.
Sie bildet eine Stufe unterhalb der Rumpffliche der Kifel, die erst s. der Ahr
und in etwa 500 m Hohe liegt. Zwischen Erft und Ahr nimmt die Ahrplatte
einen breiten Raum ein. Sie fillt nach NO und NW stufenféSrmig ab und
wird von zahlreichen Randbéichen zerschnitten, die in diesen beiden Richtungen,
entsprechend der bei Todenfeld rechtwinkliz geknickten Wasserscheide, ab-
flieen. Von der Niederrheinischen Bucht aus erweckt der Abfall infolge seiner
dichten Bewaldung einen vollig geschlossenen Eindruck. Nur der Basaltstiel
der Ruine Tomberg (316 m) hebt sich dartiber heraus. Dieser no. Abfall zur
Swistebene vollzieht sich aber anscheinend in zwel Absitzen, von denen der
obere nur iiber zugeschérfte Talrippen vorhanden ist. Zum unteren Absatz ge-
hort die Ringener Wald-Stufe in 300 m. N. der oberen Swist senkt er sich
auf 280 m herab, und dann fiihrt eine kriftige Hangbdschung zur Swistebene
hinunter. ,,Zwischen dem Gelsdorfer und dem Altendorfer Bach beginnt die
Ubergangshoschung in 260 m, n. des letzteren in 270 und im Rheinbacher
Stadtwald in 230 m Hohe“. Daraus, daB das Devon dieser Bioschung bei Wor-
mersdorf und Ersdorf eine tiefgriindige, tonige Zersetzung aufweist, und daB sich



VI. Erdbeben 239

s. von Rheinbach noch Kieseloolithschotter?) auf diese Zersetzungsprodukte auf-
lagern, ergibt sich ein tertidires Alter dieser Boschung. Wahrscheinlich handelt
es sich um versenkte Teile der Eifelrumpffliche, die hier in Staffeln zum
Swistgraben abbricht. Wihrend die Ringener Wald-Stufe den unteren Absatz
zwischen Ahrplatte und Vorland darstellt, auf den sich auch die Basaltkuppe
des Tombergs mit 316 m einstellt, wird der obere Absatz wahrscheinlich durch
das Niveau der Kuppe 340,4 am W-Rande des Bl Ahrweiler angedeutet.
Wahrscheinlich ist der obere Hangabsatz aus einer einheitlichen Abtragungs-
fliche herausgeschnitten, die sich am AuBenrande der Ahrplatte hinzog. Ein
Zusammenhang dieser Fliche mit dem #ltesten Talboden, der ,,Trogfléche
der Ahr, ist sehr wahrscheinlich. Die Hangbdschungen vom oberen zum unteren
Hangabsatz faBt Sticken als alte Bruchstufen auf.

Sehr auffallend ist im Eifelvorlande (Bl. Rheinbach) die geringe Eintiefung
der Tiler, die weit hinter der des Rheintals und der diesem unmittelbar zu-
flieBenden Wasserliufe zuriickbleibt. Diese Erscheinung beruht darauf, daB die
nach Ablagerung der Hauptterrasse entstandenen Verwerfungen, namentlich
der W-Abbruch der Ville, die Einmiindung der Eifelbdche in nd. Richtung in
den Rhein unmdglich machten. - Die Wasser sammelten sich zu einem am
W-Rand der Ville entlangflieBenden Fluf (Swist-Erft) ; die Eifelgewiisser wurden,
mit anderen Worten, nach N abgelenkt und ihr Lauf wurde zugleich bedeutend
verlingert. Die breiten Sohlen der Tiler des Abfalls der Eifel zur Nieder-
rheinischen Bucht entsprechen nach Sricker der Mittelterrasse des Rheines.

Der Klosterbach schneidet sich etwa von der Lapper-Miihle (8. von
Palmersheim) bis oberhalb Odendorf in einer kréftigen Erosionsrinne in den
Talgrund ein. Diese Erosionsrinne ist weder im Gebirge noch auch weiter
drauBen im Vorland entwickelt. Hs ist zweifelhaft, ob diese sehr jugendliche
Zerschneidung auf eine ganz junge Hebung des Gebirges (an der auch unter
Vorlandaufschiittungen begrabene Teile desselben beteiligt gewesen sein miifiten)
oder auf eine absolute Senkung der Erftscholle (d. h. des Gebietes zwischen
Ville und Eifel) zuriickzufiihren ist. Eine analoge Erscheinung zeigt sich beim
Altendorfer Bach, der oberhalb von Altendorf ein ganz jugendliches und
niedriges V-Tal in die breite Sohle seines Tales eingetieft hat. Auch hier ist
es schwierig zu entscheiden, ob die Erneuerung der Tiefenerosion auf Senkung
von Vorlandschollen oder auf Hebung des Gebirges iiber das Vorland beruht?).

Es geht aus den vorstehenden Ausfithrungen hervor, daB die von uns
als ,,Grebirgslandschaft bezeichneten Teile der Bonner Gegend der Trogflachen-
und Rumpfflichenlandschaft des Rheinischen Schiefergebirges angehdren.

VI. Erdbeben?

Lit. Noeeeerata, J., Die Erdbeben im Rheingebiet in den Jahren 1868, 69 und
70 (VNV 27 (1870), 1—132). Darin 91—111 Erdbebenchronik, die einen Auszug aus
folgenden Werken darstellt: (1) Cu. Kerersrewy, in der ,Zeitung fiir Geogr., Geol. u.
Naturgesch. des Innern der Erde, 7. Stiick, (2) K. E. A. vox Horr, Geschichte der
deh. Uberlieferungen nachgewiesenen natiirl. Veriinderungen d. Erdoberfliche 4. u. 5. Teil.
Gotha 1840—41 (Auch besonders als ,Chronik der Erdbeben und Vulkan-Ausbriiche®),
(3) Arexis Prrry, zwei Abh. in den Mém. cour. publiés par I'Acad. Roy. des Sc. usw.
Bruxelles 18 und 19, 1845, 1847. — Wirokens, O., Erdbeben im Allgemeinen und die

1) Vallendarer Schichten? Vgl. 8. 46, Anm. 1.

2) Smicker, 89, 71—72.

3) Bei diesem Abschnitt hatte ich mich der Hilfe meines ehemaligen StraBburger
Kollegen, des Regierungsrats Prof. Dr. A. Smsere in Jena zu erfreuen, der die Bebenlisten
aufgestellt hat (von mir eingefiigte Daten sind mit * bezeichnet).
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Bonner Erdbeben im Besonderen (Deutsche Reichs-Zeitung, Bonn, 7. Jan. 1926). — Weitere
Lit. bei den einzelnen Beben.

Verzeichnis der Erdbeben, die ihren Ursprung wahrscheinlich in der Bonner Gegend
gehabt haben

1671, 10. Aug., frith, stark in Koln und Ahrweiler.

1673, Mirz. 7 StoBe in weniger als 2 Stunden. Ganzes Stift Koln bis einschl. Diissel-
doxf erschiittert. ,In Bonn fiel der Hauptaltar.“ In Rolandseck, -werth und
Nonnenwerth stiirzten Schornsteine und Mauern ein.

1673, 23. Okt. Schrecken zu Bonn, Rolandseck und Nonnenwerth, im iibrigen schwach.

1693, 24. Juni. Rolandswerth (mit Gewitter u. Wolkenbruch).

1762, 1. Aug. Bonn, 2 StiéBe.

1780, 26. Febr. Rheingegend. Zu Bonn besonders stark, schwicher zu Koblenz,
Frankfurt a. M. usw.

1786, 28. Mérz, nachm. 10—11 StoBe in Bonn und Umgegend.

1786, 22. April, 8'/,, 10 und 11 Uhr abends Erschiitterungen in Bonn und Umgegend.

1786, 24. Juli, mitt. 12 Uhr 8 Min. 1 Sto8 in Bonn von 2 Sek. Dauer.

1795, 23. Sept., 4 Uhr nachm. und 11 Uhr abds. zu Obercassel.

1812, 18. Nov., 7,60 Uhr friith. Zu Bonn sehr stark, viele StoBe innerhalb 2 Min. Auch
in Kéln und im Siebengebirge gefiihlt.

1824, 22.—23. Dez., nachts. 2 kriftige StoBe zu Alfter. Mdbel schwankten.

1825, 2. Febr. Erschiitterung zu Bonn.

1828, 27. Nov., 7 Uhr morg. zu Bonn.

1842, 25. Mai, 10,30 Uhr abds. In den Kreisen Bonn, Rheinbach, Sieg, Landkreis Koin?).

*1856, 6. Dez., 9,30 Uhr abds. Landkreis Bonn, Burgbrohl, Oberbreisig, Linz, Unkel,

Remagen, Rheinbreitbach, Waldbreitbach, Honnef, Konigswinter, Obercassel,

Stieldorf?).

*1869, 17. Marz, 9,32 Uhr morg. In Bonn stark und allgemein verspiirt. Nach

Norceeratn lag Siegburg im Mittelpunkt der erschiitterten Flache?®).

1869, 2. Okt., 9/, Uhr abds. Isolierter StoB in Bonn%).

1869, 9. Okt., 10,56 Uhr vorm., dgl., nur im Oberbergamt verspiirt®).

1887, 4. Sept., 4,50 Uhr nachm. zu Bonn, bis Lessenich reichend. In Bonn 2 Vertikal-
stoBe aus NO, 2 Sek., mit Rollgeriusch, Klirren von Geschirr, Aufspringen von
Tiiren ©).

1912, 17. Jan., mittags. In Bonn kurze Erschiitterung 4. Grades, nur im n. Stadtteil
verspirt?).

Der Herd in der Bonner Gegend produziert fast ausschlieBlich hiufigere
Lokalbeben geringer bis mittlerer Stiirke, die vereinzelt auch zerstorend geworden
sind. Der Herd muB recht nahe der Oberfliche liegen. Nach den geringen
vorliegenden Materialien lassen sich Epizentrum und Reichweite fiir keins dieser

Beben bestimmen.

Verzeichnis der Erdbeben, die in der Bonner Gegend verspiirt wurden, deren Herd
aber auBerhalb derselben zu suchen ist

1690, 18. Dez., 5'/, Uhr nachm. Zerstorendes Beben in der Aachener Gegend.

1692, 18. Sept., 4 Uhr nachm. Desgl., ebenda.

1692, 20. Sept., 9 Uhr frith, Aachen, Diiren, Kioln, Nonnenwerth.

1692, 28. Okt., 6 Uhr friih, Herd wahrscheinlich w. von Liittich, gefithlt bis Koln,
Nonnenwerth, Frankfurt a. M.

1) J. NoeceEratH, Das Erdbeben in der Gegend von Bonn am 25. Mai 1842
(Karstens u. v. Decrens Arch, f. Min. usw. 17 (1843), 376—379).

2) J. Noegeerata, Das Erdbeben im Siebengebirge am 6. Dez. 1856 (ZDGG 9
(1857), 167—171).

3) Vgl. Noreeeratn VNV 27 (1870), 18—28.

4) Ebenda, 38—39. Zwei und eine Viertelstunde nachher trat das Vallendarer
Erdbeben ein (s. S. 241).

5) Ebenda, 49. Mit dem StoB war eine kanonenschlagihnliche Detonation ver-
bunden. Die Beobachtung wurde von vielen Personen gemacht und ist nicht zweifelhaft.

6) Nach dem handschriftl. Katalog von Lrrscm.

7) Handschriftl. Mitt. von Prof. Sizeere. Dies Beben ist ein Relaisbeben, ausgelost
durch das in der Frihe des gleichen Tages bei Ebingen an der Rauhen Alb erfolgte
Beben. Vgl. A. Sisrre, Geol., physik. u. angewandte Erdbebenkunde (Jena 1923), 251.
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1755, 27. Dez., */,1 Uhr frith, Epizentrum Rurtalgraben bei Diiren? Weit ausgebreitet.
Zerstorend in der Gegend Aachen—Ziilpich.

1756, 18. Febr., 8 Uhr frith, Epizentrum Stockheimer Horst. Sehr weit ausgebreitet.
Schwere Zerstérungen Aachen—Koln.

*1756, 19. Nov., 3 Uhr morg., K6ln, Bonn, Malmedy.

1828, 23. Febr., 8!/, Uhr morg., Epizentrum bei Tirlemont. Sehr weit ausgedehnt.
Stiirke VIL.—VIIL Grad nach der Skala Mercarrr-Cancant?).

1828, 3. Dez., 6!/, Uhr nachm., Epizentrum bei Spa. Ausgedehnt.

1846, 29. Juli, 9,24 Uhr abds., Epizentrum in der Gegend von St. Goar zwischen Boppard
und Bacharach?).

1868, 17. Nov., 3%/, Uhr nachm., Epizentrum am W-Rande der Ville im Erftgraben bei
Heppendorf, Kr. Bergheim?).

1869, 2. Okt., 113/, Uhr abds., Epizentrum im Neuwieder Becken bei Vallendar*).

1873, 22. Okt., 9%/, Uhr morg., 1. Herzogenrather Erdbeben.

1877, 24. Juni, 8,50 Uhr friih, 2. desgl.

1878, 26. Aug., 9 Uhr abds., Epizentrum Stockheimer Horst. Weit ausgebreitet®).

1911, 16. Nov., 10Y/, Uhr abds., Mitteleuropiisches Erdbeben. Epizentrum an der Rauhen
Alb. Bonn Grenzort des Schiittergebietes.

Es sind also meist linksrheinische Herde gewesen, von denen die aus-
gedehnteren Beben, durch die auch die Bonner Gegend erschiittert wurde, aus-
gingen. ,Selbstverstindlich, schreibt mir Herr Prof. SieBERG, ,,werden zahlreiche
der kriftigeren Beben, die im ,,Kolner Bruchfeld*, wie ich es nennen mochte,
entstanden sind, in Bonn gefiihlt worden sein, auch wenn es aus der Meldung
nicht besonders hervorgehen sollte. Solche Beben wéren: 11. 5. 1070; 1120;
11. 1. 1122; 20. 1. 1167; 28. 8. 1215; 11. 1. 1222 oder 1223; 8. 12. 1440;
24, 10. 1841.“ Auch folgende in Noraeeratas Hrdbebenchronik aufgefithrten
Beben diirften in Bonn verspiirt sein: 7.—8. Sept. 1601 (in Koln und Frank-
furt a. M. verspiirt), 18. und 20. 1. 1789 (Koln, GieBen, Frankfurt). Das Aachener
Bruchfeld, der Rurtalgraben bei Jiilich, der Ziilpicher Graben und das Kolner
Bruchfeld zeigen eine gleiche Art von Tétigkeit wie der Bonner Herd.

Vom letzten Bonner Erdbeben liegt eine wissenschaftliche Untersuchung
noch nicht vor. Es fand am 6.Jan. 1926, 12,38 Uhr morg. statt und erschiitterte
die Gegend zwischen Koblenz und Aachen, die Sieggegend, das Bergische Land,
Rheinbach, BEuskirchen, Schleiden, Luxemburg, Liittich und den Niederrhein.
In Bonn war das Beben vom V. Grad der Skala MEercarLI-CANCANI-SIEBERG,
so daB sich manche Menschen ins Freie fliichteten. Es war von einem Gerdusch
3. Grades, einem Rollen, begleitet.

1) Bei diesem Beben wurde zum ersten Mal unter Unterscheidung von verschiedenen
Graden der Bebenstirke eine Isoseistenkarte aufgestellt, und zwar durch den Mathematiker
P. N. C. Egex (,Uber das Erdbeben in den Rhein- und Niederlanden vom 23. Febr. 1828
(PoaG. Ann. 13 (1828), 153—163). Weitere Lit. iiber dies Beben: GtntHER, J.J., Das
Frdbeben vom 23. 2. 28 am Niederrhein (Karstens Arch. f. Min. 18, 230—234). —
Kastver, K. W. G., Fernere Nachrichten iiber das neuste niederrheinische Erdbeben.
Ebenda 15 (1828), 429—437. — NoraceraTH, J., Erdbeben vom 23. 2. 1828 (ScEWEIGGERS
Journ. f. Chemie und Physik 28 (1828), 11f., 13 ff. Auch in N. Jahrb. 1829, 387—393).

2) Noreeerara, J., Erlauterung einer von ihm entworfenen groBen Ubersichtskarte
des Erschiutterungskreises vom Erdbeben am 29. Juli 1846 (SNG 15. 12. 1846 in N. Jahrb.
1847, 239—241). —, Das Erdbeben vom 29. Juli 1846 im Rhein-Gebiete und den be-
nachbarten Landern, beschrieben und in seinen physikalischen Verhiltnissen untersucht
nebst Nachrichten iiber diejenigen Erdbeben, welche jenem in naheliegender Zeit vorher-
gegangen und gefolgt sind. Bonn 1847. 4° 60 S. Vgl. N. Jahrb. 1847, 743—746.

3) NoreeeratH, VNV 27 (1870), 14—17.

4) NoreeeraTH, ebenda, 29—48. — Die Schrift von F. H. GoeBeL, Die rhein-
landischen Erdbeben von 1869. Ihre Veranlassung, Wirkung und Ausdehnung (Wiesbaden
1870) stand mir nicht zur Verfiigung.

5) v. Lassuix, A., Uber die Ergebnisse der Untersuchung des Krdbebens am
26. Aug. 1878. (Corr. Nat. Ver. 38 (1881), 184—185).
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