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es ist gut, deii unteren messingneii Verschlusstlieil mit dem Veniil abzunelimen, 
das aus den1 Cylinder iin Uebermaasse eingedrungene Oel zii eiitkriien und dann 
das \'erscliliissstilck wieder fest einzoscliraiiben; das Oeiineii der Flasclie nelime 
inan aber erst vor, naclidem sie wieder Zimmertemlieratur erlangt Iiat, damit sie 
innen niclit mit Feuclitigkeit besclilägt. 

Flüssige schweflige Säure zur Kälteereengang. Hat man Iieineii Kolile- 
säiirrver(lielitiin,vsapparnt, so kanii maii aiicli ~liii.cli flilssige sclincflige Saure 
eine starke ti:ilte erzeugen uud Qiiecksilber zuin Gehieren 
I~riiigen. Jlaii entwicl<i.lt (las Seliu~eflipsXiiregas durcli Erliitzen Figur 360. 

viiii O,Si englisclier SchrvefelsHure und 3009  Kiipferhlech- 
srl~nitzeln 1) in ciiiein geräumiger1 tiolbcii (1,5 bis Z1 Inliall.); 
cleii Kolben erwärmt iiiaii z\veckmässig in einer init einer ililn- 
nen Scliiclit von Eiscnkile aiisgckleideten Eisenbleclisdiaale. Das Gas 
leitet inan ~liircli ciiie (Buiisen'sclie oder Drechsei'sclie) \Vascliflasclie 
mit rnglischer Schtvefelsäure iind aus dieser clurcli einen etwa 0,s" laii- 
gen tiaiilscliukschlaucli mit angesetztem, rechtwinklig geboge 
rolir r iii clas Verdieli~iiiigsgeCiss g Fig. 300. Das Rolir r soll 3 
iiinereii, 4 bis Pm Sussereii Diirclimesser Iiahen, der eiigerr. Tlieil von 
g soll 6"'" weit sein. Um eine rasclie Verdiclitiiiig des Gases zu erzielen, 
iiiuss r Iiis rast auf ileii Bodeii von g i.eiclien ; ilainit maii iiiclit in Ge- 
I':ilir koinmt, den Boden diurcliziistossen, scliiebl maii iibei r einen quer 
durclibuhrteii, slreng ~~assent len Kork, der sich ai i fg stiitzt lind r am 
clirecteii .4ul'lrelicn auf (leii Bocleii verliin(ler1. Das Gelass g stellt maii 
I~ i s  \\~eiiigsteiis zur Hirlie von a iii eiii Eiskoclisalzgemiscli, (las inaii 

eriieiivrl i lui.~h hbgiessen der gebilileten Kochsalzlnsiing iiiid Zugeben 
Ilris.;ig iiiittels des Genisses g selbst uinrUlirl und wenn nütliig tl  

von Eis uiicl Salz. Soliald ein Verdiclitiingsgefäss aiir Hälfle oder aii 
zwei Dritteln iiiit rcrtliclitt~ter srli\vrfliycr Siiiirc grfiilll ist, Iieniilzt nian 
vii i  iirues, das iiiaii scliiiii vorlier iiii li:~ltegriniscli al~gekiihlt Iiat; ilic 
gellillten Gefässe bleiben bis nacli dem Ziischmelzen in Ka 
t e 1 1 1 .  nie  Arbeit nimmt maii unter einem guten Zuge vor, 
~liireli deii Scli~velli:säiircger~~cli iiiclit zu selir I~rlästigt winl; dersclhe 
tritt Ubrigeiis Iiaiiptsaclilicli iiiir I~eini \Vecliselii (Irr CeEissc auf; n.eiiii 
ricli iii einrm Vei~diclilungsgrEisse eine etlictie Millimeter Iiolie Fliissig- 
lieitsscliiclit angcsanimelt Iiat, wird bei gutein Umi~iilii~eii des IiRllcge- '" "" 
inisclirs clas Gas sn vollkoinmen verilichti.t, dass gar keiiic Blasen nielir eiit- 
~ I I .  3Ian Iialte 6 bis S Verilichlungsgel'iisse vorrätliip iiiril uiiterbreclie die 
011watioi1, lvenii das Rulir, welclies (las Gas aiis dem lioll>eii nach der Wascli- 
llasclii. leitet, sicli stark rrwiirinl, d. 11. weiiii das entr\iclirltc Gas anfängt viel 
\i'asserilarnpf milzuiülireii. Die olieren Tlieile (Irr \'enliclitiingsgef~isse scliinilzt 
iiiaii vor der Gebl4scflammc (iiiitrr Abzielieii iles äusscrs1i:ii Srilckcliciis iiiit l i i i lk  
eiiii..; aiipeliellrtaii Glasrülii~cli~iis) zu, wiiliren~l sich die weitei.en Tlieile tincli iin 
tiäli~~pi~iiiiscli beliii~leii - der  enge Tbril  der l:(:Eirs~~ muss nnfaiigs laiig seiii, 

1) Die aii i  Schwefelsäure iiiid Kolile iIrrgestelli~, init Kahletisäure geiiiirelile scliwer- 
li;? Siure Iissi sieli duveli Al~külileii wenipei. gut lind ~oll~läiidig verdirliiei,. 
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dami t  inn i i  d i r  Gekissc i iacl i  dein Abbrecl icn i lcs zugcsclimolzenen Ei i i les nt ic l i  
w ieder l io l l  I ienutzr~ i i  l i ann  I). 

Die Vcn lu i i s i i i ng  ilrr s i~ l i \v r l l igen Sti i irc z i i in Zn-eclie des Qncc l~s i l l ~e rg r l l i e -  
re i i s  Iiisst n in i i  iii d r i n  Appnrnti: Fig. 361 v o r  sicl i  gelieii. Das Qi i rcks i lberko i i imt .  

- in das G l ä ~ c l i c i i  g, das m i t t r l s  r i i i r s  g i l t  scl i l icsscndrn 1'fropii:ns in das eigentl icl ie 
Scli~vel'ligs:it~regi'iiiss s cliclil i.ingesetzt w i rd ;  e in an I)eii lci i  En t l cn  rimgehugciier 
Eisciidralit. e i l i e i i i  spiitcr z i i in  Fler;~iisl icl ien des gc i rore i r<~ i i  Qiircl isi l l iers. Zr i  
n i i ig l i c l i s t i~ r  .\ l>l ial lung (Irr W x r m v r i i i u h r  niis i le r  Umgel i i i i ig  ist s mittels eii ics 
passr i id ausgesi:liiiiilenei, I ~ o r l i c s  r i i ig rse tz t  iii e inen i in ten oifenen Glascyli i i i ler 
(r:iii S t i i r l t  ei i ics .\r~aii~llireiiii~:rcylin~Icrs), ili-I. in c i i i e r  *.i:iiiigeiid ivrit l ialsigen 
n i l r l i s r  sitdl i ,  iii iiii. rl ian eiiii;c St i in i len riii- i I r rn  \ 'rrsuelir e i i ic  f ingert i ic i i r  

Scl i ic l i t  cnglisclier Seli\rc- 
Figur 361. fels:iiire gegossen Iiat, u m  

f i e  L u f t  in clerßiiclisi: !iiid 
iin Cy l i i i de i  z u  t roc l i i i i~ i i .  
i i  ilas R i i l i i c l i r n  n k o i n m l  
i l e r  i iac l i  iIi,i, \Yassr~rliil'i- 
~ ~ u ~ n p c f i i l i r c n d e  Scl i l ; i i i r l~.  
oder w e n n  inan l ieit ie 
solclii,. Iiat, e i n  iiiil l i a i i t -  
scli i i l iseli laucli angesrtalcs 
i:Liva 10mm starlies Glas- 

ro l i i ~ ,  das i i a r l i  i le r  \',,iiii- 
laLioiisi i l i i i t ing i m  '~ i sc l i e  
O~ILI., i n  ai ic l i  iliesc 
le l i l cn  sol l i r ,  i lu rc l i  i l ns r i i i  

I wen ix  ge i i l l i i e t i ~  Fc i is ter  
i ns  Frc i r -  l'iiliil. :\I> (las 

R o l i r  z k ~ i i n m t  riii gii ler, 
seliwarzcr I inutseliul i- 

nal. Gr. 
sehlaiicl i  riiii I bis 2"' 

Lii i ige. E i r i  (;i*lliss g F i g .  360 kiilill i i ia i i  i i ir l iä l l cg i i i i i i sc l~  aiil' c lwa  -15O al), 
iimnct es (Iiirr.li .\bl,rt~clien t l i ~  z i ~ ~ i ~ s ~ I ~ i ~ l n I z e ~ ~ e ~ i  Spitzi! nach vor l ier igci i i  R i t z ~ ~ i i  
inii i l e r  Fe i le  a i i  ciiiri. Strlli:, \vo i l i c  coii iscl ie Spi ize etwa 4- dic l i  is l ;  tltis Re- 
i i f i i i f , i t ,  Crfi iss lir,lit ina i i  aus rleni K&ltegemiscli, s i r r l i i .  es n i i  i lns I'reie En i l c  II*!~ 
Kaii tsi : l iul iscl i ln~~rI~s iiiiil iir:igt es so, [lass rlie I+'liissigbi~it i iac l i  tlein Gr in ' s~ r  s Iii~il't. 
Anlaii;d;isse i i i s i i  i i r i i  vi.cnigi: T ro l i i en  i l l > i ~ i ~ l l i i ~ s r i ~ i i ,  wei l  e i i i r  sl*I ir 11~111i;il'ti~ Ver- 
danipfring st; i t , i l i i i i l~~l, so lange r lc r  Scl i laur l i  l i n d  das GeOiss s noc l i  i i i c i i t  nlige- 
kiililt s i i i ~ l .  spl i tcr  neigt  III;III g n i i l i a l t c i~ i l  iiiiil tre ib t  rr~nrili~i.lirlieiiSi~IIs ilii, lelzl i .  
F l i i s ~ i ~ l i r i l  I ieraus, int le in iri;iii ilrii auI'\viiris gcrirliti.ii!ii, tveit~.n Tliril von g 
lltll~rl~ l.i l~l; is.;~~~~ m i t  der Ha l i d  ct\vns er\viiriiit. l l n t  ni;iir e ine selir g i l t  \ ~ i i i < e n i l ~  

\7.;1sserlii~~iiiii1~~i~, so I ~ r a ~ c l ~ t  inan iiiir c in igc3 I i n i i t r i i  z i i  ivai~ic i i ,  iiiii das Q i i ~ c l i -  

I) dpiii im  Kall>eii bleiiien<leii Riieksl;in<le Iässi sii.11 der i i i ~p~e i~v i i r i a l  diit.rli Ai11'- 
lijscii unrl ~rirdri. l iol lcs ~mkryslall isiren, das ci\va i i i ~ r i g  gclilieliebie Klipfcr ilurrli All- 
schl'äiiii~ieii i let. tiiidcre~i ii~iliisiielien Theile grwinncn. 
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si l l ier  gefr ieren zri lasseii; n i a i i  ka i i n  sicl i  durc l i  Bewegen di*s Dralrles e le ie l r l  
vergewissern, o l l  das Qrirc l<si l l ie i~ fest gcwor i len  is l ;  ~ \ -+~i in i i ia i i  ;in e l i r i l f l ig  zielit, 
\ v i i l i re i i~ l  ma i i  q SeslliXIt, gel i i igr  es meist, die g~! f rore i ie  Jlassi* init i le i i i  D in l i te  
I icrauszuliel iei i .  I I a t  inan I(eine oder eine iiiir ninssig \virk~!i idc \Vasserl i i f ipunil~e, 
so t re ibt  i i ia i i  e inen starken S t rom getrockii i ! ler L u i t  iii ilei' I l i c l i l u i i g  der  Pfeile 
i l t i rc l i  dc i i  Apparat; inan n im in t  ~ l a z i i  das Grf?iss g v i i i i  d r i i i  nrif r s i tze i i~ lcn  
Sr l i ln i ic l ie ah iiii~l steclit diesen an ei i ie Trock i~ i i l lase l ic  m i t  Sch~r i~ l 'e ls i i i i r i~ ,  w ie  
iii Fig .  3 6 1  gczcicl i i iet; i i iuss n ia i i  iii Er ina i ige l i ing  ei i ier  ~ ~ a s s ~ i ~ l ~ i S l [ i i i i n ~ > t :  dei i  
L i i f t s t rom i i i i t te ls eines Blasebalgs oder eines \Vasserstralil- 

Figur 36?. 
gi,l~l i ises durc l i t r r ihe i i ,  so lasse ma i i  (las R u l i r  iii i l c r  
l'ri~clienflasclie iiiir wen ig  in die Scli~ref~!ls:iiii.e taiielieii. 'I 

Das T rocknen  der  L u f t  ist i i i i t l i ig,  we i l  soiist (las R i i l i r -  
c l i r n  z ai i  seiner E inmüi i~ lungsste l le  iii s rascli i l i i rc l i  aiis- 
g~~scli iecleiics E i s  verei igt  oder Kai' r(!i'sclilosseii \v i r i l  1). 

D t i rc l i  die vo i i  dcrn lebli;iiteii Lu i l s l r ome  l>rsrl i leunigle 
Ver i l i i i i s tu i i y  I<iilill sicl i  d ie  s c l i ~ r r l l i g e  Si iure I ia ld s ~ ~ l i r  . . 

stnri i  ai l ;  das Ql i rc l is i lber f r ier t  i ia i ie i  so fest aii, dass in;iii 
ge\vi i l in l i i~ l i  i le i i  L i i l l s t r o i n  a i i f  e i i i ige Zeit i i ~ i l e r l ~ r e c l i e i i  
n i i i is ,  i lnni i t  es alt der \ V a i i d ~ ~ i i g  s i i l i  si i  !reit aliliist, i la is  
(las I lerausziehen ol i i ie Gclal i r  fiir i le i i  . \p l iaral  gesclielieii 
l ia l l l l .  

Noch  ror l l ie i l l ia f t r r  als i l e r  iii Fig. 3 6 1  i largeYel l le is t  
111.r Apparat F ig .  3 6 2  A,  der  ahi!r et l ias mehr  scli~vt;eI'li:.i: 
i r o r t  n e s  e i e r n  i s s  s; s I -  

f i i l i i~ i i i igsro l i r  z i s t  I i ie r  i icben [lern Queclisi l l iergrl l iss q iii 
den Pfropfen eingesetzt. Ueher  den  t in ie re i i  T l ie i l  r o i i  s 
ist ei i i  C.lasnianlel illii~rgescliinu1~1~~11, iI<:r i i i i i en  c i n ~ : i i  zw r i -  
1i:ii Glnsc!l i i i i lei~ l r i i g l  i i i i1l  i i i i l le ls  t ler Qi iecl<si l l~er lnf t -  
p i i inpe vollkornrneii l u i l l e e i  gernaclit ist. M a n  k a n n  anstatt 
des Qiieclisilliergefiisses auch (las Gef iss d<*s 1.iiiitherm0- 
iiii~ii~r.; iii ilii.ccii .\lrlini;il i~ i i i l ' i i l i rc i i ,  i la i i i i  sr l i i ie i i lc t  i i ia i i  
e i i ien (Ioppell <I i i rc l i l io l i r ien l i i i r l ~ [ ~ i i o ~ ~ i e i i  so di i rc l i ,  w ie  
hri B i i n ~ e d c u t e t  ist; iii die i ind i~rc l isc l in i l tene B o h r i i n g  R 

l ioninit (las Itrilir X ,  iii die ( lurc l isc l in i t tcne das R o l i r  cles 
Tlirrrnonretrrjiil?iases; i i a r l i  dein Einsetze11 iii s w i r d  c11.r 
P i ropfen d i i r c l i  Ue l~e ia ic l ien  m i t  l i l r b ~ v a c l i s  i l i c l i t  gemarlit. 

',X ! W , ! .  1;r. 
M i t  e i i ie i i i  l r l i l i a i i en  1.iiIIstriin1e c r l i l i l l  m n i i  r i i i e  Tt>ml ie-  
ra i i i r  voi i  etwa - 5 5 0 ,  Keii i i  . \usl>ii i i i l~en m i t  e i i i c r  g i i t ~ v i r l i ~ ~ n ~ l r i i  \VarserIi i t~~,i i i i i~,e 
ein(, i i o i l i  et\ras niei l r igere Tem[icral i i r .  Rat i i r l i c l i  liisst s ic l i  i l icsc V i i r r i r l i i i i ng  
aiiel i  hcn i i l ren ,  u i i i  d ie  :\ l i l i i l l i l i i i ig zu  messeii, !rclelie i~iii i: f~i i i isc l i  r o i i  .\i.tlier 
iiiiil I r s t e i  I ~ o l i l e i i s i i i i i ~ i ~  I11.i k ra l l i ge r  LuStven l i i i i i iu i i y  gi<,l,t; n i a i i  I~~iiiiiiri I'iir 

1) Diic von den, S<lilaiirlie ilhgenomniene ürfäss g taiiclit man zwerkiiiissig init den, 
olTfiien Ende in  cin i;cl'äss mit etwas Nalronlaiige, i1:itiiil man nicl i l  durch ilie ai is l~.e let i i lc  
schrvellige S~III.F I i~lästigi, wil.d; S P ~ I P I .  wit.d tlns ücdäss ~~t~sgewas<l~en und der r~ocli <larati 
Iieli~idliehe Tlieil i ler cutiiseiies Vei:jiiogiiny cntleriil, daliiil iiian Iiriiii ~iäclisleii 6i.Iii-;iiiclic 
<las Ralii. r (Fig. 360) wieder eiiiliiliren kaiin. 
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diesen Zweck ziiin Einsetzen des Theriiiometergeiässes cineii bis zur Mitte aui- 
gesclililzien Kautscliukpiropfen (s. S. 407) uiid verlängert die Darmsaite des 
Deinonstrationstlie~~mometers diircli Aiiliiingeii eines Stiickcliens Scliiiur, daniit 
das Manoiiietrrrolir hin unter 1000 Iiinalisinken kann. 

\j, , , Regelation. Die hydraulisclie Presse Fig. 95 gestattet dir Ausiülirung 

- 11, 
eiiiiger Versiiclie iiher Regelatioii des Eises. Formen aus stark geoltem Biiclis- 

, , ! haiiniholz, gegen das Zersprcngtwerden durch Einsehen in eiserne Ringe geiasst, 
dienen aiim I'resseii. Eiii I>eiilerseits oiioner Ilolilcylin[ler C, Fig. 363, wird auf 
ein ebenes Holzstiick P gelegt, mil zusaiiiinengedrilcktem Sclinee oller zerklei- 
nertem Eise gelallt iiiid der  am ~liiiiiieii Ende durcli einen letalll>esclilag gegen 
das Zerspalten psiclierte Sleml>el S eingepresst; die Unterlage P kommt natiir- 
lich aiif die Iiewegliclie Pressplalto der Iiyilraulisclien Presse. Die eiiizeliicii Eis- 
tlieilclieii vereiiiigeii sich iiiiier dein starken Driick zu eiiiein zicmlicli durcli- 

sclieineiideii, niassiven Cylin~ler, der liei fortgesetz- 
Figur 363. tem Pressen ~lei i  Holilcylinder C e t a a s  aufliel>i iiiid 

sich in dein Raiiiiie zwisclien G iind P etwas aus- 
]>reitet, indeiii e r  durrli radiale Risse ein aterii- 
artiges Ausselicii erlangt. Mittels zweier Iiallikuge- 
liger Ilolilioriiien Fig. 361, deren jede iii cineii 

Figur 364. 
Figur 365. 

Eissiiring griasst ist, die aber nocli griiieiiiscliaiilich in eiiieii weiteren Eisenring 
gelegt ~ver~lei i ,  uni eine seitliclic \'ei~scliichuiig zii verliindei.n, liaiiii iiiaii eiii be- 
liel~ig gestaltetes Eisstilck von passeiiiler l;i~i)ssr n~ le r  eine Anzalil Icleinerer Eis- 
tli~~ilclien zii einer liiigcl formen; da diese I~eim Auseinandernelirnen der Iiurin 
I<,iclit iii der einen Hälfte Iiaiigen I ~ l e i l ~ t ,  sind kleine kegeliiirinige Tlieile der 
Form iii ilrr Mille lose eingesetzt, so dass man durcli einrii scliwaclien Rarniiier- 
srlilag gcgrii drn eingesrtzteii Tlieil die ICiigcl losiiiaclien kann. 1ji1: Form 
Fig. 365 grst;ilti.t in iilinliclit~r \\'eise das I'ressrii i:iiirr Iialhkugeligeii Eissclia:lle. 

nie  wiclitig~: Tliaisaclie, [lass die diircli Driirliauiialiii~e Iirwirktc Sclitnclaiiiig 
iles Eises iniolgc [Ici ~lalici stattfiiidciidcn \Tiirinehinduiig rine T~in~ieiritureriiie- 
tli,igtiiig I~t*\virkt, kann Iriclil mit ciiiriii ~iasseiideii Tlirrnioelcmeiit iiaclige~vii~sen 
~vrrdeii. Zwei 2 0  liis 25Cm lange, 4 I~ i s  I>i.eite Sircifrii von ~liliiiiein Blecli, 
der ~:iiie N~~iisillier, dcr aiiilrr. Eisen, xvertlcn so wie Fip. 366 I ~ e i  A zeigt, an 
eiiieiii Eiicle eingrsclilitzt, so wir R zeigt zusan~mengesclioli~ii iind ilaiiii niil 
\Yeiclilotli v~:rliilliet; an die ui~vrrlnindi:iien Eiideii der Bleclisticiieii sintl Kupfer- 




