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1. XY Ropofitio Generalis Arearum dimenfionem exhibens ir

P univerfo illo Curvaram Genere,que revolutione @qua-
bili Circuli fuper Bafin quamvns, vel reftilineam vel Circu-
larem defcribi poffint ; nempe omninm Cycloidum vel Epi-
cycloidum, quovis modo gewitarum. Cum Demonfiratione
Quadrature portionis Epicycloidis & DominoCafwell inven-
te, (Numba17y. p.u1y4. promifsi) per E. Halley. 1I. 4
Extraft of the Journals of two feveral Poyages of the
Englifb Merchants of the Faélory of Aleppo, to Tadmor,
anciently calld Palmyra. L. Some Account of the an-
cient State of the City of Palmyra, with fome fbort Re-
marks on the Infcriptions found there : With an Obferva-
tion of the Latitude of Aleppo, and the afcertaining of
the Geographical Site of the Ancient Arafta, and feveral
Cities in Syria. By E. Halley.

I. Propofitio Generalis ALieardm dimenfionem exhibens in univerfo

illo Curvarum Genere qua revolutione @quabili Cireuli fuper Bafin
quamvis vel retilineam vel Circularem deferibi poffint, &re.

NOtum eft Cycloidem primariam, ficat etiam Prolatam ac
Contraétam (quas Trochoides vocant) & Celeberrimo
Wallifio aliifque uberrime tracatas fuifle ; earumque proprieta-
tes dudum innotuifle ; ut jam vix licear quicquam novi de iis

X comminifci,
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zomminifci. At in nupero tra&atu CL de /a Hire, nonnulla
de Epicycloidis primaria proprietatibus prodidit : cujus occa-
fione ingeniofiflimus Cafwellus, non folum dimenfionem Arez
totius {patii Epicycloidalis etiam in partibus obtinere locum
tavenit: (ed etiam perfe€tam Spatii Curvilinei 7 P L Quadra-
turam exhibnit, Ejufdem vero demonftrationem, (cum mi-
nime obvia fit, ac ab Inventore nondum prodira) dum quz-
rerem, incidi forte in Generalem hanc quam damus Propofi-
tionem, qud menfurantur fpatia Curvilinea omnia Generis
Cycloidalis vel Epicycloidalis, tam tota, quam per parzcs,
Atque etiam non folum Spatia ¥ P L, fed etiam innumera
QTP acVQTL accaratz Quadraturz capacia effe demon-
ftravi ; idque non tantum in Epicycloidibus primariis, fed
etiam in prolatis vel contraélis. Propofitio autem hxc eft.

Area Cycloidis wel Epicycloidss, ffue Primarie five Contralte el
Prolatey eft ad Aream Circuii Generantss 5 atque. etiam Aree pir-
sium gemitarum in isfdem Curvis, ad Areas analogorum fegmento-
yvum Circuli :: ut [umma duple Velocitatss centri ac welocitatss ma-
tus circularss, ad Velocitatem motus circulars.

Demonftratio.
Defcribatur Epicyclois quavis PS5 Q V' B revolutiong
y cirali VL B fuper Bafi circu-
fari ¥ M N B ; ponatur cen-
trum circuli generantis in ¢, duc-
, taque ¢ MK, infiftat circalus
E  Bafi in punéto M ; fitque punc-
tum lineans §. Jam divifis mo-
tibus, transferatur primum moetua
circulari pundtum § in R, ut
augeatur arcus S M particuld
indivifibili R S deinde pro-
grediatur centrum ¢ in C 3 hoc
E moty, tradu@o fegmento R § M
infitum @ 7 N, pun€um Q tan-
get Curvam. Patet Triangulum
R S M efle momentam five
fluxionem Arexz {egmenti Cir-
culi: Trapezium vero ¢S M N
\g effe fluxionem Arez fpatii cur-
vilinei fimul geniti. Jam cum

S M, RM, @M, non nifi pun@o inter {¢ differre intelli-
gantar,




( 127 )

gantur, concipe areolam @ § M N conftare ex tribus fe&o"
ribus RMS, R M@, MQ N; adeoque areolam R M §
effe ad Areolam @ SM N, ut eft angulus R M S ad fummam
trium angulorum R M- S-- RM Q- MQN. At anguli
RMQ-MQN =zquantur angulis MC N-+-MK N,
five angulo ¢ M C 5 propter lineas R M4, Q N, invicem incli-
natfs fub angulo ipfi A K N =zquali, ac propter angulum
M Q N ipfius MC N dimidium (per Euch 3. 20.) Proinde
angulus R M S eft ad angulos R 24§ - ¢ 2 C, hoceft, (per
eandem 3.20.)arcus 3 R Sadduosarcus C ¢ -%R S.five R §
ad 2C ¢+ RS utareola RS M, ad arcolam Q S MN :
five ut momentum fegmenti circularis @ 7 N ad momentum
fegmenti in Epicycloide (imul geniti @ §¥ M N. Cumque
k2c momentafemper fint in eadem illa ratione, ubicunque af-
fumpferis pun&um €, conftat Areasipflas QT N, Q SYTM N
his momentis genitas, eandem conftantem habere rationem,
nempe velocitatis motus circularis R §, ad duplam velocitatem
centri addito motu circulari, five 2C¢ -4 R S. Sicut etiam
Aream V' B Z ad Aream Q7 B N, ac proinde {emicirculum
V'L B ad fpatium Curvilineum 7V Q Y NB. Ergo conffas
Propofitio. Nulla autem alia eft differentia in modo demon-
ftrandi, ficircolus genitor fuper arcu Bafis Concavze moveatur,
nifi quod angulus ¢ MC, hoc in cafu, fic differentia angulo-
rum MC N,M K N. Si vero Bafis fit linea recta,evanelzente
M K N, ac obR M, Q N parallelas, etiam facilior erit pro-
batio. Deducendis ex hac propofitione Coroilariis, cum in.
prompta fint, libenter abftineo: In omaibus autem hujufmodi
Curvis portiones analogz portionibus illis, quas in Cycloide
primarid -perfe@tz Quadrature capaces invenit Cl. Wallifius,
funt zque quadrabiles, quod quidem. facile confequitur ex.
premiflis.

Centro K, per punéum @_duccircalarem arcum @ Z, ac
age Z B abfcindens fegmentum Z L B zquale {egmento Q TN,
Dein bifeca {emicirculum 7 B in L, ac per pun&um L, cencro-
etiam K, defcribe arcum P L, fecantem Epicycloidem in P,
circulum Geénitorem in 7, ac Chordas @ N, Z B in y & X
Jam fit Arcus ¥V Z = a, ejufque finus == s, Radius Genitoris
=— r, Radius vero Bals= R ; fitque arcus C E five motus
centri ==m. Patet {c&orem C K E eam rationem habsre ad
fpatium-Xy N B, quam habet quadratum ex K E, ad diffi=
rentiam quadratorum ex KL& KB five ut RR-}2 Rrt-7»

ad
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ad 2Rr-J-27r; hoc efut Rl-rad2r, vel KE ad By
ac proinde reGangolum B Ein CE five r m zquari fpatio
Xy NB. Spatium vero V' Z B xquale eft re_é’cang. fard-iss;
adeoque, juxta noftram propofitionem, erit ut 4 ad 2, ita
serd-tep, ad ZEITRI r—i—m 17, zquale Spatio Curvilinco
QV ZLBN Q: Ex hoc fubduc fpativm Xy NB ==7m,
& remancbit fpativm Q7 Z Xy ="212: Cumgue fpatia

a
Z XL, @y T aquentur inter fe, {patium @ VL T Q etiam

MV S

aquabitur ipfi ¢ Quoties itaque # ad m, {ive motus cir-

cularis ad progreflivum centri, fuerit in data ratione, dabitur
etiam perfe@ta Quadratura {patiorum curvilineorum QVLTQ :
Totumgque {patium 7P L ad Quadratum Radii BE erit in
eadem ratione motuum » ad 4, hoc eft, in cmni Epicycloide
primarid, in ratione radiorum K E ad K B, que eft ipfa Do-
mini Cafwelli Propofitio. ~ Spatia autem minora. QV LT @
erunt inter fe ut finus Arcuum ¥ Z ; ac {patia Triangularia
Q TP ecdem argumento erunt ut Sinus Verfi arcuum Q 7
vel Z L : ac proinde etiam Quadrantur. Pari modo proba-
buntur fpatia P AT, p Lu, paT femper efle ad Radii B E
‘quadratum (in omnibus his figuris) in predi&a ratione m ad 4
eorumque portiones p ¢ £, ut Sinus Verfi arcuum intercepto-
rum gt Refidua autem fegmenta, ut ¢ T4, 972, &c,
erunt ut Sinus reéti complimentorum eorundem arcunm g #.

Componitur autem ratio velocitatum = ad #, ex ratione
radiorum K E, B E, ac ratione angulorum fimul zquabiliter
defcriptorum C K E, V E Z : ac proinde datd etiam illd an-
- gulorum ratione, etiam Quadrabuntur fpatia omnia Epicycloi-
dalia praedi&ta.

Omnibus his Curvis Tangentes ducere in promptu eft, ea-
rumque Longitudines five Re&ificationes, ex Areis quibufdam
ipfis analogis, jam invenifle mihi videor: cujus rei occafione
gamilia hzc Curvarum uberius aliquando forfan tracta-

ltur.

II. An



