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 عبخذ ٔ يُٓذعی   سؽزّ پلاعزیکرؼشیف پشٔژِ-  

  رٕنیذ
 

ثٓزش اعذ کًی ثّ اعشاف خٕديبٌ ثُگشیى ايشٔصِ 

 ارٕيجیهٓب، خٕؽجخزبَّ ثّ ْش عشفی کّ َگبِ يیکُیى

 ثّ ...ْب ٔعبخزًبٌْٕاپیًبْب، فُبیؼجغزٓجُذی، 

يشدو دس حبل عبخزّ ؽذٌ  اثضاسْبی سفبْی ػُٕاٌ

 يٕسد يٕادثّ َظش ؽًب چگَّٕ يیزٕاٌ فًٓیذ .اعذ

  ارٕيجیهٓب، ْٕاپیًبْب، فُبیؼجغزٓجُذی،اعزفبدِ دس

 اعذ يشغٕة يیجبؽذ؟رٕنیذکّ دس حبل ...ْب ٔعبخزًبٌ

  ضشثّ، ؽٕک، حشاسد،یب رحًم َیشْٔبی يخزهف اص لجیم

 يٕادآیب ایٍ  سا داسد یب خیش؟...  ثبد ٔ، صنضنّ

http://86project8362024.blogfa.com/post-5.aspx
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آیب يیزٕاَذ دس ػیٍ صیجبیی  يیزٕاَذ ثٓیُّ ثبؽذ؟

ایُدبعذ کّ ثّ   سا فشاْى کُذ؟ ٔ لبثٓباعزحکبو عبصِ

 رؼشیفی کّ اثّ َظش و.َیبص پیذا يیکُیى يُٓذعیٍ رخقـ

اص پشٔژِ رخققی يیزٕاٌ داؽذ ایٍ اعذ کّ ثب رٕخّ ثّ 

يغبنت گفزّ ؽذِ دس عٕل دٔساٌ رحقیم رٕعظ اعبریذ ٔ 

 کّ خذیذا پلاعزیکٓبثکبس ثشدٌ إَاع ٔ الغبو يخزهف 

دس ايش عبخذ ٔ عبص ثکبس يیآیذ ٔ ثب َگبِ ثّ فُبٔسی 

 يُٓذعی سٔص ثزٕاٌ ثب اعزفبدِ اص ایٍ رخقـ دس سؽزّ

 یک پشٔژِ سا ثّ خٕثی ٔ ثب کًزشیٍ عبخذ ٔ رٕنیذ

پشٔژِ رخققی سا .ْضیُّ ٔثٓزشیٍ َٕع ػًهیبد عبخذ

يیزٕاٌ گضیذِ ای اص فٌُٕ ٔ ردبسثی کّ دس عٕل رحقیم 

ثذعذ آٔسدِ ایى يؼشفی کشد کّ يبحقم آٌ عبخزٍ یک 

-اص عشف دیگش ایٍ دسط سا يی.عبصِ خٕة ٔ ثٓیُّ اعذ

 لذیًی ٔ خذیذ ارشیبلرٕاٌ رحمیك ٔ ثبصَگشی دس َٕع و

يؼشفی کشد کّ ثب رٕخّ ثّ رخققًبٌ ثذاَیى کذايیک اص 

 ػًهکشد ثٓزشی يیزٕاَذ داؽزّ ثبؽذ ٔ دس ارشیبلو

 يمبٔيذ ثیؾزشی اص خٕد َؾبٌ ،يمبثم َیشْٔبی يخزهف

 ثب  عبخذ ٔ رٕنیذيب داَؾدٕیبٌ سؽزّ يُٓذعی.يیذْذ

گزساَذٌ ایٍ دسط ًْبَغٕس کّ دس ثبلا گفزّ ؽذ ثب 

 کّ يیزٕاَذ پلاعزیک ٔ کبسثشدرکُیک ْبی ثشرش 

ثیؾزشیٍ ػًهکشد سا داؽزّ ثبؽذ آؽُب يیؾٕیى ٔ ثش 

  سفبِ کّ ثشای عبخذيُٓذعیٍ.رخققًبٌ افضٔدِ يیؾٕد

 يغئٕنُذ خبيؼّدس يمبثم  اَدبيٕظیفّ يیکُُذ، يشدو

سا ثشای  ثبیذ ٔالؼب آسايؼ خبعش صَذگی يغئٕنیذ ٔآٌ

 .ًْٕعُبٌ فشاًْکُذ

 

 

http://86project8362024.blogfa.com/post-5.aspx
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                                                                                                                                        F.R.P کبيپٕصیذ- 

  (   FIBER REINFORCE POLYESTER     ) 

 

يٕاد کبيپٕصیزی دس ٔالغ يٕاد يشکت يُٓذعی ْغزُذ کّ 

اَذ کّ ایٍ يٕاد يدضا ٔ  اص دٔ یب چُذ خضء رؾکیم ؽذِ

يٕاد . ٔعکٕپی لبثم رؾخیـ ْغزُذسدس يمیبط يبک

ٔ  (Matrix)  يحیظ پشکُُذِ ، لغًذ افهی کبيپٕصیذ اص دٔ

 ، رؾکیم ؽذِ اَذ ( Reinforcement) ػبيم رمٕیذ کُُذِ

 آٌ سا دس ،يبرشیکظ ثب احبعّ کشدٌ ػبيم يغهح کُُذِ

يحم يُبعت َگّ يیذاسد ٔ ػبيم يغهح کُُذِ يٕخت 

يغهح . ثٓجٕد خٕاؿ يکبَیکی خغى کبيپٕصیزی يیگشدد

 (Staple) یب رمٕیذ کُُذِ ْب ػًذربً انیبف کٕربِ کُُذِ

عٓبی کيبرشی. يیجبؽُذ  (Filament) ٔیب ثهُذ ٔ پیٕعزّ

عٓبی پهیًشی کيزذأل دس فُبیغ کبيپٕصیذ ػًذربً يبرشی

اػى اص رشيشعزٓب ًْچٌٕ سصیُٓبی پهیبعزش ، َٔیلاعزش 

پهی  ٔ اپٕکغی یب رشيٕپلاعذ ْب ًْچٌٕ َبیهٌٕ ،

يًٓزشیٍ إَاع . اعزبیشٌ ، پهی اریهٍ ٔ غیشِ ْغزُذ 

 ؽبيم ؽیؾّ، داسَذ،  کبيپٕصیذ کبسثشد دسانیبف کّ

 .انیبف ثبصانذ ٔانیبف آسايیذ يیجبؽذ انیبف کشثٍ،

خقیقّ يٕاد کبيپٕصیذ ایٍ اعذ کّ يبدِ حبفهّ  يًٓزشیٍ

اص ػٕايم  اص خٕاؿ ایذْآنزشی دس يمبیغّ ثب ْشیک

 .                      ثشخٕسداس اعذ (ثغٕس يدضا )رؾکیهذُْذ خٕد 

يبرشیکظ سصیُٓبی پهی اعزش یب  ػبيم F.R.P کبيپٕصیذ

 ؽیؾّ ایٔیُیم اعزش ٔ ػبيم رمٕیزکُُذِ انیبف 

(Chopped Strand Meet ) يی ثبؽذ                                             . 
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                                       (Chopped strand) الياف خرد

  (Chopped straned not)) ّیک پبسچّ َجبفزّ اص انیبف ؽیؾ 

يی  E-glass  يیهیًزش ٔ اص َٕع50سیض ؽذِ ثغٕل حذٔد 

ؽذِ اَذ ٔ رٕعظ  ثبؽذ کّ دس خٓذ ْبی رقبدفی پخؼ

ثبیُذس پهی اعزشی ثّ دٔ ؽکم پٕدسی ٔ ايٕنغیٌٕ رٓیّ 

يحقٕل خٕاؿ ثغیبس خٕثی دس ساثغّ ثب  ایٍ. يی گشدَذ 

 َفٕر پزیشی سصیٍ ٔ لبثهیذ ؽکم پزیشی آعبٌ داسد ٔ

 ثغٕس ػًذِ دس فشو آیُذِ ْب رٕنیذ ثّ سٔػ دعزی

(handlay-up) ،ٔاٌ  لبیمٓب، پُهٓب، يبَُذ إَاع ٔسلٓب

ثشخٓبی خُک کُُذِ ٔ ربَکٓبی رخیشِ يٕاد  حًبو،

  .                                       اعزفبدِ يیؾٕد ....ؽیًیبیی ٔ

إَاع  ثٕدِ ٔ عبصگبسی ثب Silane ایٍ َٕع داسای عبَشیُگ

سصیُٓبی پهیبعزش ٔ ٔیُیلاعزش يیجبؽذ ٔ ًْچُیٍ دس 

ؽیًیبیی خٕسَذِ اص يمبٔيذ ثغیبس  ثشاثش سعٕثذ ٔ يٕاد

  . خٕثی ثشخٕسداس اعذ

 

 : سا يیزٕاٌ ثقٕسد صیش ػُٕاٌ کشدFRPيضایبی - 

http://86project8362024.blogfa.com/post-18.aspx
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                           ػذو ْذایذ انکزشیکی ٔ حشاسری-1

 ػذو ربثیش دس يیذاٌ ْبی يغُبعیغی ٔ فشکبَظ ْبی سادیٕیی-2 

            ْبی فٕلادیعبصِیک چٓبسو ٔصٌ -3

يمبٔيذ کؾؾی ثیؼ اص فٕلاد -4

                     عجکی ٔ ثبلا ثٕدٌ َغجذ يمبٔيذ ثّ ٔصٌ-5

 ظشفیذ خزة اسرؼبؽبد-6

                                               ثبلا ثٕدٌ دٔاو ٔ پبیذاسی-7

 يمبٔو دس يمبثم ضشثّ ٔ سعٕثذ-8

                          يمبٔيذ دس يمبثم حشیك ٔ اعیذْب ٔ ثبصْب-9

 ثبلا ثٕدٌ يمبٔيذ دس يمبثم َیشْٔبی خًؾی ٔ ثشؽی-10

                                                            . پبیذاسی اثؼبدی- 11

  . ايکبٌ اخشاء ؽکم ْبی پیچیذِ- 12
 

 

يٕاد رؾکیم دُْذِ ٔ ؽشکزٓبی رٕنیذ کُُذِ یب ٔاسد - 

 :کُُذِ

  آنًبٌ ٔ چیٍ ٔاسدْبی اص کؾٕس FRPيٕاد أنیّ 

-  FRP ثقٕسد نٕنّایٍ يٕاد دس کؾٕس. يیؾٕد کؾٕسيبٌ

کبيپٕصیذ . رجذیم يیؾٕدFRP ٔ يیهگشدْبی FRPٔسق ْبی 

FRPانیبف . رؾکیم ؽذِ اص انیبف ثغیبس يمبٔو يیجبؽذ

کبيپٕصیذ ػضٕ افهی ثبسثش ْغزُذ ٔ يمبٔيذ ٔ عخزی 

 انیبف سا دس ،ط پهیًشیکيبرشی.صیبدی دس کؾؼ داسَذ

يحم يغهٕة َگّ داؽزّ ٔ اص فذيبد يحیغی دس اثش ثبلا 

 FRPاعزفبدِ سٔصافضٌٔ .سفزٍ ديب ٔ سعٕثذ حفظ يیکُذ

http://86project8362024.blogfa.com/post-17.aspx
http://86project8362024.blogfa.com/post-17.aspx
http://86project8362024.blogfa.com/post-17.aspx
http://86project8362024.blogfa.com/post-17.aspx
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َؾبَذُْذِ ثشرشی يحغٕط ایٍ يحقٕل َغجذ ثّ عبیش 

 .فهضاد يیجبؽذ

 

 FRPافٕل َقت - 

 ثذیٍ فٕسد اعذ کّ رًبو ػًهیبد رمٕیذ FRPافٕل َقت 

 لاصو اعذ َغجذ ثّ آيبدِ عبصی عغٕحی کّ ،رٕعظ چغت

ایٍ کبس رٕعظ  . پٕؽبَذِ ؽٕدالذاو ؽٕدFRPثبیذ رٕعظ 

SAND BLASTINGثؼذ اص آٌ یک لایّ سصیٍ  . اَدبو يیؾٕد

ثغٕس یکُٕاخذ سٔی َبحیّ ای کّ ثبیذ رمٕیذ ؽٕد پخؼ 

انیبف ثّ اَذاصِ يٕسد اعزفبدْجشیذْؾذِ ٔ .يیؾٕد

- دادِ يیسثقٕسد عشد ٔ ثذٌٔ فؾبس سٔی لایّ سصیٍ لشا

پظ اص آٌ یک لایّ سصیٍ دیگش سٔی لایّ انیبف پخؼ  .ؽٕد

يیؾٕد ٔ ثؼذ اص آٌ دس فٕسد نضٔو یک لایّ دیگش انیبف 

 يحقٕنی ثشای رمٕیذ عبصِ ْب اعذ FRP .گزاؽزّ يیؾٕد

کّ ثب چغجبَذٌ لایّ ای اص يُغٕج انیبف کشثٍ ٔ ؽیؾّ 

یب آسايیذ ثٕعیهّ سصیٍ اپٕکغی ثّ سٔی عغح ػضٕی اص 

ایٍ لایّ ثقٕسد ػضٕ رمٕیزی ػًم .عبصِ اَدبو يیگیشد

انیبف رٕاو )ایٍ فشایُذ ثش پبیّ لشاس دادٌ .يیکُذ

ثب يمبٔيذ کؾؾی ثغیبس ثبلا کّ  (ثب يلاط چغجُذِ سصیٍ

ثش اعبط يحبعجبد فُی ثّ لغًذ رحذ کؾؼ ػضٕ يٕسد َظش 

ثب ایٍ کبس ػًهکشد  .عبصِ چغجبَذِ يیؾٕد اعزٕاس اعذ

ٔکبسایی ػضٕ ٔ دس َزیدّ يمبٔيذ عبصِ افضایؼ يی 

 .یبثذ
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:  ػجبسرُذاصFRPکبسثشد کبيپٕصیذ - 
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 کّ اثزذا دس فُبیغ ْٕا ٔ فضب ثکبس FRPکبيپٕصیذ 

 َغجذ ثبلای ،ثشدِ ؽذ ثب داؽزٍ ٔیژگی ْبی يًزبص چٌٕ

يمبٔيذ ثّ ٔصٌ، دٔاو دس ثشاثش خٕسدگی، عشػذ ٔ 

عٕٓنذ دس حًم ٔ َقت دسیچّ ای َٕ پیؼ سٔی يُٓذعیٍ 

 گؾٕدِ اعذ ثّ گَّٕ ای کّ ايشٔص عبصِ ْبی فُی

يزؼذدی دس عشربعش دَیب ثب اعزفبدِ اص ایٍ يٕاد 

 ثّ عٕس FRP َذ اعزفبدِ اص يقبنح کبيپٕصیذْبرمٕیذ ؽذ

 یک ، ؽیًیبیی ٔ ْٕافضبلبثم رٕخٓی دس فُؼذ عبخزًبٌ

. ثبصاس رکبٌ دُْذِ ٔ ثب عشػذ دس حبل رٕعؼّ يی ثبؽذ

  دسصيیُّ ثؼُٕاٌ يثبلأنیٍ رحمیمبد اَدبو ؽذِ

 صنضنّ  يبَُذ آغبص ؽذِ اعذ،1980 اص أایم دّْ صنضنّ

 کٕثّ ژاپٍ َیض اص خًهّ ػٕايم 1995 کبنیفشَیب ٔ 1990

يٕثشی ثشای ثشسعی کبسثشد کبيپٕصیذ پهیًشی رمٕیذ 

 خٓذ رمٕیذ ٔ يمبٔو عبصی عبصِ ْبی FRPؽذِ ثب انیبف

 ثزُی ٔ ثُبیی دس يُبعك صنضنّ خیض گشدیذ

صنایع برق و مخابرات          - 1

                                                                             

 

گَٕبگٌٕ فُؼذ ثشق ٔ يخبثشاد  ایٍ يٕاد دس عبخذ لغؼبد

 عیُي كبثم، عیغزى ْبي حًم: ثّ كبس يي سَٔذ؛ اص خًهّ
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كبثم دس رَٕم ْب ٔ پم ْب، كبثم ْبي فیجش َٕسي، 

، (كشاط آسو ْب) ریشْبي اَزمبل ثشق، ثبصْٔبي ػشضي

 .                      يمشِ ْب، ثشج ْبي اسرجبعي ٔ غیشِ

ػلأِ ثش يضایبی کّ لجلا رکش ؽذْبعذ دس فُبیغ ثشق ٔ 

 :.يخبثشاد چُذ ٔیژگیٓبی َیض اضبفًٓیؾٕد

 ٔ َقت ٔ َگٓذاسي عشیغ ٔ آعبٌ حًم 

 صيبٌ ػذو َیبص ثّ رؼًیش ٔ َگٓذاسي دس عٕل يذد 

 سادیٕیي كبْؼ رذاخلاد ايٕاج 

 كبْؼ افذ رٕاٌ خظ 

 يحقٕلاد كبيپٕصیزي پبیّ پهیًش اص سصیٍ ْبي گشيب عخذ

رمٕیذ ؽذِ ثب ؽیؾّ ٔ ثّ َحٕي عشاحي ٔ عبخزّ يي 

إَاع فٕلادي ٔ  ؽَٕذ كّ یكپبسچگي عبصِ اي آَٓب ثب

 آنٕيیُیًي سلبثذ يي كُذ؛ ثب ایٍ رفبٔد كّ يؾكلاد

ٔ ْذایذ انكزشیكي آَٓب سا  خٕسدگي، عُگیُي ٔصٌ

 .َذاسَذ

ٔ  ایٍ يحقٕلاد دس ثشاثش اعیذْب، ًَك ْب، لهیبْب

يحذٔدِ ٔعیؼي اص يحیظ ْب ٔ يٕاد ؽیًیبیي خٕسَذِ كّ 

اثشاد ؽذیذي داسَذ،  ثش آنٕيیُیى ٔ فٕلاد گبنٕاَیضِ

حزي يحقٕلاد آنٕيیُیًي یب فٕلادي پٕؽؼ دادِ . يمبٔيُذ

يًكٍ اعذ ثّ ػهذ خشاػ ْبي كٕچك ایدبد ؽذِ  ؽذِ َیض

                   ثبؽُذ حیٍ َقت یب پظ اص آٌ، دس يؼشك آعیت

           . 

ایٍ يحقٕلاد دس يمبیغّ ثب فٕلاد یب آنٕيیُیى، داساي 

ثغیبس ثبلایي ْغزُذ دسحبني كّ  َغجذ اعزحكبو ثّ ٔصٌ
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پشٔفیم .یكپبسچگي عبصِ اي يؾبثٓي ثب آَٓب داسَذ 

ْبیكبيپٕصیزي پبنزشٔد ؽذِ كّ دس ایٍ عیغزى ْب ثّ 

حذٔد یك چٓبسو  كبسگشفزّ يي ؽَٕذ داساي ٔصٌ يخقٕفي

فٕلاد ٔ یك عٕو آنٕيیُیى ْغزُذ كّ ایٍ ايش حًم ٔ 

ثشخلاف . ْب سا رغٓیم يي كُذ  َمم ٔ ثشپب كشدٌ آٌ

فٕلاد صَگ َضٌ ایٍ لغؼبد سا يي رٕاٌ دس يحم ٔ ثب 

           .دعزي ثشیذ ٔ عٕساخ كشد ٔعبیم

اص آَدبییكّ عیُي ٔ َشدثبٌ ْبي ایٍ عیغزى َبسعبَب 

، اص ثبثذ اَزمبل ثشق ثّ عیغزى حًم كبثم اص  ْغزُذ

ػلأِ . َذاسد  كبثم ْبي آعیت دیذِ ْیچ َگشاَي ٔخٕد

ثش آٌ احزیبخي ثّ خهٕگیشي اص خٕسدگي انكزشٔنیزي دس 

ٔیژگي ْبي َبسعبَبیي ٔ يغُبعیغي  . ؽشایظ ٔیژِ َیغذ

                   .اعذ ایًُزش َجٕدٌ ثّ يؼُي عیغزى حًم كبثم

                                                               

 

 

فُبیغ ؽیًیبیی ٔ پزشٔؽیًی - 2

 

دس عبخذ، رؼًیش ٔ يمبٔيغبصی خغٕط نٕنّ اَزمبل َفذ، 

ٔصٌ . گبص ٔ يٕاد خٕسَذِ يٕسد اعزفبدْمشاس يیگیشد

کًزش اص ٔصٌ فهضنٕنّ اعذ ٔ % 20ایٍ يٕاد حذٔد 

ثب رٕخّ ثّ . ثشاثشآٌ يیجبؽذ10يمبٔيزی ثّ اَذاصِ 
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خٕسدگی ؽذیذ نٕنٓٓبی َفزی، رؼًیش ثب ایٍ کبيپٕصیذ 

ثغیبس ساحذ اعذ ٔ َمبط ضؼف نٕنّ سا کّ ػبيم َؾزی ٔ 

نٕنّ . رشکیذگی يیجبؽذ سا چُذ ثشاثش رمٕیذ يیکُذ

 کّ دس پزشٔؽیًی ْب ثشای اَزمبل يٕاد اعیذی FRPْبی 

فذ عبل ضًبَذ  ًْچُیٍ يٕادی چٌٕ اربٌ ثکبس يی سٔد رب

:  ٔ ثیؾزشیٍ کبسثشد آَٓب ػجبسرُذاخشایی داسَذ

  .              حٕضچّ ْبی يخبصٌ َگٓذاسی يٕاد خٕسَذِ فُؼزی•

      َگٓذاسی فبضلاة ٔ پغبة ْبی فُؼزی حٕضچّ ْبی يخبصٌ•

                    .  

ٔنی ثّ ػهذ رشدی   ایٍ يٕاد داسای دٔاو ثغیبس ػبنی

. دس ثشاثش ضشثّ ثغیبس ضؼیف ْغزُذ

 

 دس يمبٔو عبصی عبصِ ْبی FRPکبسثشد کبيپٕصیذ - 3

 ثزٍ يغهح

 

ايشٔصِ َگٓذاسی اص عبصِ ْب ثّ دنیم ْضیُّ عبخذ ٔ 

رؼًیش ثغیبس حبئض اًْیذ يی ثبؽذ ثب يغبنؼّ سفزبس 

: عبصِ ْبی ثزُی يؾخـ يی ؽٕد ػٕايم يزؼذدی يبَُذ

اؽزجبْبد عشاحی ٔ يحبعجّ، ػذو اخشای يُبعت رغییش 

کبسثشی عبصِ ْب، آعیت دیذگی َبؽی اص ٔاسد ؽذٌ 

ثبسْبی رقبدفی، خٕسدگی ثزٍ ٔ فٕلاد ٔ ؽشایظ يحیغی 

عیغزًٓبی انیبف يغهح ؽذِ . اص دٔاو آَٓب يی کبْذ

 ثشای رمٕیذ عبصِ ْبی ثزُی پذیذاس ؽذِ ٔ FRPپهیًشی 

ثّ ػُٕاٌ یک خبَؾیٍ ثشای سٔػ ْبی عُزی اص لجیم 
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چغجبَذٌ ففحبد فٕلادی، افضایؼ عغح يمغغ ثب ثزٍ سیضی 

                                     . يدذد ٔ پیؼ رُیذگی خبسخی يی ثبؽذ

         

 

ثب رٕخّ ثّ يؼبیت ایٍ سٔؽٓب يبَُذ ثبصدْی کى ٔ یب 

َیبص ثّ ايکبَبد ٔ فٍ آٔسی خبؿ ايشٔصِ سٔػ ْبی 

يمبٔو عبصی ثب اعزفبدِ اص کبيپٕصیذ رٕعؼّ سٔص 

يحذٔدیذ اعزفبدِ ٔ کبسثشد کبيپٕصیذ دس . افضٌٔ داسد

يُٓذعی عبخزًبٌ ثّ لیًذ ثبلای آَٓب ثشيی گشدد انجزّ 

ْضیُّ ٔ لیًذ آَٓب ثّ رذسیح سٔ ثّ کبْؼ يی ثبؽذ ثّ 

ایٍ رشریت اعزفبدِ اص آَٓب ثیؾزش ٔ ثیؾزش خٕاْذ 

 دس صيیُّ يمبٔو عبصی، ْش چُذ FRPاعزفبدِ اص . ؽذ

کّ ْضیُّ ثبلایی دس ثشداسد، ايب ثب رٕخّ ثّ ْضیُّ 

 ، دس کم ثّ فشفّ FRPاخشای کى ٔ َیض عبیش يضایبی 

رشیٍ ٔ يٕثش رشیٍ ساِ يمبٔو عبصی عبصِ ْبی ثزُی 

                                                          .ايشٔصِ ثّ ؽًبس يی سٔد

دس ایٍ حیٍ، خٓذ اعزفبدِ فحیح ٔ يُبعت اص ایٍ يبدِ 

ٔ عشاحی يمبٔو عبصی عبصِ ْبی ثزُی، آییٍ َبيّ ْب، 

. ساًُْبْب ٔ گضاسؽٓبیی دس عشاعش خٓبٌ يُزؾش گشدیذ
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 ثب يمبٔيذ ثغیبس ػبني، دس  FRPيحقٕلاد كبيپٕصیزي 

يمبثم خٕسدگي دس يحیظ ْبي خؾٍ ٔ خٕسَذِ، رٕخّ 

ثغیبسي اص يحممیٍ ٔ يُٓذعیٍ دس عشاعش دَیب سا ثّ 

ػُٕاٌ یك خبَؾیٍ يُبعت لغؼبد فٕلادي ٔ يیهگشدْبي 

. فٕلادي دس عبصِ ْبي يدبٔس آة ثّ خٕد خهت ًَٕدِ اعذ

 يمبٔيذ آَٓب دس يمبثم FRPاگش چّ يضیذ افهي يحقٕلاد 

خٕسدگي اعذ، خٕاؿ دیگشي اص آَٓب، َظیش يمبٔيذ كؾؾي 

ثبلا، يذٔل الاعزیغیزخ لبثم لجٕل، ٔصٌ كى، يمبٔيذ 

خٕة دس يمبثم خغزگي ٔ خضػ، خبفیذ ػبیك ثٕدٌ ٔ 

چغجُذگي خٕة ثب ثزٍ ٔ َیض دٔاو ثغیبس خٕة اص اًْیذ 

. ثبلایي ثشخٕسداس ثٕدِ ٔ ثش خبرثخ آَٓب افضٔدِ اعذ

ثب ایٍ ٔخٕد ثؼضي اص اؽكبلاد ٔ يؼبیت ایٍ يبدِ َظیش 

، عبصْٓب دس FRPيؾكلاد يشثٕط ثّ خى كشدٌ يیهّ ْبي 

رفبٔد خٕاؿ حشاسري آَٓب ثب ثزٍ ٔ َیض سفزبس الاعزیك 

. خغي آَٓب رب نحظخ ؽكغذ سا َجبیذ اص َظش دٔس داؽذ

دس يدًٕع، رٕخّ ثیؾزش ثّ كبسثشد يحقٕلاد كبيپٕصیزي 

FRPِدس عبصِ ْبي ثزُي كّ دس يحیظ ْبي خؾٍ ٔ خٕسَذ -

عبخزّ يي ؽَٕذ، َظیش عبصِ ْبي آثي، عبحهي ٔ دسیبیي، 

يؾخقبً اص آعیت ْبي صٔدسط ٔ َبخٕاعزّ ٔ ؽكغذ عبصِ ْبي 

ثزُي يغهح دس اثش خٕسدگي يیهگشدْب خهٕگیشي خٕاْذ 

 .ًَٕد

 FRPخٕاؿ کبيپٕصیذ ْبی - 

 

ثش عجك گضاسػ اداسِ فذسال ثضسگشاِ ْبی آيشیکب 

ُْگبو ثشسعی پهٓب اص َظش عبصِ ای ثّ دنیم پٕؽؼ کى 

ثزٍ ، عشاحی ضیؼف ، ػذو يٓبسد کبفی ُْگبو اخشا ٔ 
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عبیش ػٕايم ًْبَُذ ؽشایظ آة ٔ ْٕایی عجت ایدبد رشک 

  .دس ثزٍ ٔ خٕسدگی آسيبرٕس ْبی فٕلادی ؽذْبعذ

َگٓذاسی اص عبصِ ثذنیم ْضیُّ عبخذ ٔ رؼًیش ثغیبس 

ػٕايم صیبدی يبَُذ اؽزجبِ دس عشاحی ٔ .يٓى اعذ

رغییش کبسثشی عبصِ ٔ خٕسدگی -اخشای َبيُبعت-يحبعجّ

 افٕلا ثشای عبصِ FRP.ثزٍ ٔ فٕلاد اص دٔاو آَٓب يیکبْذ

ثغٕس کهی رمٕیذ .ْبی ثزُی يٕسد اعزفبدِ لشاس يیگیشد

FRPثشای ًّْ عبصِ ْب لبثم کبسثشد اعذ .                           

     

 ثّ ػُٕاٌ FRPپظ اص عبنٓب يغبنؼّ ثش سٔی خٕسدگی ، 

یک خبیگضیٍ خٕة آسيبرٕس ْبی فٕلادی دس ثزٍ پیؾُٓبد 

                                        .ؽذْبَذ

نزا ثّ دنیم يضایبی ثبلا ثّ ػُٕاٌ یک خبیگضیٍ يُبعت 

ثشای آسيبرٕسْبی فٕلادی دس عبصِ ْبی دسیبیی ، عبصِ 

، عبخذ ثضسگشآْبیی کّ  پبسکیُگٓب ، ػشؽٓٓبی پهٓب

ثغٕس صیبدی رحذ ربثیش ػٕايم يحیغی ْغزُذ ٔ دس 

َٓبیذ عبصِ ْبیی کّ دس ثشاثش خٕسدگی ٔ يیذآَبی 

 . يغُبعیغی حغبعیذ صیبدی داسَذ پیؾُٓبد يیکُذ

صيبَی کّ یک پم عبخزّ يیؾٕد اگش رحمیك ٔ ثشسعی دس 

 آٌ ثّ ػًم آیذ ثُظش يیشعذ کّ ثذنیم پٕؽؼ کى ثزٍ،

يٓبسد َذاؽزٍ دس صيبٌ اخشا ٔ عشاحی ضؼیف ٔ ؽشایظ 

آة ٔ ْٕایی يٕخت ثٕخٕد آيذٌ رشک دس ثزٍ ٔ خٕسدگی 

. آسيبرٕسْب ؽذِ اعذ

 ثؼُٕاٌ یک خبیگضیٍ خٕة آسيبرٕسْبی FRPدس ایُدب 

اص إَاع .فٕلادی دس ثزٍ يٕسد اعزفبدِ لشاس يیگیشد



 16 

ردبسی ایٍ َٕع يیهگشدْب يیزٕاٌ اص 

(CFRP)ٔ(AFRP)ٔ(GFRP)  یبد کشد کّ دس عبخزًبٌ عبصی

اص ایُگَّٕ يٕاد ثدبی آسيبرٕسْبی .کبسثشد داسَذ

فٕلادی پیؼ رُیذِ دس عبصِ ْبی ثزُی پیؼ رُیذِ ٔ یب 

 غیش فهضی ٔ يمبٔو FRP.غیش پیؼ رُیذِ اعزفبدِ يیؾٕد

دس ثشاثش خٕسدگی اعذ ٔ خٕاؿ يٓى ًْچٌٕ يمبٔيذ کؾؾی 

-صیبد آَٓب سا ثشای اعزفبدِ ثؼُٕاٌ آسيبرٕس يیغش يی

 ْب يقبنح َبًْغبَگشد ْغزُذ َٕع FRPاص آَدب کّ .کُذ

عبصگبسی فیجش ٔ  ٔ يمذاس فیجش ٔ سصیٍ يٕسد اعزفبدِ،

کُزشل کیفیذ لاصو ُْگبو عبخذ آٌ َمؼ افهی سا دس 

. ثٓجٕد خٕاؿ يکبَیکی آٌ داسد

 سا ثؼُٕاٌ یک خبیگضیٍ يُبعت ثشای FRPيضایبی ثبلا 

-آسيبرٕسْبی فٕلادی دس عبصِ ْبی دسیبیی،ػشؽّ ْبی پم

عبخذ ثضسگشآْبیی کّ ثغٕس صیبدی رحذ ربثیش  ْب،

ػٕايم يحیغی ْغزُذ ٔ دس َٓبیذ عبصْٓبیی کّ دس 

ثشاثش خٕسدگی ٔ يیذاٌ يغُبعیغی حغبعیذ صیبدی داسَذ 

. پیؾُٓبد يیؾٕد

َحِٕ رؼییٍ لیًذ آٌ ثُب ثّ يمذاس يقشف يٕاد أنیّ 

ثّ .دس ْش کذاو اص ایٍ کبيپٕصیذ ْب ثش آٔسد يیؾٕد

َغجذ اعکژٔانی کّ داسَذ لیًزٓب ثبلا ٔ پبییٍ 

  .ایٍ يٕاد داسای ػًش ثغیبس ثبلایی ْغزُذ.يیؾَٕذ

خٕسدگي لغؼبد فٕلادي دس عبصِ ْبي يدبٔس آة ٔ َیض 

خٕسدگي يیهگشدْبي فٕلادي دس عبصِ ْبي ثزٍ آسيّ اي كّ 

دس يؼشك يحیظ ْبي خٕسَذح كهشٔسي ٔ كشثُبري لشاس 

دس . داسَذ، یك يغبنخ ثغیبس اعبعي رهمي يي ؽٕد
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يحیظ ْبي دسیبیي ٔ يشعٕة ٔلزي كّ یك عبصح ثزٍ آسيخ 

يؼًٕني ثّ فٕسد دساص يذد دس يؼشك ػُبفش خٕسَذِ 

َظیش ًَك ْب، اعیذ ْب ٔ كهشٔسْب لشاس گیشد، يیهگشدْب 

ثّ دنیم آعیجذیذگي ٔ خٕسدگي، لغًزي اص ظشفیذ خٕد 

 .سا اص دعذ خٕاُْذ داد

                                                        َزیدّ گیشی ٔ پیؾُٓبداد - 

           

 ثش پبیّ رشکیت FRPاغهت کبسثشدی ْبی پیؾشفزّ اص 

انیبف کشثٍ ٔ ؽیؾّ ثّ يُظٕس ثذعذ آٔسدٌ ثبلارشیٍ 

لبثهیذ اخشایی ٔ پبییٍ رشیٍ ْضیُّ اعزفبدِ خٕاْذ 

دس ساعزبی رغییش کبسثشی کّ ثّ رمٕیذ عبصِ ثّ . ؽذ 

 کبسثذ FRPخٓذ افضایؼ ثبس صَذِ اعذ اعزفبدِ اص 

يقبنحی کّ ثّ فٕسد عُزی دس . ٔعیؼی پیذا کشدِ اعذ 

عبخذ إَاع عبصِ ْبی يٕخٕد دس ؽشایظ الهیًی خُٕة 

ایشاٌ ٔ ثّ خقٕؿ ؽشایظ الهیًی عبحهی ٔ دسیبیی خهیح 

. فبسط ثّ کبس يی سفزّ ػًذرآ فٕلاد ٔ ثزٍ ثٕدِ اعذ

اص عشفی ؽشایظ آة ْٕایی خهیح فبسط کّ ؽشایغی ثغیبس 

 ثزٍ ٔ ثّ خقٕؿ فٕلاد سا ثّ ؽذد ،خؾٍ ٔ يزغیش ثٕدِ

 نزا ثب رٕخّ ثّ آَچّ ،رحذ رٓبخى لشاس يی دادِ اعذ 

دس يغبنؼبد اَدبو ؽذِ کّ دس يمبنّ َیض رکش گشدیذ 

ثغیبس ثّ خبعذ ٔ دس پم ْبی خُٕة کؾٕس کّ دس يؼشك 

ٔ  ( دسخّ عبَزی گشاد 50رب  )گشيبی ثغیبس صیبد 

 ثّ FRPخٕسدگی ؽذیذ لشاس داسَذ اص کبيپٕصیذ ْبی 

ػُٕاٌ خبَؾیُی يُبعت ثشای يقبنح سایح اعزفبدِ کشد 

.                                                             

يُبثغ  -  
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يؾخقّ 

يکبَیکی 

 

FRP عخذPVC  فٕلاد َشو فٕلاد ضذ صَگ  چٕة 

يمبٔيذ 

کؾؾی 
382 44 340 340 80 

يمبٔيذ 

خًؾی 
468.3 70 380 380 12 

نُگش 

خًؾی 
22489 2400 196000 196000 700 

اعزحکبو 

 - 0.53 1.5 0.09 2.15 ضشثّ


