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عوٍان پصوژى

FRPمضایای کاربصد کامپٍزیت    

Fiber Reinforced Polymers/Plastics
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؟چیظت FRP  ‌كامپٍزيت

FRP   ٍ مدصٍلی بصای تكٍیت عازى ًا اعت کي با چظباهسن لای ي ای از موظ
کٍظی بي روی عطح عضٍی از عازى  رامیس بٍعیلي رزین اپ

 
الیاف کصبن و ؼیػي یا ا

ای ن فصایو س ب ص پای ي ل صار .این لایي بص ٍرت عض ٍ تك ٍیتی عم ک میکو س.اهجام میگیصد
ب  ا مكاوم  ت کػػ  ی بظ  یار ب  الا ک  ي ب  ص ( الی  اف ت  ٍام ب  ا م  لا  چظ  بوسى رزی  ن)دادن 

اع  اس مداع  بات فو  ی ب  ي لظ  مت تد  ت کػ  غ عض  ٍ م  ٍرد هغ  ص ع  ازى چظ  باهسى 
با این ک ار عملک صد وک ارای  ی عض ٍ و در هتیج ي مكاوم ت ع ازى .میػٍد اعتٍار اعت

.افضایغ می یابس
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FRPمضایای 

                          عسم ًسایت الک تصیکی و خصارتی 

 عسم تاثیص در میسان ًای مغواطیظی و
 فصکاهط ًای رادیٍی  ی

ًای فٍلادی           ­یک چٌارم وزن عازى 

مكاومت کػػی بیغ از فٍلاد 

                    عبکی و بالا بٍدن هظبت مكاومت بي وزن 

عصفیت جشب ارتعاؼات
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                                              بالا بٍدن دوام و پایساری 

مكاوم در مكابک ضصبي و رطٍبت 

                         ا  مكاومت در مكابک خصیق و اعیسًا و بازً

بالا بٍدن مكاومت در مكابک هیصوًای رمػی و بصؼی 

پایساری ابعادی 

امکان اجصاء ؼکک ًای پیچیسى



مواد تشکیل دهنده و شرکتهای 

تولید کننده یا وارد کننده
ک

تی
س

لا
 پ
ی

وژ
ول

کن
 ت
ژه

رو
پ ای   FRPمٍاد اولیي   از کػٍرً

 
لمان و چین واردا

بصٍرت   کػٍر   در این مٍاد  .ؼٍد می کػٍرمان  
 FRPمیلگصدًای  و  FRPورق ًای  - FRPلٍلي

  ؼسى از الیاف بظیار مكاوم می  تػکیک  FRP کامپٍزیت   .ؼٍد تبسیک می
کامپٍزیت عضٍ الیاف.باؼس
در   زیادی  عزتی  مكاومت و  باربص ًظتوس و اصلی 
الیاف را در مدک  ماتصیکط پلیمصی،   .دارهس کػغ 

مطلٍب هگي داؼتي وازصسمات مدیطی دراثصبالارفتن
.کوس دما و رطٍبت خفظ می 



FRPاصول نصب 
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آماده سازی  لازم است نسبت به   چسب،  تقویت توسط

این.پوشانده شوداقدام شود FRP سطوحی که باید توس

.  شودانجام می    SAND BLASTINGکار توسط 

بعدازآن یک لایه رزین بطور یکنواخت روی ناحیه ای

الیاف به اندازه مورد .شود که باید تقویت شود پخش می

فشار روی سرد و بدون  و بصورتشده  بریدهاستفاده

پس از آن یک لایه رزین . شود لایه رزین قرارداده می

آن در ازبعدوشودپخش میالیاف لایه روی دیگر

.شود صورت لزوم یک لایه دیگر الیاف گذاشته می
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FRP  محصولی برای تقویت سازه ها است که با چسباندن

لایه ای از منسوج الیاف کربن و شیشه  یا  آرامید  بوسیله 
.  رزین اپوکسی به روی سطح عضوی از سازه انجام می گیرد

این فرایند بر .کند­لایه بصورت عضو تقویتی عمل می این

با مقاومت کششی ( الیاف توام با ملاط چسبنده رزین)پایه قرار دادن

بسیار بالا که براساس محاسبات فنی به قسمت تحت کشش 

با این . عضو مورد نظرسازه چسبانده میشود استوار است
کار عملکرد وکارایی عضو و در نتیجه مقاومت سازه افزایش 

.می یابد
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شد با داشتن ویژگی های ممتاز چون، نسبت بالای مقاومت 

در سرعت و سهولت  در برابر خوردگی، وزن، دوامبه 

حمل و نصب دریچه ای نو پیش روی مهندسین فنی گشوده 

سر است به گونه ای که امروز سازه های متعددی در سرتا

اند استفاده از مصالح دنیا با استفاده از این مواد تقویت شده

به طور قابل توجهی در صنعت ساختمان،  FRPکامپوزیت

بازار تکان دهنده و با سرعت در یک  شیمیایی و هوافضا

.حال توسعه می باشد
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کاربرد صنایع برق و مخابرات‌-1

کاربرد صنایع شیمیایی و پتروشیمی‌-2

سازه های بتن مسلح، درمقاوم سازی FRPکاربرد کامپوزیت ‌-3



کاربرد صنایع برق و مخابرات‌-1

این مواد در ساخت قطعات گوناگون صنعت برق و مخابرات 

سیني كابل، سیستم هاي حمل كابل :به كار مي روند؛ از جمله
در تونل ها و پل ها، كابل هاي فیبرنوري، تیرهاي انتقال برق، 

، مقره ها، برجهاي ارتباطي(كراس آرم ها)بازوهاي عرضي 

 .و غیره
است درصنایع برق ومخابرات علاوه برمزایای که قبلا ذکرشده

:شودمیچند ویژگیهای نیز اضافه

حمل و نصب و نگهداري سریع و آسان

عدم نیاز به تعمیر و نگهداري در طول مدت زمان

كاهش تداخلات امواج رادیویي

کكاهش افت توان خط
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کاربرد صنایع شیمیایی و پتروشیمی‌-2
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سازی خطوط لوله انتقال نفت، گاز و مواد خورنده ­تعمیر و مقاوم

کمتراز % 20وزن این مواد حدود . گیرد­قرار می­مورد استفاده

با .باشدبرابرآن می 10به اندازه  لوله است و مقاومتیفلزوزن

تعمیر با این کامپوزیت  های نفتی،لوله شدید توجه به خوردگی

بسیار راحت است ونقاط ضعف لوله را که عامل نشتی وترکیدگی 

در  که FRP لوله های.کندمی تقویتبرابررا چند  باشدمی

چون اتان  برای انتقال مواد اسیدی همچنین موادیپتروشیمی ها 

صد سال ضمانت اجرایی دارند وبیشترین کاربرد  بکارمی رود تا

:آنها عبارتند

 .حوضچه های مخازن نگهداری مواد خورنده صنعتی•

.حوضچه های مخازن نگهداری فاضلاب و پساب های صنعتی•



، درمقاوم سازی FRPکاربرد کامپوزیت ‌-3

سازه های بتن مسلح

امررروزه نگهررداری از سررازه هررا برره دلیررل هزینرره سرراخت و 

تعمیر بسیار حائز اهمیت می باشد با مطالعه رفترار سرازه 

: هرررای بتنررری مشرررخع مررری شرررود عوامرررل متعرررددی ماننرررد

اشتباهات طراحری و محاسربه، عردم اجررای مناسرب ت ییرر 

کررراربری سرررازه هرررا، آسررریب دیررردگی ناشررری از وارد شررردن 

بارهای تصادفی، خوردگی بتن و فولاد و شرایط محیطی 

سیسرررتمهای الیررراف مسرررلح شرررده . از دوام آنهرررا مررری کاهرررد

برای تقویت سازه های بتنری پدیردار شرده و  FRPپلیمری 

برره عنرروان یررک جانشررین برررای روش هررای سررنتی از قبیررل 

چسررباندن صررفحات فررولادی، افررزایش سررطح مقطررع بررا بررتن 

.ریزی مجدد و پیش تنیدگی خارجی می باشد
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محدودیت استفاده و کاربرد کامپوزیت در مهندسی سراختمان بره 

قیمت بالای آنها برمی گردد البته هزینره و قیمرت آنهرا بره تردری  

رو برره کرراهش مرری باشررد برره ایررن ترتیررب اسررتفاده از آنهررا بیشررتر و 

در زمینه مقراوم سرازی، هرر  FRPاستفاده از . بیشتر خواهد شد

چند که هزینه بالایی در بردارد، امرا برا توجره بره هزینره اجررای 

، در کرل بره صررفه تررین و مرو ر  FRPکم و نیز سایر مزایای 

ترررین راه مقرراوم سررازی سررازه هررای بتنرری امررروزه برره شررمار مرری 

.رود
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خوردگي قطعات فولادي در سازه هاي مجاور آب و نیز 
خوردگي میلگردهاي فولادي در سازه هاي بتن آرمه اي 

كلروري و كربناتي محیط هاي خورندة  كه در معرض
در  .مي شود بسیار اساسي تلقي قرار دارند، یك مسالة

محیط هاي دریایي ومرطوب وقتي كه یك سازة بتن آرمة 
عناصر معرض  در از مدتدر به صورتمعمولي
قرار گیرد، اسید ها و كلرورها  نمك ها، نظیر خورنده

قسمتي از دیدگي و خوردگي،به دلیل آسیبمیلگردها
.ظرفیت خود را از دست خواهند داد
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