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Aufwiarmaufgaben

AUFGABE 24.1. Berechne das bestimmte Integral
5.2
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AUFGABE 24.2. Bestimme die zweite Ableitung der Funktion

F(z) = / Vs — 13+ 2t dt .
0

AUFGABE 24.3. Ein Korper werde zum Zeitpunkt 0 losgelassen und falle luft-
widerstandsfrei aus einer gewissen Hohe unter der (konstanten) Schwerkraft
der Erde nach unten. Berechne die Geschwindigkeit v(¢) und die zuriickge-
legte Strecke s(t) in Abhéngigkeit von der Zeit ¢. Nach welcher Zeit hat der
Korper 100 Meter zuriickgelegt?

AUFGABE 24.4. Es sei g :R — R eine differenzierbare Funktion und es sei
f :R — R eine stetige Funktion. Zeige, dass die Funktion

g(x)

h(z) = F(t) at

0
differenzierbar ist und bestimme ihre Ableitung.

AUFGABE 24.5. Es sei f:[0,1] — R eine stetige Funktion. Betrachte die
durch

1
n

ay = / f(t)dt
T
definierte Folge. Entscheide, ob diese Folge konvergiert und bestimme gege-

benenfalls den Grenzwert.
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AUFGABE 24.6. Es sei Y~ | a, eine konvergente Reihe mit a, € [0,1] fir
alle n € N und sei f :[0,1] — R eine Riemann-integrierbare Funktion. Zeige,

dass dann die Reihe -
> [ s
n=1 0

absolut konvergent ist.

AUFGABE 24.7. Sei f eine Riemann-integrierbare Funktion auf [a,b] mit
f(z) > 0 fiir alle x € [a,b]. Man zeige: Ist f stetig in einem Punkt ¢ € [a, 0]

mit f(c) > 0, dann gilt
b
/ f(z)dz > 0.

AUFGABE 24.8. Man zeige, dass die Gleichung

/ dt =1
0

eine einzige Losung x € [0, 1] besitzt.

AUFGABE 24.9. Seien
fa g: [CL, b] — R
zwei stetige Funktionen mit der Eigenschaft

/f dq:—/ o(z)dz .

Beweise, dass es ein ¢ € [a,b] mit f(c) = g(c) gibt.

Aufgaben zum Abgeben

AUFGABE 24.10. (2 Punkte)

Bestimme den Flicheninhalt unterhalb! des Graphen der Sinusfunktion zwi-
schen 0 und 7.

AUFGABE 24.11. (3 Punkte)

Berechne das bestimmte Integral

/7x3—2x2—x—|—5
dx .
1 r+1

IGemeint ist hier der Flicheninhalt zwischen dem Graphen und der 2-Achse.



AUFGABE 24.12. (3 Punkte)

Bestimme eine Stammfunktion fiir die Funktion
1
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AUFGABE 24.13. (4 Punkte)

Berechne den Flicheninhalt der Fliache, die durch die Graphen der beiden
Funktionen f und g mit

f(z) = 2% und g(x) = —22° + 3w +4

eingeschlossen wird.

AUFGABE 24.14. (4 Punkte)
Wir betrachten die Funktion
fR— R, t— f(t),

0firt=20
t) = ’
/() {sin%fﬁrt;ﬁo.

Zeige, unter Bezug auf die Funktion g(x) = 2? cos %, dass [ eine Stamm-
funktion besitzt.

AUFGABE 24.15. (3 Punkte)

Es seien

fig:la, b — R
zwei stetige Funktionen und es sei g(t) > 0 fiir alle ¢ € [a, b]. Zeige, dass es
dann ein s € [a,b] gibt mit

/ F(Dg(t)dt = f(s) / J(t)dt.



